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I. ilötnrhnnbf. 

Siaturiuiffcnidjnfilidje Vltttyciluiiaeu (21). - tfin üacnfee (3-, 27). — (frbiuagiictmuuÄ uttb ©rbftrom (3-, 48). 

— ©ine interefiante ftiilgurüe (3-, 60). — 97lagiiciifd)*tcftoiiiid)e SJerJjältiiifje 3<»pan8 (ff., 61). 3u beu 
£öl>leu $apf)lngoiiicii6 (3-, 101). — SieticoJJoifdjunfl (119). — ISinflujj beä idinmS auf ^ftonjen unb Sbjere 
(149). ~ Sic Ginl)cit btr Katurlräfte (161... - ftaturuiffcitftfcaftlidK 2Hittbeil»ngcii (414). - Sic Suft (257). 

— Sic gtsoerfjältuiffc ber Sonau („V, 292) 

II. Ilatürgefi^iditt. 

9Mi uerafreid): Saa Salj (193). 

$f lamenieidj: Scr JHeis(U — edjiuiimme im Sialbc Q., 82). — Sic $apnniftftaubc auf Sicilien (3 ., 174). 

— aWertwürbißc Slnpaffungeucrbältiiiffc im ^flanjcntebcn (3-, 217). — Sic fcarsc (308). — Klauberei auf bcr 

GJarlenbanf (327). 

Jbterreidj: 2b.icnoaffcii (3, 110). - I()tifeftjd;erei (3.. 153). - Sliegenbe Gruftaccnt (3-, 154). - Scr 
jooloflifdje (Sarlcn in Berlin (3 , 203). — Jbjerfdjufc tu Gitglonb (248) — eint brütenbc erlange (312). - 

5ii<f)reid)tl)iini bcr s Jiorbfec (312). 

III. €lebtroted}tiik. 

Scr (Htftro^riograph. (3, 121). — <*leftrtfd)e §cijuitgen (212). — Sic beute im ©ebraudje ftebenben Slccumula- 
torcu (3., 365). - Sic eleftrüd)< Gcniralftatiou in «Ulnlabcipbja (3., 378). 

IV. {tyqftatoglr, fwatene ttnb gnwanbteft. 

Hon ber Sprache (65). — Tic i?cben&bauer (129). — 2Rctamorpt|ofe ber ^cQiormen unb @iitficfyunfl bcr öemebe 
(3-, 156). - Sbierifdjc UBnrrnc (225). — Hrrfjeil amerifanifdjer ^lugenär jtc über mongclliaflc ©eblraft (247). 

— Sa« Cfjr, wie unb nn* c* bört [X, 2 >7j. — iö.euuneffcl a!« fciannittel (288). -ÜJi.djaiil ber ^erj= 

pumpe (289). — Sie Jeujiene bcS SRunbe* (376). 

V. ttyqftb itttb Cremte. 

9ieue Soppclfernrofjre für $mnbgcbraud) (3, 28). — 92tue Jernrobre (120). — Sic ©eiefce bcr SBcHcnbetuegiiug 
(I- ii. 3., 133). — Sioptrif bce Singe» (3-, 177). — 5luorefcenj=©cf<f)eimmgeit (3, 37'J). 

VI. %$vonom\t ttnb ptettdrologie. 

^(Jiiie afluftcrfterinoarte (3 , 69 ; . — M fullalc f)eliogrüpf)ifd)er SSeobadjtmigen (97).— lluiocrfaljcitfarle (3-, 125). 

OTctcorilcnicbiDärmc im miigiift (3-, 126). — Sic (Sigeitbciocgung bcr Rirftcrite (235). — ©tubie über bic 
**pfoiifalifdje (Sonftituttou bc* 3lotbome'fd)cii tfometcii bou 18£*H (3., 314). - Sie pljnfifdje SMdmffeuljcit unb 
; bie iemperafur ber girfterue (353) 
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VII. ftedjnih nnb inbttprietu 

Jabrttotiou bc« raud)jd)»rtd)en ©dneBpultter« (12). — 3rabrif»mäBige fflJäftfjcret (X, 29). — Sa« (Sclluloib (42). 

— Sie neue £npeu= Se&mafdjine »äJfonoliuc« (X. 45). — Srüuftlicbe .«reibe (56). — Sa8 Seraifop (X, 58). — 
lleberjüge auf SJletalleu, ©la» imb ÜJJorjettan (74). — 35k Sd)leiffteinc (3., 114). — StrofröulOöleicrieret unb 
Färberei (X, 123). - Weite MotattonS^fiotograpIjie (128). - Gognac (140). - Sedmifdje 3Rülhdlungcu (181). 

— Sic r**se-partout» ober fogenanulen (^matdcflläfer (3-, 189). — Serjieriiiigen aus Slcirtpappe (X, 223). — 
Vlnweitbuiig bc« Ornamente« in ber SJcrgolberei (3., 240). — Sie 2lbfäUc.3nbufrrie in 3$arie (244). — 
3d)mirgel=Sd)leifmafrfuncti (3-, 274). - 3mprägitiruiiflen ooii ginffigfeiten mit ®afen (3., 282). — Sie fftnfu 
lid)e Srjcuguiig eiiüei&ät)it!idier Stoffe (320). — flutomatifdje ülSljotograpljicu » Stud mafdiine (3, 321).— 
sörenner mit unbctbrettubarem Steinbodit (336). — SISbeftfilter für §au8fjaltungen unb Stellercieu (X, 345). 
»eftimnutitg bc$ ftettgcbaltcs ber «utfer (351). — i'uitbruaSfcaiibmafdjinen (3 , 358). - $un}iric ölaitj 

üergolbung (3., 377). 

VIII. Vetkt\)t*wtftn. 

Sa* ^iii^rrab (I. ti. 3-, 4). — Samen auf bem Sahjrab (3-, 57). — 3nuerc« eine« fcofmaggon« (3 , 63). — 
Sie erfte SdjmalfpurbciQii in 9?ufjlonb (3-, 77). — <&erfdjiebene ftaörräbcr (3-, 9t))- — 9fampciiftrcefen ber 
Strafjcnbtifjiien in (5incinnnti (128). — Sunmlbaumet&oben (3-, 158). — (Wefdjluinbigicitimcffer für Helocipeb« 
IX, 192). — Sie 3al)nrabbal)n auf ben Sdjafbcrg (*. u. 3., 206). - (Sifeubnljntcdjiiifdje« {X. 284). — Ser 
28eltpoftoerein (321). - Sie 3"ftanblmltung be» ftoljrrabe» (S. n. 3., 339). — (Hfcnbatjnfataitroplien in 

Hmerifa (3-, 347). 

IX. Crinber- nnb Uöllierttttnb*. 

2$on ben Stiifteu 3ütlaubfl (3-, 19). — Siin'djfmfen (3-, 32). — Sie boitiifdje Vi» nmlu (3., 143). — Sa* 
Sdjtoefclbab 3üb/e in «ofcuuti (3-, 318) — Sa* »Sad) ber SUelt« (3., 361). 

X. gStartttewefett» §djiffit^rt. 

Scr WorbofiiecGaiial {Ii u. X, 15). — Sie Sdjiftlarmüdjung ber Sonaufatarafte, I. (it., 196). — Sie 
3d)inbarmad)ung ber Souaufatarafte, 11. (3., 229). — &n cnltnbrifdjcr Propeller {X, 249). - tfiti iiauliidjea 
iMcncte (3 , 250). — i<ropcUer>3Uttmig*boie (X, 281). — $nbrologüd)c 3JerIjältni|'fe tu ber iNageUanftrafje 
isr., 349) - Sie Soften ber Scecaitäle (338). — Mcltcuidjiffarab Softem 3ofef Nufdja (3., 380). — Sic 6iu= 
polberuitg ber Suiberfee (ff., 382). - 3nr Grforfdjung ber iFicereafttömungcn (384). 



XI. ganb- nnb |orftorfrtljfdj«ft, gaunttfen. 

iHcuatffaucegärten (X, 25). — Statuen ttttb iftonitmcutalbrunnen (3„ 37). — üaubwirtbfdjaftlidje SWit 
(Teilungen (86). — Unter ben Öfttidjcit Hieben (107). — ftorfttuirtbJdjafllidK SMitttjeilungen (151). Sit 
«litterfäffer (3-, 219). - tfetfe' »utter^efractometer (3 , 2551 - SdjornfteiiufluSbefferiiiin. mäljreub bc* 
betriebe« (3 , M). - Sie Säule (3-, 331). - i.'aubmirttjjdj.iftlidje 2>iitif)eilunflen (342;. 

XII. Bergbau unb fiüttrnniefeu, 

S*iagtoetter4frttafiropl)en finb (fttiiieittarereigtiiffc (33). 2Hie oricutut fid) ber »ergotamt unter ber ^rbe-f 

(X. 185). 

XIII. tötftytdft* ttnb 3Jraerd)tri)te. 

Sie Stömer an ber Soitait (3 , 1<>5). 

XIV. ^eronunttk nnb |!frnianbtr$. 

(5-inc neue ^litgmafdjiiir (X. löo.i. — 3nftnmientc unb Stnfütcge bce JycfMballon* »Meteor- (X. 262) - 
Scittfdjc .^odifafjrten (3-, ÜOO). — tftu muc* t'itfl'djiff (3, 313). 
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V 



. l)rvrri|icbrnr*. 

SaS leiten auf bcr Mennbabii (3-, 81»]. — tfompitB'Soniienubr (3., 1)3). — lieber gefefjiiillene (Steine uiib 
i'cüujtu (3-, 9£L ~ Sdiiuiitgungeu uou Eaiupfeu »üb Mauch (3-, 127). — 3"t <8efrf»id)ic ber üHotenfdjrift 
(3.. 187J. - $er »srontbi (t. u. 2L 2öjl — Gummen (359). 
$()»)fifalifd)e Grpci iniente (3-, 63, ^ 255, 288, 319, 357, 384^ 



HbfäOe'Siibuftrie, 244. 

flccumulatoreii, bie, ikiö. 

Ilhorn in iöudienbefläiibcii , ber, 

1ÖL 
SlmpuHeu, 22L 

Sliipaffuugäeerhältnifjc im ^fliiiKcii: 

lebitt. 212. 
««befifilter, 34ä. 
Slfparagin, 329. 
Sluge*, Sioptrif bc«, HL 
Slutomatifdie HbotographiciMlTucf; 

mafehine, 324. 

Bäume, bereu fcobe- unb licfepflaiu 

um. U& 
öafm auf beu 2Jiontblanc, 1Ü3. 
iBallonfaljrten, 262, 300. 
ikUIonejplofton, 306. 
iüalfame, 309. 

Ütaumcthoben bei luiiitclaulaflcu, 

Ir.fl. 

2Jaumpn'au*fteÜ'cu, 87. 
iöcrgmännifdK Oriculirung unter bcr 

Grbe, 1S&. 
Sicnclc, nanttfdje«, 250. 
iöieiienföiiiginncu, 88. 
iMeidum ber Strohhüte, 123. 
«leidjtöpfe, 328. 
iMifableiter, neue, IM, 
IMißröhren, tili. • 
SlülfKitfarbeu, bereu lunfllidjc 3Jfr= 

aitbenmg, 86. 
«ohrfchiffe, 229. 

Soinffifye »Via mala», bie, 143. 
Gremien, contintiirlidjc, 284. 
Öreunneffcl alt Sjoorniittel, 288. 
»retter, fönftlidje, 183. 
Brunnen, 32. 
tBulter>9tefractometer, 2aa. 

Coffeins, füt:ftltdje $arftellui:g be?, 

2 1 ö. 

Ganal, ber florboftfee;, Ih. 
Garpcntcrbremfe, 284. 
Gelluloib, boa, 42. 
< f tialIenger=Gn>cbiiion, ^itblicatioti 

über bie, 23. 
ebampignonjucht, 88. 
Gognoc, 140 
GompafKSoitHcnuhr, iüL 
Gompofiten, 330. 
Gontinuirliche Biemfcn, 281 
Gremometcr, 3AL 
Gruftaceen, fliegeubc, IM* 



kämpfe, fdjmiitflcnbc, 122. 
Samen* Jyaforrab, äL 
Dainpfaijroffop, 35_L 
2>ioptrif be« Wugeü, 122. 
Idimu, bie GiSoerbältniffe ber, 292. 
^üikui, bie dlömer au ber, 1 tiö 
■ nun [ii tarnfle, Schiff barmacbuiig ber, 

196, 22S. 
Eoppelfernrobre, neue, 28. 
Toppelfterne, 238. 
£>orifcbe Säulenart, 33JL 
< aJrcfjfranriicir. 218. 
DrncTc auf ÖlaS, Ifi3_ 
Tüitgemiltel, f itnftlicfie, 343. 
Einigung ber lopfpflaiijen, 82. 
i Einigung bcr SBeingärteit, 312. 

I (Eibediie, bereu Rufefit, 88. 
j Gigcubeioegung bcr ,"yirüerite, 235 
Giii»*liif> bc8 JllitimS auf v 4^fi 11113011 unb 

Ibicrc, Iii 
1 Ginhcit bcr Waturfräfte, 16_L 
Giitpolbcrtiug bcr ^uiberfee, 38L 
(5-ticnbaljn-Sidlafi roplicn, 347 
Gifcriter Oberbau für Gi'ciibahiien, 
280. 

GtenabelfaD, 305. 
Giärunen, 359. 

GisDerhättuiffe bcr Soitou, bie, 222. 
(ytrociBäfjnlidje Stoffe, ffinftlidje Gr= 

Sciißttiia, 32Ü. 
Gleftrit'dje Gentrolftalton in $fjila; 

bclphia, 328. 
Glefttifdie £ci,utngeit, 212. 
Gleftrifdic «raftübertragung, lfiL 
Glertro=?lrtogropb, ber, 12L 
GmatUegläier, 189. 
Gntftebuitg ber ©evoebe, 156. 
Grbbrben, 22. 
Grbftrom, ntagnetifd)cr, 48. 
Grbmärmc, bereit ^euürjuiig uir &t- 
1 tDiuuung 0011 U3etriebsfraft, iL 
Gid^cu in Süud)enbcftäubeit, Iii. 
Gtioltreube $flauKn, 321L 
Gultad)ifd)e »tobte, 2M. 

JabritÄmäfjige Süäfdjerci, 2Ü. 
färben ber 3trolif)ütc, 123. 
Tvoljrrab, ba$, 4. 
Jyaljrriiöer, l)crfd)tebeuc, 90. 
Wahjrabcg, Onftanbbaltung be-?, 33; ' 
/Ttiljrrüb für Samen, 57, 
/varbenmufif, 215. 
farbige Sterne, 23JL 



^atamorgaua, 21iL 

jjelt'eitbredjer, 221L 
, irtffelbaUon, 2G2, 3ül 

iyerurofire, neue, tan. 

Fettgehalt ber Jöntter, i'eftiinuiuug 
bc«felben, 351. 

ftiutebbafen, 32, 

^i'djerei in ber 2neiß. 1Ä3. 

^•ifcfireidjtöum ber «orbfec, üLi 

Jijrfterne, bereu pt)t)füd)e iJefdjaffenljeit 
unb Temperatur, 353 

^irftcrite, Gigeubemeguiig ber, 235. 

^lietyfroftüerlud)c, 223. 
! .jliegenbe Gruftacceii, 154. 

,y(üffigfciten mit ®ofcn, 3mprögnü 

ruug uon, 282. 
, Slugmafdjine, eine neue, Ukl 
' ^(uorefceuj'Grfcbeiuungen, 322. 
; 5tilguriteu, 60. 

©äiifeljaiit, 222. 

(yafeit, 3mprögntrung uon »ytüjfig* 

feiten mit, 282. 
fflerud)3auantitätcii, 23. 
I 0efd)H)inbigfeitsmc|fcr für SJelocipcb«, 

192. 

(»efeöe bcr SBcllcnbemegung, 133. 
öietocbf, bereu Gntftebung, 15t>. 
(<>31aiMDergolbuua, punjirte, 322. 
(^(a^überjüge, 24. 
(Wetfdjer, l'luöbebuHng ber, 24. 
©rönlanb, 222. 

üjanbfernrobre, 28. 
1 .^oiibmafcbiueu. Uuftbrucf^ 3M. 
! \M-öe . bie, 308. 
I fcaroai, 22. 

t>cbclbrcmfe, 28L 

.^cefrabbampfer, 381. 
■ Jöciiiingcn, elcftriidtc, 212. 

.^eliograpbifcbe Seobaditungeu, 'iL 

J&erspuuipe, Wedjanif ber, 289. 

.Ööblcn tu ^apblagonieu, 101. 

.\Sol)lfpicgclt)criud), 288. 

.v>ofrüoggona, 3ttnere»; eine«, ti3. 

.^nbrologi'dic S>erbä(tniifc in ber 
aJtogcllanftraBe, 349. 

Jlib/.e, Sd)tt)efclbab in 2}o4nicn, 
318. 

3uiprägntmug 0011 ^(üffigletten mit 

Oafcn, 282. 
oubirecie 9(npaffung, 328. 
3nuere» eine» voftoaggou«, 
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3flpatt, beffcn maotic(tfcf)=tcCtoiiifd)c 

SJerhältniffc, HL 
3onifd>e Sänleuart. 323, 
3üttlaub, 19. 

Kanonen au8 Rapier, 182. 

MctlenfdnffSrab, 380. 

Mlinialifd)e Ifinflüffe auf '4? flau ;< :u unb 

Xhierc, 119. 
flod)apparat, billigfter, Iffl. 
ilombi. ber (ptjologtaphjfdjc Apparat), 

251. 

Hornel ÜNorbatnc, 211, 
Storitttbifcbc Säulcuart, 334. 
ttorfe, beren iüerrücrtbung, 182, 
Slretbe, funftltdje, 5iL 
Strofobilstbränen i pljiifi f a l ifdi c o Vx- 

perirrteut), &L 
flünftliebe 5öietter, 182, 
Srunftlicbc Mrcibr, 5JL 
Stiinfllidje 2)tniglöcfd}cii, iiä 

laDoicc, ein, 22, 
i.'ebeu»bauer, bie, L2£L 
^iffajou&' Sißurcii, 25.5, 
t'uft, bie, 2£L 

i.'uftbrucf Jijanbmafdjinen, 35JL 
ünflfduff, ein neue«, 213» 

Hläufefallc, felbftlbätige, 182. 

2HagelIauftrarje, 312. 

äMoguctiid) « teltoniidje iöerbältuiffe 

Japans, üL 
2Raguett*mii« ber Grbr, 18. 
*UJoiflIöcfcfc«n. 228. 
Waifllöcfcbeii, tünftlidio. <±L 
SRaifäfer, bereu iyernidjtung, 86. 
VttStm« ber Jjjerjpumpf, 289, 
2>tccrc«ftrömuiigeu, Urforfdjung ber, 

384 

^etallüberjüfle, 21 
iltetamorpbofe ber ^eDformcn, 156. 
SJteteoritcnfcbroäruic, 126. 
Wobncuitur, 312. 
üJtontblancbabu, 133. 
^ionumentolbruniicii, 37, 
iNiiitjen, gefdjuittciie, BL 
SJtunbef, bie £ngiene be*, 37 ü. 

»adjtbliublicit, 21Ä. 
iJJaturfräflc, ©inbeit ber, IM, 
iHautifd'ea Ü3iet«cle. 250. 
Weifen im hinter, 311. 
Storboftfce-Ganal, ber, 15. 
i'ioteitfdjiift, $ur (ycfdjidjtc ber, 187, 

überbau für ßiiciibabucit, eiferner, 

28«. 
Ohr, ba», 26L 

Drieutiritng unler ber (£rbc, berg* 

mänuifebe, 185. 
Criiomeut inbcrJJergoIberei, ba*, 240. 

Pamir, bie, 361. 
Utapblagonieii*, bie .\>öblcu, 101. 
papierfauoneu, 182. 
Papierfabrik: Zubern, %A£L 



papnrufeftaube auf Sicilien, bie, 121 

l'a-üti -partout«, 189 

Pepton, 320. 
perigonblütben, iiii 
Perlenjucbt, 22. 

Pftaiije Hieben, Slnpaffuiig&uerbältniffe 
im, 212. 

Pfliingen unter bem ©influffe bes 

ßlimaS, 119. 
pbi(abelpl)ia, Straftenbabnen in, 128, 
»Phonir«, »anou, 3llL 
Photographien * Xriiefmafebine , aulo-- 

mattfdje, 322. 
Photographie, Stotationß», 128. 
Pilotballon, 302. 
porjeaanüberjüge, LL 
Propeller, ein eplinbrifdier, 24iL 
propeller»9tettuug*boje, 28L 

Rampcuftrecfeii ber Straßenbahnen in 

Pbilabelp&ia, 128. 
Maucbfebroaebe* Sdjicfjpul&er, 12, 
Stauch, fräuftlnber, 384, 
Stauch, febroingeuber, 127. 
Stcfractometer, Cutters 255. 
Stei*, ber, L 

Steilen auf ber Stennbabn, baS, 
89, 

Stenaiffanccgärteii, 25. 
Stennbabn, bie. 89. 
Stettungftboje, Propellers, 231. 
Möiitct au ber Xonau, bie, 105. 
StotationS.Pbolograpbie, 12& 

Säule, bie, 331. 
Sali, ba*. 192. 
SaiiitätSeifcnbabnuiagcn, 287. 
Sebicfcpuluer, rauebfcbroadK«, 12. 
3d)tffbatiitadiuiig ber Xonaufatarafle, 

19ti 229. 
öd)iff8ie1ept)on, 183. 
Schlange, eine brütenbe, 212. 
Sdjleiftnafcbinrn, Schmirgel*, 274. 
3d)leiffteine, 111. 
Sdileimbarje, 2L9. 
SeblagiDctter-Stalaftropfieu, 32. 
3d)malipurbaliuen, 22. 
3d)omftein<91uebefferuug, 31L 
3d)reibmaid)ineii, 182. 
3d)U)ämme im Salbe, Ü2. 
Sduoefelbab Sitoie in »o«uieu, 318. 
3d)tt>ingungeu t>ou Xämpfeu nnb 

9tnitcb, 122, 
Seecanäle, Stoften ber, 338. 
3eefifditäd)terei, 22, 
Sebfraft, maurtelbafle, 2i2. 
3elbftttiätige Stänftfate, 183. 
3ei;maid)iue itonoline«, iL. 
3icilieii, bie papbrusftaubc auf, 121 
3oiiucublume, 330. 
3ounens$botograpr)ieii, ÜL 
3ouneuulir, 92, 
£pargelfrud)l, bic, 327 
Spradie, oou ber, £5. 
Stauten, 3L 

Steinbod)!, uiiPcrbrennbarer, 34fi 
Steine, gefd)nilteue, llL 



1 Steiutobleu tu ber Saljara, 21. 

Steiupappr, ^er>icrungett au«, 222, 
'. Steinjicgel, roafferfeftr, 183. 

Stereoitopbilber auf &lai, 00. 

Sternwarte 31t Stijja, 69, 

Strabismus, 213. 

StraHenbabneu, 128. 

Strobbnt » iBleidjerci uub Färberei, 
123. 

(Saumclfudit, 216, 
. Xtattfoli, 152. 
. Telephon auf Sdiiffen, LUL 

Ibeißfifdieret, 152, 

Xf)ermose(eftrifd)c Strom, ber, 319. 
2 biere, unter bem (ftnfluffe be«3»tlimaf, 
112, 

Ibieriidie SBätme, 2ü 
Jli.en'dinu in (^uglanb, 21B, 
XbiertDaffcn, 110. 
lieffeeforfebuitg, LÜL 
2opfpfIau)eu, itüuguug ber, 8JL 
lorpeboanfer, 3QL 

, Sraubenmicflcr, beffeu ^(fampfuug, 
88 

i Trommelfell, 26J, 
1 Xunncibaiimclbobeu, 158. 
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r Weis ift eine Sumpfpflanze, weldje 1 
nur im trDpifdjcn unb fubtropifdjen 
ä'lima gcbfttjt, wo fic burd) lieber- 
dituemmungen bis flur S3(ütl)efleit 
unter Söaffer gehalten werben fann. [ 
3" Süboftafien noch jefot bie unb ba 
roilb wacfejenb, ift er in Ehjna feit 
bem ftaljre 2822 ». Sbr. unb gleichfalls in ^nbien 
non altersfjer gebaut. Gr ift baS Sommergctrcibc 
in ben wärmeren Sänbern aller SBeltt^eile geworben 
unb bebarf 23 ÖJrab mittlerer Sommcrmärme. SBenn 
im Jjrüfjling ber norböftlicfie SRcnfun, melier Dom 
Cctober bis Slpril geberrfd)t f)at, in einen fliemlidj 
beftänbigen Sübweft übergebet, bann treten in (Ifjina 
unb 3<>P an bic ftärtften Sciebcrfcftjäge ein, meiere in 
ben SJtanatcn SJiat unb 3uni bem jungen Weis flu 
©ute (ommen. Turcb bie regelmäßigen Sinwirfungen 
ber Scicbcrfd)läge fann in (Stjina bie Söeftcllung beS 
"MderS fo eingerichtet werben, baß mit Ipilfc ber groß- 
artigen SBafferbauten ber Stjincien ber fjöcbfte 99oben- 
ertrag erjielt wirb, unb nur feiten gefjcn bie Smten 
burd) 2Bafferflutf)en flu ©runbe, ober festen bie SJicber- 
fdjläge, woburd) für baS bid)tbeüölferte üanb eine 
.\}ungcrSnotb, bie unausbleibliche Öolgc fein würbe. 
fBeit unb breit finb in Ghjna bie geeigneten (Sbenen 
bem 9tei« bienftbar gemacht ; wo aber bie Statur beu 
für ben Einbau angemeffenen 5wben oerfagte, t)at 
man wenig gettjan, um bie Scholle flu oerbeffern unb 
bem fpröberen (Jrbreid) bie t^rut^t abzugewinnen, 
©eil aber außer SBaffer ber Weis feiner Xüngung 
bebarf, fo finb oon ungemeiner ©ebeutung für ben 
WciSbau SfjinaS bie großen Ströme, welche mit 
ifiren Webenflüffen wie ein bidjter Saum ba» gaitfle 
lieflanb erfüllen unb fid) gleidjfam öerförpern in 
ben 3 |ü 'ö'n9^frrö" i c n §oangbo unb ^angtiefiattg, 
bic nad) ber Stange irjrcö Saufe* gemeffen näd)ft bem 

Xtr Cietn ber Seifen. XIV. 



Wil bie größten ber alten SBelt finb. »ÖkcnflenloS 
ift baS SJceer, grunbloS ber Siang« nad) bem SluS- 
fprud) ber Sfjinefcn. $ic großen Ströme finb bie 
cigentlidjcn ÖebenSmcder utib bie S^ulSabern bei 
mcnfd)cnrcid)en Staate«. S?on bem 20 liäitgettgrabc 
fid) erftredenben SÜuen-fiüii in Sentralafien auSgcfjenb, 
führen fte auS unflätigen ©cbirgSqueUcn bie befrudj- 
tenben Stoffe uncrfchöpflicf) ben Scieberungcn ju. Xk 
2lnfd|WetIungcn beS Qangtfefiang betragen jur Seit 
bec Wegenperiobe im Srübjina 5 bis 10 SJcetcr. 
Vermöge biefcS Wcchfelnben SEBaffcrftanbeS werben bie 
Sdjlamntttjeilc wie im Seiltfjale WegöptenS über bie 
weite löalflädje ausgebreitet: biefe Scwäfferung finb 
in tibi n ii bie Hilfsmittel ber ßrnäbrung, nicht wie 
bort bic iöebingungen beS 9S}ad)StbumS. SBo ber Weis- 
bau in ÜBlütfje ficht, ift auch bie Söetoölferung am 
bid)tcften, unb aus ber großen '.öcbeutung beS Weis* 
baue« für ben Segen beS üanbeS erflärt fid) aud) 
bic altert rjümlidic Sitte, baß ber ^errfdjer beS Weid)eS 
an einem beftimmten läge beS JafyreS W&ft ben 
S^flug ergreift unb ben Slder befteßt. Unb wenn 
biefe Sitte Ijeutc nur jur leeren 3orm geworben ift, 
eS liegt bod) in iljr eine finnige .ftutbigung jener 
Arbeit, we(d)e als ©runblage aller CEultur betrachtet 
wirb, Worauf nidjt bcfonberS aufmerffam gemad)t ya 
Werben braucht. — $er ftönig üon Siam, Wcldjcö im 
lebten 3ab,re 600.000 Sonnen ausführte, nennt fid) 
»©roßberr beS Weife««. 

On äfjnlid)cr SBcifc wie in (Ifüna mußte im 
SJcüttbungSarme beS ©angetf, beS heiligen Stromes 
ber §inbu, unb beS $nbuS bie fumpfige Statur beS 
SJobenS biefer Slrt (Betreibe befonbers fluiogen. ®e- 
rabc bie glußmünbungen finb bie fnnterinbifdjcn 
Sleisfammern. 916er aud) auf trodeuen unb f)ö()er 
gelegenen Streden fonnte bie ÜluSfaat fo geregelt 
werben, baß bic tropifdjen Wegen ber auffdiießenben 

l 
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Srudjt ju $>ilfe fomcn. Die Sorgfalt, ludere bie Oft- 
afiaten auf Mnbou unb Pflege ihrer 9lci$felbcr Der- 
wenben. roirb reicblid) belohnt. ©3 ift ber 9ici4 für 
Cftinbien unb fcinterafien bie ©runblage be3 ganjen 
ÄeferbaueS unb bic öauptnab,rung$pflauje. obroobl er 
au eigentlichen SlabrungSftoffen hinter bem Xkijen 
jurüdftebt ; *) man fann Dieüeidjt annehmen, bafe fjicr 
400,000.000 ÜÄenfdjen auf tiefe gruebt angeroiefen 
finb, unb erft in ben öftlicbeii Sbcilcn be$ afiattfc^eit 
«rcbipel« erlegt bie Sagopalme mit ihrem ftärfemebl- 
reiben 3Rarf ben SRci* ober bient tuie in Sapan 
bie Sojabohne jum täglichen ©eriebt. 9Rcbr al£ ein 
Viertel ber gefammten 3)2cnfc^^eit ber (Erbe finbet 
im SRciS feine täg'tdjc SRabrung. 3n Slficn bringen 
9Riü*ioncn ifjr Sehen lang fein öleifd) über bie Bunge, 
ber Siamcfc Dtrtilgt Strengen Don 9tci*, Dor bcneit 
mir 5urütf ich, reden; bie 9tei8felber — SnroaS — auf 
3odo liefern jur SluSfubr minbeftenS 50,000.000 
Stilogramm. 

3Me allmähliche Verbreitung inbifefcer SRugpflan jen 
ift auf jroeifacbem SBcge erfolgt: einmal auf bem 
fianbroege, inbem bie ©croächfe oom 3nbu§ her bem 
Süftcnfaum folgenb roeftlicb, manberten, fobann auf 
bem Sccroege, inbem fie burd) ben Schiff«- unb 
£>anbel*Derfebr bem SBeftcn jugeführt mürben. 

Von bem äujjerften fianbc nacb Often bin Don 
3nbien, fagt $>erobDt, ber Vater ber ©efdjidjte, fönne 
fein SRcnfd) miffen, rote ei bort au*fche. (Er fdjilbcrl 
feinen Sefern ^nbien u. a. als ein SBunberlanb mit 
2BoHe tragenben Säumen. (Erft burd) SUeranber ben 
©rofjcn ift ei bem Mbenblanbe crichloffen, unb feinen 
tvclbjüqcn Derbanfcn mir bie erfte Vefanntfcftaft mit 
bem SReiS, obgleich cinjelne Spuren fdjon auf bie 
Seilte be8 ö. 3abrf)unbert« b. (Et)r. b,injiinKifcn 
febeinen. 3)er Dielgereifte $rrobot nennt ben 8lei$ 
nodi ntc^t bei feiner Vefd)retbung Don Vorberafien. 
SRit ber (Eroberung HfienS burd) bic macebonifdj- 
griedjifdjc 2Rad)t rourbe ber SRci«, welchen man auch 
in Vaftrien unb 3Refoporamicn fanb, ben ©riechen 
befannt. (fr ift DieUcicbt noch jur 3eit bei Sllter- 
tbumS nacb Soden üorgebrungen unb mit ihm fein 
SRamc, inbiid) vrihi. $n WegQpten blieb bic Vflanje 
bis nu ben fetten ber Vtolemäer unbefannt. Seit 
brr ©rürbung bei ägn^tijch'gricchifcbcn SReicbeS mußte 
bei bem ungeheuren Sluffcbroung, roeldjen ber §anbel$- 
Dcrfefjr unter jenen lunbigen gürften nahm, ein leb« 
baftcr ftanbel roie mit anberen inbifdien (Erjcug- 
niffen fo auch mit bem SReiS über ba8 Verfifche unb 
SRott>c SRccr $u ben bortigen $>äfcn unb Don ba 
meiter über bic fiänbcr bc« 9Rittelmeere$ geben. $!ie 
Slegtrotcr roujjten bie Vorteile, rocldje ihnen ber 9iil 
unb bie günftiqc Sage %lcranbria« bot , irefflicb ju 
benugen. $ C r 9ici3 ftanb in ber rümiieben ftaiierjeit 
nodj in bol)?m Vreife unb bientc ben alten Slerjtcn 
SU einem icbleimigen ©ctränfe. 3« «ner gewöbn« 
lieben Spcifc fanb er bamald aber nodi feine Ver« 



*) 9teiS enfWlt H : , ^ixwtnt Protein. »1 Skoccnt 
StäifemebJ, 6 ^Srocent Gaffer. SSctjen entbält 20 iirocent 
Protein, 65 i'rocent Stärffmrtjl unb lö ^rownt 31'afifr. 



menbung, noef) oiel weniger rourbe in jenen 3citen 
irgenbroo im 9lbcnblanbe ber Sßerfucb, gemadjt, bie 
^Jflanje anzubauen. 

bann nad) bem 3 cr f°n ber antifen Gultur 
bic Verbinbung mit ^Enbien aflmäbüd) mieber auf« 
lebte, ba roaren bie Iräger berfelbcn bie Wraber, 
roelche üon Slben unb Drmuj aus fid) Vorberinbien 
nähern fonnten. SBercitö an ben ©cnufe be« Wcijci» 
geroöbnt, bitten bie Araber nad) ber Eroberung 
Äcgnpten« ben SReUbau im 9iiltl)alc, beffen natür- 
lidje Vejdjaffenheit ftd) trefflieb, baju eignete, ein- 
^eimifd) gemadjt; er mürbe balb eine roitfttige Quelle 
ihre* (finfommenä. %n gleicher SBeife benufcten bie 
Slrnber jur Cultur ihre* fiicblingfcforn« aufeer ben 
^(ugbeden ber ©uabiana unb be« ©uabalquiDir bic 
fetten SDiarfchgruiibc ber heutigen VroDinj Valencia, 
unb hier geroannen fie balb bic geroünfdjten Grnten, 
beren Ueberflui ber ^anbel ben benachbarten ftüften 
jufübrtc. 

Wach ber allmählid)en Eroberung ber maurifeben 
§crrfd)aften burd) bic ©hnften gingen bie roohlge- 
pflegten 5Rei^fclber in bic .$anb ber le^tcrcn über, 
roeldjc nicfit jögerteit, bieS SBcrf ber Ungläubigen 
fortjufc&en. ?lu« Spanien ober au« Slegöptcn rourbe 
ju Anfang bed 16. 3 a ^öunbertd bic SReidcultur 
nad) Italien Dcrpflanjt, jutiädjft natürlich in bie 
©egenben, roo burd) Ganalifation unb Ueberfdjroem- 
mung an einen erfolgreichen »nbau gcbacfjt »erben 
fonnte. 9RU tarnen genannt toirb unter ftnberen 
ein ©cncral ^rinulci, ein geborener 2Raüanbcr, 
roeldher im 3abre 1522 auf ieinem ©ute SRrii baute: 
in bemfelben %at)xe rourbe SRei* bei Verona ange- 
baut, Don bort gelangte er nad) SRantua. %üt ben 
fianbmann fd)ien eine neue CueOe be« JRcid)tbum# 
geöffnet, unb HHc« roarf fid) mit Dollem (Sifer auf 
biefe neue Kultur. SBiefen unb SBeijenfetber machten 
bem 9teiÄ Viag, unb Dom 9Rünbung#gebiet ber Ülpen* 
flüffe, namentlich be« Vo unb ber (Jtfd), Derbreitetc 
fid) ber SRetöbau bei unerroartetem Srfolge aud) in 
bic oberen ©egenben, in bie 9?omagna, nad) Vif* 
mout; felbft in ben Ubrujjeu rourbe ehemals 9iei* 
geroonnen. ?n ber 9Ritte brSfclben ^^^unberts 
oerfnd)te man aud) in ber Vrouence unb im SRfjone' 
gebiet bie ßultur bc3 JReifc«, unb unter bem Gar- 
binal gleuri) (1748) rourbe fie nicht nur in 5?an- 
gueboc unb ber Vnroence, fonbern aud) in ber Wu- 
Dergne betrieben; aber bie aBaffcrteicbe, roeldjc bie 
Wnbauer nach ber @mtc nicht abjuleiten rougten, 
erregten Sranfbeiten, unb ber Einbau mufete roieber 
aufgegeben twerben. Öegenroärtig ift er au3 bem füb- 
lidjen 5ranfreich ganj Derfd)rouuben. Von ben Sänbern 
(guropa* gebeiht nod) im füblichen Ungarn Dom 42. 
bii 40. Örab nörbl. Vrcite ber 9ieiS; ber (Ertrag 
in ben ci*leitlianifd)cn Säubern betrug in einem ber 
legten 3ahrc 1,000.000 Kilogramm. 

S3ie ber ^Reisbau in Spanien in ben legten 
^ohrbunberten aber bebeutenb abgenommen h«t feit 
bem tirlafe, baß üRctefelbcr eine SJieile Don beroobnteii 
Crtcn anzulegen feien, fo haben aud) 9tüdfichtcn 
auf bie ©efunbbcit ber VeDölterung bic italieniicbe 
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Regierung gezwungen, bie 9Jci«pftanjungen »on bcn 
v Bof)norteu au entfernen: e«war bie ©eiorgniß, baß 
t>n« ganjc fianb in einen fünftlidjcn Sumpf oer- 
manbelt unb bie gieBertranffjeiten überfjanb nehmen 
würben. Darau« crflärt fid> ba« fett ber crflcn Hälfte 
be« 16. bis in ba« laufenbc 3<>t)^unbert immer 
wieberfjolte ©ebot, bie fRci*cu(tur einjufdjränfen unb 
iie nur auf gcwiffe Entfernung bon größeren unb 
Heineren Släbten $u geftatten. ®« lamen noch, ftreu* 
•lere SBerorbnungen, nad) bcnen nur fold)e Sänbercien 
mit 9let« befallt werben foltten, melaje wegen tf»rer 
fumpfigen ©efdjaffenfjeit feines anberen einbaue« fätjig 
wären, in bcren SRäfje fein bewohnte« $>au« läge 
unb feine befahrene Straße oorüberfüfjre. $roty ber 
nodj immer beftefjcnbeu ©eicfjränfung, unb tro^bem, 
baß ba« 2Büf)Ien unb SBaten im Sd)famm unb SEÖaffcr, 
ba* Säten unb onbere Arbeiten nicfjt günftig auf bie 
@efunbf)eit ber Arbeiter unb Arbeiterinnen einWitten, 
()ä(t fid) ber Reisbau in Renetten unb ber üoniborbei 
im blüfjenbcn Stonbe unb liefert einen nidjt unbc- 
beutenben Ucberfluß jur «u*fuf)r. Tie SReiScuttur 
erforbert frier auf ben ganj ebenen Seibern eine Ent- 
wirf lung«fäf)igfett bon faft fiebcn SOtonatcn. Da« burd)- 
idjnittlidje $al)re*crträgniß in Italien an Mci« be- 
trägt runb 500,000.000 Kilogramm, auf ben .ftettar 
2000 Kilogramm. 

2Ba« mar natürlicher, al« baß mit ber (Sntberfung 
Minerifa« aud» Diejenige ßulturpflanje nad) ber neuen 
SBelt gebraut mürbe, roeldje bie ©panier fdjon al« 
beliebte unb gefunbe Wafjrung au« ber §errfd)aft ber 
SRaureu fannten? 3 m gab,« 1493 naf)tn Golumbu« 
bei feiner ^weiten Wbfafjrt nad) ttmerifa aud) fRei« 
*um oerfud>«wei?en Slnbau mit. Ter SBerjud) glüdte. 
3?n $af)re 1647 legte »erfeleö auf feinen ©ütern 
in SJirginieu eine fleine 9iei8pflanjung an. SBeiter 
erfafjren mir, baß 1690 ein Sd)iff«capttän au« 
SJeabagaetar SRei« mit in bie neue SBeft genommen 
unb bem Otouoerneur öon Carolina einen Sad SRetS 
mit bem ©enterten gefcfjenft fjabe, baß biefe 5rud)t 
im Orient für ein borjügtidje« 9caf)rung«mittel gelte. 
Die Sanbleutc fäeten bie törner au« unb bie Ernte 
übertraf alle Erwartungen. Dem SReiSbau oerbanft 
bie Kolonie ifjren SBofjlftanb. Die Erfahrung, baß 
ber 5Rei« befonber« auf niebrigem, fumpfigem Stoben 
gebief), beranlaßte bie Hntage ber SeiSfelbcr am 
3Reere«ufer. Er cntmidelte ficf) fdmcll, fo baß Carolina 
nad) 40 3at)ren fdjou jäfjrlidj etwa 70.000 Säffer 
erntete. Carolina bat toon ben amerifanifdjen Staaten 
ben 5Rut)tn, ben beften SRei« ju erzeugen; nad) ifmt 
fommen bie fumpftaen (Segenben von Georgia, 2oui- 
fiana, ftloriba unb Älabama. UcberaH mußte natür- 
lief) erft ber SBalb gerobet werben, ef>e man ficf) ber 
9tei#cultur Eingeben fonnte. 

3n ben weiten 9iieberungen be« SWiffiffippi &er- 
«oenbet man mit geringer TOübe bie $od)roaffer jur 
53emäfferung unb gewinnt baburef) immerflie&enbe« 
©affer für bie <ßffonjunqen. Seit bem Anfange 
unfere« ^acirfjunbert« b,at fiefj bie 9lu«fuljr üon 3tei* 
burd»f(f)nittltcb, auf 2,500.000 Donar« im SBertfje 
crfjalten; 1853 mürbe ber ©efammtertrag für v Jtorb- 



amerifa auf etwa« über 100,000.000 Kilogramm 
gerechnet. Seitbem aber bie Gultur be« Steife« burd) 
ben firieg fefir gelitten fjat unb erft langfam ficf) 
mieber entmicfelt, überholt bie 6infub,r in bie 58ir- 
einigten Staaten bie 2lu«fubr um ein SJiclfactje«. 
Unb in Sübamerifa ift e« ©rafllien mit feinem au«- 
gebeulten Stromgebiet, mclcfje« ber (Snltur bc« Weife« 
fo ungemein förberlicf) ift. Gr liefert oft taufenb« 
fältige Srträgc. 

(Juropa mar für ben 9fei« bie 4)alteftelle gewor- 
ben, wofjin if)n im früh/n SJcittelaller bie alten 
3wifcf)ent)änblcr gebracht, unb Don wo er weiter nacb, 
Wmerifa buref) bie Spanier mitgenommen war. $urd) 
ben $(uffd)wung Amerifa« an (£ulturpflanjen ift aud) 
ber SRci« erft ein SBeltprobuct geworben. Seine ©r- 
träge genügen aber nicf)t mef)r für (Suropa, wo fein 
©ebrauef) immer mefjr sunimmt, aud) ber fübeuro- 
päifdje, fo oorjüglicf) er an ficf) ift, ift ju gering, 
um im 4?anbcl eine gro|e 9toDe ju fpielen. ©ejog 
boef) allein ba« Xeutfcf)e SReicf) an SReiS bom ?lu«- 
lanbe im 3af»re 1884: 80.832 Donnen im «Bertfjc 
Don 162,000.000 SWarf. So war man gejwungen, 
Dorncf)mlicf) auf bie §cimat be«jclben prücfjugefjen, 
unb begünftigt burd) bie neue 3Bc(tf)anbcl«ftrafjc von 
Suej gelangt er auf weit fürjerem SBege al« früfjer 
)um tfbenblanbe. Seit einer Sieifje bon 3af)ren gilt 
Bremen al« ber erfte unb brbeutenbfte iReiSmarft in 
Europa: aud) in ber testen #eit nimmt Bremen« 
9tei«einfuf)r wieber einen ebenfo erfreulieben nl« mäch- 
tigen Anlauf jur ©etjauptung biefer Stellung. Slud) 
in Hamburg bot ber 9tci« eine große, roacf)fenbe $Be- 
beutung; e« ift bie (Jinfufjr oon runb 460.000 Sad 
im Hake 1878 auf 1,200.000 Sad im %af)xt 1888 
gefliegen. 

SSie bie ßnglänber ben größten Dfjeil be« euro- 
päifdjen Kontinent« mit amerifanifcfjcm 9)ci« berforgt 
fjaben, fo finb fie e« aud) geWcien, Weldje in ben 
3af)ren 1824 bi« 1826 unb 1851 bis 1853 ficf) 
in ben SBefijj $interinbten« festen unb bamit bie 
bier wichtigen Sei«f)äfen erfjielten, Wangun mit 
500.000 Donnen, 93affein mit 140.000, SRalmein 
unb Hfjab mit je 100.000 Donnen jäf)rlid)er Äu«- 
fufjr. 9tangun, freilief) 32 fiilometer bom SKeere 
entfernt, aber bcn Scfjiffen burd) bie Wrme be« 3ra- 
wabi leicf)t jugänglicf), ift ber erfte aller biefer ^ßläfcc. 
3m britifdien 3lnam beträgt bie SRei«au«fuf)r etwa 
40,000.000 TOarf an SBertf). (Srwäf)nt fei ferner, 
baß bie iBewofjner ber SDiafebiben unb fiafebtoen jene 
ffeine Seefdjnede, bie ffauri, fammeln, für welche fie 
an ber fiüfte 9tei« au«taufd)en. Die fiauri gelten bort 
wie in einem meiten Qkbiet ?lfrifa8 al« Sdjeibemünjc. 
SbenfaH« reid) an JRei« ift ber f)interafiatiidje Mr- 
cfjipel. Der SKei« be« großen dunefifdjen 3tei4e« bient 
nicf)t nur jur «u8fub,r, fonbern aud) jum Sclbftber- 
braud) unb ift be«wegen bie wiebtigfte aller betreibe- 
arlen. Der faiferlidje Dribut beftefit in 9tei«, bie 
«rmee unb bie «Beamten, fie ade erhalten etwa 
bie §älftc be« Sotbc« in SRci« au«bejaf)(t. Wn 
1000 Scfjiffe, burdjidjnittlid» mit 20 9Jlann befeftt, 
finb bort im 9tei«tran«port bcfdjäftigt. Slud) ber 

1* 
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Japaner erjiett bei guter SBirtbfehaft grofje (Jrträgc, i ihren Samen erhalten oon bem ßufong, einem fyöl- 
hatte aber bis jum 3abre 1877 für ba« Au«Ianb, jernen ©eljälter, in meinem bie Eingeborenen fieh 
oon welchem ber japanifehc Sei« fehr gefdjäfct wirb, < itjre tägliche Sei«naf)rung ftampfen. 3» 1 3nbien finbet 
nur wenig übrig; auf ber legten Hamburger Au«- nicht nur ber SKenfd» im Sei* feine tägliche Sahrung. 
ftctlung waren 66 oerfdjtebene Summern oertreten, bie Stapfet be« ftorne« ift für ba« $ornoieb, ein 
3n Afrita gebeizt ber Set« ebenfalls, unb jttiar fdji&bare« Butter 



bauptfächlicb in SRabaga«far, Abeffinien, Sanftbar , Der Seid wirb im ©anjen feilen gemahlen unb 
unb Aegypten, in welchem Unteren iianbe namentlich oerbaden; er bilbet al« £iebling«fpeiic eine fernige, 

weiche, au« gequollenen fiörnern beftebenbe, wohl audi 
mit 5ett getränfte ©rüfee. SBir effen btn Sei« in 
Suppen, al« ©emüfe unb aud) al« Tübbing. Die 



feit bem ©eginn ber Jperrfchaft SSebemeb Ali'« Ale- 
yanbrien gröfjcre ©ebeutung für bie Au«ful)r heimi- 
fcher ^robuetc mieber erlangt Ijat. Schon 1837 
fcbä&te man bie Ausfuhr oon Sei« auf faft 4,000.000 Jfunft, aud Sei« ein alfalifche* ©etränf, ben Arraf 
granc«; er trägt bort 50- bis 10()fältig. 

©eint Sei« werben mehrere Spielarten unter« 
fehieben, Oon benen ber ©erg- ober Gorbindjinarci« 



burd) 3ufc$ oon Sobrjuderfprup ober ^ßalmfaft 
ju gewinnen, ift eine altinbifdjc. 3m Allgemeinen 
bat ftd) im Orient bie ©ermerttuiug unb Subcreitung 



genannt werben muf$, welcher nod) auf ben Abhängen be« Seife« feit ^abrtaufenben wenig ober gar nid» 

be« §imalana in einer $öhe oon 1000 SRetcr ge- oeränbert. Gr wirb al« ber b,eutige >$ilao« noch 

beibt, unb oor bem Sumpfrci« ben nidjt ju unter» faft ganj fo gegeffen, wie im 3al)re 300 0. (Ehr. 

fdwtienben ©ortbeil bot, bafj er wohlfdjmedenber unb an ben inbifeben ftäfen, wo jeber brr ©äftc einen 
bauerhafter ift, unb wie man aus feinem tarnen , $ifeh befam in farm eine« ©ehälter« ober Unter- 

fd)on fcbliefjeit fann, aud) mit tnxfenerem ©oben für« fafcc«, welcher eine golbene Stbüffel trug. 3n bie 

Heb nimmt. 35er Anbau bei ©ergreife«, welcher in Sdjüffcl wirb gefachter Sei« in ber Art unfere« 

Gbina nach brei SMonatcn reif wirb, ift in (Suropa ©raupenbreic« getban unb bann mit bieten 3 u iätfn 



monaic 



nidjt gelungen. Sine wtlbe Sci«art wächft im ante« 
rifantfehen Sanaba unb incftlid) oon ben fünf Seen : 
fie biente ben immer mein* ichwinbenben ^nbianem mit Salj unb fpanifchem Pfeffer. SWit bent au« bem 
al« eine Wahrung, Welche fie ernteten, obne gefäet gefochten Sei« au«gebrüdten Sei«waffcr, Sange ge- 



ler gabrifation gemengt. Der ©ewobjtrr oon 
^aüa focht feinen Sei« in SBaffer unb mürjt ibu 



ju haben. 

SBir wollen bie Sei«cultur nicht öerlaffen, ohne 



nannt, erfrifcht unb ftärft fieb ber Jpttibu: er bient 
ihm auch al« Heilmittel gegen rubrartige 3 u föfif- 



bie geinbe betfelben wenigften« nambaft gemacht ju ©ewobner oon ©orneo unb Sumatra geben ihrem 
haben. (£* finb bie Sei«oögel, ber Sei«bicb unb ber febeibenben ©ofte in einem bohlen ©ambuärobre Sei« 
Sei«lornwurm ; in Seplon begegnen mir aud) ben mit auf bie SBanberjehaft. 
noch in gerben lebenben (Slcoljanten, welche oft pr 
Sae^t ocrwüftenb in bie Sei«- unb ßucferfelbcr ein- 
brechen. 

SBenn auch ber Grtrag ber Sei«fclber ben unferer 
fiornfelber bei weitem übertrifft, fo ift anberfeit« bie 
Arbeit ber Sanbleute wahrlich feine geringe. Abge» 
fehen oon ber Aufgabe, ben nachftellenben Seinben , be« 



IIa» ^aljrrob. 

(Sin Scirrag jur letbntf be« 9tab[a^rfport§.) 

Selten haben fich jwei fo marfante ©rfcheinungen 
eifernen ^a^rbunbert««, wie cSbie oollenbetfte 



ju wehren, unb bem Umftanbe, bafe ber Sei« al« i leefanif unb ber Sport ber Seujeit finb, in fo 



ein wridiliche« ftom an ber Sonne ober am $euer 
getroefnet werben mug, um nicht fo gar leicht ju 



glüdticber unb erfolgreicher SBeife üerfnüpft, al« im 
Mabfabtmefen, jener ©lüthe be« iportlidjeu unb 



üerberben, fo erforbert bie Ganalifation bee Ader- 1 ©erfeljralebcn«, ba« in unferen lagen jur glänjenbftcn 



hoben« groge SKülje. 3ft ber ©oben febfammig auf- 
geweicht, fo wirb er mit ©üffeln gepflügt, ba« Sanb 
nochmal« unter SBaffer gefegt, bi« er fo burchweicht 
ift, bafe ein Wann tief in ben Schlamm finfen 
würbe, ©üffel oerarbeiten ben naffeu ©rei oon Seuem, 
bann erft wirb gefäet unb über bie 4 3oQ hohen 
§alme bi« jur Seife SBaff er gclaffen; aber erft oom 
trodenen ©oben fehneibet ber Sei«bauer bie 5rud)t. 
©on Sugenb auf finb biefc ©auern freilich an ba« 
Sumpfleben gewöhnt, we«halb fie nur eine geringe 
nnchtheilige Ginwirfung auf ihre ©efunbbcit empfin* 
ben; ber Sumpf ift gerabe^u it>r fieben«elemcnt ge- 
worben. i»o£)le ©aumftämme bienen im inbifeben 



iSntWidetung gelangt ift. 3n unferer Erinnerung 
leben noch bie erften fdjüthternen Anfänge be« 8ohi> 
rabe«, beffen Urtppen man c« Wob,l niemal« 
jumuthete, fo epod)emachenb in ba« Sieben ber 
©egenwart einzugreifen, al« e« im l'aufe ber legten 
3<>hte geicheben ift, unb mit Siefenichrittcu b°t bie 
bochentwidelte !3"ed)nif unb bie (5rfinbung«gabe unferer 
3eit gutzumachen gewußt, wet« jabrjcbntelatigcr Still- 
ftanb an bem Sabfahrfport oeriäumt h,at. S8ir fehen 
beute ba« gabrrab, ba« oollenbetfte ^robuet mobernev 
iecbnif unb langjähriger (Srfabrung, feinen fiegreichen 
3ug burch alle Sulturlänber macben unb ba« Sab« 
fatjren ift ein ftactor im öffentlichen öeben geworben. 



Archipel oft al« 2rog, in welchem bie SSeiber ben ber inbioibucH bie gleichen Umwälzungen Ijeroorruft, 
Sei« brefeben, rollen unb mahlen, unb unter ben wie e« feinerjeit bie Gifenbahnen getban. 
Philippinen hat bie §auptinjel Sujon, eigentlich SBir haben ein gabrrab oor un«, an welchem 



?\4la be lo« Sofone«, b. i. 3nfel ber Stampftröge, wir bie einzelnen Detail« bceielben beipreefaen unb 
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erläutern wollen, gig. 1, bie jum 3wcde eingehenben j Sa* Stab, lote c* E>cutc allgemein im (Mtaucb, 
Stubtum* auf ba* ©enaueftc betgefteöt ift unb bie 'ift, ift weit non ber utfptünglichcn (Sinfadjheit 
jeben äufjerlid) fichtbaten ©eftanbtheil be* Stabe* anbetet Stäbct entfernt. SBo früher ein einfadjer 



beuttid) jeigt, foH un* babei bienen, ba*fclbe ju et- 
Hären nnb bem Sefer bie genaue ftenntnijj be* ftafjr- 
rabe* ju Pcrmittcln. 

SJorcrft ift e* jebod) notljmenbig, ba* terfjnijdjc 
$rincip bc* gahrra&c* $u erläutern, um ba* 93er- 
ftänbnifj füt bie fpäter folgenben Setail* ju et» 
werfen. Sa* gabrrab befielt au« folgenben $>aupt- 



fröftiger $>oljrcif mit Speichen unb feftet 2ljc gc' 
nügte, ba ift jefot ein complicirte* ^tobuet ber 
mobetnen leebtüf au* SUilil unb stautidmf getreten, 
ein ^Jrobuct langjährigen &jperimcutircn* unb foft- 
fpieliget S3erfucb>. Sie «ßneumaticteifen haben Sltle* 
oetbtängt, ma* bi*ber in bet gabrifation be* fta [■■-. ■ 
rabe* Pcrfuc&t unb angewenbet würbe unb haben 



beftanbtbeilen: Sorbetrab, §tnterrab, ©cftell mitibaber al* au*icblie&licher ©egenftanb uniercr i»e- 
Sattel unb Scntftangc , kurbeln mit $ebal unb 1 fpredmng ju bienen. 

$ran*miffion. Sa*33rincip ber Fortbewegung Sa* Stab beftel)t au* Slre, Speichen unb Stab- 
beruht auf bet lieber tragung ber mechanijchen Straft reifen. Sic Sljc f>at al* Gentralpunft be* Stabe* 
bc* Stabfabrcr*, bie in ben tretenben ©emegungen gleichzeitig bie Slufnaljme bc* ©efteQe* ju bewirten, 
betfelben ju Jage tritt, auf bie beiben Stäber, welche ba* Säger ju bilben unb nrnfs bcmgemäfj al* ber 
auf ihren ?lren ba« ©efteu" be* SEBagen* mit bem miebtigfte S^unft be* ftabrrabe* betrachtet werben, 
ftabrer §n tra- 
gen haben. 
Sicfe ootban- 
brue ttrait, auf 
bie <ßebale au*« 
geübt, bringt bie 
beiben fturbclu 
in brehenbe 93c- 
tDrguug ; bieSlfc 

berfelben ift 
einem fleincn 
^abnrabe ge- 
tneinfam, toel« 
eficä auf feiner 
$rripherie eine 
IranSmiffion*- 
fette trägt, mit- 
telft meldet bie 
Umbrefmngcn 
bet ffutbel unb 
bc* centtalen 

Bafintabe« auf sia. i. Bormai«»Mbm«b, wobt» ihm. 




ein bet 9lrc bc« 

ftintetrabe* angelagerte* fleinerc* Sabnrab — unb ba 
mit ba* ftabttab felbft — übetttagen metben. Sic 
Iritte be* 9ia^faf)tet* fefoen bemnadj in föftematifcher 
rtolgc burd) bie Ißebalc bie Sturbeln, ba* SJtitteltran*- 
miffion*rab unb ba* §interrab in Bewegung. SKuf 
biefet medjaniieben SBtrfung beruht ba* ©runbgcictj 
be* SRabfabten*, bie (Jtjeugung bet bemegenben ßtaft 
unb bie Uebetttagung berfelben auf ba* Slab. 

3)a* iöotbettab bat ben Bnwf, ba* Öefteß 
be* (SrafirTflbfS mit tragen unb bie Senfung ber- 
felben nu Pctmitteln. 3)utcb bie Setlegung be* 
9Hecbani*mu* füt ba* fahren auf ba* ^intertab 
ift bie freie ©emegliebfeit be* gatjrtabe* gefrfjaffen 
motben unb biefe* ^tineip bätfte enbgittig füt alle 
öaljrräbet ber 3 u fi"»ft beibehalten »etben, wenn 
e* auch an Jßetfuchcn nicht fehlt, gahrräber mit 
eintrieb be* 93orberrabe* fjerjuftellen. 

Sa* ©cftell be* Rahttabe* bient jut Sietbinbung 
ber beiben Stöbet, jut Aufnahme bc* Stabfahtct* 
unb jut ©tunblagc be* bemegenben 5lppatate*. 



Sa* Saget tuht auf bet Slfe bc* Stabe* unb ift beim 
93otbetrabe buvdj bie @a bei, beim .^mterrabe burdi 
Pier Stü&ftangen mit bem ©eftell oerbunben. 

3n bet «je be* Stabe* tuhen bie Speichen 
(@po!e*), welche bie Sctbinbung betfelben mit bem 
Stabtcifcn hrriuftellen haben. 2)er englifchc 9tame 
ber Stabe («yenreif) ift the Hab. Sie Speichen 
beftehen au* möglicbft bünnen, babei jeboch ungemein 
fräftigen Stahlftangen, welche jeber äußeren Sin* 
mitfung butch ®to& obet ©djlag wibetftehen (Batten 
unb beten Slbarten gleichfall* jahllo* [inb. SJtan hat, 
um eine gröicre Sragftaft unb SBiberftanb*fähigfeit 
bc« Stabe* au erjielen, bie 3ahl bet ©peidjen ftatf 
Pcrmehtt, bie Stellung betfelben buren. mechanifeh: 
Serfuchc betatt angeotbnet, baf? iht ptaftifchet 9Bet tu 
bebeutenb geftiegen ift unb cnblich in betgotm bei 
Speichen felbft fo jablteicbe Varianten eingeführt, baft 
man pon einer gro|en ftnjabl perfchiebencr unb 
gleichmafeig werthPoßer Speichenfofteme fpred)en fann 
Sic Speichen finb gewöhnlich in ber Stabe cingclafien 
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unb ftehcn mit bcm Stabreifen in fcnfrecfitcr ober ; 2lu«nü|>ung ücrrocnbrt. wie fie nur langjährige groben 
tangentialer iltabinbung. Sie geben burd) bie Snnen- unb Erfahrungen bieten fönnen unb finb bie blutigen 
flädje be* Stabreifen*, an welchem fie mittelft Rapfen gabrrabgcftelle gerabeju 2Heiftcrn>erfe ber mobernen 
(Wipple*, $ifton«) befestigt werben. Surd) fefte* 1 Jcdmif. Sie matfjcmatifäe ©runblnge bc*fclben ift 
S(nfd)rauben jinb fie genügenb fräflig an bem Stab- 1 in gig. 3 au*gebrürft: Sie Stange »b ift bie auf 
reifen befeftigt. SRan \)at aud) ©pcid)cn mit einem bem Säger be« «orberrabc« aufrub,enbe Sragftangc 
Scbraubcngeminbe am oberen ßnbe (direct action ; Uugteich fientftange), bie Stanac c d ift bie jioeite 
spoke»), locldje mau bireet in ben SRabreifcn ein* ; ©tüjjftange, bic oben ben ©attel für ben gafjrcr, 
febrauben fann, ma* ben SJorjug inniger Ißerbinbung j unten ba* Sreibrab mit ben Surbein ju tragen dat. 
befifct. (Sine freute baupttädjlieh oermenbetc &rt ftnb'fc bilbet ben dürfen, ßd ben unteren $alt für ba* 
bie $)idenb-©pcid)en ibutt ended spokes), meldje ©anje, roäbrenb ce unb do bic Uebertragung be« 
au bem Siabreifcncnbc bii jum Srctfneben itjrer Öeftelle« auf ba« ftinterrab bilben. Surd) bie 9?er« 
Side zulaufen unb eine bebeutenb fjöljerc Spaitnfraft leguug bc$ jpanptgeroidjtc* unb ber motorifdjen Arbeit 
unb SBibcrftanböfäbigfeit befi&cn. iroifdjen bie beiben Stäber finb tiefe uon bem Öe- 




eti)ri«.6tr«%<ntal). Hoben 1SOJ. 



Ser «abreifen (Sure) befielt au« bem Stab> mid)te unb bem «TbeiWbetricb nidjt bireet bVlaftet 

rab, . ba* bie ©peidjen in fid) aufnimmt, ber geige unb beren leichtere SBett)eglid)Ieit ermöglicht, roa& bei 

(Stirn, gcÖoe), roeldje ben Sautfdmfreif ju tragen bem §odjrab unb allen anberen fconftruetionen,^ wo 

unb ju befeftigen hat unb fd)lie§lid) bem luftgefüllten baä OJcroidjt be« gahrcr* bireet auf brr ?lr/ 'be* 

gautfdjufreif ($ncumatic), ber ben äu§eren Slanb Wabe« ruhte, nicht ber gall mar. Die ©tauge b, 

be* Stabe* bilbet. Ser Stabreifen mujj bie gefiigteit i bie in bem fiager ber beiben ©tangen fc unb &d 

befifcen, um bem cjpanftoen Srud ber©pcid)cn unb beweglich ift unb bemnaeh burd» bic Senfftaiigc 

bem ©en»id)te be« gafjrrabe* unb be« gahrcr* SBiber- nach ©elieben bie Stiftung be* SBorberrabr* beftimm en 
ftanb $u leiften. Sie geige ift in ben oerfdn'ebenften ; fann, trägt in ber fienfftange bie ©tüfccn ber .^änibe 

(Sonftruclionen ben Sormen ber <JSneumatic* ent« bc* Stabfabrer*, beffrn Sörper auf bcin Sattel Kfr 

fpredjenb unb ift al* ©runbprineip bie $obIrinne ©tange o d ruht. Siefer lefcterc ift in foldjer §o!ge 

aeeeptirt, beren ©eitenränber bie ©oljle be« @ummi« angebraebt. bafe bie ©of)len be« Stabfaljrer* in b<:r 

reifen« an bcm Stabe befeftigen. Stub,e bie Bebele berühren, mittelft welcher bic fiurbdjn 

Sa* ©efteil be« gah^abe* befteht au« einem unb ba* Stab in ^Bewegung geirrt werben. 

Stjftem oon ©tahlftangen, beren einfache Slitorbnung 9tad)bem mir bie mechanifdje Ifyoxit be* Siiebei - 

ben üielf adjen Slnjprüehen an feinen Sroed entipridjt. rabe«, fomie in furjen 3ügen bie ^>auptthcilc bre- 

Sie ©runbfäfce ber aKedjanif unb bic SJertbeilung felben befpredjen tyabw, gehen mir nun an bic 

ber ©dmxrc finb hier in einer SBeife jur praftifchen Setail* bc* gahrrabe*. Sie heute bei ber gabrifatioti 
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t>on Sdbrräbern majjgcbcnbrn CXcfu-fitauuifu- gehen 
au« bcr Betrachtung eine« 9formal'5abrrabe« ^croot. 
3n Bc*ug ben Wommen iba* ÖJcftctl) bei ftab, r * 
rabc« ift bieJpumber-Jrjpe faß allgemein angenommen, 




Ätfi. 3. Xa» Jlitbmob. (»onnalfAtma.j 




Slfl. 4. edtnna b<» QJtftttW» ($umbtr«T«)D<i 

welche ein Schema (gig. 4) barftellt. Tic Sänge ber 
fiinien, bic SSMnfcl unb bie Sicigung, bie in biefer 
Inpc jum 21u«brucf fommen, finb ba« JRcfultat lang- 
jähriger Erfahrungen unb jeber uerftänbige Sabrifant 
halt an biefer bewährten @runbform 
teft. (ftnjclne SRobificationen in Be- 
^g auf bie Sänge bcr Bafi« ober bcr 
bom {ßebal jum Sattel füb,rcnben 
Stange haben fidj nicht bemährt, ba 
Tic bie Kraft be« ©cftell« namhaft 
alterirten unb auch bem Schönheit«« 
finne entfpriebt feine anbere ftorm 
fo )ehr al« bie $umber-Tt)pc, »oelchc 
unftreitig bie fdjönftc unb folibefte 
genannt merben muß. 3« Bc^ug o«f 
bie {Räber fjerrfebt ba« Bcftreben 
cor, ba« Borberrab flu oergröfiern. 
Ta« Bcrbältnifc ber Turcbmcffcr ift 
für ba« Borbcrrab 75 bi« 80 Genti- 
meter, für ba« ftinterrab 70 bi« 75 
Gcntimcter; bei ben üerichirbenen fta« 
brifaten tariirt jeboch ba« Berbältnife. 

1a« Säger, ber Kcrnpuuft bc« 
faqrrabr«, ift faft allgemein auf 
ba* (Stjftcm ber Kugellager bafirt, ba« bie leicb- 
teite Bcmcglicfjfcit unb bei gutem SRatcriale bie 
größte Kraft aufmeift. — Tic Scnfftangc ift faft 
burefnoeg* ein leicht gefebmungener Bogen, bcficii 
Guben bie ftanbhabcn in oerfchiebenen Stellungen 
trägt. 5e toeniger ber Bogen gefebroungen, befto 
freier mirb bie Haltung bc« Wahrer« unb bic faft 



gerablinigcn Scnfftangen haben ben Bortbcil, bafc ber 
' gahrcr ben Cbcrförpcr gerabc halten mufj, ba bic 
' ^Irine nicht \o eng an ben Seib gcprcfjt bleiben. Ter 
Sattel, ber ftet« im Bert)ältni& |U bem Körper- 
geroicht be« ftabrer* ftchen muß, barf nicht ^u meich 
iein, mufj jeboch genügenbe Öcftbmeibigtiit unb 
2Btberftanb«fähigfeit befitjen, um bie Trucfroirfung 
be« Körper« ^u paraltjfircn. 

Biele 5al)rer überfehen bie SLMcbtiglcit, mclcbc 
ba«Q)emicht einer SKafchinc bcfi&t, bic bem Bcfifccr 
für feinen (Gebrauch gcfahrlo« bienen ioß. 

2öir finb nun ioroeit, auf bie detail* be« Jahr- 
rabe« eingehen ju fönnen unb haben in erfter Sinic 
bie ÜJrunblage be« gabren«, bie Bewegung be« ein- 
triebe« burd) bic Kurbel unb bereu Sager ju betrachten 
ftig. 5 jeigt un« ba« im unteren Gnbe bc« (Heften« 
ruhenbe Kurbellager. Turcb bic tretenbe Bemcgung 
be« ftal)rcr« auf bic <J>ebatc roerben bic Kurbeln A 
unb B unb beren uerbinbenbe Cueraje CD in Be- 
megung gefegt. Tic ?lre ruht in bem (geöffnet ab- 
gebilbeten) Xtjeilc bc« ÖJeftellc«, Don bem bic Oucr- 
unb Stüfcftangen E P unb G ausgeben. Tie Kurbel- 
aje lagert in biefem Hohlräume central nnb bereu 
Umbrehungen merben burch ba« Kugellager ohne 
ftarfc {Reibung an ben Bcrübrungspartien bcr 2ljc 
unb ihre« Sager« Vermittelt, moburch ber (eichte 
QJang ber Umbrehungen, ba« ipaupterf orbern if? eine« 
guten Sager«, erhielt ift. Titrcf) bie Umbrehung 
rotiren bie Stahlfugrln, melche bie ganje {Reibung 
burch ihre eigene Tretjung auf bie bon ihnen berührte 
fläche Pertheilen. Ta« Sager ift fcbftocrftänblid) 
hermetifch gefchloffen, um befielt Beftanbtheile bor 
Staub unb anberen jcf)äb(ichcn Sinflüffen ju fdmfccn 




itlp. 6. lat iiuibclloan. 

9Rit ber «rc ber Surbctn bemegt fich ba* 5Rab II, 
ba« bie Umbrehungen bcr Siurbcln mitteilt einer 
ftettc (Tran«miffion, Ucberfe^ung» auf bic ?ljre bc« 
.ftinterrabe« überträgt. 

Tie 2lje be« .'pinterrabe« trägt glcidifall* ein 
Kugellager, ba« in tyig. 6 unb 7 oben im ichema- 
tiiehen Turchjctmitt, unten in feiner äufieren ?lnficbt 
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Öifl. 6. flugcllagtr bfr tynituahojr. 



mit bem Ueberfcfcung*rab abgebilbet ift. Tie 8tje A A ganje Sette jerlcgen fann. Solibität, leidjtcä ©emicht 
rut)t in bei 9?abc H B, oon bereu Rran 5 bic Speiden unb ©cqucmlidjfcit jcidjnen birje neue Seite bcfonterä 

aii'?. Tic Rcttcn-vScruiljtJorridjtungen bcftchen 
aus ftabilen ober abnehmbaren ©ehäufen unb 
jdjüfcen bie Rette bor (Einbringen oon Sielt) 
unb ©taub, gig. 8 jeigt ein foldjeS ftabileS 
©chäufc, uif 1 ein-« berart an bem ftabrrabe 
befeftigt ift, bajj baS ßurbclrab unb bie Ipintcr- 
oje fammt ber Rette gänjlid) berbedt finb. 
3n Snglanb mürben aud) ioldje leicht pxaU 
licablc abnehmbare ©chäufe conftruirt. 

3n unmittelbarem ^ufammenhange mit 
ben borftebenb beiprodjenen Rurbcln ftcljen 
bie Sßebale, roeldjc bie ©eroegung beriefben 
burdj 2lufnabmc ber mrdjaniidjen Arbeit bei 
SRabfabjerS bermittcln. 3 fOC Kurfwlftangc 
trägt ein fold)c3 $cba(, mclchcö baju bient, 
| ben Sufj bei gafjrert aufzunehmen unb beffen 
tretenbe SJcmcgung in bie Trebung bei MntricbrabcS 
>u übertragen. Tai $eba( mufj bemnad) jo con- 
ftruirt fein, bafe ti bem ftufje einen genügenben 
Stü&punft bietet, ber Sohle beweiben feft anliegt 
unb ohne biel Rcaftucrluft auf bic fturbclaje mirft. 
Tic ©runbtbpe ift eine leicht brebbare Äje, um bie 
fid) ein Stammen brebt, an beffen ber 2lre parallelen 
üängSfeitcn bie Sluffofeftcllen für ben gufj fiel) be» 
finben. Tiefer ÜHntjmeu trägt ©ummi« ober geringe, 
bie elaftifdj genug finb, um ben ftufj nicht burch 
aflju großen ffiiberflanb ^u ermüben, ober er beftcht 
aus leichten SDcctatlftüdcn, auf beren 3adcn ober 
glattem SRanb ber gufj fichcr unb feft auffifct. Tic 
ftig. 9 unb 10 jeigen foldjc ^cbalc mit ©ummi 
fauch 5'U tuirb hier häufig angciocnbct), toährenb 
I in gig. 1 1 unb 12 WctafJpcbale, wie fie ber geftigfeit 
SU. 7. «immobile mit brm Qkftca unk b« ironjwKfionMctr. unb beg g Cr j ngrn ©dichtes megen bei Wenuräbcrn 

$um SRabrcifcn laufen. Tic Slre läuft in bem beutlid) 
|id)tbaren Rugcllager, roaS roic bei bem Rurbellager, 
ben (Effect be* leidjtcn ©angei «nb ber berminberteu 
^Reibung h«tborbringt. TaS 3 a h< tra ^ 0 wirb burch 
bie Kette, meldjc oon bem Umfange bei R urbclrabei 
auf ben biete-? SRabeä übergeht, in Umbrchung ber« 
ic&t. BHt bem Stabe breht fid) bie Stabe unb ber 
ÜJcantel ber Wrc, roärjrenb biefc fclbft — ba« ©eftefl 
tragenb — burd) bai Rugcllager bie Reibung auf- 
hebt unb als Umbrchungi-Stü^punft mirft 3" 
ftig. 7 ift bic äußere ?lnficht ber iünterrabarc mit 
bem ©efteß unb ber IranSmijfionSfcttc befonberi 
bcutlid) abgebilbet. 

Tiefelbe befteht au« einer, ben ;}abnräbern ent- 
fprechenben ©lieberreibe, in beffen ©lieber bie 3äbne 
ber beiben 9täber feft unb fichcr eingreifen. 

3m 3 a ^ rf 181*4 haben bie Variier Ingenieure 
darbet unb Tenii eine neue Rette conftruirt, bic 
fchr bicle 9?ortheile in fid) bereinigt. 6ic hat faft 
gar feine Reibung unb bie ganje Rette miegt nur 
2tK) ©ramm, gegen burd)fd)nittlid) '/•> Rilogramm 
bei gemöhnlichen Rettengemichtei. Tic 93arbct'Tcni$* 

Rolle ift bollfommen gehärtet unb ihre ©lieber finb jumeift angelucnbet werben, abgebilbet finb. Originelle 
berart uerbunben, bafj man ohne 3 n f* nin ' cnt °< f Neuerungen in ber ftorm bon entfdjieben praftifd)cm 





3tfl. 8. St<tm .2d)UC»oitldiiutifl. 
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SUertbe rocifen bie anbcrcn bargcftetlten Vebalc auf 
Lgig. 13 bis 15), auf melden bet 5ufc ftdjet auf- 
fifct unb bie fomit gemifj ganj auSgcjeidmet laufen. 
Die Vcbale muffen, ba§ fei an biefet ©teile befonbcrS 
hcroorgeboben, in iote^cr .ftöbe angebracht fein, bajj 
bie güfjc beS SahrerS in ber Stube genau auf ben- 
felben aufliegen. 





5ig. St. - X(t (Bot'cr. — 3ig. 1». 

Wir fommen nun ju bem ©cftell, bem mich- 
tigften Veftanbtheil be« ga&rrabeS, meldjcs in ber 
$umber«Dt)pc eine faft allgemein aeeeptirte gorm 
gewonnen hat. ?l(3 ©rgänjung ber früher gegebenen 
febematifchen 3eidjnung bringen mir l)ier einen aQer 
Detail« entfleibeten ©cfteHrabmen (gig. Iii) jur 
Darftcllung. Den Sern biefcS Stöhnten« bilbet ein 
günfed, beffen 9)afis bie öorbere Stange bilbet, beffen 
Seiten bie obere Cuerftange, ber 9iuden (Vadbone) 
unb bie untere ©lange bilben, mäbrcnb bie jmei 
©djcnfcl beS .frintcrrabcS in ber 9lyc bcSfelbcn ju- 
fammentreffen. parallel ber Vorberftange läuft bie 
©tüftftange. bie an ihrem oberen Snbe ben ©attcl, 
unten bie Surbein trögt. DicfcS ©eftell, urfprünglid) 
aus maffiüen ©tablftangcn b,ergeftcdt, mirb bleute 
au>? bohlen ©tablftangcn gefertigt, mobureb bie 
möglichfte fieiebtigfeit bcS 9tat)menS erjielt mirb. 
De« äußeren (JinbrudeS falber merben bie SRabmcn 
ber ftahrräber locfirt über ücrnidclt, momit bie >Kein« 
baltung be« ©cftcHeS bebeutenb erleichtert mirb. 

Die einzelnen Vcftanbthcilc beS ©cflellcS finb: 
bie Vorberftange, bie oben bie Scnfftange ibracket) 
unten bie ©abel (fork) trägt. Die Scnfftange ift ein 
bogenförmiger ?luffafc beS ©cftcHS, ber als Stütjc 
ber jpanb unb jur Vermittlung ber Scnfung bc* 
tfccjrrabeä \u bienen hat Die Vorberftange, ftig. 1 7, 
ift in ben (Ibarnierlagcrn 0 C ber beiben Stüfcftangen 
A B brcfjbar unb ucrmittelt bic entfprccbenbc Drehung 
ber L'enfftangc bie Senbung beS in ber (Habel DD 
laufcnbcn 9cabc3. Die Scnfftange felbft ift entmeber 
gerablinig, gig. 18, ober gefebmeift, mobei bie 
mannigfachften Variationen in ber gorm ber Vogen 
,uir Wnrocnbung gelangen. Die gebräucblichften $npcn 
finb in JftQ. 19 unb 20 abgebilbet. 9ln ben (fnben 
ber ßenfftange finb bic ^tanbljabcn (Handies) 
angebracht, bie ber gorm ber gefcbloffcncn .\>anb 
angepaßt finb unb au* ben oerfchiebenften Stoffen 



$>°rn, Sautfdmf, 5«*. «ort, Elfenbein ic.) 
bergefteüt merben. 

Unterhalb ber Vereinigung mit ber Stüfcftange B 
thcilt fieb bie Vorberftange in bie ©abel (ftig. ; 21 
unb 22), jmifchen beren beiben ©langen ba« Vorbcrrab 
läuft. Die @nben ber ®abel ruhen in ber Sljre be« 
Wabe« unb ücrtbetlen ba* ©emiebt ju beiben Seiten 
ber ?lrc. 3ur Vcrmeibung eines ju ftarfen birecten 
Drude« auf bie Äfc finb bic Snben ber ©abel ctmaS 
gefebmeift, mobureb ber Drud ftatt Don oben mehr 
üon ber SRüdfeite fommt unb bamit einen ganj 
erheblichen Slntricb jur VormärtSbemcgung beS SRabeS 
bemirft. 

Von ber Vorberftange laufen jmei ©langen, 
ber SRüden unb bic Surbeiftange, jum rüd- 
märtigen Dbcile beS 9tabeS unb finb beren ßnben 
burd) bic ©tüjjftange, rcelche ben ©attel trägt, 
oerbunben. Die Stü^ftange läuft parallel mit ber 
Vorberftange unb ift in einem folgen SBinfel con- 
ftruirt, ba| ber ftatfTex in ber Ihät'flft" m 't ^ fm 
Oberförper fenfrecht ober ber Surbel ift, maü ber 
Haltung beim Sifccn auf bem gahrrabe cntipridjt. 
Von ber Stüfcftangc laufen jmei Gtabeln A, B (gig. 17) 
jur 2lfc beS ^interrabeS, mclche baS Sattelgemicht 
unb baS ©emicht be« ©eftclls auf bicfelbe über- 
tragen. Um nun bie ftarfe ©inmirfung ber ge- 
fammten Saft auf bie Sabare }U oermeiben, ift ber 
Sattel auf bem (Jnbe ber Stii^ftangc berart fituirt, 
ba§ ba* ©croicht nicht birect auf bic ©abel A unb 




Sie. ss. eattd. 




,tni- «. Saud- 

iomit in feljr belaftenb auf bas 5Rab mirft, foubern 
bafe fidj bic ©ehmere auf bic ©tü^ftange legt unb 
erft burch bie ©abcl B, thcilmcife aufgehoben burch 
bie rotirenbe Sraft ber Vemegung, auf bie 2ljc bed 
JRabe* mirft. 

SBir finb nun beim ©attcl (Saddle), jenem 
Jbeile beS RahrrabeS, mit bem ber ^etbrer in un» 
mittclbarfter Verbinbung fteht. Dcrfelbc ruht über 
bem ^interrabc auf bem oberen (Snbe ber rüd- 
märtigen Stüfcftange unb h«t ben S i t> bcS gahrcrS 
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m bilbcn. Seine gorm ift im Qtonjen unb ©ro&cn 
einheitlich, unb jwar bem GSeföfe bc* Wahrer* ent- 
jprccbcnb bcrürt gehalten, bafj ba* fchmalere Gnbe 
DDrne liegt, reo bie Scbenfel au*einanbcrgcf)cn, 
mäljrenb bie breitere Hälfte al* eigentlicher Sifo 
unter bem (ifefäfjc ruht. Tie Derfchiebencn Gon- 
ftruetionen haben bie Aufgabe gehabt, bem Sattel, 
ber tote ber SReitfatlel ^auptföc^lic^ au* ßeber gc> 
fertigt ift, bie nöthige Glafticität ju geben, wa* 
buref) Ginfchnittc unb ^erforirungeu gelang. 3 M 
^weiter fiinic galt e*, ben Sattel feft unb claftiieh 
mit bem SRabgeftctl ju uerbinben, woju bie Der« 
fehiebenartigften Gon ftruetionen Don fiebern benütyt 
mürben. 3n einer 9icil)c Don Slbbilbungcn, Sig. 23 
bis 2(5, jeigen mir biefraupttnpen ber gebräuchlichften 
Sättel unb ihr {Jebcrninftcm, ba* feiner meiteren 
bftaiHirtcn Grflärung bebarf. 

SHan bat Dcrfchicbcne Öerfudjc gemacht, bie 
Scberfättel ju Derbrängen unb einige Abarten oon 
^ncumatic-Sätteln haben auch tbatfächlicb ftarf 
(Eingang in bie tjahrrab'3nbuftrie gefunben. Tic- 
felbcn Wirten fel)r claftiieh, wie bie Slbbilbinig eine* 
foldjcn Sattel* (3ig. 25) jeigt, bod) werben fie 
icbnerlicf) ben einfachen unb für alle Slniprüdje gc« 
nügenben Wormalfattcl gan;, Derbrängen. (Sine älin- 
lidjc Variation ift bie claftifcbe Sattclftüjje (gig. 2ti), 
welche Wohl für ba* SRab feine beionbere Sterbe 
bilbet, aber fonft ziemliche Sortbcile bietet. Tie 
Gonftruction be* elaftifcfjen Thcilc*, ber jwiichcn jroci 
in einem Gfjarnier beweglichen Schcnfcln placirt ift, 
beftebt au* einem ®ummibatlen in Skrbinbung mit 
einem gewöhnlichen Tunlop«5öcntil. Ter fallen luirb 
nach oben unb unten burd) Dcrnideltc 9)cetalltcller 
begrenjt, wäbrenb feine feitlidje ?lu*behnung burd) 
eine ftarfe cnlinbcrförmige l'einmanbumtjüHung, bie 



bamit ba* Sorberrab burd) ein entfprcchcnb ange- 
brachte* ©ummiftüd ic. bremft. 3n ber 2lbbilbung 
3ig. 27 aeigt A ben Jeebel, ber otjnc bie ^wnbbabc 
auelaffen u: muffen, gehoben merbeu fann, baburd) 
fenft fich bie Stange B C unb bremft burd) ba* bem 
SRabe angeprefcte Owmmifiüd 0 ba« iKab. Turch ju 
rafebe« ober ja ftarfe* Söremfcn fann jebod) ba* $neu- 
matic Schaben leibrn; man bat fid) baber bemübt, 





5tg. 15. i)Jn*uuiaik'£olwl. 

mit ichwarjem Seber überwogen ift, in Sd)raufcn 
getialicu mirb. Ticie Sattelftü^te ift für jebe SMafdjinc 
Dcrroenbbar unb bürfte beionber« für SRäbcr mit 
*-Boll* unb ftiffenreifen ju empfehlen fein. 

Die ©remfc bient beim ftahrrabc jum raicheu 
einhalten bc*felbcn, fad* Terrainicbwierigfeitcn ober 
plö|jlid) auftauchenbe Jpinbcrniffc ein folebe* erforbern, 
ober menn beim ©ergab fahren bie Schneßigfcit Der« 
ringert werben muß. Ticfelbe beftcf)t au* einem au 
ber Üenfftange hanblid) angebrachten £>cbel, burd) 
beffen 9lufjiet)en mit ber §anb eine an ber iUorbcr« 
üange befeftigte Stange abwärt* gebrüdt mirb unb 



S<0. SC. CtlafiHAt eatldfiü^«. 

ba* auf ba* Sab birect mirfenbc ©ummiftüd in ber 
Sorm \a oariiren ober ganj ju climinircn. (Sine 
finnreidje (lonftruction ift bie in 5ig. 28 abgcbilbete. 
$>ier ru^t in bem (Snbc ber SJrcmSftange ein fleinc? 
CiJummi'äabnrab, rocldje* beim (5infc^cn ba* ^neu- 
matic nid;! befebäbigt unb babei febr mirffam 
funetionirt. 3n 5'9- 29 tbcilt fid) ba* ®nbc ber 
33rcm*ftange in jmei ?ljen, welche jmei (SummiroQen 
tragen, bie aud) febr febonenb auf ba* ^neumatic 
tuirfen unb ein ftramme* Sörcmfen obne jebe @cfabr 
geftatten. $ie einfadjftcn !It)pen Don Söremfcn finb 
in 5ig. 30 unb 3 1 bargeftent, wo bie 53rem*ftange 
burd) eine öürfte, refpectipe einen ©ummiwürfcl 
birect auf ben ^neumaticreifen wirft. 

©efonbere ©eaebtung Derbiencn jwei Gonftruc- 
tionen, weldje bie Örcmfe gar nicht auf ben SKab« 
reifen Wirten laffen. fiiq. 32 jeigt un* ®r*fine'# 
^Jatentbremfe, welche auf bie SRabfelge wirft. Tiefe 
©rem je verfällt in jmei $>aupttbcüe : 1. Qnei ^art- 
gummiringe, bie auf ben beiben Seiten ber Stabfelgc 
feft aufgefittet finb unb auf welche bie 33remSflöjje 
wirfen. 2. Tic iBrcm*ftange, bie am Gnbe gabel- 
förmig gctbeilt bie ©renwflö^e trägt unb burd) beu 
53rem*hebel in Söetoegung gefejjt wirb. S*inc beutfehe 
Jirma b flt wieber eine iöremfe conftruirt, bereu 
Stange neben ber Stüjjftange läuft nnb bereu 
"öremie auf ein ber 2lje be* Sßorrabe* angelegte* 
ÖremSrab wirft, ba* febr trefflich unb fidicr wirft. 

m 33.) 

3um Schule ber fiieiber gegen ben burd) bic 
Stäber aufgewirbelten ftotli tragen bie meiften SRäbcv, 
ipcckfl aber bic lDurenmajd)incn unb SRäber für 
ben Gebrauch auf Strafen, fogenannte Siotbbledn-, 
welche fich um bic obere 4>älfte be* .^interrabc* 

2" 
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Dr. It|. Äoller, 3)ie gabrifafion bei raudjidjwacben Sd)if&pult)er#. 
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unb baS obere Stücftnertet beS SBorbcrrabcS legen. 
Tic weitere SluSrüftung ber gahrräber mit Signal» 
gloden, Campen u. f. ro. fßnnen wir, weil neben- 
inrfjlirf), \vo\)[ übergeben, unb fügen nur nod) einige 
©emerfurtgen über Satteltafchen an. Sic finb ein 
febr wichtiger 33ebelf für ben Stobfabrer, bem fic 
jum SKitfübren Heiner SSerfjeuge, oon Del IC. bienen. 
Tie Heineren Tafcbcn werben unter bem Sattel, bie 
größeren an ber oorberen fienfftange ober im 3nncn- 
rabmen beS ©eftefls befeftigt. 3n lederen gälten 
(ann man in benfelben fleincS ©cpäd :c. mitfübren, 
mal namentlich bei größeren Touren oon SSertt) ift. 
Sine faft fofferförmige JReifetafche jeigt gig. 34: 
biefe faßt bereit« jiemlich Oiel, lann aber ibrer 
gorm wegen nur oornc an ber fienfftange befeftigt 
werben, ioo fie ben gafjrcr gar nicht beläftigt, er 
fie jeboch ftets oor Augen f>at. Sic weitaus bebeu- 




«ilitätfodaab btr »afttnfabrif in 6i«ir 



tenbfte SHenge oon ©cpäd f ofet bie SRoo er tafele 
(gig. 35); biefe ber gönn beS ©cftetlrabmenS an« 
gepafetc 3Tafdjc toirb, wie aus ber Slbbilbung crfich> 
lieb, befeftigt unb tjat oor allen anberen Steifetafchen 
ben großen ©orjug, bafj fie baS Ö$ett»icf>t gleichmäßig 
ücrtheilt unb ben gabrer nach feiner iRicbtung bin 
beläftigt. Senfftangc unb Sattel bleiben bei biefer 
Tafdbe für ©epädftüdc frei, fo baß ftch mit §ilfe 
berielben auf bem SRabe oiel ©cpäd unterbringen läßt. 
Aufjcr ben Tafchcn bot man jum ÜRitfübren öon 
Mänteln ober bergl. liodi ©epäcf Strägcr, bie au§ 
einem einfachen anjufchraubenben ©eftell mit SUiemen 
befteben. Tiefelbcn befinben fid) jumeift an ber Senf- 
ftange unb beefen, in 33enü(ning, bie ganjc ©reite 
bcrfclbcn. 

Cbcnftefjenbe gigur jeigt uns ein 2Jcilitärfaf)rrab 
ber SSaffenfabrif in Steur in ootTcr Wusrüftung mit 
©ewefjr, ©ajonnett, ©epäcf- unb Sartcntaichc, wohl 
bie ooßftänbigfte ?lu*nüfcung beS StabeS als Trans- 
portmittel für bie Armee. Velo. 



gif i\i lui hat ton be$ nuiriifripuarfjcu 

5d)te|||ml»ers. 

6« erregle großes Auflehnt, als im CUbrc 1889 
bie ftunbc bnrd) bie gaebblätter ging: Tic ©rfinbung 
eines raucblofcu, ober beffer: raud)icbwacr)cn Schieß- 
puloers fei gelungen. 2Ran überiab l'ofort bic Trag- 
weite einer foldjen Srfinbung, fagte fid), welchen (Sin- 
flufj bicjclbc auf bic moberne Kriegführung haben 
müfie unb wie belangreich außerbem noch bie 33er< 
wenbuug berielben fid) geftalten werbe, ©ei bem alten 
Schicßpulucr war ja Bon jeber bic ftarfc 9taucbent- 
widlung febr läftig, unb jwar in ben flcincn 93er- 
bältniffen bcS gewöhnlichen ©ebraucbeS ber Sdjiefe- 
waffen fdwn, umfomet)r bei grofjcu Timcnfionen 
empfunben worben unb bie SchieBbaumrDolIc, auf 
meldje man cinft auch in biefer SRichtung große 

Hoffnungen fcfctc, 
bat fief} in biefer 
©cjicbung nidjt 
bcwäbrt. 

(SharleS gre- 
berief ipengft in 
t*lumfteab, (£ng- 
lanb , hatte für 
bie Tarftellung 
raud)lofen(raud)- 
id)Wacfacn)S<bicf$- 
pulocrS ein beut- 
1'cbeS patent ge- 
nommen. Sr Der- 
wanbelte Stroh, 
bcjonberS £>afrr- 
ftrob, nad) Art 
ber ^apierfabri- 
fation in eine 
breiige Waffe, bic 
ooHfommen gc» 

trodnet wirb. 
Tiefer Strobftoff 

! wirb mit einer SRifdwng aus jwei ©cwid)tstbcilen 
1 Sdjwefelfäurc oon 1850 fpeeififchem ©cwicfjt 
I ober 66 ©rab ©eaum6 mit einem ©ewidjtStbeilc 
[ Salpetersäure oon i 486 fperifiicbem ©ewid)t ober 
46 ©rab SBeaum6 bebanbclt. Ta bei ber HfrftcHu"« 
biefer Säuremifdjung eine febr bobe Temperatur ent- 
ftebt, fo überläfjt man bicfclbc etwa 5 bis 6 Stunbcn 
ber 5Rube, bis baS ©emiid) abgcfüblt ift. Ter Strob- 
ftoff wirb in biefes Säuregemifd) eingebracht unb baS 
©an^e 35 bis 45 Stunben unter ÜicbtabidjluB fteben 
gelaffen. hierauf jiebt man bie Säuren oon ber 
Strobmaffe ab unb wäfdn biefe anbauernb, ungefähr 
jwei Stunben lang, in flie&cnbcm üfijaffer. Tann 
bringt man bie (nun nitrirtc) Strobmaffe in einen 
für eine ©erbünnung berielben genügenb grofjcn 93c- 
| hälter unb focht fie, um bie Säure ju entfernen, 
etwa jwei Stunben lang mit SBaffer, inbem mau 
baS oerbampfenbe Söaffer ergäbt. Tarauf Wirb bie 
ü)?affe oon bem SBaficr burd) ^reffen befreit unb in 
benielbcm injwifeben geleerten Sjebälter ^urüdge- 
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brad)t. Muf biefe SDtaffc fliegt man eine ungefähr 
iy.,procentigc wäffcrigc $ottafc^clö)ung Don etwa 
80 @rab (£., rüljrt mit einem ©laSftabe gut um 
unb laßt baS ©anjc etwa jwei ©tunben abfüllen. 
Tie Stüfftgfeit wirb wieber abgejogen unb nunmehr 
btc SD?affe in einem ©abc bcljanbelt, wclcbcS auf 
1000 Öitcr SBaffer ungefähr 12'/., Silogramm 
(Salpeter, 3 ' s Silogramm djlorfaureS Salium, 
12',/m Silogramm fdjmcfelfaurcS 3i«' unb 12'/., Kilo- 
gramm übermattganfaureS Salium enthält. Tiefe 
Uöiung wirb jum Sieben gebracht unb barauf bic 
©trofjmnffc Ijineingcgcbcn unb 2 bis 6 ©tunben in 
bcriclbcn gelaffen, je nadjbem eine langfamc ober 
fdjnclle ©erbreunung für bie ©erwenbung beS <J3ul- 
ocrS für :panbfcuerwaffcn, medjanifcf) ju bebienenbe 
Feuerwaffen, Kanonen u. f. m. gcroüntdjt ift. Tie 
fo beljanbclic SJtafie wirb burd) genügenb ftarfcS 
^reffen oon möglidjit allem SBaffer befreit, bann 
mit jpilfe einer id)nell rotireuben 3rcfIeincrung$oor- 
riditung puloerifirt unb bann in geeigneter Seife 
geformt, beifpielSWcifc mit §üfc einer ©ranuliroor- 
ridjtung ju hörnern, meiere für SricgSfcbußwaffen 
geeignet finb. darauf wirb bie geformte Stoffe mit 
peißer ober troefener 2uft getrodnet. TaS fo bereitete 
©djießpulüer wirb nur burd) Feuer, Stammen, Fünfen 
ober bureb Stotbglutb, jur ©gplofion gebradjt unb 
ift öollftänbig gefabrloS berjuftellcn, ju tranSportireit, 
ju uerpaden unb ju lagern: es übt feinen Slüdjdjlag 
aus, erzeugt feine bei 9iad)t fidjtbarc flamme unb 
feinen bei lag fidjibaren Staud) unb erforbert fein 
Söaidjen ober Steinigen ber Stoffen. 

SDtit biefem patente mar ber Mnftoß ju oielerlci 
weiteren ©orfdjlägcn jur Fa&nfation oon raud)- 
fd)tt>ad)cm IJSuloer gegeben. 2Scnn nun baS raud)' 
fd)mad)e ©ulocr als ©d)teßpulücr gebraudjt werben 
fotl, fo muß es gereifte ©ebingungen erfüllen, meldjc 
©uttmann in falgenbem präcifirt bat. ©S muß 
in ftd) oereinigen: bof)c Sraft im Keinen Staunte, 
geringes fpecififdjcS ©ewiebj, um bie Patrone leidjtcr 
ju madjen, geringen ©aSbrud, große 5lnfang*gc» 
fdjwinbigfeit, große Stafanj — ©eftrcdtb,eit — ber 
Flugbahn, geringe Staudjentwidtung, Unfcbäblidjfeit 
beS StaudjeS, ©eftänbigteit unb ungcfäb,rlid)e §anb« 
babung. liefen Wnforbcrungen fudjten nun anbere 
(Jrfinber auf oerjdjtebenen Segen nadjjufommen. ©o 
bat SB. ©cfjüdler in SBien fein raudjlofcS Sd)icß- 
pulöer an* einem ©einenge oon gelöfter Siitroftärfc 
mit Sali», Patron*, 9lmmoniaf« ober ©arptfalpctcr, 
pifrinfaurem Sali, Patron ober Slmmoniaf, d)tor- 
faurem Sali, 9htronapb,tatiu ober Soblc bergefteHt. 
Sic gabrifation beSfelben gcfd)icf)t burd) ©ermifdjen 
ber Stitroftärfc in naffem 3 u f ian ^c mit ben oorge» 
nannten organifdjen ober unorganijdjen ©toffen. 
Trodncn, (Eomprimircn unb fiörnen ber SJfifdjung 
erfolgt bicraui. Um eine innige ©ermifebung ber ein- 
zelnen ju ©emengtbeile erbalten, mirb ba« ©emenge 
mit einem SöfungSmiltcl für Wtroftärfe, b. i. einer 
feftmacben Söfung oon ÜJlttrobcnjo! in Öenjin, Liether 
ober Gbloroform, intprägnirt unb barauf ba« flüchtige 
«öfungSmittcl burd) 58erbampfen in Sacuum eiitfcrnt. 



Sin raudjlofe* Oagbpulocr, ba$ oon (Snglanb 
au# in ben ^anbel fam, erioie« fieb als ein ©emifcb 
oon ^»oljnitrocellulofe unb falpeterfaurem ©artjt. $on 
legerem maren 4 ^Jrocent beigefe^t. Gin ganj gleicbc* 
Präparat mürbe auf folgenbe SBeife b,ergcfte(lt: Qn 
ein ftarf abgefülltes ©emiidj oon 1 $f)cil raud>en« 
ber Salpeterfäure unb 2 Jfjeilen eoncentrirttv 

; ©cbmefelfäure mirb fo oiel gereinigte §oIjcelIuloK 
nad) unb nadj eingetragen, bis ein bider SBrci ent- 
fte^t. 92ad) fed)Sftünbiger Ginmirf ung Wirb mit feigem 
SBaffer, bem etwa« ämmoniat jugefefct mürbe, gut 
auSgeroafd)cn unb btc nun fertige 9lirroceHulofe in 
einer concentrirten üöfung oon falpeterfaurem ©arp- 
eine Siertelftunbc gefod)t. hierauf mirb, aber niefat 
aCju ftatf, abgepreßt unb bei 40 @rab d. getrodnet 
UebrigenS ift d Jbotfadje, bag biefcS raudjlofe $u(- 
Oer beim Sagern in nid)t ganj trodenen Stäumen 
bebeutenbe SKengen oon Seudjtigfcit aufnimmt. Sin 
weiterer Uebelftanb ift baS geringere fpecififdje &(• 

|wid)t. OcwöfjnlidjeS weigcS giltrirpapicr, welebe«? 
obne oorb,crigc Steinigung auf obige Seife bebanbclt 

! würbe, ergab ein äbnlidjcS, jebod) oiel beftiger er 
plobircnbes Präparat. 

SSanflpn oerwenbet jur ^crfteHung raudjlofen 
ScbiegpuloerS ialpeterfaurcn ftarnftoff mit ©ebiefe 
baumwolle ober anbercr SJitroccllulofe in fein oer« 
tbciltcr Sonn gemifdjt. 3e nad) ber Statur bes Stitro- 
förperS wirb bis '/,, feines ©eweidjteS an fal- 
peterfaurem ^tarnftoff jugcfe$t. ©. 0. 9i o in odi in 
©erlin b^it bic ^crfteflung eine« rauajlofen, progreffw 
wirfenben ©djiefewolIpuloerS au« bßd)ft nitrirter 
GcDulofe oerfuebt. SicfeS geförnte ©djicßwollpulocr, 
beffen fiörner aus ©djidjten oon nad) bem fierne ju 
iteigenber ©rifanj befteben, wirb erbalten, inbem man 
gepreßte SdnefäWoHe ber Ijöcfjften SiitrirungSftufe eine 
3eit lang mit rcbucircnbcn Sötitteln — ?llfalicn. 
Sllfalicarbonaten — beljanbclt. Sas StcbuctionStnittel 
wirft naturgemäß auf bic äußerften ©d)id)ten be» 
fiomeS am ftärfften ein; bicfelben werben jju ben 

| niebrigften SoQobiumftufen rebucirt. wäbrcnb nadi 
bem unücränbcrt blcibenben Sern ju immer brifan- 
tere Sagen aufeinanber folgen. §icrburd) foß bic 
progreffioc SBirfung beS ScbießpulücrS bebingt fein 
unb bie bödjft nitrirte Sellulofe jur Sabung Oon 
Feuerwaffen geeignet getnad)t werben. 

©ebr bead)tenSwertb ift baS ©erfahren oon 
Solf in Sonn jur $crftcHung eiueS gefarjrlo* ju 
banbbabenben . raudjfcbwadjen ScbießpulocrS. Grs 
werben SDialjförncr, SDtaljiebrot, Abfälle aus ber 
SDtaifcbe, JRübcnfcbni^el, Abfälle aller Slrt auS ber 
©tärfefabritation, ©raucrei unb ©rennerei oerwenbet. 
bieic mit Salpcteriäure unb ©rbwefelfäurc bei 20 
bis 30 @rab G. in Scffcln ober ©ottid>en unter 
gcwöbnlidjem Srud ober einem folcben oon 2 bi* 
5 SMtmofpbären nitrirt, gemafdjen, getrodnet unb jer- 
fleinert. Tie nitrirten Stoffe werben burd) ©ebanbclit 
mit ©djwefelalfalicn unter 5 Sltmofpbären gefd)Wefelt, 
bann bie überidmifigen ©d)Wefelalfa(icn burd) ?(uS- 
wafeben entfernt, hierauf Werbeu bie gcfdnrcfelten unb 
nitrirten ©ubftanjen noeb mit Mlfalinitrat belabcn, 
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inbent biefelbcn nach einem bei 60 bis 80 ©rab G. 
erfolgten Iroefnen in einet 5- bis 20proccntigen 
Söfung Don Kalium-, Scatrium- ober Ammonium« 
nitrat bei gemöhnlicher Semperatur 12 Stunben long 
«item bureh Cufl- ober glüfftgfeitSprcffung erjeugten 
txnd bon 4 bii 5 Stmofphören unterroorfen werben. 
Um nun baS tßrobuet in eine fßrnige ober priSma- 
tiiebe, ^oltbore, compacte ftorm ju bringen, roirb 
baSfelbe, nadjbem eS einmal ouSgeroafehcn unb ge* 
trodnet mürbe, mit einer 20procentigen Söfung ber 
TinitroDerbinbung eine« ber angegebenen Kohlen- 
hnbratmaterialien ober Don GeHuloie getränft ober 
burchfeuchtet, aisbann Dermittclft Sßrcffung Römern, 
statten, SßriSmen in gcroünfchtcr SBcife geformt unb 
getroefnet. Später r)at ftolf noch bemerft, baß an 
Stelle Don einem 35initrofohlehpbrat ober Gcllulofc — 
Witromelaffc, 9titrojucfer ober SRitroglttcerin Don bem 
mit Schmcfelalfalien unb Sllfalinilrat befjanbelten 
iRitrofohlehnbrat einfach auffaugen gelaffen mirb, ober 
man gelatinirt bie $u oereinigenben Stoffe. $ur 
Grhöhung ber Bcftänbigfeit fefct man ber SJiaffe 
noch. I bis 2 ^rocent Slnilin, foroie 2 $roccnt 
Paraffin ju. 

5. G. ©tafer in Berlin lie§ fid) bie Starftcllung 
eine« für blinbe Patronen geeigneten «JiuloerS au* 
ber plafttidjcn Waffe rauchlofen ober raudjfehwachen 
t*ulDer$ patentiren. ÜBan bringt bie <ßutoermaffc 
\ucrft in bie gorm Don ftäbcit, Stäben, Streifen, 
Möhren, üon beliebigem, aber gleichmäßigem üuer- 
»ebnitt, paa*t ftc in ein Bünbel jufammen unb be- 
pöbelt IcfetercS an feinem Kopfenbc. 3>e nfl d) 9Bcr)I 
bcS CuerfdmitteS unb ber Stellung ber fcobelmcffcr 
rollen ftdj bie beim jpobcln entftchenben Späne mehr 
ober meniger auf unb man fann babureb, baS Vo- 
lumen ber Späne im Berhältniffe p ihrem ©rroichte 
unb bann auch bie GntjünbungSfläche einer Sabung 
oon gegebenem 9?a uctjtierrjättniff c erhöhen ober Der- 
minbern. Gnblich fjai 

G. d. 53 r auf in Bopparb folgenbe SDlifchung 
für rauchfchroacheS Schießputoer angegeben: 

100 Jfjeilc chlorfaureS Sali merben mit jroölf 
2b,eilen gepuloertem SDammar« ober einem an- 
beren Jparje Dermifc^t. $em ©emifch fcfot man 
15 Jfjeilc eincS GjrtractcS tyn^ü, tjergeftellt burch, 
■ilbfochung Don 1 Zfyii GarragbeenmooS ober "?tltbäa- 
rourjcl in 7 $b>ilen SBaffcr. 35a« ©emifch mirb ge- 
roaljt. getroefnet unb geförnt. 

G* fjanbett fid) alfo in aßen Sailen um Witro- 
örobuete organischer Körper; bcgrciflicfaermeife ift mit 
ben bisherigen BerfahrenSmeifcn bie Deroollfommncterc 
Sabrifatton nod) nicht abgefcf)loffen unb e* bleiben 1 
noch Diele SBege, immer aber mit bem MuSgangS- 
pnnfte ber Bilbung Don Wtroförpcrn offen, auf 
ireldjcn nodj meit mehr befriebigenbe Brobuctc er* 
halten werben fönnen. 

$r. ?f). Stoller. 



SR. $ndj»alb, Oitaenicur. 

Obglcuf) in biefer 3 e ' t f^ r 'f t Dcm großartigen, 
ieiner SMenbung jugeiührten SBerfe fdjon früher eine 
eingefjenbe $arftellung gemibmet rcorben ift,*) Der- 
anlaffen bo<h bie SBeränberungen, meiere ftcb^ mä^reub 
beS 93aueS als münfchenSmertt) t)erauSgeftellt haben, 
bie bemnäcbjtige (£inmeib,ung, fomic auch bie SRdglidj« 
feit, nunmehr naturgetreue Mbbilbungcn geben ju 
(bnnen, ju einem nochmaligen SRütfblüfe, bejichungS« 
meiie Nachtrage, mobei SBieberholungcn nach SKög- 
tichteit Dermicben merben füllen. 

3)ic große militäriidje öebeutung beS Kanals 
bebarf feiner beionberen Grläuterung, benn fic leuchtet 
3ebem fofort ein bei ber Betrachtung, baß nunmehr 
bie beutfehe Kriegsflotte in 9?orb* ober Oftfec, je 
nach ßrforberniß, fofort in SJction treten fann Der« 
inittelft ber fchnellen unb unbeobachteten ^affafle 
burch ben ©anal. IJer roirthfehaftliche Scrth beSfelben 
mirb ebenfalls nicht gering angefchlagen, hofft man 
bod), baß Don bem jefct 18' 2 SDiidioncn Wegifter' 
Jonncn betragenben <)Jorboftfee-33crfehr ein bebeuten- 
ber 7h?i( °uf ben Sana! übergehen mirb, ganj ab« 
gefclien Don bem Sinfluffe, ben berfelbe überhaupt 
auf bie ©eftaltung bcS Söcrfehriberhättniffe ausüben 
mirb. §at boch auch Kopenhagen ftch befonberS be- 
eilt, mit Slufroenbung Don circa 1 6 Millionen SWarf 
in ben fahren 1891 bis 1894 einen aus brei 
33ajfinS beftchenben neuen greihafen p fehaffen, mit 
bem auSgefprocfjcncn ^tueefe, concurrenjfähig ju bleiben 
unb bem Sanol nicht allen 33erfcqr ju überlaffen. 

3)ie Srertigftetfung ber ©anarbeiten, bereit Cber- 
(eitung in ben $änben beS geheimen Oberbaurath 
SJaenfch lag, erfolgt noch Dor Ablauf ber programm- 
mäßigen grift, benn es mirb bie angenommene acht* 
jährige 53aujeit, ba ber Beginn ber Grbarbcitcn im 
$ahre 1888 erfolgte, nicht erreicht. US ift bieS im 
fnnblicf auf bie Sanalbau-Unternehmungen frember 
fiänber ein erfreuliches 3e'^en für bie lüdjligfcit 
ber Seiter unb ihrer Wngeftedtcn. Uie Sanaltrace 
unb boS Ouerprofil haben gegen bie früheren SKit« 
theilungen Wbänberungen nicht erfahren. GS liegen 
(Wißroccnt ber fiinie, beren ©efammtlänge 98'ßftilo« 
meter beträgt, in geraben Strccfen, ber 9Jcft in 
firümmungen, bei mclcbcn $a(bmeffcr Don 1000 bis 
6000 ÜWctcr in "flnmenbung gefommen finb. ?ln 
SuSmeichcn für bie großen ^anjer finb iech* ange» 
orbnet morben, bie in ?lbftänbcn Don runb ^Kilo- 
meter liegen; jebc berfelben hat 450 SRcter ßänge. 
2ln ber Glbe finb 9Rolen aufgeführt morben jur 
Sicherung ber Ginfahrt in ben Ganal, roährenb 
iolche in ber gcfeoütytcn Kieler Bucht nicht erforber- 
lieh maren. 3Jer Grbau^hub ho* circa 75 Willionen 
Gubifmetcr betragen, 3000 bis 8000 Arbeiter unb 



«nt- »anb vin, S. 12« u. ff. (mit 7 «bbil&ungen, 
ftärteben unb Figuren). 
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jatjllofe ajcafdjincn waten in Jbätigfcit, tro&bem finb Slbe im Ganal auftreten fotl, man aber bie SchJcufen 

befonbere Störungen bei ber iöauausführung nicht mögticbft lange aufhalten miC, jo ift eine SOTarhnal- 

öorgcfommen, Wenn auch, Stutfcbungcn u. f. w. bei Stromgefcf/minbigfeit bis ju 1 SNctcr pro Secunbc 

bem Ilmfange bet Einlage unb beffen fteHenweije uorgcfehen. 28eit nun ber Scblufj ber gewaltigen, 

fcfatecbtcn Sobenoerbältniffen natürlich nicht gan$ ju mit feften SBanbungcn üerfchcnen unb bis 17 SPicter 

oermcibcn waren, {joben Schjffaf-rtsttHue hierbei febon fchmierig wirb, 

3n Öcjug auf bie Steuwerfe ift baS golgenbe fo treten aisbann bie mittleren Sperrtljore in SSirN 

ju bemerfen. 3)ie Sehjeuien, an jeber Ganatmünbung famfeit, unb jmar finb biefelbeu mit offenen Sduu^n 

boppelt uorhanben, haben je :")0 ÜJietcr nujjbare ofme Sefnuierigfeit ju fchliefeen. Machbcm bann bie 

Sange unb 25 DZetcr breite. Die Cängcnabmcffung, Schüben biefer Jljore emporgejogen morben finb 

welche aflerbingS für bie grofjcu Hamburger Sehnen« unb bamit bie Strömung aufgehoben ift, fönnen bie 




St*; tef in eine Bd)itu\tntammtz. 



bampfer (158 2Jceter) nicht genügt, erfdjeint iomobl ! SchjffabrtSthore ebenfalls leicht bewegt unb gefchtoffeu 
für bie SricgSfchiffc als auch noch mehr für bie »erben. 

Cftiecfab^rcr oöHig auSreiebenb. Die ©runbung ber 3m Uebrigen bienenbieSpcrrtborc auch jum Turch- 
©chleufcn ift auf einem iöetonbett Don 2*5 SDleter fcfjleufen flcinercr ftahrjeuge unb finb ebenfalls boppelt 
SJcacfjtigfeit erfolgt, ber SHatcrialbebarf ift ein bc- angeorbnet morbcu, ba bei idjwerem Sturm ton ber 
beutenber gemefen; jrbc Toppelichleufe t)at erforbert Glbe ber auch umgefchrt gerichtete Strömung plöfclicb 
70.000 (Subifmetcr Söeton, 5500 (lubifmeter Cuabcr- 1 auftreten fönnte. "Sie Cftfeefchleufcn werben nur 
mauermerf, 05.000 (Subifmcter ^icgclmauerwcrf. ^fbc | etwa an 25 Tagen im 3ahre ju fcfalicfjen fein, ba 
Scfa^leufenfammer bat brei^aar Tborc, unb jwarbienen öfter abnorme Safferftänbe l)icr niefat ooitommeu, 
bie beiben äuücren s J$aarc als Scbiffal)rt*tbore, baS ' bie Glbeftfjteuien fönnen mäbreub ber Qbbe täglich 
mittlere als Sperrtbor. Xic Einfügung biefer, mclchc jui-imot je 3 bis 4 Stunben offen fein. SS finb 
im ©ntmurf nicht oorgeieben waren, ift bureb folgenbe iomit bie iUorthcilc eines gan* offenen (lanaleS, ber 
(Jrwägung bebiugt worben. 35a bei bem ichlictbaltigen unter ben gegebenen ^erhältniffcn ben burch bie be- 
<5lbewaffer nur Strömung üon ber Cftfee ju ber beutenden SSafferfpiegelfchwaufungen erjeugten Strc- 
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mungcn ltictjt miberfteljen fönnte, 
nadi 90cöglid)feit gctuafjrt Worten. 

S)ie beigegebenen Slbbilbungen 
3ftgen einmal Die ©djlcufenanlage 
oon bem nod) trodenen unb nidjt 
ganj au*gcticften Binnenhafen au« 
unb geben femer einen ©inblid in 
eine ftammer, wobei bie mittleren 
©perrtfpre mit itjren ©djüjjen beut- 
Ii et) fictitbar Werben. v 2lud) bie Gin- 
unb SluSmünbungen ber Umlauf«» 
canäle, bie jur 2lu«gleid)ung ber 
Söaffcrftänbe beim $urdjid)leufen bie» 
nen, finb in ben ©d)lcufcnf)äuptern 
unb am ©oben ju bemerfen. 

3)ie Bewegung ber Tljore, ber 
Spille, ton benen jebe ©d)lcufe 16 
©tüd befifct, ber Umlauffd)ieber ic. 
erfolgt mittelft SDrudwaffer Don 
60 Sltmofpfjären, meldjeS in ber 
an jeher Sanalmünbung gelegenen 
©entralmafdünenftation erzeugt mirb. 
3cbe ©d)leufe t>at 26 9ftotoren für 
bie ÄrbcitMciftungen. gafl« SRepara* 
turen notljmcnbig werben, treten Pon- 
tons jum Bcrfcftlufj ber ©d)lenfen- 
fammern in Übätigfeit unb ei fann 
lefctere aud) leicht troden gelegt wer- 
ben. Hie Soften einer DDpt>elid)leufe 
fjaben circa 9 SDciUionen SDtarf be- 
tragen. Bei 9?enb«burg ift nod) eine 
f feinere ©d)lcufc $ur Berbtnbung be« 
Sanol« mit ber ©iber erbaut unb 
fo ein jmeiter SBeg für bie Heine 
©d)iffat)rt jmifdjcn Oft- unb 9?orb- 
fee gefdjaffen Worten. 

Hie 3>i«pofttion ber Brüdenan- 
lagen t>at infoferne eine SIcnberung 
erfahren, al« nod» in lefctcr ©tunbe 
ber Befd)lu& gefaßt Worten ift, aud) 
bie (Siicnbarjn filel-Slensburg mittelft 
einer $od)brüde ju überfüt)ren, Wäb/ 
renb früher hierfür eine S5reb,brüde 
torgofeljen mar. $ic Wnjaljl ber 
$iref)brüdcn b>t fid) fjierturdj auf 
brei berminbert, fo baf: alfo bie 
etwaigen Bcrtctjr«ftörungcit nad) 
2)<öglid)feit bermieben werben. Xiie 
Wbbilbung auf ©.17 jeigt bie$od)- 
brüde bon ©rünlljal nad) ibrer Bollen- 
bung. $icfelbe würbe im fterbft 1893 
in Betrieb genommen unb überfpannt 
mit elegantem fidielförmigrn Bogen 
bon 156 SRctcr SBeite ben Sanal- 
cinfdjnitt, eine 35urd)faf)rt«l)öb,c bom 
92fo)len'piegclbi$5flfabalmuntcrfannte 
bon 42 SJteter freilaffenb. 

2)ie neue $od)brüde bei £e- 
ben«au ift mit 163 SDictcr Spann- 
weite, bie größte überhaupt bor- 
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baubcnc 23ogcn&rücfe. Sie mürbe 1893 begonnen unb Stetten, j. B. bei Sfagen, 30 SReter unb etwa» 

bereit» am 1. 9cooember 1894 eröffnet. Sie Durcb* ba rüber b 0( b- SJeftetgt man bie Spifce folü) einer 

farjrtdt)6r)e ift gleich ber oorftebenb angegebenen. 6* Düne, fo erbtieft man eine tobte, ftarre, öbe unb 

war rjier eine befonber« fct)miertge ffiinrüftung ju über alle Schreibung troftlofc fiette febneeweißer 



beschaffen, ba ber (Sanol fajon oon Heineren ftabr« Sanbberge, bie in brei SRciben bintereinanber liegen, 
jeugen befabren mürbe, bie Lüftung alfo mit Durd> • Zb/ilev unb Scbludjten bifben, bie trofc üjrcr geringen 
fabrt»öffnungcn Dom fBafferipiegel au» aufgebaut ■ $>öt)e an bie Sltpcn Steiermark erinnern : fykx eine 



werben mußte, mäbrenb in ©rüntbal bicfelbe auf 
bem natürlichen ©elänbe aufgeftellt werben fonnte. 
Die fieoenSaubrücfe jeigt etwa» weniger elegante 



fteile, faft fenfreeftte SBanb, bort ein abgerunbeter, 
mit fpärlicr)em Sanbroggcn bemaebfener Segel, bort 
eine Scblucqt, £)ier eine Spifoe, bie einzubrechen 



formen al» bie toon ($rüntt)al. Die Drebbrücfen haben I brol)t, ba» (Sanjc ein ©ebirge feinften weißen Sanbe», 



60 SWeter Oeffnung»wcite erbalten unb finb fomtt 
beroorragenbe SBerfe auf Meiern Gebiete. Slußerbem 
Wirb ber Sanol norf» oon 1 6 gäbranlagen gefreujt. 
Selbftöerftänblirb finb bei einer fo großartigen Wn« 

läge außer ben fdjon genannten Baumerfen, ben oon 9iabelf)üljern auf ben Dünen will, trofc oder 
SJiolen unb ben Cuaimauem ber §äfen nod) eine barauf öcrwanbten SDiübc, niebt glüefen, unb nod) 
ganje Steibc fleinercr Objectc — Gntwäffcrung»' ! oiel Weniger ba* oon Saubholj. Ginige finb ber 



ber burtb nicht» al» feine eigene Schwere unb bie 
fümmerlicben ^flanjcn feftgeballen wirb, bie wie 
fpärlicbe §aare emporragen unb bei jebem öüfteben 
träumerifcb bin unb bet wiegen. Dag Wnpflonjen 



fcbleufen, fiootfenftationen, Berwaltung»- unb Sohn- 
gebäube u. f. w. — notfjwenbig geworben. 

Die eleftrifcbe Beleuchtung be» Ganal«, oon ber 



9ln ficht, baß ber Worbwinb rjier ju ftarf unb 
febäblid) auf ben Baumrouch» einwirfe, Slnbcre 
glauben, ber in ^ütlanb fo häufige ©ifcnfanbftcin. 



^elio*»@efcHfcbaft in ftöln-librenfelb befebafft, ift burtb i ber »Scm-Äl«, ein Konglomerat au» Sanb unb 
au beiben Ufern in Äbftänbcn oon 250 ÜRetern ' 2 $rocent Giiencqanfalium, trage bie Sdjulb, weil 
aufgehellte GMiiblampen bewirft worben , wäbrcnb er ber SBurjelentwicflung hemmenb in ben 28cg 
bie Scbleufen unb $äfen Bogenlidjt erbalten r)obeu. tritt, in Sofgc beft'cn bie Baumcultur nirgenb» in 
Der erforberlicbe Strom wirb in ben beiben (Zentral* j ^iitlanb gebeiben will. Stuf ben fogenannten gc- 
Nationen ber Gnbfdjleufen erjeugt. G» würben 5000 j beimpften Dünen finb §eibefraut unb StenthiermoD'?, 
Stürf fieitung«pfäble unb circa 1000 OHüblampcn, 1 auf ben ungebämpften bingegen Stranbhalm, ber 
ä 25 9formalferjen erforbcrlid). Die Seen, Welcbe i gejät unb angepflanzt wirb, bie qäufigftcn Öcmäcbie. 
burebquert Werben, finb mit gettga»bojen beleuchtet. Daufenbe unb aber Jaufcnbe oon Silbermßöcn beleben 
Ob bie üeranfcblagte Baufumme oon 156 SRil- j fräduenb biefe$ügcl. auf benen man mitten jwifebfn 
lionen SRart bebeutenb überfdnitten wirb, ift jur i ibren Heftern ober eigentlicb jroifchen ben Giern ftebt. 
$eit nod) ntrbt befannt geworben. Sine Grböhung | bie auf bem naeften Sanbe liegen. Bor un» aber 

liegt bie 9<orbfce, welcbe bie Dänen mit SRüdfidjt 
auf ibr Sanb mit dieef^t bie >SBeftfee« nennen, ein 
graue», finftcre», tücfifcbe» 9Recr, ba» faft immer 
mit milber $eftigfeit gegen ben Stranb branbet unb 
ibn oon %al)t ju ^a^x mebr abfpült unb aurüd- 
brängt. 9Ran feba^t, baß bie Angriffe be» HJtecre» 
3)iit ber Eröffnung be» 9corboftfee«Sanale» tritt j ber Jrufte jä^rlicb einen Streifen oon ad)t Scbritt 
eine ber frequenteften Seeftraßen in ben §intergrunb j Breite entfüqren. Da» ftabrnwfftt an ber jütiietjen 
— jene um ba» 9?orbenbe oon 3ütlanb qerum, wo ! SBeftfüfte, welcbe ber Seemann ob ib,re» Langel» an 
fia) bie SReerengen be» Sfagerraf unb ftattegat jwifeben $>äfen unb fieberen Änferpläfccn bie ei ferne Sufte 



berfelben bureb bie niebt oorgefeqenc jmeitc ^oebbrüefe 
ftebt notürlicq ju erwarten. 



$ott btn fiüftcn lötlanbö. 



jenem unb Sfanbinaoien erftreefen. ©» bürfte bab« 
oon allgemeinem Qntereffe fein, im ?lnfcb»uffe an 
bie 3Rittbeilungen über ben OoQcnbeten Ülorboftfee» 
Sanol eine Sfi^e oon jener SRegion biet anjufcbließcn. 

Den SBBeften ^ütlanb» fenttieiebnen im «age« 
meinen eine faft infellofe, einf«5rmige, im füblicben 
Hbfcbnitte mit größeren Stranblaguncn au»geftattcte 
unb bünenbewebrte ftüfte, im Innern jeboeb Reiben, 



nennt, gebört *u ben gefäqrlicbfieu ber SBelt. Bon 
©Tagen bi» Sao Blaaoanb» §ut (Blauwafferecfc) 
finb ber ftüfte brei ober bodj jwei Sanbriftc öor- 
gelagert, ba» äußerfte etwa eine falbe Biertclftunbc 
oom Sanbe entfernt. Bon Blaaoanb« .^ul au» er» 
ftreeft ftcb ba» gefäbrüa^e ^)om»«fRiff gegen 30 Silo* 
meter in ba« 9Jtecr binou», 16 bi« lOSÄeter tief. 
Hußcrbalb biefe» ift aber bie See tief genug. Bei 



Sümpfe unb Dorfntoore. Die Dünen — bort Stüter bobem SBeHcngang unb ben bier febr (läufigen liebeln 

genannt — beginnen an 3üt(anb» äußerfter 9(orb« Oöabgufcn) ftranben jor)freict)e Scbiffc auf biefen 

fpi^e, bem oerrufenen, fturmumbrauften (Jap Sfagen, jütifeben 5Riffen. 

Wo fic bie ganjc Sanbjunge bebeefen unb fcbließlicb Den nörblicbften Db«t ber jütifeben £albtnfel 

eine Breite oon faft 1 5 Kilometer erreieben, ja fogar fcqneibct ber Sürnfjorb ab unb maebt ibn ju einer 

bi* in bie Drtfeqaft Sfagen bringen, unb hieben fieb 3nfel. Denn ber Siimfjorb, nacb ber an ieinen Ufern 

ber ganzen SBeftfüfte entlang in einer Breite bon häufigen JloraHenfreibe ober bem »i'iimfteen« fo 

einigen taufenb Scbritt bi» über 7 Kilometer. 3m gebeißen, trägt ben Diamen ftiorb ober Budit mit 

tillgemeinen finb fie 10 bis 16 unb nur an einzelnen Unrecbt. Gr ift fein bloßer ÜUicercSbufen, ionbern 
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ein 1169 Cuabratfilomcter großer inclbiicötigcr 
3Mnncnfunb, roeldjer ^{ütlanb non SBeft und) Oft 
burdjquert unb bie s Jiorbfec mit bem fiattegat ber» 
binbet. (£r beftc^t au$ üiclcn, urfprüngtieb, Süßroaffer 




cntfialtenben SBctfcn oon oftmals bebeutenber "2lu** 
beljnung, bic burd) bcn Wggerfunb midjt ju oer« 
wcd)ieln mit bem 585 SRctcr breiten unb 2 bis 
2'3 SKcter tiefen 'älggcrcanali in ben an 45 ttilo- 
meter langen unb 18 bi# 54 Silometer breiten 
Strom üiimfjorb bei $>al$ ins Slattcgat flic&en. $em 



ift aUcrbing-? nidjt immer fo gemefen, fonbern bie 
iÜerbinbung mit ber Sforbfec f)at, fefjr jum 9?ufoen 
ber Sdjiffatut unb Öifd)erei, nur ju Seiten beftanben. 
Xat)cr crflärt fieb, auch bic Benennung 3jorb. Söci 

geroalttamen 
Sturmfluten : 
1624, 1720, 
1760, 181« 
unb jule&t am 
3. Sebruar 
1825, b,at je- 
bod) bieSJorbfce 
bie ifjn bcrfcfclie- 
fjenbe fcrjmale 
Sanbftrcde bei 

£>arboöre- 
Xangc burefa- 
brocken , unb 
einige gänj(id) 
unjurcidjcnbe 
üBerfudje, ifm 
roieber ju »er- 
fd)lie&en, finb 

mißlungen: 
fcilf>er füntmert 
man fid) weiter 
it'.rti: barum. 
21 ber audj fd)On 
im Mittelalter 
ift ber öiim« 
fjorb jeitroeife 
offen geluefen. 
Seit bem legten 

$urd)brud)e 
fyrrrfdjt barin 
balbeine SEBeft-, 
balb eine Cft- 
ftrömung, balb 
überwiegt ba$ 
faltige, balb baS 
iü&e Söaffer. 
£ od} fd)eint ber 
Saljgeljalt im- 
mer meljr juju- 
nefymen. 5bbe 
unb ßlutl) ftnb 
in bem jetyt 
fifcb,reid)en 5Mn« 

nengemäffer 
jicmlicb regel- 
mäßig, bei ru- 
b,igcm SBetter 
beträgt ber Hu- 
terfdneb berÖJe- 
jeiten blo4 30 Gcntimeter, bei Springflut!) jebodj 
1-15 ÜDcetcr. 

'Sie SiHticitc Scorb-^ütlanb* mirb auf einer Strecfe 
oon 252 Kilometer Don ber 9iorbicc, genauer jebod) 
Dom Sfagerraf, befpiilt unb entlang biefer ganjen 
bünenumfäumten Stufte $eigt ftd) nidjt ein nennen** 
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werterer Ort bi« jur Spiße oon Stögen, einer jeljr 
alten Stobt. 93on iiier bt« jum fiüftenborfc Sllbct, 
wo MuftcrnfifchcTei betrieben wirb, trägt bie fiüfte 
einen milben Sbarafter. Rirgenb« fietjt man fiier eine 
menjdjlidje SBohnung, nur Dünen ergeben fich am 
Stranbe, balb hoch, balb ntebrig, unb unt)einttic^ 
burdjtönt ba$ tpifbc Qkfäm ber SBafferöögel bie 
einfatne ©egenb. 

H. 



ilatttvnitfrett^aftüd|epttt^(tlititg(n. 

(viuflnjj beS falbes auf bie atiitofpbärifdjeit 
RietKfÄläge. Q$ ift eine alte unb allgemein Oer» 
breitete llcbcrjeugung, baß au«gebet)nte Salbungen 
atmofphärijcbe Rieberfchläge begünftigen, mit anberen 
Sorten, baß ein Sanb burch ©ntroatbung troefener 
unb unfruchtbarer, burch eine rationelle SBalbpflcgc 
bagegen regenreicher werbe. Vieler ßinflujs be$ SBalbeS 
galt fdum lange als unumftöfjlicbc Jbatiache, er t)at 
ber ftaatlidjen Sorftpoütif jur Richtfcbnur gebient, 
obue bafj ein ftrenger Seroei« be«felbcn geliefert 
werben roäre. 3>nar t|at fchon Sbermaüer 1873 
ben Sinftuß be$ ftorfte« auf ben RegenfaH unter* 
fuc^t unb bie Regenmengen ber brei baöerifdjen Orte 
Hidjaffenburg, Rohrbrunn unb Dufd/lberg jufammen* 
geftellt, oon benen ber erfte in jicmlicb, baumlofer 
ßbene, ber jtreitc im malbigen Speffart unb ber 
britte in bem noch ium ?bei( mit Urwatb bebeeften 
©öhmertoalbc gelegen ift. Gr fanb nun, bofj bie 
mittlere jährliche Regenmenge in Slfcbaffenburg 
655 Millimeter, in Rohrbrunn 1052 Millimeter 
unb in $ufchlberg 1226 Millimeter beträgt. Slber 
btefe 3<>^cn fagen ftrenge genommen nur au#, bof» 
Kalbregionen zugleich oiel Regen haben, roährenb ei 
öorerft unentichieben bleibt, ob ber SBalb ben Regen 
an fid) jietjt, ober ob umgefefjrt SBälber oor^ugÄ- 
lueife an Stellen gebeihen, meiere regenreich finb. 
loch fehlt e« nicht an ©rfinben für bie erftere 
ttlternatiöc. <5« hat fich ergeben, baß bie SBalbluft 
rclatio feuchter ift al« bie fiuft im freien, wo« fich 
burch ihre größere Stuhle leicht erflärt. Gbcrmatter 
bat gefunben, bog oon ber gefallenen Regenmenge 
ein Viertel burch bie Saumfronen aufgefangen unb 
burch Serbunftung beT fiuft jurüefgeführt wirb; 
allein oon ben übrig bleibenbcn (jum Soben getan» 
genben) brei Siertbcilen ber faßenben Regenmenge 
oerbunftet in ber gleichen 3 f ' 1 int SBalbe fecbSmal 
weniger al# im freien. $aju fommt, ba& bie Säume 
bie Jähigtcit befißen, ben Eampfgebalt ber fiuft ju 
conbenfiren. Schon ein einzelner Saum fann fich, 
wie Sbermatter nach ©raham anführt, fehr gut 
baju eignen, bie fruebtigfeit be« Rebel« in fich auf' 
jnnebmen; ein oHeinftebcnberSaum auf ben Ganarien 
war bafür weit unb breit befannt, baß er ber See« 
brife ihre fruebtigfeit cntjöge, unb bafe bieie Solf3- 
meinung ba$ Richtige traf, ergab fich nach bem 
Umhauen bicfcS Staunte«. ©. Roblf* oerweift auf 
bie fogenannten »Regenbäumc« ber Jropen, welche, 



j. S. in Veru, fo fräftig al« Gonbenfatoren wirfen, 
ba& burch 0<i * au« ihren Steigen träufelnbe SBaffer 
ber Untcrgrunb in einen förmlichen Sumpf oerwanbelt 
Wirb. 3« *oic oiel höhcrem ©rabc mufj bemgemäß ein 
Gomplcr. Don Säumen folche gäbigfeiten bethätigen. 
15ie beften Gonbenfatoren unter unferen Säumen finb 
bie 5ich* f n- 

3n jüngfter 3«it attgeftellte ftatiftifche (Erhebungen 
haben gezeigt, baß eine rationelle Pflege beä SBalbe« 
in ber Jfwt bic SRenge ber Rieberfchläge fteigere. 
Die« ergiebt fich b- aH * ben meteorologifchen Se* 
richten Slanforbö über Sritifcb/Oftinbien ; in bem 
Dhcit ber ßcntralprooinjen, ber jtuifchen bem Rer» 
bubbaflufi unb ber ©bene bon Ragpur unb Raipur 
liegt unb ber bie ©ebirgifette ber Satpuraä begreift, 
ift feit einer Reihe Don fahren ber ffialb gepflegt, 
unb an bie Stelle lüefiger ©eftänbe unb weiter 
Oebungen finb auägebetjnte Strecfen bieten SBalbe« 
getreten. Daburdj würbe bie mittlere Regenhöhe feit 
1875 um 150 SRitlimeter gefteigert. Sehnliche« hat 
3- StubniCfa bejüglich ©öhrneng naebgeroiejen. ?luf 
St. Helena fällt jeBt bie boppelte Regenmenge wie 
mänrenb ber ©efangenfdjaft Rapolcon«, unb jwar 
in golge fünftlicher Seforftung. Mber bie ©inmirfung 
be* SBalbe« auf bie Rieberfchläge befebjänft fich nicht 
bloä auf eine Vermehrung berfelben, fonbern ber 
SSalb bewirft auch eine günftigere SSertheilung ber- 
felben, eine «Ungleichung ber ©egenfäfte. (Sö ift eine 
alte (Erfahrung, bafe bie 3? r ftfrung ber SBälber bie 
flimatifcrjen GJegenfä&c oerfchärfe, bie Rieberfchläge un- 
gleich ücrtheile unb namentlich bie Ucberfchwemmungä- 
gefahr fteigere, wofür bie in bem entroalbeten Süb« 
tirol fich fo oft Wieberholenben ftataftrophen eine 
traurige Seftätigung liefern. 

Jür bie Abnahme bed Regen« mit junebmenber 
(Sntwalbung giebt ti ©eifpiele in Süße. Huf ber 
3nfet SRabeira, wo ju Seginn be« 15. Oahrhunbert* 
ein großer Sranb einen $h«I ber SBälber jerftöite, 
bemerfte man a(£batb eine Serminberung ber Regen. 
Stuf ben ftorninfeln oor ber SDtoSquitofuftc fott feit 
(Einführung ber Saummoßencultur, b. t). feit 5Be« 
feitigung ber bortigen SBälber, bie Regenjeit üon 
Reben auf fünf Monate fich oerringert haben. Se- 
fannt ift ba* ©eifpiel ber Souffingault'fchen 
OueHe in Sübamerifa, bie oerfchwanb, nachbem ber 
SBalb um fte herum gelichtet war, unb ^urücftehrte, 
nachbem ber SBalb feine frühere frerricljaft wieber 
gewonnen harte. 2luf ben weftinbifchen Qnfcln Santa 
(Iriij unb St. Iffomaö haben nach ^»ubbarb bie 
Regen in ^olge oon Slu«robung ber SBälber fo ab- 
genommen, bafj bie Unfein ihrer Seröbung entgegen- 
gehen. Die 3nfel (5ura<.ao, welche früher einmal ein 
©arten ber ftmehtbarfeit fo aTi j^t burch bic ©nt» 
walbung ,\ur ooDftänbtgcn SBüfte geworben; bie 
Regen haften faft ganj aufgehört, unb frifche« SBaffer 
gehört ju ben fiuru^nrtifeln. 3 m Singefichte uon 
Gnracao liegt bie Süfte be« geftlanbe«, bebetft mit 
reichlicher Vegetation, über welche fernere SBolfen in 
wohlthatigen Schauern fich entloben. 
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Grbbebeu in Ceftcrrtid) unb Italien. %n ber [ben ©anfsinfeln gelegen; in neuerer 3eit f)at man 
Sladjt oom 14. auf ben 15. April ift im ©ebietc j aud) noch anbere 3Jtujd)elfelber aufgefud)t, bod) liegen 
beS nörblidjen ftarfteS, ber Oftalpen unb Italiens btefe jumeift in ungeheurer liefe; ber Trurf beS 
ein (Erbbcbcn aufgetreten, tote eS in gleicher fccftigleit SBafferS, ber in folgen Siefen auf ben läutern 
f$on (ange fid) nid)t ereignet bat. Tie ©tabt Satbad), : (meift ^jjolnnefier) laftet, führte im borigen 3 fl b rf 
welche auf einem großen Sinfturjgebicte liegt unb \ ben Job oon nicht weniger als 24 SRann tyerbei. 
ftd) im Gentrum beS ©cbüttergebietes befunben ju j Unter gewöhnlichen Utnftänben toerben bic fiugger 
tjaben icbeiut, würbe in furchtbarer SBcifc beimgefuebt, \ für eine längere Sab** auSgerüftet; alle SRonate 
bic SWebrjabl ber ©ebäube bafelbft fd)tt»cr befdjäbigt, | tommen fte jurürf, liefern ihren Sang ab unb nehmen 
einige hebert ganj unbewohnbar gemalt, fo baß j neuen Sd/iffSborratb ein. Tod? giebt cS fdjon baneben 
fte abgetragen ober reconftruirt toerben muffen. Aua) eine Anjaf)! fdjtoimmenber Stationen, ba bie See 
ift ber 93ec(uft einiger SMcnfcbcn leben ju beflagen. | in ber Höbe ber TljurSbaUinfel jiemlid) rufyig ift : 
(Sbenfo haben üicle anbere Orte ftratnS bebeutenben j ber Unternebmer lebt bann auf einem oeranferten 
©cb>ben gelitten, ©efonbere Aufmertfamfeit erregt j ©djuner in ber 9Kitte bei ArbeitSfelbcS unb aUabenb* 
aud) bie Hebung einer auSgebebntcn ©ebirgSfdjolIe lief) liefern bie 83oote ihren ftunb ab; er bot hierbei 
nörblicb oon fiaibad), bcjiebungSmeife eine bamit in 1 ben großen SBortbeil, baß etwa oorbanbenc perlen 



3uiammenbang ftebcnbe ©enfung, in beren gofge bie beim Ceffnen ber SKufdjeln ibm fclbft jufatlen, toaS 
SBaUfabrtSfircbc auf bent 660 SJJetcr beben ©roß- ; niebt unwichtig, ba manche oon ibneit einen SSertb 
©aOenbcrg jefet oon bem Torfe ©eclanb au« ftcbtbar bon 1000 bis 3000 STOarf haben. Tod) finb foldje 
ift, waS früher nicht ber gaH toar. 3n fiaibacb 3unbe immerbin feiten. Taufenbe oon SOcufajeln 
haben fidj bic Srbftöße in ftärferem ober febwäcberem i werben geöffnet, ohne baß fid) eine Perle oorfinbet. 
©rabe bisher an ben fotgenben Jagen unb SBocbcn j §m legten ^abre ftnb intereffante JBerfudje gemacht 
bis SJcittc SRai wiebcrbolt, fo baß bie SBcfürdnung ! toorben, bie Pcrlmufcfrl fünftlid) ju juchten. Siebt jig- 
gerechtfertigt erfdjeint, fiaibacb ftetje am ©cginnc , taufenb junge SWufcbeln würben Dom »alten (Mrunbc« 
einer (Jrbbebenperiobc, rote fte baS Srbbcbcn oon ' nacb einem jwifeben ber Prinj SBaleS- unb ber Freitag* 
ftlana in 3ftrien 1870 jeigte, welches oom 27. 5e-'3nfel gelegenen Selbe gebracht. Ob bie SRufcfjeln bie 



bruar bis 8. 3uli anbauerte. ©o weit bi«bet Kacb« | nötbige Steife unb öor Mem ibren geinben entgehen 
richten einliefen, würbe ba« (Srbbcben in gattj ftrain, , Werben, mufj bic 3eit lehren, 
©teiermarf, fiärnten, ftüftenlanb, ^'ftrien, in SoSnicn 
unb ber Herzegowina, in Salmaticn bis ftata, in 
Italien bis SScncbig, Slaocnna unb Sloren^, fowie 
auf ©icilien, in ßroatien-©laoonien unb im füb« 
weftliä)cn Ungarn beobachtet; im Horben fä>inen 
Sien unb ©aljburg bic nörblicbften $untte beS 
erfchütterten ©ebieteS ju fein, beffen SEBeflgrettje bureb 
ba« Stfcbtbal in Tirol bejridmet wirb. 5° Stalten 
war ei bie ^cooinj ©nraruS auf ©icilien, wo baS 
(Erbbeben am ftärfften auftrat unb großen ©djaben 
anrichtete. 



v Vcrlcit',mbt. — SJtit 



3)ic Jöci'tntibtdcilc bc« Sein«. — Jiefclbcn 
finb tbeilS folebe, bie au« bem urfpritnglichen 9Hofle 
unberänbert baritt oerbleiben: gummiarlige Körper, 
ein Meiner 9teft Oon ffitweifeftoffeu, ein Jheil be« 
urfprfittglicben ©erb- unb SarbftoffeS, ein SRcft un- 
oergohrenen 3 u rf cr 3, SBeinfäure, (Sjtracttoftoffe un« 
befannter chemifcher 5Ratur; theilS finb c3 burd) 
©ährung entftanbene Sörper: ?llfob>l, ©lt)certn, 
j ©emfteinfäure, ^ifigfäurc unb Siecbftoffe. Ua« bei 
ber ©ährung auftretenbe fiohlenbtorijb entroeidbt thei(# 
ber fünftltcben 3üchtung toährenb ber ©ährung, tbcils roährcnb beS fiagern« 



oon ^er(nmid)cln madjt man gegenwärtig SBerfuche I faft boattänbig. S)ie nidjtflüdjtigen ©aljc beS SBeineS 



bei ber nur toenige Ouabratmeiten großen JburSbat)* 
^Sle ober JonnerStagS-^nfel, an ber großen 9Ser» 



fdirÄi'trnfjc jtoifchen Dluftralien unb Qnbien, 
äu&erftcn Horben SluftratienS. ©ie 3nfel ift 



finben fid) in theiltoeife Oeränberter gorm in ber 
Slfche beSfelbcn »oieber, toclchc aus Phosphaten, ©ul« 



im faten, (Sbloribcn, Silicaten unb Karbonaten beS 
ein Valiums, HatriumS, GolcittmS, SWagnefiumS unb 



^auptfig ber ^crlmufchelgetoinnung, einer 3"buftrie, | aus Sifenojnb beftebt ©efonberS cbarafteriftifcb für 
bic einen Wichtigen ^Soften in ber Jahresbilanz ber bie 3 u f fln, toenfefeung ber Slfcbc ift ber große ©ehalt 
©olonie OueenSlanb fußt; im »ergangenen ^ohrc an fialium unb an ^boSph^äure, oon erfiterem 
betrug ber Ausfuhrwert!) ber oon bort aus oerfdjifftcn (als K„ 0 berechnet) faft 2 /ru t">« le&terer lalS 
^ßerlmufchcln bereits 2,1 Hl. 000 SWarf. Ter jefct oer- 1 1\ 0 5 berechnet) faft '/;, ber gefammten Äfchenmenge. 
öffentliche SBcridjt beS bortigen Heftbenten giebt ein Jicfe beiben ?lfchcnbcftanbthcile fönnen einen Anhalts- 
intcreffanteS SBilb ber berrfchenben 93crbältntffe. Jic punft jur 93eurtbeilung btrr SReinbeit eines SScineS 
(Sinwobnerjahl ber Jnfel beträgt 1409 ©celen, liefern. Tie burcbfchntttltcbe ©efammtjuiammenfefouna 
barunter ftnb 651 SBeiße (auch eine ganje Slnjabl j beS ©eines ift nachHöSler folgenbe: SBaffer 87^ro- 
Tcutfche), ber SHeft ftnb HRalatjen, ^oltjnefier, rent, Alfohol 10 33olumprocente, Surfer 0 20 $rocent, 
Ghinefen unb 5{apancfett. Tie ^erlmufebel wirb SBcinfäure 0 60 $rocent, ©cinftein 0 65 ?ßrocent, 
gewöhnlich auS einer Tiefe oon 20 bis 25 9Jicter , ©lt)cerin 0 60 s 4?rocent, 93ernfteinfäure 012 $roccnt, 
beraufgeholt, unb jtoar ift ber ^»auptidiauplatj biefer Albumin 010 *ßrocent, ©erbtäure 015 ^rocent, 
Sifehcrci ber fogenannte »alte ©rttitb«, wcftlicb oon I eifigfättre 007 ^rocent, Afcbe 0 25 procent. ©elbft- 
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oerfiänb(i(^ »erben bicfe 2Hiiieljablen, namentlich bei 
ben $auptbeftanbtbeilcn in ben ©einen oerfebtebener 
Jahrgänge unb berfcfnebener (Skgenben beträtfitlid) 
Übertritten. ©o futbet man bei geringen fianb- 
weinen 6 bi« 9 SJrocent, bei ntittelftarfen ©einen 
8 bi« 11, bei guten ©orten 10 bi« 14 unb bei 
alten unb ftarfen ©einen 12 bi« 16 SBolumprocente 
SUfobol. 

(Bitfadjc (gnnittluiia. bon SBaffcrträftcn. — 
Sa bie ©afferftänbe in glüffen unb Bächen im 
Saufe be« 3ab,rt« ungemein fdjroanlen, fo fann nur 
eine mteberholte (Ermittlung einen einigermaßen 
genauen 'Jlnfjalt jur ©eftimmung ton ©afferträften 
geben. Um biefc (Ermittlung möglicbfi einfach au«« 
jufübren, wirb folgenbe SRetbobe empfohlen : SJian 
bebient fteb eine* ©tücfcheu« §otj al« Schwimmer, 
welche« mit (Eifen befdjwert fein fann, um etwa« 
unter ber Oberfläche gu bleiben, jäljlt bie Schläge in 
(Ermanglung einer Secunbenubr mit einer gewöhnlichen 
laiajenufjr, bie meiften« Bicrtelfecunben geben. ©ir 
wollen annehmen, e« feien 20 Secunben berfloffen, 
bii ber Schwimmer am (Snbe be« Canal«, beffcn 
Sänge gleich 30 2Jceter fei, angefommen, fo ift bie 
©efebminbigfctt in ber SWittc be« ©affer« lötetet 
unb bie burt&fäntttlicfte 4 /s ober 0'8 baoon, nämlid) 
1*2 SEReter, ba fifb, ba« ©affer an ben ©citen be« 
Sana!« (angfamer bewegt als in ber SHitte. ©enn 
nun beim 2lu«fluß bic (Eanalbreite 2 SDleter unb 
bic ©afferticfe 0 5 beträgt, fo ergießt ber (Eanal 
pro ©ecunbe 12 Cubifmeter ©affer A 1000 fcilo« 
gramm, macht 1200 Kilogramm. Siefe mit ber liefe 
be« Salle« gteict) 175 SKeter muttipticirt geben 
2100 SWeterfilogramm, unb wenn bie ty'crbeftärfe 
üu 75 SJceterfilogramm gerechnet wirb, 28 «ßferbe- 
ftärfen. 

$ublicatton über bie ^aaenger=@rnebitioii. 
— 3Rit ber eben erfolgten 2lu«gabe ber ^Wet legten 
Bänbe be« Berichte« über bie Sf»affenger-(5|pebirion 
tarn ba« größte eriftirenbe ©erf über Demographie 
jum Slbicbluffe. Sie HJublication be«felben begann 
bor 18 Sauren unter ber Settung bc« beworbenen 
©ir ©noifle Stjornfon unb würbe feit beffen Sobe 
bon Sr. Qoljtt SRurran weitergeführt. 35er »©bat* 
lenger« burcbtreujte betanntltcb in ben fahren 1873, 
1874 unb 1875 äffe Oceane, mit StuSnaljme be« 
Hrftifcfjen, unb jur (Bearbeitung ber bon ihm r)eim- 
gebrachten Sammfungen unb Beobachtungen mar bie 
vereinte Arbeit affer erften wiffenfebaftlichen (Japa* 
ciläten ber ©elt erforberlicb. Sa« SBerf umfaßt 
80 riefige Ouartbänbe unb foftet 1 00 $f unb Sterling 
Die beiben legten, bon Sr. SRurran oerfaßten Bänbe 
enthalten eine ausführliche ©efdjicbtc fämmtlicher, feit 
ben älteften Reiten unternommenen Dcean'Crjrpebi« 
ttonen unb eine 3ufammenfaffung ber fieb au« ben 
in ben oorigen Bänben beröffentlicbten Senffctjriften 
ergebenben fRejultate. "Much fyxt Sr. SRurran eine 
neue Sb>orie über ben Urfprung be«2eben« aufgeftefft. 



Bienenfleiß. — Obwohl bie Biene affgemein 
al« ©innbilb ber (Emfigfeit gilt, fo muß man bwf) 
ftaunen, iwlctje gaitj unglaubliche SRengen bon $onig 
unb ©ach« jährlich in (Suropa allein bon biefen 
fleißigen Sbiercben probucirt toerben. Sie Bienen 
(Europa« geben jährlich 15.000 Sonnen (ju 1000 
[Kilogramm) ©ach«, bie einen ©ertb bon 33 SRil« 
Konen üRarf barfteffen, wogegen an §onig 80.000 
Sonnen, gegen 50 SRtffionen SJlarf ©erth, erzeugt 
mürben. X>te einzelnen Sänber betheiltgten pch an 
I ber Sßrobuction mie folgt : obenan fteht Seutfchlanb 
mit 1,910.000 ©tücf ©ienenfflrben unb 20.000 
Sonnen $onig; bann fommt Spanien mit 1,690.000 
«ienenförben unb 19.000 Sonnen §onig; Oefter- 
retch befi&t 1,550.000 fi«rbe unb liefert 18.000 
Sonnen $onig; ^ranfreich h at 950.000 ©töcfe unb 
probucirt 10.000 Sonnen, ^offanb mit 240.000 
©töcfen 2500 Sonnen; ^Belgien fommt al«bann mit 
200.000 Rörben unb 2000 Sonnen fconig, hierauf 
erft ©riechenlanb mit nur 30.000 St öden unb ber 
geringen ÄuSbeute bon 1400 Sonnen; 9iußlanb hat 
110000 ©tänbe, liefert aber nur 900 Sonnen 
^onig, Sänemarf biefelbe SKenge mit nur 90.000 
Stöcfen. 

©ecftfrfj^äcbttrci. — (Einen neuen unb inter« 
effanten Scrfuch sur (Entwicflung ber ©eefifcherei 
hat man jüngft in ©chottlanb begonnen. Sei Sunbar, 
an ber ^üfte bon £>abbingtonff)ire, ift eine große 
JBrutanftalt errichtet, in ber in jeber ©aifon Imnberte 
SWillionen (Eier, befonber« bon Steinbutten, ©ee- 
jungen unb anberen guten Seeftfchen, fünftlich erbrütet 
J merben, um bie JBrut bann längs ber $üfte auf ben 
i geeigneten Sfifchgrünben au«,;ufe(en. SWan ift ba^u 
beranlaßt morben bureb bie fortmährenben lagen 
ber gticher über ben fflücfgang ber Seefifdjerei in 
ben legten fahren, befonber« in ben Süftengetoäffern 
ber Korbfee, moburch bie Sifchcr gelungen mürben, 
immer meiter in See gehen, in Sofge beffen fie 
aber auch größere JBoote, größere 92ffye unb größere 
Betriebsmittel nötfng hoben. Sie Slnftalt ift in groß- 
artigem SRaßftabe angelegt unb befifct Vorrichtungen, 
bie e« ermöglichen, baß ju gleicher 3fit 80 SRiffionen 
gifcheier befruchtet merben fönnen. 



®erilth$quantttiiten. — Ser franjöfifaje (Eb> 
mifer ^acfl 1 »^ ^ßaffo befchäftigt fi<b feit 3<»h"n 
bamit, feftjufteffen, mie groß ober btelmcljr flein bie 
Spenge eine« beftimmten ©eruchftoffcs fei, bie noch 
anf unfere Ökruch«nerben wirft Sie TOethobe, bie 
er für biefe Unterfuchung anmenbet, ift fefjr einfach. 
(Er löft ein beftimmte« ©emicht be« ®eruchfloffe« in 
einer beftimmten «Wenge bon Mlfohol, berbünnt 
einen genau abgemogenen Sheil biefer ßöfung meiter, 
j bi« er fehltcßlich fagen fann, biefe fiöfung enthält 
1 0,000.001 SKiffigramm ober noch weniger be« 
Stoffe«. 9Zun wirb bon ber ßöfung footet in ein 
@efäß gethan, ba« genau einen fiiter faßt, bi« ber 
I Beobachter, ber an ber Ceffnung beSfelben riecht, 
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ben ©erucb, wahrnimmt. Qi finb üerfdjminbenbe 
Wengen, bie ^ßaffö bo herausredetet. 'Hon Samplet 
genügen 5 SWüliontcl SRultgramm, üon SSanuiQtn 
500 SWilliontel Stfilligramm, um einen Stier Suft 
ju parfümiren. Slber btejc Cuantitätcn crfcfieinen 
noct» riefig groß gegen bie baju erforbcrlidjc SDcenge 
üon 3Hofcb,uS; üon bicfem matten fid) fd>on 
0 000,000.000.005 SRilligramm, 5 SDhlliontel 
Ü-Uifliontelmitligranint, in einem Siter Suft bcmerfbar. 



öenityiinfj ber (rrbwärme jnr föenmutunp, 
tum Sktriebtffraft. — ©crtbclot machte, im §tit» 
bticfc auf bie jit crmartenbe örfd)öpfung ber Sohlen« ■ 
lager, auf bie Ifrbroärme als Kraftquelle aufmcrffam. ! 
(£« liegt nicht außerhalb ber 9Kacht ber moberncn, j 
gefchmeige beim ber jufünftigcn ^ngcnieurnnffenfchaft, 1 
$3ol)rlöd>er 3—4000 SHeter tief in bie (5rbe ju j 
treiben, 3" fötaler Tiefe fiube mau SBaffcr. be«| 
jiebungSmeife Tampf üon 160—200 ©rab 6., 
momit man SHaidjinen betreiben fönne. Tiefe Straft« | 
quelle fei überall ju erfc^lie^en unb eS mürben ütele 
taufenb 3ab,rc »ergeben, cb,e ber ungeheure Sänne« 1 
üorratb, eine irgenbmie merfbare Abnahme erfahren 
mürbe. 

Auäbehnuncj ber (Bletfther. — 2Ran bat fid»i 
baran gemöhnt, mit Sauffure bie großen (Sit'. 
ftröme, meiere in auSgebefjnten girnmulben ihren 
Urfprung f>aben unb tief in bie Tbäler hinabreißen, i 
©letfeher erper Crbnung, fleinere bagegen, bie nur] 
auf bem Sammgehänge bc3 ©cbirgeS liegen, ofme| 
baS §auptthal unterhalb ju erreichen, ©letfeher 
jtoeiter Drbnung ju nennen. 3 ut wfffnber ift freilich J 
bie üon ©. Wichte r in Sorfdjlag gebraute Unter« 
fdjeibung in Tt)at«, Kar*, ©ehänge«, Sßlateau« unb 
Sdjluct)tgletfcher, boa> mürbe es uns ju rocit führen, 
^ier auf biefelbe näfjer einzugehen. ÄuSgebilbete 
©letfeher erfter Crbnung giebt eS nur in ben Zentral« 
ftöden ber Sllpen, folchc ameitcr Crbnung in allen 
9llpentb,eilen, roelche in bie Sd)nceregion emporragen 
unb in biefer §ör)e nur einigermaßen nennenSroertbe 
$od)flächen einicbließen, bie größere Sd)neeoorrätbe 
anjufammeln geeignet finb. 

3n ber 9Rontblanc«@ruppe finben mir 20 ©letfdjer 
erfter Crbnung unb 30 bis 40 jmeiter Crbnung. Der 
größte ©letfeher biefer ©ruppe ift baS 14.500 TOeter 
lange, majeftätifche Mer de place, meldte« fid) flU & 
jmei SiSftrömen, bem meftlichen Glacier de Geant 
unb bem öftlichen Glacier du Lechaud, bilbet. Taju 
flögt noch baS Sil eine« brüten ©IctfchcrS, be« 
Glacier da Talefre, ber aus einem üon unjugäng« 
lieben SelSjinncn eingefchloffenen Steden fommt. 3n 
ber Sinfteraarhorn-Öruppe jählt man 16 ©letfeber 
erfter unb über 100 jtoeitcr Ctbnung, in ber 
3Konterofa«©ruppc 15 primäre unb 120 fecunbärc 
©letfeher. "Sie $ot)cn Tauern haben nicht meniger 
als 250 ©letfeber, bie 8iü*erthaler Wpcn 115; bie 
glelfdjcrrcicbfte ©ruppe in bem ganzen Älpengebiet 
finb aber bie Oefctbater «Ipen, meldje nach dichter 



298 ©letfeher fühlen, ©ie gefammten «Ipen fehliefeen 
gegen 2000 ©lctfd>er ein. 

X?ie oberen Snben ber ©tetfa>er überhaupt ragen 
im fttpengebiete in eine Seehöhe oon 2900 bi* 
3200 SReter, mährenb bie unteren @nben ober Mu*' 
gangähöhen ber ©letfeher erfter Crbnung jroifcben 
1950 unb 1300 SKeter über bem SReere, bie ber 
©letfeher jmeiter Crbnung jmifchen 2800 unb 
2200 SRctcr, alfü faft immer tief unter ber edjnce- 
linie, melche etroa in einer §öf)e »on 2600 bi« 
30(X) äWeter oerläuft, liegen. ^lm tiefften in ben 
$Upcn geht ber Untergrinbelioalb-©lctichcr, jpelcher 
im 3ahre 1818 auf 988 SJlcter, 1870 auf 1080 
Sffieter Seehöhe Verabreichte. ?lu§ biefen Angaben 
geht hcroor, baß bie Sage unb ©röjje ber ©letfeher 
eine fehr oerfchiebene ift. Selten beträgt bie Sängen» 
au3bet)nung ber ©letfeher erfter Crbnung meniger 
all eine Stunbe, in oielen gäHen jmei bi# brei 
Stunben unb barüber, bie ©reite einige hunbert 
«Dieter bi^ ju 2 JHlometern, bie SKächtigfcit be« SifcS 
100, 200 bi« 400 SKeter unb barüber. Ter ÖJro&« 
?l(etfch'©letfcher in ber ftinfteraarborn-Öruppe, ber 
längfte ber Sllpen, ift 24 fiilometer lang, roooon auf 
ben eigentlichen (SiSftrom 16 5 Kilometer entfallen, 
im 9Hittel 1800 SKeter breit unb 129 Duabrat- 
filometer grofe: feine ©tömaffe oon ber Jirnlinie nadi 
abmärt« hat §eim auf 10.800,000.000 Cuabrat- 
meter berechnet. Ter längfte ©letfeher in Cefterreicb 
ift ber 10 4 Kilometer lange ©epatfch-Serncr in ber 
Cf$thaler'©ruppe, bie größte ®rea in ben öfter- 
relchifchen Sllpen — 32 Ouabratfilometer — bebedt 
aber ber Sßafter jen»©letf eher am ©rofeglodner. Son 
ber ©efammtfläche ber ©letfdjer entfallen ftet* jmei 
Trittel bis \td)i Siebentel auf ba3 Sam metgebiet, 
bai übrige auf ben eigentlichen ©letfeher, oon ber 
Sängenau«behnung ein Viertel bii jur §älfte auf 
erftere«. 

Steinfohlen in ber Saharn. — Wach ben 
Wittheilungen ber ©arifer Slfabemie ber SBiffen« 
fchaften h at 9- Soureau bad Tafein eine« qu*» 
gebehnten Steinlohlcnflö^e* in ber Sahara nach» 
gemiefen, baS fieh üon SWorbmeft nach Süboft jmifeben 
27 u unb 28° nörbl. ©r. unb 5 U bi« 6° 30' öftl. S. 
bafelbft ausbreitet. Tiefe« ift mehrfach infelartig 
unterbrochen, an neun fünften aber bat 5«>"r«cau 
bie Sfiftenj be«ielben mehr ober meniger fdjarf nach- 
gemiefen. Tie Sormation ift an jenen fünften burch 
oetfaHte ?ßrobuctu«arten unb Srinoibecn charaftcrifirt. 
©benfo finbet man zahlreiche ©rudjftüdc oon Sdjuppen 1 
bäumen (Sepibobcnbren), melebe in eifenartigen Simonit 
öcrmanbclt inmitten oon rott)cm Sanbftein, ber 
ebenfalls eifenhalti^ ift, torfommen. SBäbrenb man 
bie Sahara biübtr allgemein al« ehemaligen SHeerc«* 
boben annahm, eröffnet un« biefc neue, überrafchenbe 
©utbedung ein ©ilb üon ben großartigen SBerän» 
berungen, bie fie über fid) mußte ergehen laffen, bis 
fie jur troftlofen SBüfte mürbe. 
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Italien mar bat ßanb, wo man juerft roieber an*; 
fing, bie im Saufe bei 3*'* oernadjläffigte (Hartenfunft 
ju culttoiren; bamit ermatte ber (Hefdjmac! an ©arten 
au* feinem Schlummer. Tic rfeit, in melier (lofimo oon 
Uiebic i unb ber $aj>ft öeo X. lebten, nar e£, in roelcper bie 
fd)öne ©artenfunft au« iljren alten Ueberreften beroor* 
gebogen mürbe unb neue« Seben befam. 

:\u biefer ;',eit mürben aud» bebeutenbe Äünftler 
roieber aufgemuntert, über biefe ffunft nacbjubenfen. 81« 
berti, Sramante unb nadj iljnen $allabio, Sectio, 
Stgnota unb 
Änbere fudjten 
bie Huf}eid)* 
nun gen über 
(Härten jufam» 
men. Sie nafj« 
tuen bo« ba< 
mal* entbedte 
Sud) bti Si* 

trUO JU -Vi'.'e 

unb bilbrfen 
it)ren©efd)marf. 
Sie entbedten 
nad) Dieler 
■JRülje bie fcb> 
nen Ser&ält 
niffe an ben 
(Hebäuben, fan= 
ben bie Siegeln 
unb ©runbfäße 
ber Einlage unb 
bebnten biefelben auf ihre (Härten aud. S« mar bad 3at)r> 
bunbert, in roeldpem ein ©efdjmad gebilbet mürbe, ber 
fid) von Italien über ganj Europa ausbreitete, ber in 
jebem üanbe nad) bem .»Kinn beifelben unb bem Sfmrafter 
ber Kation nur einige unbebeutenbe Abroeid)ungen unb 
Stgentbünilirafeiten erhielt, unb welcher fid) bi« in untere 
beutige 3'it fortbflanjte. §ier entbeden mir ben Urfprung 
ot$ befferen Wfjdjmad« unb bie Urjachcn feiner Sntftebung. 

on Italien mar im 16. 3abrt)unbert bie Anlage 
Don $rad)tgärten eine Art &ibenfd)aft geroorbeit, unb 
bie bantaligm ©artcnard)ireften roaren burdjbrungen, baf} 
ein Warten ein ard)iteftonifcber ©ebante fein müffe, aber 
ite mu&ten irhr rooljl unb blieben fid) flar barin. baf) bie 
Materialien, roeldje ilmen in ber $flan&cnn>e(t geboten 
finb, oon gan) anberer Art als bie ^Baumaterialien waren. 

In 6i«in bft ttttlrn. ZIV. 




Sie bebanbelten bie Säume unb Sträudjer tt-rht miber ' 
bie SRatur. Sie liegen in ben tinlagen bie gerabe Vinte 
unb gcomrtrifdje gorm Dorberrfdjen, fie jerlegten bie ge« 
gebene Mitteln- in fnmmetrifdje gelber, fie bauten Dom 
Salafte meg lerraffen mit Saluftraben, greitreDben u. f. m, 
fie pflanjten regelmäßige Alleen unb §aine, aber bie 
Säume behielten ihren natürlichen SBud}*; fie liefjen bie 
umgebenbe freie Stotur, bie Sergformen, AuSfidjten auf 
Stäbte, ba« Steer u(tb bie SBälber in irjre ©ärten herein« 
blicfeu unb ju bem großen ard)itrttonifd)en (Hefammtbilbe 

mitmirten. $er 

italirnifebe 
(Harten ift in 
ber Ihat ber 
Uebergangoom 
$alaft in bie 
üaiibjdjaft ge- 
mefen. 

JBenn man 
bagegen bie fo« 
genannten eng« 
lifd»en (Härten, 
ielbft in ibrer 
©lanjberiobe, 
ju ^iten eine« 

ttent unb 
Sroron bis in 
unfere heutigen 
lagr betrachtet, 
fo begreifen mir 
eigentlid) nicht, 

mie man für bie Anlagen in eine folebe Segeifterung, 
in ein (Sntjütfen oerfaflen tonnte, unb benft man fid) 
ganj in biefe natürltdien formen (fierje bie beigegebenen 
gig. 1, 2, 3) hinein, fo müfien mir mirflid) unroiüig bie 
grage aufroerfen: SSarum b.:t man bie {Einfachheit, bie 
Srtjabenbeit unb SdjOnbctt ber italienifd)en (Hartenfflnftler 
ber iRenaiffanrejeit Derlaffen? fitarum abmt man jrbt 
ben (Heidjmad biefer ©arten bei $rrrenft6en nicht nad)? 
SRan berounbeit jroar bie ardjiteftonifdjen Anlagen, it)re 
Sd)5nbeit ift aud) $u ficht bar, al« bafj |ie nidjt orrr:u, 
ber nur einige« Sd)önbeit«gefübl beftbt, fogleid) in bie 
Augen faden follte; aber man lief] ti, burd) bie natura 
liebenben Sriten Derleitet, bei biefer Serounberung be» 
menben; man Dernad)läffigte bad Stubium ber ftunfl= 
formen unb brachte fie nid)t meb^r jur Ausführung j man 
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SRenaiffance gärten. 



würbe Dort bftti berridjenben öMcfjmarfe ber 9<aturgärten unb haben ihn angenommen, ofme barüber nacbjubenfen. 



bingeriffen. Watt bot bie eble ifinfadibcit ber %: naifiance 
Derlaffen, »bie idjöne Anorbmtng bei Gktnjen«, unb war 
auf eine t)armontfd>e SJereinigung ber ttunft mit ber 
Äattir nid)t mehr bebaut. SWan ift immer nodj ju jdjwad), 
um oon jenen formen abjugeben, unb ift babei in Übel 
angebrachte Scenen, in übertriebene (»eftalten unb ÖJebilbe 




ber Statur, all §ügel, Serge, Itjäler, leiche, Seen, glüfje, 
©afferfäüe (Afle8 auf einigen Imnbert Cuabratmetem ju 
Dereinigen), unb in anbere fabeln DerfaQen, bie jebem 
ffrnner ber wahren ftunft gerechte «lagen über ben 
Langel an OJefühl bti Schönen abnötigen müffen. 

SBober fam ti aber, bafj ein fötaler ©eidjinacf, wie er 
in unferen Statur» ober üanbfchaft «gärten b«"fa>enb war, 
fo allgemein würbe? Sollten 
nidjt Arrbitclicn unb «arten- 
fünftler oon ©Übung biefen 
/vdiic: fdton (ängft eingefehen 
unb fid) beftrebt haben, ihn 
wenigftend in ber Stabe Don 
ardjiteftoniidjen Dbjecten aus- 
zurotten, wenn er wirflieh 
corrjanben ift? 3d) jweifle 
gar nicht, bafj siele ffünftler 
unb ftunftfritifer bei ber Be- 
trachtung fleinlieher Statur- 
paxti fid» über benfelben be= 
flogen, wie e« bereit« Sjofrath 
D. ftaltc getfjan bat: aber 
es giebt noch immer ©arten- 
fünftler, welche bei ber An- 
lage ibrer (Karten jeigen wol« 
len, ba& fie bie engltjcben 
lanbfcbaftli.tni (Härten fttu 
birt baben. 8war bat biefer 

(Weidimarf gerabe in ßnglanb namhafte SJeiipiele aufju- 
weifen unb bebeutenbe Äfinftler baben fid) bort einen 
grofcen Warnen bamit erworben, aber ibre leitenben ^kin- 
eipien finb boeb ju Derfdjieben oon unferen ; mir ocrfolgen 
bei ber Anlage ber (Barten eigentlich gar fein ^rincito. 
$er (anbfdjaftlid^e ©efthmad ift fdion fett langer ■\c\t 
allgemein gebräuchlich: er ift yi allgemein, als bafs er 
in ber Wätje be« $aufe« foglcid» unb ganj abgelegt unb 
oon bem richtigen, befferen öerbrängt werben fann. $ie 



Sie halten ihn für fd)ön, fic arbeiten in bemielben, weil 
er herrfchenb ift unb ben allgemeinen Beifall bat. SBarum 
oereint man bai ©ute bei lanbfchaf titeben ^rineiprS nid»t 
mit ben ardjiteftonifdjen Regeln eines »ramante, eine* 
«olbmann, eine« 9fafael unb Anberer, mit bem ein- 
fachen unb reinen ©efchmad, welchen un« bie italienifcben 

«ünftter lehrten? «Barum 
oerroirft man in ber Stab/ 
unb Umgebung ber ©e- 
bäube nicht bai Sfetjler- 
hafte bti lanbfchaf Hieben 
principe*? Vernunft unb 
Stritif fagen uns, bafe bie 
üebren ber 1'anbfcftaftS 
gärttterei, bie Bcifpiele ber 
lanbfdjaftlieben freien An 
lagen in (Snglanb, oon 
weldjen bie ©runbfäfcc unb 
Siegeln abgejogen finb, 
nidjt blinblingS ju befolgen 
unb nachzuahmen finb. 
SSenn mir heute bie eng 
lifchen ©arten aufmerfjam 
betrachten unb ohne Bor- 
urtheil unterfuchen, welche 
fflrunbfä(je unb Siegeln bei 
ber Anlage angenommen 
würben, ob bie engltfd)en (Sartenfünftler Don Äbbtfon 
bii $a(ton aud) gehörig über bie Anorbnung unb »er 
gierung einer fianbfebaft nachgebaut haben, wenn wir 
biefe Anlagen mit jenen au# ber heften 3<it int alten 
Italien Dergleichen: wie fefjr müffen un« ba bie Schier 
unb Abweichungen Don ben äfthetifdien &unftprinctyien 
unb Don bem reinen cblen ©efdjmad in bie Augen fallen ! 




Die Untcrfuchungen über bie Gntftehung beS jept 
berritbettben Qitfämaii in ber (Uartrnfunft, bie 35erglet- 
djung brdfelben mit jenem in ber dicitoiffance beweifen 
aber, bafj betbe ihre JJfhler haben. S?ir werben nun bai 
eine ober anbere ^rineip jfbr leicht oon biffem «yehler 
reinigen unb aUei Unfdtöite unb Uebcrflüffige aui ber 
Äunft entfernen fönnen, wenn wir babei nach ben fflrunb» 
fä^jen oerfahren, welche un3 bie Beobachtung unb Unter- 
iuehung wirllilter ftunftwerfe gelehrt hat, wenn wir au« 



Weiften bleiben bei bem einmal eingeführten («efchmad ber 9Jähc bei» ^auje« bie freie ßanbffhaft perbannen, bie 
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unregelmäfeigen formen in eingefdjloffenen GJärten Der« 
(offen, bngegen bie fttc nge SRegelmäfeigfeit unb (Menauig- 
•cit brr italienifdjen SJauart auf bie Umgebung be* <»•:• 
bäube« in unfercn (Härten anroenben. 2Bir büifcn aber 
feine ängftlicben Siacbabmer bei arcbiteftoniicbcn prin- 
cipe« ber ^Jtalirncr unb ftranjofen fein, mir fönnen e* 
iogar tiictit, nur braueben nicht WUe* fo in unfere beutigen 
Warten aufnehmen, roie mir e* bei ben alten 3talienern 
geiunben haben; nur ber Weift ihrer SRenaiffance \oü 
uni beleben, unb nur bieier (Weift aQrin barf nn* bei 
ber ftnorbnung, bei ber ttuäidbmütfuug ber (Märten al« 
Führer birnen. ?Bir bürfen baber nicht nachahmen, roa« 
fie gemacht, fonbern roie fie e« gemacht baben. 

A-l. 

(vin l'Qtmfee. 

Xie »ulcaninfel 6 a- 
roai ber Sanbroicbgruppc 
ift bie bebeutenbftelöilbung 
birfer Mrt. Sie befifct jroci 
(Hipielfrater — Wauna 
8ea unb Wanna Rea — 
DOS benen ber elftere brn 
ungeheuren Xurebmrffcr 
uon 8790 »teter hat. 
Setu Seitrnfrater — ber 
ttilaura — übertrifft nod) 
ben Wipfellrater, beim 
iein Xurdjmeffer beträgt 
4700 Weter. Diejer »ra- 
ter ift fortroäbrenb mit 
tlüffiger iJaoa erjüDt unb 
fteflt einen Sabafee oon 
mehr al* 7, Weile »reite 
bar, in roelaVm bie ilaoa 
beftänbig brobelt.*) 

Xie legten groben 
Eruptionen fallen in ba* 
3abr 1868. «m 27. Wärj 
b. 3- fing ber Wauna 
iloa an, gemaltige Waffen 
oon üaoa au#jujd)ütten, 
unb jugteid) begann bie 
(Erbe ju gittern. lie Cr- 

icbüttcuingen mährten 12 läge, unb betrug bie 3 a W 
ber Btbtje einer ungefähren Scbä&uug nach etroa jroei- 
taufenb! 3" ben ^roifebenoaufen erhoben fidj furchtbare 
rtluthmcden, roelche jahlreiche Crtfcbaften mit ihren Sie« 
roobnern fortfebroemmten. Um 2y. erfolgte ein itaoaergufe, 
ber bei feinem Eintritte in« Weer ba«fetbc mit ungc= 
heurer (Bemalt prüefbrängte unb ein eine »iertelmeile lange* 
Vorgebirge bildete. tJtr gleichzeitig au« bem »rater auf- 
fteigenbe lampi erhob firb fcbäRung«roeiie ju einer vötje 
oon faft 7tXK) Retef (!), meilenroeit Sinfternife breiteub. 
Xer ftärffte Stofe erfolgte am 2. Äpril; an einer Stelle 
barft bie »üfte, unb eine ungeheure fylutbroellc ftürjte mit 
rafenber (Mefcnroinbigfrit über bie böcbften »ofoepalmen 
himocg auf« i'anb. Wädjtige Srbmaffcn mürben oon ber 
Seite be« »erge« meggeriffen unb in beträchilirher {Ent- 
fernung nirbergemorfeu. ?ln ber einen Seite bc« Wauna 

') Wach ^rofefior Gb. S tiefe hätten mir in bicien 
ungeheuren »ratcra bie tDpijcbe (£ntftcbung«art ber 
ähnlich geftaltetcn Wonbfratrr oon größerer Ximenfion 
nu erbliclen. Xie Sieb. 



üoa erfolgte ein merfmiirbiger WuSbrucb oon Schlimm, 
ber einen etroa 2 3 ' 4 Weilen laugen unb 1 Weile roeiteu 
RoMU bebeefte. 3bm folgte ein ungeheurer $3afirrftrom. 
liefe Wbgriinb« mürben ooflftänbig aufgefüllt; in (begenben, 
beren »oren meitenroeite ttbene bilbete, mürbe biefer auf- 
gerijfen unb in bie .fröbf gehoben; Spalten unb »lüfte 
traten an Stelle be« ftlacblanbc«. Sin anberer Strom 
ergofe firb eom SSerg herab, ftiefe mit bem Weere ju= 
iammen unb trat '/i Weile roeit in« Weer lH»au«. 3m 
felben »ugenMide erfolgte ein ftarter Stofe unb unmittelbar 
hierauf hob iich al« Weubilbung eine 180 Wcter hohe 
3nfel au« bem Weere, um fofort mittelft be« üaoaftrome« 
mit fyiroaT j U oerroacbjen. Xie Weubilbung ftiefe Xampf 
unb SRaudj au* unb bebeefte ben cor Slnfer liegenben 
Dampfer »IJono« mit einer hohen Scblammicbicbte. 




Sanafcc im flraicr SMauta. 

Sin »eriebterftatter, ber nad) ber fiataftropbe ben 
»rater »ilauea befuebte, befdjrieb bie »eränberungrn, 
roelche berfelbe unb ber SSerg erlitten halten, roie folgt: 
9luf ber SSeft- unb Scorbfeite, roo oor bem (rrbbeben oom 
2. 9lpril ba« JJeuer am tbätigften gemefen, roaren bie 
herabfallenbeu Waffen roabrfcbrinlicb fogleid) burrti bie 
Üat>a gcichmoljen unb in ihrem Strome mit fortgefübtt 
roorbeu; benn bie 9lbftür}e blieben bort fenfreebt, roie fie 
juoor geroefen. Sin ber Cft- unb 9corboft|'eite gab e« ein 
roefenllirh anbere« »ilb al« poor. ^äng« be« Abfalle« 
auf ber ,z roeiteu lerraffe oerfperrten geroaltige $el«maffeu 
ben £?eg unt> bilbeten grofee Steinhügel. So halte aud) 
im »rater felbft bie Cftroanb ihreu fenfreebtett s ?lbftur) 
faft gan} oerloren unb roar \um ihrtl: ganj abfehüffig 
geroorbrn. Xer »rater jeigte fid) leer oon flüffiger Varv. : 
nirgenb* fah man (Uluth — tiefe ("tinfternife brütete in 
bem flbgrunbe. iileifee 93afferbämpfr ftiegen an bunbertrn 
oon Stellen auf. Ter Milnucafratcr roar in eine meite(>*rube 
oott mehr al« IM Wetcr liefe oerroaubelt roorben unb mar 
mit jroei Drittel feine« uriprünglicheu »oben« unter ba? 
frühere Wioeau eingtfunfen. — ei.— 

•I* 
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SReue Uoppelfernrobre für fcanbgebraudj. 



9feuc Sowjclfernroljrc für §anbgcbniiidj. 

Die weltberühmte optifdje ©erfftätte Bon Garl 3ei& 
in 3<na bringt neuartige 2)oppelfernrobre in ben §anbel, 
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beren tjcroorragrnbc Sebeutung auch weiteren ftreifcn be= 
lannt gegeben ju werben oerbient ,'jur rHiebtjcfanur für 
bie iSonftruction ber beiben neuen ftormcn oon £anb- 
fernrobren haben bie beiben «nforberungen gcbienl: 
erften«: mcientlicb größere« Sebfelb ju geroinnen, al* 
für bie betreffenben S:rgrötjerungen mit bem (Walilei'jchen 
ibonänbijcbeu) ftemrohr erreichbar ift, unb ohne bie un- 



bequeme, ben (Gebrauch in jeber &infid»t etfcbwerenbe See« 
(Sngerung ber ftobre anberfeit«, welche bie ftnmenbung 
fogenannter terreftrtfeher Ceulare mit fich bringt; gwei= 
ten«: bie Cbjectioe be« Doppelfemroljre* auf grafjeren «b- 
ftanb aufteinanber ju rüden, al« bie «ugenweite be* 
SeobodKcvr unb ber bureb biefe gegebene «bftanb ber 
Ceulare beträgt — gu bieiem Sntd. bie Slaftif ber mit bem 
<yernrobre gefebenen Silber entfernter Cbjeete ju jieigeni. 

Seiben Bürden roirb in ben oorliegenben Conftruc- 
tionen — unb gwar übereinflimmenb bei beiben Zopen 

— baburd» genügt, ba§ jur Srjielung aufrechter »Über 
roeber ba* negative Ccular be« tjoüänbtfdicn noch ba« 
gufammengeicMc be« terreftriieben fomrohrc« benü&t roirb, 
joubern ein Ccular Dom Xnpu* be« aftronomijcbcn in 
Serbinbung mit einem Softem oon tKeflectionSpriSmen 
(nach Sorro). %n legerem werben bie einfatlenben fiidjt- 
ftrablen auf ihrem Skg oom Cbjectio bi* gum Ccular 
einer viermaligen totalen ioon i'icbtoerluft freien) 9te< 
flerion unterworfen, unb gwar in »olcber Skife, ba& gu- 
gleich mit einer Aufrichtung be* oom Cbjectio rntworie» 
nen um gefeinten Silbe* eine feitlicbe Serie&ung ber Ccular= 
aebfe gegen bat Cbjectio berbeigefübrt wirb, beren (Hröfee 
nun innerhalb weiter CBrenjen nach Selieben regulirt 
werben lann. 

Sei ber einen 3orm oon ,"vernrob,ren — welche bie 
3ci&'febe Wnftalt in Uebereinftimmung mit ber für ber- 
artige ^nftrumente gebräuchlichen Scgeichnung unb wegen 
ibrer Öufjercn flehnlichfeit mit biejeu »i^elbfiedier« nennt 

— ift in erfter iKeibe möglidjfte Gompcnbiojität an- 
geftrebt unb bc«balb bie Cfjrcentricität ber Ceulare gegen 
bie Cbjectioe (welche bie Sergröjjerung be« Cbjectioab= 
ftanbe* ermöglicht) auf einen mäßigen Setrag beidjränft 
warben, wie er mit jener erften SRüdficbt nodj oereinbar 
fctjien. 5)er Äbftanb ber Cbjectioacbfcn oon einanber ift 
bei ihnen im SJcittcl nur auf etroa ba« 1', fache ber 
burebfehnittlicben Wugenweite (65 Millimeter) oergröfjert 
'.Uber auch biefe relatio geringe Erweiterung bei Cbjectio- 
abftanbe« bot fchon eine ficbtlicbc Steigerung ber $laftif 
ber Silber jur ftolge im Sergleicb mit einem gewöhnlichen 
Xoppelfcrnrobr oon gleicher Sergröfjerung. 

Sei ben SDtobeÜen be« jrociten Xhpu«, welche bie 
Slnftalt wegen ibrer fpeeififeben SlMrfung al« »SRelief- 
iernrobre« begeidjnet, ift umgefebrt unter Scrgicbt auf 
beionbere Gompenbiofität bie Sgcentricität ber Ceulare 
gegen bie Cbjectioe buret) rntfprecbenbe Änorbnung ber 
bü bau (richten ben Sri*men je bi« auf annäbernb bie gange 
Srennweite be« Cbjectio« oergrößert, um ein mögliebft 
weite« 9lu*cmauberrüden ber beiben Cbjectioe unb ba= 
mit einen mdglicbft ftarten fiereoffopiieben Sffcct ju et» 
möglieben. Scrnrobje biefe« gweiten lupu* bringen alio 
ba* ^rineip be« fcelmbol&'jcben leleftereoftop« oon 
jur Geltung. 5)ie fetjeerenförmige Sereinigung ber beiben 
Ibeile be« Doppclfernrobre« oermittelt jene« Wu«etnanber- 
rüden ber Cbjectioe, inbem fie aufjerbem jugleid) ber 
"Änpaffung ber Ceulare an bie wecbfelnbe Äugeuweite ber 
Seobaditrr bient unb ein ^ufammcnlfappen be« Xoppel' 
fcrnrobre« bebuf« bequemeren Xranlporte« ermögiidt. 

Seim (ikbraudjc biefer 3emrob,re erfolgt bie Ccular- 
einftellung wie folgt: lie Ceulare finb bei beiben SWobeDen 
unter 91noifiren eine« entfernten Cbjeete* bureb Treben 
ber Ccularmuidielit, begiebung«weife ber .^rtgummirobrr, 
an weldjen bie ^Hiifcbelii ü$ien, für bie Sfbweite be« Seob- 
iidjtcr« cin^uftellen, unb $roar jebe^ eingeln, ba« rechte 
Ccular mit bem rechten, ba« [inte mit bem linfcn fluge, 
um bie faft regelmäßig oothanbene Ungleichheit ber beiben 
klugen anzugleichen. Sorgfältige* pvoeuifiren beiber Ceulare 
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ift für bif <J$laftif be* binocularen 99tlbe« ganj befonber« jebe bei erwachsenen Serfonen oorforumenbe Äugenmeite 

wichtig. Bei richtiger (EinfteBuitg auf entfernte Cbjecte in jmei Sagen ber beiben Sijenfel einjufreüen, nämlich 

i fr eine neue Cinfteüung auf nähere unnötbig- S« ift bah« einmal in annähernb geftretfter Sage (ftig. 1), bat an 

am beften, bie (Sinftellung in ber oben angegebenen SBeifc bere Wal bei annähernb paralleler SJage, bejiebungäweifc 



einmal mit Sorgfalt ju 
betuirfen, bann aber nicht 
roie ber ju änbern. Sad)» 
bem bie Dculare focujfirt 
finb, faßt man bie beiben 
gernrofjrförper ieben mit 
einer ^anb unb bewegt bie» 
Reiben burch-Creljenumbo« 
fte oerbinbenbe Charnicr 
fo lange aufeinancer ju 
ober von einanber rocg, bie 
bie burd) bie beiben Söhre 
gejehenen Silber entfern* 
ter (iiegenftönbe ohne Än» 
firengung ber Äugen ju 
einem einigen plaftitchett 
Bilb Derichmcljen. $amit 




Rirt. 2. ij'lt>ftcd}er Dan }'di» t adxr OcrgtöBttung (Vi natßtl. »rSfto. 



ganj geringer $ioergeni 
(3«g. 3). f)ie erftere ber 
beiben Stellungen ber« 
leiht biefem IoppeIfcrn< 
rohr feine rharafteriftifche 
ffigenfehaft, eine feljr ge» 
fteigerte 2iefenunterichei- 
bung; bie ledere erleich- 
tert, wie oben bemerft, 
junächft ben Sran«port 
be* SnfitumcnUi 

Seibe SinfteOungen 
gewähren außerbem bei 
ben größeren, ftärfer ocr> 
gröfjernbcn Kummern bie 
flMüglichreit eine* Seob- 
achtens Unterredung, b. h- 



ber Semper eine« folrben fternrotjrc« nicht bie feiner | bei ftopffteflungen, roelche ein birecte* Sehen be« Cbjecte« 
WugenroeiteentfpreebenbeEbarnierftclIuiigbciiebeSmaligem in geraber Sichtung — fomit auch ein Wefebenroerbeu 



Gebrauch immer roieber aufSKeue erft fuchen müffe, tft 
bei fämmtlirhen SMobellcn eine SPtarf iroorriebtung 



Dom Crte be« Dbjecte« au« — nicht jiulaffen. «ei ge- 
ftreefter t'age ber Söhre nämlich fann ber beifpicUroctfe 



angebracht, welche bie (EinfteQung auf eine beftimmte hinter einem Saum fteheube Beobachter ju beiben Seiten 



ftttgenmeite fchon oor bem $urdi = 
fehen ertenubar macht- S)ie ftern 
röhre werben sor ber Äbicnbung auf 
eine mittlere Äugenweite oon ctroa 
65 SRillimeter eingeteilt. Tic genaue 
SßicberficrftcUung biefer marlirt fid) 
bem (rtefühl beim Seroegen ber beiben 
Sohrförper über bie betreffenbe üagc 
hinroeg buret) ba« Sinfpringen eine« 
febernben 3 Q hne« am Gliaruier in 
eine Stimme. Um nun in gleicher 
SlrtbieinbioibuefleÄugcnroeite irgenb 
eine« Beobachter«, nachbem biefetbe 
einmal au«probirt ift, mieber auf» 
finbbar \u machen, oerfäbrt man 
wie folgt: 

Utai: lüftet burdj Öo*brehen 
ben geränberten ftnopf, welcher bei 
allen 3Robe0eit ba« eine (Jnbe ber 
Gbarnierachir bilbet (bei ben gelb» 
ftedjern auf ber oon ben Äugen ab», 
bei ben Sielieffernrohren auf ber ben 
Äugen ftugeroanbten Seite). Ä(«bann 
bringt ber Beobachter bie Sernrofjre, 
wie oben angegeben, burd) Archen 
um ba« (Eharnier auf ben feinen 
Äugen entfpredjenben Äbftanb. hier- 
nach breht er bie flache Stablfebeibe 
btebt unter bem geränberten ttnopf, 
welche burd) ba« öorberige t'üften 
be« lederen lofe geworben ift, in 
foldje iiage, bafj in bie auf ihrer 




um bcnfelben herum fehen. Düt ju- 
fammengelegten Sohren fann ber» 
iclbe über ein fid) nad) oben erftreden 
bes (Ifttamii \$aun, -Mauer. Wen- 
fchenmenge ober bergl.) hinwegfehen, 
wenn er bie Söhre nad) oben hält. 
3)ie äKarfiruorrirbtung bei biefen 
SRobeflen fann benfifct werben, um 
bie iubioibueQe Äugenweite entweber 
für bic eine ober bie anberc ^aupt- 
fteflung ber Söhre ju fennjeichnen. 
$ie Cbjectiöe be« Selieffernrobre« 
finb burd) Treben ber an ten Cb» 
jectiolni'pfen angebrachten Berfcblufj» 
ringe für ben ÜJebraud) ju öffnen. 
Beim Beobachten fann biefe« ftern 
rohr an einer hierfür oorgefebenen 
§anbbabe mit einer Jjjanb genügenb 
firber gehalten werben. (3n gig. H 
ift bie .franbbabe hinter bie Söhre 
gebreht, wie jum ttinfteefen in« Qtui 
crforberlich.) 



gta. 3. WelUffcrnrobr »on ad)ifad>'r $«■ 
gräjjcnmg, juiamm'tiatftnppt (',, naiätl. 
Mite.) 



ftnbritemäjjigc {Bif^eiel 

3n unferer geit, in ber jebe 
9(rbeit«leiftung burd) mafdjineOeßiiP 
ridjtungen unterftü^t wirb, erfolgt 
auch ba« Qit\i)ä\t berfBäfchereinigung 
vielfach auf fabrifdmäfjigcm Sege. 



Öier hanbelt e« fid) hauptfädjlich um 

inneren öläd)t angebradjle Äinime eine auf bem einen ffrfparniffe, welche burd) Berminberung an Ärbeit«mate» 

Scbenfel be* öelenfe« angebrachte febernbe Safe eingreift, rial unb an Schnetltgfeit be« «erführen* ju erzielen 

unb jieht nunmehr, ohne bie vorher nu«probirte Stellung finb. Zugleich roirb ber Jlu*breitung oon >lraufheit«feimen 

ber beiben Sernrofjrförper ju oeränbern, ben ermähnten ein Siegel oorgefchoben, roenn bic ÜÖäf^e foroobl prioater 

«nopf roieber fräftig an. Äl«bann marfirt fich beim al« öffentlicher 3nftitute au« ben $au*baltiingcu ber 

Bewegen be« Charnier« bie ©ieberherftellung ber au*- ÜJienfchen in Gentralftellen oerlegt roirb, in benen man 

Probirten Äugenroeite in ber angegebenen Ärt. — 33ie alle Borfehrungen gegen Änftcrtuug burd) "öJäfdjeftüdc 

Doppelferurohrein Sdjeerenform i Selief fernrohre) gcftatlen, treffen fann. 
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3°cl« : t, 5abri(«mäBige SBäfdjerci. 



(Eine ber beroäbrtrften 5Bafd)mafd)infif Jabritat hex 
5Rafdjinrnfabri( Cmil Wart in, $ui«burg a. 3if>.) ift in 
Aiq. 1 abgebilbrt. 2er SJat'cbprocrfi' DoO^irbt fieb in biefer 
iUaicbine ert>cb(irf) ra'rtirr unb roirfung*oofler wie in jt'bri 




anberen SDiafdjine, roeil bei ber grofjen üraQ^ötie ber ©afdje 
rin inniger Drucf ber SJäfdjeftüde unter iirf) ftattfinbet 
unb gleidjfam ba« eine Stüd Dom anberen geroafdjen 
roirb. $a« Ueberbraufen mit (altem unb warmem ©affer, 
foroie ba« Modien unter Xampf ift ein üotlftänbigc« 
unb roirfung«»otIr«; bunt ba#ttocbcn unter$ampf 
roirb juglrid) eine grüuMidte Xe«infertion be« 
Irommelinbalte« beroirft, roeil bie Üauge auf ben 
baui crforberlidiru §iBegrab gebracht roirb unb 
beliebig lange auf bemfelben erhalten roerben fanu. 
Tu- ffiäfdje oedäfjt bie SRafdjine ööflig rein, fo 
baß ein 9?ad)feben unb eoentuefle« Wadmjafrben 
einzelner Stüde, roie bei anberen Suftemcn meift 
ncaS erforberlid), gan) fortfallt. 

liefe Wafdjinc roirb mit Xampfanfdjluf} 
unterhalb ber Irommrl geliefert, unb jroar foroobl 
für birecte 3)ampfeinftrömung al« aurf) mitXampf« 
ntlangr für 9tieberbrutfbampf ober Abbampf. Cbeo 
halb ber Irommel roirb cbenfaD« ein 9iobranfd)lug 
für SBarni- unb Äaltroaffrr jum ooUftänbigen 
Spülen ber SBäfdje angebracht. 3* nad) ber VC 1 1 
ber 38äidieftüde, ber angeroanbteu 28afd)metbore 
ober anberer Umftänbe (ommen nod) folgenbe 
■JJlafdtinen im (Hro&betricbe ber fBäfdjerei jur An« 
roenbung: SBäfebefpülmafdiincn; fie brfteben 
jumeift au« einem ocaldt (länglidien) fcoljbotticb, 
in beffen Witte fi.t ein Stänber befinbei. Auf 
einer Seite jroifdjen biefem unb bem SJottidiranb 
befinbet firt» ba« tflügelrab, burd) roeldje» bie 
frbroimmenben einjelncn Söäicbeftürte in bem ju* 
unb abfliefienbrn SBaffer untergetaucht roerben. 
Ta« ftlügclrab ift grroöfcnlidj mit ijo«« unb fteft« 
icbeibe jum betriebe uerfehen unb gegen ba« Um« 
beripriBen be« SDaffer« burd) eine $aaftt gefd)ttbt- 
(£« roirb fieb in jebem größeren betriebe empfehlen, 



eine berartige SSäfdjefpülmafdiine einjufübjen. 911« weite- 
ren $ilftapparat motten wir ba« Vtartin'fcbr fippbare 
TampffocbfaB i93erirfe(ung«apparat) oorfübren Tv: n 2). 
Xrr Apparat roirb an Stelle ber bi^tjer benähten Stampf« 
(orbfäffer »errornbet unb bat ben roefent- 
lulieu öortbeil, baß eine fofortige Cint« 
leerung vermitteln ber ftippoorridjtung 
ftattfinben (ann. 9Han braucht alfe nur 
ba« Sthnrdenrab in $3eroegung ju feBen, 
rooburd) ber Apparat (ippbar gefteQt 
roirb, unb ber ganje 3-ibalt fällt auf ben 
bercitftebenben SBäfdjeroagen, roorattf er 
fofort in bie 3i«-äfdjeipülmafd)ine gebracht 
roerben fann. Der OTartin'fdje Apparat 
befteb,t au« einem ftarfen f^ötjernen 
Sjottidj mit einem auffippbaren 5)edel, 
ber in iMofing-lTbaruicren geführt ift. 
3m Innern bat ber SJottid) einen 
Xoppelboben, jroifdien roelrbem eine 
lampfirhlangc für Wieberbrud ober ein 
lampffpülrohr für $o<bbrudbampf liegt. 
An beiben Stanbungen finb gegenüber« 
liegenb jroei fupjernr Auffteig röhren an* 
gebracht, in rorlrbe unter bem burd)- 
lorbten ©oben S3ampfbüfen ober (leine 
freinröbrcben eiumünben, tuoburd) ein 
fräftigerr« Auffteigen ober Sireuliren 
ber Üauge unb baburd) eine ftänbige 
Ueberriefelung (Auslaugen) ber ©äfebc 
beroirlt roirb. Xiefe Jtodjfäffcr fönnen 
je nad) ben Serbältniffen birert mit 
einer SSarm« unb lialtroafferleirung nerbunben roerben, 
anbernfatl« roerben biefelben aud) oortrjeilrjaft Don einem 
in ber 9<ät)e befinblidjcn s Dciid>habn mit Olummifdjlaiid) 
gefüllt, meld) leBterer gleidjjeitig jum füllen ber Saugen» 




Vi. t. 
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unb Sinrocicbfäffe c gebraucht werben fonn. — SBäfjrenb ' 
bei ber $au«roäfcbe bad Trodnen tfjctlroctif ihm ftreien 
ober auf fogrnannten Trodenböben ftattfinbft, mu& 
natürlid>er»eije bei bem fabriWmäjjigen »«triebe ffir eine 
fdmeOe unb (eiftungftfähige Trodnung Sorge getragen 
»erben SBafebe-Xrodenapparate laffen ficb in fetjc »er» 
fAiebener ©en'e je nach ben baulichen »erljältniffen unb 
ber Hrt ber belreffenben Bnftalt anlegen. Tie einfacbftc 



' ift, bie mit Äbfperrungen für J&eijung unb Ventilation 
oerfeben finb, ba bie in bem «einen SRaume oertbeilte 
$eijung für ba* Trodnen noflftänbig }ur HuSnüpung 
tommt, bie Äbfüt)litng aber in JJolge ber hoppelten $olj- 
»änbe unb ifeden äufeerft gering ift. 

gig. 3 neranidjaulidjt einen SRartin^fcbcn ftciten* 
Trodenapparat mit mafd>inellem «ntrteb, unb »mar mit 
lojen Stangen jum «Ufingen ber SBäfcbe: ber «pparat 




Änorbnung beftebt barin, baß in einem mit fcetjung unb 
Ventilation oerfer)enen SRaume l 3lu<fiangftangen angebracht 
unb bie fBäjdKftüde, im ganjen Saume oertbcilt, ge« 
trodnet »erben, derartige Irodentäume fönnen im 
Sommer ali Sufttrodenböben (ebne fceijung) benfijt 
»erben, »enn bieielben fo groß finb, bafj bie SÖSfcrje ffir 
tagelange« Rängen untergebracht »erben fann. Hfl 
Sadjtbeil foldjer Trodenräume ift h*n>orjuheben, ba& baS 
Slufbfingen unb Abnehmen ber 
Safcbe innerhalb bc« gebet ue" 
unb mit feuchter Suft gef<h»än« 
gerten 9iaume0 fttjr läftig unb 
bal $erfona( ben ungänftigen 
Sinwirfungen be« Temperatur: 
»etbfel« beim §erein= unb $er« 
auftreten aujjerorbentlicb au«ge» 
W ift. 

8rür grö&ere ?lnftalten, bei 
benen e* auf einen continuir- 
lieben unb ftetigen raiebeu ÜÖecb' 
fei ber SRäfcbe anfommt, »ürbe 
ainjrrbem eine folebe Einlage 
grofje Timcnfionen befommen 
mäffen, »aS »ieberum ben gro» 

Ben acht heil bot, bafj bie bierju erforberlicbe $eijung in 
Solge ber großen Wußenfläcbe einen beträchtlichen SBärme» 
mluft erleibet. Solche Trorfcnanlagcn finb baber in 
größeren Timenfioncn unöfonomiicb unb eä empfiehlt fi.1> 
bann bie Skidmffung einer anberen Trodenoorricbtung. 
derartige Apparate jum fchnellrn Trodnen finb Soulifien; 
Ircufenapparate unb ftetten«, refpecliue SJanb'Troden- 
»ie fie in corjüglichfter SSeiie »on ber t>orgr= 
; ftirma gebaut »erben. Sur ben Heineren fabrik- 
mäßigen »«trieb »irb ber Gouliffenapparat jebenfallö ben 
«orjug finben, ba berfelbt in einjelnc Tbctlc angelegt 




eignet iirfi überall bort, »o ein continuirlirher ftarfer 
©etrieb ftattftnbet, in »elchem ber Trodenproceß mit bem 
9ieinigung«proeeß gleichen Schritt holten muß; c« »irb 
hier roeiter« »eniger ©ebienung erforbert unb man er^ 
jtett enblich noch, ba bie flach ausgebreiteten SBäfchcftüde 
burd) bie großen Ober* unb Seitenfenfter Don beiben 
Seiten belichtet werben, ein gleichmäßigere« Weichen alt 
fonft wohl möglich «ft- Ter Apparat ift in einem Saften 
eonffiirn ober $olj eingefchloffen, 
in welchem bebeijte 9tippenrobr> 
fhfteme unten angeorbnet finb. 
Unter (entere wirb bon außen 
frifcheSuft j ugeffihrt, Welche fooor> 
gewärmt unb getrodnet in ben 
Apparat tritt, bie fteurhtigfeit 
ber *?äfd)e abfaugt unö mit 
berfelben geichwängett au5 bem 
oben angebrachten Slbluftrohre 
entweicht. Tie jum Irodnen be 
ftimmte fBäfche »irb auf lote 
Stangen aufgehangen, allbann 
bieie in bie fieb an beiben Seiten 
beroegenben enblofen (Hairjchen 
ketten, »eiche h'erfür Skrtiefun- 
gen tfabtn, eingelegt unb oermittelft berfelben langfam 
burch ben «pparat geführt. Hm ßnbe ber Helten fallen 
bie Stangen mit ber SSäicbe auf einen Sörbergurt, »cicher 
fie burch 0| c int Apparat gclaffene Ceffnung btnau« 
beförbert- Tie Turcblaffung ift burch ein Tuch oerhängt. 
fo ba6 bie »arme 4<entilation#luft »eber oerlorcn geht 
noch ba« ©ebtcnung«perfonal beläftigt, »n« bei ben 
meiften anberen Snftemcn ber SaÜ ift. Tie enblofen 
Stetten »erben oon ber Tranämiifion au$ angetrieben; 
burch angebrachte Stufen icheiben läfjt fich ber (.Hang ber 
Jtctten fcbncller unb langfamer uuifteOen. 
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ftinicthafen. 



Ta« ©lätten ber SBäfcbe etfolgt im Oirogbrtriebe in 
höcbft rationeller SBetfe burdj bie Tampfmangel, inbttn 
ein Derartiger Apparat auch als Trodenmafchine mit» 
functionirt. 2ie SBäfcheftüde fönnen fofort, nacbbem fie 
in bcr (Zentrifuge br$ größten Xtjfileä ihre« SBaffcrgehalte« 
entlebigt finb, ebne bafj fie ben Irodenapparat jn 
paffiren brausen, ber Tampfmangel übergeben werben, 
meiere fic getrodnet unb geglättet oerlaffen. Tie fBäfche» 
fl üefe werben nicht nur rote auf ber gewöhnlichen Äaften- 
mangel geglättet, fonberu genau rcie beim £>anbplätten 
gebügelt, erhalten t'diönen fflfanj unb elaftifcbe Wppretur. 
SJir geben in 3'8- 4 auf ®- 31 ben Xurcbfcbnitt ber fo> 
genannten amrrifanifcbeit Tampfmangel. Ter mittlere 
fein polirte Golinbtr C ber 9Jcafd)inc wirb burd) Tampf 
geheijt unb erfüllt biefelbe Function roie baS Cügeleijen 
bei ber $anbp!ärterei. Tie Slnbrudroatjen D finb mit 
mehreren i'agen oon 2SoH« unb Seinenftoff umroicfelt unb 




baben ben 3"«'. D ' f ü0 " Dorne eingelaffenen Sßäfchcftfide 
mit ihrer elaftifcben Oberfläche gegen bie mittlere §ei&« 
roalje y.: prrffen. ^nbem nun bie SBaljen langfam rotiren, 
paffiren bie SBäfcheftüde ben erfaßten Golinbermantel unb 
oerlaffen benfelben getrodnet unb gebügelt. $um herein- 
geben ber SBäfdjc jmifeben ben Taljen befinbet fiel) hinten 
ein Jtaften, jum vcrau«nehmen Dorne ein Slbnehmcbrett. 
Sin Wu$rüdl)cbel ermöglicht oon beiben Seiten ba» fo- 
fortige StiflfcBen ber Waichinc. ^oclet. 



AiH|d)lmicn. 

Unter ben beutfehen Schufgebietcn in fernen ßrb- 
ionen finb jene im Bereiche oon Neuguinea Diejenigen, 
oon welchen am wenigften SHacbricbirn ju und fommen. 

bürfte baber oon 3ntcrcffe fein, über jene (Gebiete 
einige furje Wotijrn ju oeröffentlicfcen. <iS banbelt fid) 
bier um ba£ Schufcgebiet »Maifer &Ulhelm«(anb auf 
ber großen ^n\cl Neuguinea unb um ba>5 bei benad)bar> 
ten »'Ö idmard = 3lrd)ipcltf« — früher ^ceubritannien. 



Tie ftüfte oon ftaifrr SBilbelmSlanb jeigt eine Steide 
trefflicher fcäfen, unter Welchen ber ftriebrid) fBilbelmf' 
baten bie grögte Sicherheit bem Schiffer bietet. Rubere 
I $äfen finb: fr inj ^einrieb«, Wlrri««, $agfclb<, üonftantin- 
| unb AinidihaÜMi. Zahlreiche Jroralle nbübungen begleiten 
| bie ftüfte. üanbeinroärtS roirb ba« Üanb balb gebirgig 
unb fchlie&t ba8 §inter(anb PöKig ab. 9m geroaltigften 
ererbt fid) bai Gebirge an ber ücaclanfiifte, roo bie &ini« 
flerrefette im itantgebirge culminirt. £>. Li 1 1 n c r , welcher 
oom (Eonftautinbafrn au$ einen Corftofj in bat 3inifterrt« 
gebirge machte unb baSjelbe bi» 2660 Weter erftieg, ritt- 
bedte auch ba« babinterliegenbe 3000 bi« 3500 SReter 
bobe fträtfrgebirge unb bad ©iSmardgebirge mit bem 
SBilbelm. unb Cttoberge. Ta« ttlima erroeift fid) felbft 
für ben (Suropäir n:d)t gerabc ungünftig, roenn auch 
g-ieber überall auftritt. $m $>a&felbhafen ift nach Tan« 
efe Iniann bie Temperatur bat ganje 3 at > r b.inburd) 

jiemlich gleich- 
mäftig, circa 
26" 5. Ta« Ma- 
ximum ber Tem- 
peratur fteigt bi« 
auf 313" G., 
ba« SRinimum 
fäflt auf 206 c 
(I. Ter ©iß bei 
faiferlidjenÜom» 
miffärd mar bii 
oor fturjrm in 

5infcbbaf f « 
mit ber hieben« 
ftatton 16utau< 
eng, ift aberfürj» 
lid) ocrlegt roor- 
ben. 3 ro üd)en 
^infd)b,afen unb 
Surabafat^aoa) 
beftebtein regel' 
mäßiger foft- 
bampferoerfebr. 
Tie Neuguinea» 
Sompagntc bat 
.Vtanvtt)iere auä 
"iluftralien ein« 
geführt, bie mit 

SlitSnabme oon Schafen febr gut gebeten. (Uebaut werben 
laro, Conanen, Mnanaa, l'cclonen, ftürbi«, iWai«. 
Turrab :c. Tie Sullureti werben jumeift oon ou« 9iteber> 
länbifdj'Snbien eingeführten TOalapen beforgt. Ter ^eran- 
bilbung ber eingeborenen ju Slrbeit*fräften fteben befon« 
ber« jwei Momente b'nbemb im ül'ege, bie 9lrbritdun(uft 
uub bie Buntheit ber Sprachen, bie fid) nur auf (leine 
Cejirfc bcidjränfcn. 

Ter norböftlith oon Neuguinea gelegene grofje »Ci«- 
mord'Ärdjipel-, ben bie eingeborenen Ciraru nennen, 
ift eine ber fd)önften unb beoölfertftcu ^nfelgruppen 
Sütflanefientf, aber bii jept nod) nicht ganj erforfd)t. 3 U » 
erft hoben ^e SWaire unb Scbouten 1616 biefe ^r\)dn 
gefeben, taünian befudjte fie, aber erft Tampier gab 
ihnen 1700 ben Kamen unb lernte bai fruchtbare Sanb 
etmaä fennen. Tie Vemohucr finb fapua*. Sie haben 
Wötteutcmpel, roo 3bolcn mit IVcnfchenfigiir Opfer bar« 
gebracht werben, roai offenbar au6 bem gonenreia>en Cft> 
afien berüberbatirt. 3hr 28ud)ä ift höh« unb ihre 3 u fl e 
f«nb febüner aü bie ber anberen Itapua*. n— cb. 
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an bie » Schlagwetter •Mataftrophen« 
iiewiffermaßen audj ju ben (Siemen« 
tarcreigniffen ju jählcn fmb, ioß 
im 9todtftef)cnben gezeigt werben. 

Anläßlich, ber jüngften großen 
f^rnbenfataftrophe in Karmin er- 
icheint e3 zeitgemäß, bie ©runbbe- 
bingungen unbeiangen flar^uftcttcn, welche bei ber 
Üöiung ber Sdjlagtucttcrfragc in Betracht fommen 
fönnen. 

3n biefer in oolfdrotrift^djaftlicfter unb humanitärer 
Begebung hochwichtigen Angelegenheit getjen bie An- 
icfwuungen bezüglich ber Skrtjutbarfcit ber fo be- 
bauerlicfjen Unfälle bcfanntlicr) meit auscinanber. 3" 
bem einen Sager ift ber ^SefftmiSmuS öorbcrrfchcnb 
unb roirb bem gatum beinahe bie Dolle §crrfcbaft ein- 
geräumt; in biefem Säger ftub bie ^raf titer älterer 
Schule ju jucken, mäbrenbbem im anberen Säger ber 
Optimismus bmföt, b. b- bie feite Buüerfidjt in bie 
3ufunf, in welcher e$ ben raftlofen Bemühungen 
ber ftaturforidjcr unb Jennifer gelingen roirb, nach 
»immer roieber auf« Dtcue aufgenommenem ferneren 
ftampfe mit ben 9iaturgeroalten cnblich ben Sieg 
über bicie ju erringen«. 

2Bot)l ber roefentlicfrt'te SDioment ber mobernen 
flnfcfjauung ift ber nwr) ftrittige ©tnfluß ber Suft- 
brueffebwanfungen auf bie (Srplofibilität ber Örubcti- 
gafe. ßs roirb mit größter 3äbifltfit oon beiben 
Seiten bicie gragc umftritten unb leine (Gelegenheit 
oerabfäumt, bei jebem einjelnen größeren Schlagwetter 
ben Göegner burd) bie für biefen 5aÖ fid) ergebenbe 
©eftätigung ber einen ober anberen Anficht ju fernlagen, 
reipectioc jum <JJrofeliten ju machen. An ber Spifcc 
Derjenigen, roeldjc bem Barometerftanbe feinen ober 
toenig Ginfluß auf bie Sntjüubung ber Schlagwetter- 
gaje geftatten, fteht ber engliidje StaatScbemifcr unb 

tri eirin btr fflriltn. XIV. 



Borftanb ber engtildjcn Schlagwetter -([ommiffion 
Sir 3ohn Srebcric Abel in Soolroich, ber als 
§auptmoment tnS Steffen führt, baß 75 'ißrocent 
I ber Schlagwetter bei hohem, refpeettoe bei fteigenbem 
Barometerftanbc — laut umfaffenber, langjähriger, 
j genauer ftatiftifchcr Tabellen — fuh ereignen. Diefe 
Partei fwt in ben meiften Steifen ber praftifd) tt)ä- 
I tigen Fachleute ben größten Anhang unb in Cefter- 
reich bie meiften SHitglicbcr unb eifrigen Bertbcibigcr, 
befonberS im 2)cabrifcb-Dftrauer ftohlenrcoier. ©erabe 
nebenan aber, in ben örtlicheren fcblefifcbcn Sohlen- 
biftricten hat bie Gegenpartei große Untcrftüßung 
burch umfaffenbe, eingehenbe unb foftfpieligc Untcr- 
fuchungen ber örubengaSDcrhältnific unb ber Baro- 
meterfchroanfungen burch bie SRunificcnj roeilanb bcS 
Srflhcrjogä Albrccht erhalten. 3 a bl re icb« Anhänger 
jählt ledere Partei auch ""tcr ben 2Ritgliebern ber 
preußifeben Scblagwcttcr-Gommijfion, alfo in ben 
Sohlenreoieren Deutfcblanbs. Irofc aller eifrigen Be- 
mühungeu beiber Parteien muß aber bie gragc noch 
lange als ungclöft angefchen werben unb ift baher 
noch fein praftifcbeS 9tc?ultat bereit erjiclbar ge- 
roefen, b. h jfber Betriebsleiter eine« SohlcnwerfcS 
achtet roohl auf bie barometrifchen Berbältniffc, mißt 
aber benfelben nur ben feiner Anficht cntfprcchenbcn 
SBerth bei unb trifft bemgemäß feine DiSpofittonen. 

Anläßlich beS großen ©rubcnunglücfeS auf bem 
gräflich Ö a r i f ch'fchen »Johann • Schachte« am 
14.(15.) 3uni 1894, bem hefanntlich 231 TOenfchcn- 
leben jum Opfer fielen, fonntc man aber finben, baß 
äße öfterreichifchen Autoritäten in biefem 3ad)e — 
foroohl bie theoretischen wie praftifchen — ihre llcbcr- 
\cugung bahin ausfprachen, baß ber unmittelbar oor- 
angegangene große >Baromctcrfturj« nicht ohne ©in« 
fluß auf bie Jtataftropbc gewefen fei, fowie oiclfach 
bemerft würbe, baß wieber gerabe |n ber fritifchen 

ö 
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3eit aud) burdj ben Eintritt totoffaler unb anhat* als ben Urheber bet 9lu«löfung be« ©leid)gemid)t«- 
tenber Sfegengüffe, weld>e in ber ganjen ©egenb bi* juftanbe« ber atmofphäriichen unb fei«mifd)en Sräftc 
weit nach, bem Ungarlanbe ganj furchtbar oerbeerenbc auf ber bezeichneten Störuug««$auptlinie ber @rbe, 
ueberfcbtoemmungcn beroorricfcn, bie mehr al« zwei woburd) bie Sd)tagwettcr-ftataftropbe be« »Johann- 
SMionen ©ulbcn Stäben (noch. Bericht bei f. f. Scbacbtc*« in fi'arwin jur felben Seit herbeigeführt 
Sldcrbauminiftcrium«) oernrfachten, ftattbatten. 3n Würbe. 3uglrid) machte id) ferner auf ben Bor- 
bem Sorüberjug jweicr, furz ftd) folgenber, befonber« Überzug mehrerer ungewöhnlich tiefer SJeprcifionen 
tiefer barometrifcher SDcinima fanb ftd) bie miffen- im Sterben be« Sarwiner fciftrict« aufmerffam, bei 
fcbaftlicbc ©rflärung für biefe SBetterfataftrophc. welchen ber gleichen Urfacbe (bem Sonnenflcde Dom 
Stuf ©runb meljr al« achtjährigen etngeh>nben 14. 15. 3uni) bie ©ntftcbung unbJiefe unb bamit 
unb auf bie bezüglichen SorfdmngSrefultate aller bie furchtbare ftraft unb Oerbcerenbe SBirfung (lieber- 
Gutturftaaten au«gcbel)nten Stubium« biefe« ©egen- j fdjwemmungen in ben BeSfibcn unb Sarpatben) ber* 
ftanbe« unb gcftüjjt auf meine, eine mcbrbunbcrt- ! felben ^ujufcbrciben fei. 2Ritt)in Würbe ba« Auftreten 
jährige ^criobe umfaffenben ftatiftifcb-tabellarifcbeH I unb ber nahe Borübcrjug einer tiefen Sepreffion als 
unb geograpbifeben Aufzeichnungen mar id) ju bem unbebingt im 3uiammcnbangc mit ber Sd)lagwetter- 
SRefuItate gelangt, baß gcroiffe fid) bierau« ergebenbe Sataftropbe berfelben 3«t ftetjenb erfennbar, weil 
-Störungdinien ber 6rbe« periobifcb, (in je circa ic« jmcifcllos richtig mar, baß bie beiben Borfomm- 
60 3abren) an faft bicielben Stellen zu liegen \ niffe tum ber glcicbcn erregenben Kraft (bem Sonnen- 
fommcti. darauf fußenb bat fieb im Bergleicb^ftubtum i fledei oeruriadjt maren; mit anberen Söortcn: es 
mit ben bezüglichen ftatiftiidjcn Belegen weiter« er« ; fd)ien eoibent, baß foroobl bie Depreffion mit ben 
geben, baß »Scb,lagwcttcrrataftropben< oon beftimm- begleitcnbcn febtoeren JRegengüffcn unb bie ©ruben- 
ten Berbältniffcn nie öereinjelt bleiben, fonbem ftet« j fataftropbe Solgen ber ©inmirfung eine« unb be«- 
nod) eine bis tfoei ähnliche fiataftropben in ber felben, b. i. be« bamal« aufgetretenen Sonncnboppel- 
nächsten Scatje be« juerft betroffenen SMftricte« binnen fledc« maren. 

circa ein-, reipectioe zweijährigem Zeiträume fid) er- . 3" biefen Sd)lüffen gelangte ich burd) eine lange 
eignen. 7>a nun obige fataftropbe ju ber bezeichneten SRcibe oon oergteiebenben Beobachtungen, welche mich 
Art gehörte, fo fah ich w«b üeranlaßt, an einen | enblich auf jene ©efefce führten, unter benen bie 
beroorragenben Fachmann be« mährifeb-fchfefifeben ?lu^lt»fimgcn t»on »Schlagmetter-fiataftrophen« gleich 
Kohlenrevier« in einem ausführlichen Schreiben 00m ben übrigen (Slcmentarereigmffcn gefchchen. 
19. 1894 über biefen gaH befonber« anju-' G« ift unmöglich, an biejer Stelle be« Näheren 
führen, ba&: über biefe SorfdmngSrefultate einzugeben, unb fei 

1. bie Scblagmetter-fiataftropben — brolynbe bab>r hier nur auf einige ber fchlagenbften SBemeife 
^»auptlinie (©erabe) — bis jum Qahrc 1918 noch f" r beren 9tichtigfeit, mie folche fich mieber anläglicb 
über SEBaleS. Belgien, SBeftpbalen, Siorbmeftböhmen, ber Schlagmetter-ftataftrophen ber legten 3«" ergeben 
Scbleften, Srafau :c. »erlaufe, in ftoiftt beffen für haben, aufmerffam gemacht, bamit bterbureb angeregt, 
aSe auf biefer Störung^linie liegenben Sohlengruben j gemiffen heute noch ziemlich mnftertöfen gactoren bie 
bi« bahin (1918) mieberholt eine befonbere ©efahr | Mufmerffamfeit zugemenbet merbe, toelche fid) fclbe 
grö&erer Kataftrophen beftehen werbe, | früher ober fpäter boeb zmeifello« erzwingen werben. 

2. bie (Erfahrung lehrt, bafj einmal erregte @« ift eben Med im Unioerfum beftimmten ©efefeen 
Stellen bei SBieberfetjr ber Urfache (bcS Störung«- unterworfen ; nicht« fleht außer biefen, unb e« ift bie 
erreger«) geneigt finb, ein jWeite«, coentuell britte« ; Aufgabe ber SSiffenfchaft, biefe ©efe^c ju ergrünben 
SRnl StÖrung«punfte ju werben unb baher unb biefelben ber 9Kcnfcbheit nu^bar zu macben. 9lud» 

3. noch ein bi« zwei Scblagwetter-Sataftrophen bie » Schlagwettcr-fiataftrophen « müffen baher ihre 
bei fiarwin möglich finb. > ©efefec haben unb vollziehen fich in geregelten, tfjeil- 

£batf äd)(icb ift nun bereit« eine jtoeite ftata- i weife periobifchen 3eiträumen, fchon weil fie, wie alle 
ftroptjc beifiarwin, nämlich am 16. SJcarz b. 3., im ' Glcmentarereigniffc, ihren gemeinfebaftlicben 9(u«> 
»^obeneggerfebaebt« eingetreten unb haben befanntlich gang«puntt in ben Stöiung«t>orgängcn auf ber Sonne, 
noch weiter« bisher am 23. 3uni bei <Ponttwribb | ben »Sonncnfleden« uub »Sonncnfadetn«, ha^en. 
(2Ba(e«( unb am 10. 9cooember 1894 in SBiefa bei 3uw SBcrftänbnife biefer Styitfadic fei nur erwähnt, 
93rüf ebenfatl« berartige Sataftrophen fid) ereignet, 1 bafe bie Sonne, 1,250.000 ©rbförper faffenb — ab- 
bie mithin ane brei richtig auf ber bezeichneten gefehen »on bem bureb bie unenbliche große SRcnge 
StÖrung«(inie liegen. — 3 n biefem genannten, io- periobifcb in fie fallenben SKctcoritenfchniärme :c. be- 
wie be« Näheren in fpäteren Schreiben bezog ich mirltcn iträftezuwach« — ungeheure cleftrifch-magne- 
mich bezüglich ber SBegrünbung ber ^orherbeftim- tifebe ©ewaltcn beroorbringt, welche beftimmten 
mungen auch barauf, >baß ein inniger 3ufa»«mcn- Scbwanfungen unterliegen, beren immenfe fitafte wir 
bang zwifeben bem Auftreten von Sonnenfledcn unb aber nicht im Staube finb un« z u veranf (baulichen . 
ben tritifeben Störungen auf unterer t?rbe beftehen weil bie irbifeben SRaße ba;u abfotut unzureichenb 
muffe -, unb bezeichnete Den $>urd)gang eine« großen } ftnb. 2öa^ ift baher natürlicher, al« baß auch alle 
Sonuenboppelilcdc« am 14. 15. ^uni 1894 burd) 1 Waturcrcignifje auf ber (Erbe, ebenfo wie bie auf ben 
ben Ccntralmeribian ber fdjeinbaren Sonitcnfchcibe übrigen Planeten unicre^ Sonnenfnftcm«, oon biefen 
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unenblid)en ©eroalten abhängig finb, ja oon ben- 
felben erzeugt unb geleitet werben! 

9Jad)folgenb feien einige ber bauptfäd)lidjften ge- 
{ermäßigen ©ebingungen für baS guftonbetommen 
einer Sdjlagwettcr-.iataftroplje an bem ermähnten 
©rubenunglüdc im »§ofjenegger-Sd)ad)t« erläutert: 

Sluffaßenb ift oor Slflem, baß bie Sdjlagwettcr- 
Sfatafrropbc Dorn »3obann-Sd)achte« (14./15. 3uni 
1894) in Sarwin Don ber beS bortigen »ftobenegger- 
5cbad)teS« (16. SWärj 1895) jeittieb, genau jebn 
Sonnenfled-Sfiotattonen entfernt ift unb mit ber neun- 
maligen Dotation beS SonnenfledeS, bem bie ftata« 
ftropbe oon ^Jontnpribb (SBaleS) Dom 23. 3«ni 1894 
jujufdjrcibcn ift, jufammenfäßt. 

3n Analogie mit früheren Säßen biefer Wrt 
(j. 99. St. (Stienne, ©clfenlircben ic.) bütfte batjer 
nur nod) eine britte — jugleid) aber bie fchmädjfte 
berfelben — fid) an ber erregten Stelle (naturgemäß 
in Sotge anberer Gonfteßatton ber (Srbc etwa« Don 
bem »^otjenegqer'Sdjadjt« entfernt) ungefähr ©nbe 
3uti nörfjften 3af)reS ereignen (ogl. Sßunft 2, oben). 

5>aS jweitc §auprmoment für baS 3 u f tan0C * 
fommen einer ©rubentataftropbc liegt in ber bc« 
ftimmten Wrt ber barometrischen S3erb,ättniffe um bie 
3ett berfelben. Unzählige SJcrgleidje gaben mir bie 
Ucberjeugung, baß eine Sdtfagmetter'fiataftrophe nur 
bann ftattfinbet, wenn entweber in ber 3«t Don jwei 
bi5 Drei Jagen Dor berfelben ober Drei bis fpäteftenS 
oier Jage nadj einer folgen ein entfpredjenb tiefe« 
barometrifdjeS SRinimum in rafdjer ^Bewegung feinen 
23cg gtgtn, refpectioe über ben (JjplofionSbcrb hin* 
weg nimmt, tiefes $)epreffion$centrum jeigt batjer 
burd) fein Huftreten jugteidj ben Sbarafter beS 
Schlagwetters als ffataftropbe (»Slementartrcigniß«) 
an. Sei ($£plofionen oon ©rubengafen jeboeb, wo 
einem mehr ober weniger pfäfligen (jreigniffe (3er- 
brechen eines ©rubenlampengtafeS, fjurtfenbilbuitfl 
burd) $>adenauffd)(ag auf ©eftein, heißlaufen Don 
üRaidnnlagern ie.) ober fonft unöorfiajtigem ©ebafnren 
Die Sntjünbung fd)lagenber SBetter ftujufd)reiben ift, 
fpielt ein eoentueß berrfdjenber niebriger fiuftbrud 
nur bie Wolle beS 83egünfttgerS, refpectioe 83erftärferS 
ber (Srplofion angcfammelter ©rubengafe, Weil ja bc- 
tanntlid) ein natürlich oermehrter Auftrieb berfelben 
mit bem faHenben Thermometer Schritt hält; foldje 
haben Daher nichts gemein mit Don ben Sonnenfleden 
ausgeübten Störungen erbmagnetifdjer unb erbcleftri- 
fdjer Gräfte, fonbern fönnen als einfache Unfälle an» 
gefetjen werben. Jiefe werben aber aud) nie ben 
(ibarafter einer f ataftropbe erreichen, weil tefetere 
einen ganj anberen SOlolecularjuftanb ber Scbdia/ 
roettergafe beanfprudjen, b. i ben burd) ben gehörten 
©leidjgewicbtSjuftanb hctDorgerufenen ber bödjft po- 
tenjirten (Erregung. 

fBäljrenb baljer bie bejctdjnctcn leichten ©ruben- 
aaSejrplofionen burd) eine forgfamc 93etriebsfübrung, 
alfo baS £injutfmn beS SJcenfdjen mcf)t ober weniger 
beidjränft unb in ihrer 3abl Deringert werben fönnen, 
lommen bei ben eigentlichen »Sataftropben« ganj 
onbere Sactoren nod) in 93etrad)t. gär bie lederen 



wirb ber ©ehalt an cjrplofiblen ©afen meiftenS nidjt 
maggebenb fein, wofür oon ben Dielen Säßen a\i 
©eifpiel ba« jüngfte ©rubenunglüd in fiarwin an- 
geführt fei. ®icberbo!t ift e« Dorgefommen, bafe 
• ganj furje 3cü (in einem Säße fogar fdjon eine 
balbe Stunbe) nad) erfolgter Qnipection ber ©ruben 
unb ©oSanalnfen, bie Züti in Drbnung, refpectioe 
normal fanben, ganj fürd)terlid)e ©fplofionen t)cretn- 
! brachen. 3m 3ab,re 1884 würbe augerbem burd) 
| (Jyperimente ber preufeifc^en Sdjlagroetter-Gommiffion 
' naebgemicien, bafe bie fctyagenben äktter bei ©ruben- 
! fataftropfjen nur eine accefforifd)e 9toüe fpielen, iljre 
©ebeutung alfo überfd)ä^t wirb unb bie ^»auptfacbe 
oielmcbr in ber Sjrplofion be« Stob^lenftaube«, ber 
aber betanntlid) fernerer als bie ©afe ent^ünbbar 
ift, ju )ud)en fei. ©benfo ift e« aud) »enoiefen, 
bog bie Ujplofionen ber Sdjlagwcttergafe nid)t bann 
am beftigften fmb, wenn biefelben einen bc^en <ßro- 
centgebalt in ber ©rubenluft erreidjen, fonbern bei 
einem ©emifd) mit bem 8— 12fad)en SBolumen an 
Suft«, weld)eS aRifdjungSoer^ältnig bei mäßigem 
^orbanbenfein ber gef at)il teticti ©afe eben beSfjalb 
naturgemäß öfter unb leid)tcr Oorfommen tann, als 
wenn bureb baS rafc^c ober ju febwaeb« 3uftrömcn 
berfelben eine Derartige ÜRengung erfebwert wirb. 
3ebem, ber mit ßjplofionSförpern, wie: ftnaßgaS, 
l^uloer, ©pnamit, SKclinit jc., e^perimentirte ober 
bantirte, finb bie bßd)ft eigentümlichen, oft über- 
rafdjenben ©igenbetten biefer bejüglid) ibrer mabren 
Katur nod) wenig erforfd)ten Körper be!annt. 

SBenn eS ferner aud) außer aßem 3weifel ftebt, 
baß burd) UnDorfid)tigfeiten ber Derfdjicbenften 8rt, 
wie j. 9. befonbcrS bureb einen un^eitigen Spreng- 
fdiuß jc , febt oft bie Sd)lagwetter»fiotafrropbe aus- 
i gelöft Wirb, inbem man ja bebenfen muß, baß nidjt 
' feiten, befonberS in gaSreidjen ftoblenflöfccn, wie e« 
a . 93. »ba« mäbrifcb-fdilenfdje ift, bie ©rubengafe 
unter Spannungen oon 6 bis über 50 Sttmojptjären 
fteben, unb wo bie ,©läfer' 150 unb meljr Subit- 
metcr ®aS in ber SKinute liefern, ein ©ramm 
Sumpfgas aber fdjon 13 Salorien SBärme bei 
einem p(ö$tid)en bli^artigen Abbrennen frei werben 
läßt, alfo ein Subitmeter ©aS (550 ©ramm) fdjon 
eine ungeheure mcdjanifdje SBirfung erhielt« (nad) 
I Joula unb {Rjiba), fo ift nod) lange nidjt ber 
©eweiS erbradjt, baß eS ftetS eines fold)en fubjec- 
tioen UmftanbeS beburft fatte, um baS ahreiwerben 
ber furebtbar oerbeerenben ©ewalten, »bie(£|plofton«, 
berbeijufübren. (SS ift Oielmcbr eine betannte Sacfte, 
baß eine ganje lange SReibe unb barunter größter 
Sfataftropljen Dorliegt, wo bie beliebte Hnnabme ber 
i Uebertretung bcS Sdjuß- ober 9laud)DcrboteS ober 
! bcS CampcnöffnenS :c. für bie (Srflärung ber (Ent- 
. jjünbung abfolut un^uläffig ift: für gewöhnlich Wirb 
bann &u bem 9luSfunftSmittel gegriffen, baß man 
bie Sdjulb ber Sclbftentjünbung ber ©afe (wie 
, j. 93. burd) Slnbauen einer febt wetterreid)en Spalte) 
jufebreibt. 

9Bie ioß man fid) nun aber ben hereinbrach 
ber Sataftropl)c erflären, wo, wie es wieberbolt, 
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befonber« in bcn legten in ©nglanb (SBaleS), 

borfam, berfelbe plö&lid) mit ungeheuer Derfjcerenber 
@ewalt ftattfanb, in ©ruben, bie jeit jeber al« fo 
ga*arm, refpectioc faft gagfrei befannt finb, bafj 
bortfelbft ermiefenermafjcn bi« baljtn nod) mit offenen 
Sintern gearbeitet würbe, ©efanntlid) gtebt e« 
Soblengruben, wo borfjer nod) nie eine ©rubenga«» 
ejplofion ftattbatte, bi« auf einmal urplöfclicb unb 
ob,ne jeglicbe Sorjeieben eine foldje bon foloffal un« 
tjeilooHer SBtrtung auftrat. HRujj ba« nid)t ju bem 
©ebanfen leiten, bafe bod) nod) anbere al« bie be- 
fannten tlmftänbe erforberlicb fmb, um eine >Sd)lag- 
wetter-ßataftropfie« au«julöfen, unb ba& folcbc Sj- 
plofionen möglich finb, bic gleieb, ben Elementar- 
ercigniffen unaufbaltfam hereinbrechen, ido burd) 
Unborftd)tigfeit ober fogenannten tücftfc^rn 3ufatl 
wohl eine eoentuetle 23erfrübung in ber ßataftropbe 
eintreten fann, wo aber unter allen Umftänben, ob 
fo ober fo, bie Mu«löfung biefer jerftörenben @c» 
matten erfolgen Würbe? 

3n ben oben bejeid)netcn gefctimäfjigen 93er- 
hältniffen foleber ftataftroptjen ju bcn Stotation«- 
jeiten beftimmter Sonncnflede ift mob,l bie erfte 
unb £aupturfad)c für ba« 3uftanbefommen berfelben 
ju fueben, benn au« biefem (bem Sonnenflcd) ent» 
witfetn fieb faft alle bie übrigen beglcitenben unb 
(baratteriftiieben 9Jcerfmalc bieier SIrt (Störung, 
welchen ba« Auftreten, b. i. bie ?lu«löfung ber 
ffataftropbe jujuid)reiben ift. 

©er Sonnenflcd wirft nämlid) in jmeifad)cr 
SÖeife, unb jwar bringt er foioofjl eine erbmagne« 
tifebe Störung al« autb eine foldje ber erbatmo- 
iphärtfeben Sßertjältniffe herbor; je nacb ber Hrt 
biefer Störungen, refpectibe be« SBcrhältniffe« ber- 
felben ju einanber werben bie bcrfcbicbencn Birten 
ber »Slementarereigniffe« wie: SBirbelftürme, $>agel- 
fataftropben, SBoIfenbrüdje, (Gewitter jc, ebenfo wie 
SRorblidjter, erbbeben unb Schlagwetter b^bor« 
gerufen. 

9Iud) bei ber genannten Sataftrophc 1895 im 
>§ohenegger«Sd)achte«, um bei biefem ©etfpiele ju 
bleiben, machten fid) bie beiben Storung«momentc, 
unb jwar befonber« beutltd) bemerfbar, inbem Pom 
13. jum 14. SJcärj b. 3. Kacht« ein ftarfe* »SRorb- 
liebt« bei SRemcaftle on Jbne (Englanb) in flu«« 
befmung bon SBcft nacb Oft unb fübtieber (für und 
füböftlidjer) Fortbewegung fid)tbar würbe, bie be- 
beutenben magnetifchen Störungen biefer Jage ber- 
ratbenb. gemer fonnte man fdjon am 12. unb, 
ungleich flärfer, fowie auSgebchntcr, am 17. SRärj 
(befonber« Kacbmittag«) aueb in SBien in bcn 
»SBolfenformationcn«, jumeift ber höheren <Sd)itr)tert, 
aufcergewöhnlicbe Vorgänge bemcrlen unb beren 3"* 
fammenbang mit ben Störungen ber erbmagnetifdjen 
©Icmentc, fowic ben Einflufj auf bic elcftrifdjcn 
©erfjältniffe ber Sltmofphäre unfehwer bebuciren. 9?oct> 
am 19. SJiarj waren Spuren hierbon fidjtbar unb 
liegen bie atmofphärifcben Störungen aud) b' er nic^t 
auf fid) warten, inbem tbatjädjlid) (laut »SHettcr- 
farten«) bom 18. War j angefangen ein oon 9i9?3B. 



(über 9iorb-Sd)ottlanb) ftrcichenbe«, tiefe« barotne- 
trifd)e« SRmimum bftonjtehenb beobad)tbar war, ba« 
feinen 2Beg in füböftlicber Sichtung nabm, in ber 
mittelbaltifdjen 3ugftrage im Korben Suropa« nxiter 
jiebenb, bi« tief nadj bem Süben bin ftd) unange- 
nehm bemerfbar mad)te unb befonber« inberganjen 
SRorbbölfte Europa« ausgebreitete unb ergiebige 
lieber fdjläge unb tbetlweife ftürmifdje« SBrtter 
braebte. Äud) bürfte ber plö^lidje SBctterfturj Dom 
19. SKärj 9ta<btntttag« ^icr in Sien, fowie ba» 
barauf^in folgenbe anb^altenb fdjlcdjte SSctter mit 
Sturm (befonber« Dom 20. SJiärj) nod) 3 e bermann 
in Erinnerung fein. $a ein rafcb jiebenbe« De- 
preifion^centrum ber ftete JBegleiter jeber Sct)lag* 
wetter*Sataftropbe ift, fo bilbet foldje« aud) ein 
Ebataftcrifticum für baafelbc unb fann bat)er unter 
Umftänben (wenn e« berfelben öorangcb,t, wa« bäufig 
oorfommt) aud) al« ein warnenbe« 3 e 'd)cn red)t> 
jeitig erfannt werben, unb jwar um fo ftd)erer, 
wenn e« in Begleitung fonftiger ttnjeidjen ber öor- 
b,anbencn Störung«momente auftritt. 

3mmer wirb bat)er um bie 3«* foldjer ftata- 
ftropljen ein bi« jwei Jage bor ober fpäteften« ben 
britten Jag nad) berfelben in mef)r ober Weniger 
weitem Umfreife bon bem ©jrplofion$b«be fd)letbte« 
unb oft ftürmifebe« SBetter eintreten, wobei ntd)t 
feiten ein plö&lidjer »SBctterfturj« ftattb,aben wirb, 
beffen meift foloffal rafc^er iBoQjug — wie foleber 
aueb in bem #bejeid)neten &aüe j. 93. am 19. b. 9R. 
in Spital am Scmmering fid) ereignete, Wo binnen 
10 Minuten ba« öerrfcbfubc b,crrlid)ftc SBetter in 
Sturm mit Sdmee unb SRegen umfd)lug — cben- 
faH« bie gro&e ©ewalt ber eingetretenen atmofpb^ä' 
rtfd)en Störung beutlid) befunbete, 

SBob^l Wirb bab,er aud) ber ©erlauf ber ©aro« 
grapbeneurbe ju biefer &tit in entfpred)enb weitem 
Umfreife jumeift ein iefyr auffaHenber fein unb fid) 
nid)t feiten barin ein Sturj bon 10 bi« über 
15 SJiiHimetcr in 24 Stunben bemerfbar madjen, 
laber felbfroerftänblid) wirb bie gröfjte Sdjwanfung 
in berfelben fid) nur juweilen aud) am Gjrplofion«« 
berbe felbft ergeben, benn nid)t eben bic localrn 
Suftbrucffdjwanfungen finb e*. bic mit ber fiota< 
ftropbe in urfäd)lid)em, birectem ßufammrntjange 
fteben, fonbern, Wie erläutert, Auftreten unb ©er- 
lauf be« um biefe 3«t öerum immer borbanbeneu, 
meift plöfelid) fid) bertiefenben unb rafd) borbei* 
jiebenben Jeprcffion#centrum«. 

Jatjer: nur bann. Wenn bie oben au?gefübrten 
Störung«berbältniffe borbonben finb, geben ba« 
Abfeuern eine« Sprenglcbuffe«, offene« Siebt, 
9laud)cn k. ober btberfe anbere, ja faft täglid) fid) 
in ben fiofjlenfdjäebten ercignenbe, fonft belanglofc 
Vorfälle, refpectioe Unoorftd)tigfciten ben ?lnla§ jur 
2lu#löfung ber bcrfjecrrnben ftataftropl)e. Kur bureb, 
ganj beftimmte ©erbältniffc werben alfo bie 
bor ober nad) foldjer fritifdjer 3'it metjr ober 
roeniger barmlofen Uinftanbc unb 3 1( fäQe tob* unb 
bcrberbcnbringcnb. So war c« aud) bei ber legten 
fiarwincr Öatafrropbe, Wo anerfannt au«gejeid)ncte, 
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muftergiltigc 93etrieb*anlagen unb bie umfid)tigfte, j lempcraturwetbfel ?c.) bieje Meinung neuerlich bf 
tobeClofeftc SBertfübrung {bxi ju einem gewiffen | fräftigten, faf> icb mi<6 öerpfltd)tet, 3$orftef)cnbeä 
®rabc) für bie ©idjerfjcit ber ©ruben»3Jcannfdjaften | ben weiteren Sreifen mitjutbeilen unb hiermit 
unb beä SBerfeä jelbft bürgen mufcten, wo alfo, tiom anjurcgen, e* mögen ficb bie oben bejeicbnetcn- 
beutigen montamftifdjen ©tanbpunfte au« betrautet, widrigen ^>tlfdfräftc in ben Ticnft ber grofjen ©acfce 
ba$ menfcblidj (£rreicb,barfte oorgefebrt war, wo ftellen. 
aber trofcbem bie JcUtaftropbe in Solge einer bis beute | 
noeb, feineSmegS burd) ©eweife ^wingenber Kraft 
aufgeflärte Urfad)e ein- 
trat, fo bafi für bie oben 
tntwidelte :pöpotb,efe nod) 
genügenb SRaum übrig 
bleibt. 

Ter bisherigen gemerb» 
lieb ' conferoatioen , nur 
äu&erft befdjeibenc Sort- 

febritte oerjeiebnenben 
Siebtun g mit ihren bc- 
lannten (SrflärungSöer- 
juchen, welche eine befric- 
bigenbe üöfung biefer fo 
mistigen «frage laum je* 
mals ober erft in fetjr 
ferner 3"t erwarten läfjt, 
ftctjt gegenüber bie ber» 
jeit freilieft erft nur we- 
nige ?lnf)änger fläblcnbc 
neue fortfdbrittlicftc ?tu- 
febauung, nadj welcher auf 
aftronomifcb « meteorolo- 
gischer gorjchungSbafte, 
mit ©enüfcung ber mober- 
nen teebnifeben , Wiffen- 
fcbaftlicben unb commer- 
cirHen Hilfsmittel, wie: 
Jelegrapbic (ber SBerter» 
beriebte unb SBcrterf arten), 
Jelephonic ((oealer Sr» 
fdjeinungen), ber ftarto» 
grapbie, 6tatiftit (mit 
grapfufeben Darfteffun- 
gen), ^botograpbie (©on- 
nenfledenbewegung, 2Bol- 
lenbilber) tc, mit 3unct* 
ftefit bie möglichste SBeffe» 
rung unb ©anirung biefer 
Wcittrogenben Angelegen- 
l)eit erfrrebt unb erhofft 
toirb. 

6« ift babyer gewifc nur jcitgemä&, bie $nter- Matttftt IW& ölonUWtntalbrunnflt. 

effentenfreife aufmerffam ju machen, in welker 

fRicbtung öorjugehen ift. um eine mögltchft batbige $ie heutige Mufgabe ber SBilbbaucrfunft beftebt 
fiöfung ber fo oietumftrittenen ©cftlagmetter-ftrage barin, ba& fic entweber ein Qbeal fieht unb bie« in 
berbeijufübren. »form unb ©toff ju uertörpern fuebt, ober bafc fie 

9cur weil auch in biefem neueften ftaCe wieber bie SßirTlidjfeit ergreift unb bie Statur jum $t>tal 
in martantefter SBeiie bic cinicblägigcn aftronomifcb- fteigert. 3>r erftere ftaH tritt |. S8. bei larftetlung 




3ifl.i. 



mctcorologifcftcn Vorgänge (©onnenflcdrnrotationen, 
Slorbtitfjt, Dectinationäftörungen, SReteor- unb »er- 
mebrte Sternftbnuppenfäric [20/3.]. fritifebe $e- 
preffionen, rapibe SBetterftürje, JrüblingSgcwitter, 



»on fteiligenbilbern ein, wo er mit SRedjt als ibeali- 
ftifcf) bejeiebnet wirb ; wäbrenb bingegen als natura« 
liftifcb jene ftunft ju bejeiebnen ift, welcbc fieb bc- 
ftrebt, oon oorneberetn bie 9Jilbungen ber 9?atur 
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burdj eine lebenbige Tarftetlung roieberaugeben. Unb 
in lefoterem Sinne mufjte j. 89. bie Schaffung Wun« 
bcrticiier YUU&geftaltctt gcrabc itic^t ganj ali gejdmiad' 
lo« erfdjeinen. Betrachtet man bie Spfjinren ber 




5*a- »• 

5Iefjt)pter im S3erglctc^c ju ben Sentaurcn, halb 
s $ferb, halb 3Jienfd>, ober mit ben ©iganten, halb 
SJiann, halb Solange, ober mit ben Wajabcn, bie 
in einen ftiicfclcib auslaufen, ober mit anberen (£h> 
mären ber Wriedjrn, fo fann man bei bem ?lnblidc 
einer Spiunr. roobl nie in Bcrfucbung fommen, an 
beren Gfiftcnj ju glauben; Jväbrenb bie griedjijdjc 
Sunft fo naturttabr unb gefdjirft bie eine gornt in 



bie anbere übergeben lieg, bau man bie üftünj ichfeit 
ber Sjiftenj folcher ©efchöpfe gar nid)t für unwahr- 
fdjeinlidj angefefjen bat. 

3Me 2Berfe bet 93ilbr)aucrfunft , n>eld)e bie 
menfd)lidje ©eftalt f örpcrlicfj bar» 
[teilen, nennt man bcfanntlid) 
nach ber alten (ateinifdjen '-be- 
nenn an 9 »Statuen«, obgleich 
man btefelbe öejeid>nung and) 
ben Stadjbilbungcn Don j^ieten 
beilegt. 

$ie ©eftalt beS SRenfdjen 
in §olj, Stein ober in einem 
anberen feften Material fünft lief) 
ju bilben unb alä £enlmäler auf* 
gufteOen, ift ein fo alter ©e« 
braud), baf; man nicht einmal 
mit Beftimmtbeit angeben lann, 
unter lucldiem Bolte unb bei tucl- 
cber ©elegcnbeit berfelbc aufge« 
fommen ift. Uiad) ben ÜNadjricbten 
bc£ §erobot haben fdjon bie 
Slegtpter Statuen gehabt, über 
it>re Beranlaffung fehlen aber bie 
Jatm. ?hicfj bei anberen orien- 
talifdjen Belfern unb felbft in 
Italien finben fid) Spuren einer 
fc^r frübjeittgen Slntoenbung biefer 
9cad}bilbungcn. Slber in ©riedjen- 
lanb fdjeint biefe Ciebfjabetet ju- 
erft burd) bie tedinifdic ßcnntnifj 
ber Bearbeitung jur Blütbe ge- 
langt ju fein. MnfangS mürben 
nur bie oerfduebenen ©otttjei en 
als Statuen nadjgebilbet, fpäter 
audi bie berühmten Reiben be3 
SlltcrtfjumS unb überhaupt 93er* 
ftorbene, fdjlietjlidj aber fogar 
nodj lebenbe SDtenfdjen, bie man 
baburd) beforiberS ehren wollte, in 
Stein gemetzelt unb auf Öffent- 
lichen Blä&en aufgeftcllt. Tie 
Vorliebe an Statuen ton ©Ot- 
tern unb SDtenidjen entroidelte fidj 
in ©riedjenlanb in einer SBeife, 
bie bei feinem anberen Bolle mit 
biefem Sifer unb töufroanbe be- 
trieben mürbe, fo bafj jum 
Sd)luffe ©riedjcnlanb mit einer 
unzähligen Wenge Statuen tbat- 
fädjlid) befefct mar. ^n ben älteren 
3eiten ber römifdjen SRepublif mar 
in SRom nur ein fetjr mäfjiger ©ebraudj ton Statuen 
bemerfbar, als aber, roie bereit« ermähnt, bie Börner 
mit ben ©riechen näher befannt »würben unb bei 
©clegenheit ihrer bDrtigen ©roberungen tiele grie= 
dPdie Statuen bann nad) 5Rom brachten, cn'chien 
bie iMebhaberei ipecicll für berartige ftunftmerfe immer 
lebhafter unb flieg fogar im Saufe ber $eit fo, bafj 
ein alter Schriitftetlcr behauptete, man hätte ju jener 
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Bett mtfjr Statuen als Sinroobner in {Rom 0113c- 
troffen. 9iad)bem mir aber feine $unftgefd)id)te 
jdjretben »öden, fo ücr»eifen »ir auf bie auSge- 
jeidmcten SÖcrfe, bic fpecicll biefcS $b,ema bcbanbcln. 
flBfr wollen in btefen 
feilen nur allgemeine öe- 
tracbtungcn über ben äftfje- 
tiieben SSertf) biefer ftunft- 
roerfe anftellcn. 

Unftrcitig bcftcljt ber 
ebelfte iSJcbraucfi. üon Sta^ 
tuen barht, ba§ fte jur 
öffentlichen SQerebrung 
grofecr Skrbienftc um bic 
STCenfcbbeü gebrouebt »er- 
ben ; aQerbing$ fann man 
biefen 3<wd aueb burd) 
anbere $enf male erreichen , 
aber eine (Statue bat öor 
jfbem anberen fi'unftwerfe 
brn bebeutenbeu ittorjug, 
bafc fte burdj bie ber 
menfdjfttfjen (Steftalt inne- 
wobnertbe äfu)etijd)e£rraft 
jumSinnbilb ber ntenfdj- 
lieben $ugenb »erben 
fann. ©in »afjrerSünftler 
fann eben grofje Seelen 
nur in ber mcnjcblicben 
©eftalt fidjtbar madjen, 
grfcr)iet)t bieS bei einer 
Statue, fo bewirft fie 
eine gattj anbete Gmöftn- 
bung aU ein bto$ ardtf* 
teftonifcbeS $enfmal. Sine 
Statue ftellt einen 9Ren* 
frfien oot, toefefper in irgenb 
einer SEBeife oerebrungl» 
mertb erfeb>int, unb fofJte 
nur an öffentlichen Orten, 
wo fte bat klugen Dielet 
SJienfdjen auSgefefot ift, 
aufgefteöt »erben, unb 
jrear auf einem genügenb 
boben ^Joftament in ent» 
fpreebenber ©rdfje. 3 m 
Sreien ift bie gcwölm« 
lidjc fieben^gröfte ju ge- 
ring; »ie rocit man aber 
barüber binauSgefjcn barf, 
nuife burdj ben ^ßlafc unb 
burd) bic $iöf)e be3 "J?ofta- 
mentcS beftimmt »erben. 



nid)t überbäuft anbringen. — 3m inneren öon 
OJcbäuben »erben fie ganj befonber« auf Stiegen 
unb aud) in großen Sälen einen auSerlcfenen 
Sdjmud bilben. 




ift bem guten 
©efärnad cigentlid) ganj biametral, wenn man ein 
©ebäube bon au&en mit fct)r nieten Statuen be« 
t'e&t, »eil ba$ ?luge nur auf fie geleitet, bod) üom 
®anjen abgezogen wirb unb ben Qiefammteinbrud 
unrufiig madjt. Hm beften bienen Statuen jur Sfler« 
fticrung Don ardjiteftoniidjen (SJartcnanlagen unb 
fiffentlieben ^läfccn, aber autfj bier foQ man fie 



81«». 

Stfbniffe eines 3Renfa>n, »elebe blo« ben 8opf 
unb bie 99ruft umfoffen, »erben SBruftbttb ober Stifte 
genannt unb bienen anf oerfdjtcbene Wrt jur $ecoration, 
felbfiterftänblicb abgefcb>n oon biefer Storftctfung anf 
gcfdjnittrrten Steinen ober SRiinjen. Wuf Gonfolen, 
welcfje an ber fßanb bangen, ober in Keinen runben 
Stifdjcn bringen fie oft eine gute SBirfung beroor, 
jaueb ftellt man fte auf Söulenpoftamente, Slfdjc 
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unb Säften. 3« 3i>nmern, Sälen unb anberen gemibmet fein, roie man fie häufig in Italien finbet 
{Räumen finb fie eine befonbere Serjterung, aber (3ig. 2 unb 3). Sufjerbcm fommt aber aucfj bie 
für bie äußeren Söänbe eine* ©cbäube« eigentlich, Wnforberung t>ox, bafj ba« Senfmal be« $u ber- 
gan j unfdjicf Ii emigenben al« freie« Stanbbilb erfdjeine, unb in 
Die SB bi id)t , burdj ein Senfmal ba« ?lnbenfen btefem -Salle finb bie frauptformen entweber in 
eine« ju Sciernben 511 oeremigen unb burd) fein J fifcenber ober ftcfyenber Stellung, auf einem frei* 

ftefjenben Unterfag ober fjotfi erhoben 
auf einem iäulenartigcn Unterbau. 
Sie beliebteste Srt ber Wufftellung 
eine« Stanbbilbe£ ift auf einem 
piebcftal r^ofiamcnt) oon mäfeiger 
jpöbe (&ig. 4 1. Sie je fotlte aber immer 
etwa* weniger al« bie §öbe ber 
rttgur betragen. 5ür bie jmeite 2lrt, 
tal Stanbbilb auf b,ot>e Säulen ju 
(tcBat, mic bie Jrajan«-, Wntoniu«- 
ober Sictor ©manuel-Säutc (f. 
gig. 5), fanb man bereit« in ber 
römtfdjcii Seit ^eifpielc genug. Siefe 
^uffteflung ift aber bem Uebelftanbc 
untermorfen, baft, je Ijötjer bie Säule 
wirb, um fo fleiner bie gigur er« 
idieint, fo oaft man fie fdjlic&lidj in 
itjren Bügen unb in üjrer Porträt« 
älmlidifcit r,id)t meljr ertennen 
fann, roa« unter Umftänben al« 
ein Friller betrachtet merben 
muß. SiH man aber bie Statue 
tuirrfiau« auf einen erhobenen 
$Ia| peffen, fo marbe man bie 
Aiauv jelbft grofj, unb be* 
banblc ben Untcrfafc in ent- 
[prttbtuben Proportionen nid)t 
al« Säule, fenbern mittelft an« 
bereravdiiteftcnifdjerÖJeftaltung, 
n'obnrd) mau bem angebeuteten 
Uebelftanbe einer ju boben Säule 
Icidtf begegnen fann. 

Reben ben Statuen neh- 
men bie ftontainen foroobl im 
praftijd)en, 
al« aueb im 
oecoroiioen 
unb fünftle* 
rifeben Sinne 
bie beroorra» 
genbftc Stelle 
in ber bitben« 

*' ben ftunft ein. 

SWerbtng« ge* 

inb j. 0. nur geringe Wittel oorbanben, bot bei ben claififdjen Sölfcrn fdjon ba« SKaterial, 
menn etrca eine fleinerc ©emeinbe irgenb einem tbrer geroölmliebber 9Jiormor, einen gemiffen ®rab oon (frnft 
oerbienten Mitbürger eine Srinnerung ftiften wollte, unb SBürbe in ber Sluffaffung unb in bem Sortrage, 
fo erfüllt biefen gmed febon eine Webäd)tni&tafel Sic SDicifter ber Äenaiffance mürben burd) bie £et* 
mit bem Seliefporträt be« Seremigtcn unb ben ent' ftungen ber 2llten mädüig angezogen unb mir feben 
iprcdjenbcn ^nfdjriften. Steigern fid) bie ÜHittcl, fo fie baber bie (Srbfdmft ibrer großen Sorfabren geift* 
bürfte ein an bie SDcaucr be« ©ebäube« gelebnte« tiotl antreten unb oermertben. Söcinabe bei allen 
Senfmal bie erroünfdjten Sienfte leiften. SSerbcn ftoutainen erbebt fid) auf bem llntcrfajje ein ge» 
grö&cre Slnforberungen gemaebt, fo fann bem (9c- ftbmungener, oft reid) üerjierter Sdjaft, roeldjer in 
feierten eine angebaute ober freiftefjcnbc fralle (Soggia) Jorm einer Sdjale au«mäd)ft. Sa« Ridjtbeaebten be« 



ober bie bilblidje Sarftetlung 
feiner 'Xfyaten ber ?Jad)mclt ju über- 
liefern, fann nur errcieftt merben, 
menn man in erfter Öinie baju ein 
SDcatertal mäfjlt, twldje« audi tyuu 
länglidje Sauer bat. Scrgänglicbe 
SJcateriate finb baljer ju biefem 
3n>ecfeDon felbft au*geicbl offen. SBenu 
bie« oielIeid)t aud) al« eine über' 
flüffige ©emerfung erfd)eiut, fo liebt 
man bod) in ie^iger 3eit ber 2öobl- 
feilbeit megen fünftlidie Ucbcrjüge um 
Sement unb fdjledjtem 'üJcetatl fo febr, 
al« baß baüor nidjt genug gcioarnt 
merben fann. SBir toollctt |. 53. niebt 
oorau«fe|en, bafe bie 'Hciterftatue oon 
Sönig SSictor ffimanucl in iöenebig, 
bie au« 3inf gegoffen unb mit einer 
pattnirten SRaffe überjogen 
mürbe, melc&e leibrr abfpringt 
unb bal blanfc »uu 
burdjjebcn läjjt, in ^olc\c be« 
fioftenpunfte« fo au«gcfübrt 
mürbe. 6benfo oenuerflidi mar 
bie 3bec» einem öfterrcid)ifd)en 
Stdjtcr ein Senfmal au>> lerra- 
cotta crridjten ju mfjeit. Ser 
begriff »Senfmal« bebeutet 
fd)on, ba& ba«jclbe indit für 
bie Sauer einiger ^alnc, iou- 
bern für immer erriebtet wer- 
ben foß. ©ranit, ©afalt, War- 
mor unb SJronje finb baber 
bie oortb,eilbafteften SKateriale 
ju biefem 3n>ecfc. 

ßin fer- 
nerer ^Junft 
betrifft bie 
\iauptform 
be« Senfma- 
le«. Siefefann 
nun fcfjr tcr- 
id)iebeu fein 
(f. 8ig. 1 auf 
S. 37). 
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alten ©eie&c«, ba§ fid) bic ©egenftänbc in ibren 
©runbformen aui ben Skbürfniffen unb 93cftim- 
mungen cntroideln unb bem flroede, roeldjetn fie 
bienen, uuterorbnen müffen, bat burd) bat Aufbauen 
oon blojjcn 3ie r f° rmeK » °^ nc "ber 8> f t uno 
ba* etgentlidje SBollen Hat 
ju fein, in ben legten 3 a b' 
ren oiele mißgiiidtc Jon- 
toinen ju $agc gebraut, 
lavt (am nod) bas>$crum- 
taften in allen befannten 
Stauformcn , beroorge rufen 
burd) bic 3)Jobe, roeldje in 
ihren rafd) wccbfelnbcirJln- 
iprüdjcn ein tiefere* (Sin- 
geben in ben geiftigen (Sc- 
halt einer ftunftperiobe 
bann meiften« unmöglid) 
madjtc. Siefen SktfoSc in 
33e$icbung be$ guten ÖJc- 
febrnad* ift baber nur ein 
griinblid)C$ Stubium un- 
terer alten Cebrmcifter ent- 
gegen jufcfcen. 

3e natürlidjer bie Um- 
gebung einer gontainc ift, 
befto natürlicher foll aud) 
ber ÜBaffcrnuafluf} cridjei- 
nen; je funftreid)cr aber 
ber Ort ber Slufftcllung 
ifl, befto mebr fünftlerifcftcr 
Jlufwanb mufj bei ber Sorm- 
entroidclung oermenbet roer» 
ben. 2Benn man ). 93. ben 
grofeen SKittelbrunnen auf 
ber ^iajja 9?uooa oon 
93ernini in 5Rom betradj- 
tet, jene« bcrübmtc Uecora* 
tionSftüd mit icinen Dbc- 
liSfen, feinen Slufjgöttern, 
feinen Seepferben unb fei- 
ner burc&brodjenen ftelfen- 
grotte, fo fann man fid» 
bor Staunen 10 o Iii nicht 
fatt feben, allein nur luenn 
bic reiebücben SSaffer tbät ig 
ftnb: benn obne SBaffer er- 
fefaeint felbft biefeS 9Berf 
nücbtern. Sin troefener 
Springbrunnen bringt nie 
eine SSirfung neroor, baä 

belebenbe (Slement barf babä nie feblen, ba bei 
einem untbätigen 93runncn aud) bie beftc Sculptur 
trübfei ig erfcfjeint. 

Slnberd ocrbält e$ fid) aUcrbingS mit ben fo- 
genannten »5Bafferfdjlöffcrn«, wie beifpietetveife bie 
befannte ftontana bi Treoi ober bie Montana 
$aola. toclcbe mirflicbe 93runnenpaläfte oon ardji- 
teftonifcfjer Sdjönbcit unb monumentaler SLMrfung 
finb. SRefte ber alten iörunnenmeifterfunft in ber 

Irr drin brr «Bcürn. XIV 



JRenaiffance blieben un« nod) öiclfad) erfjaltcn, aber 
aud) in neuerer 3«it fängt man mieber an, befonbcrS 
in Sranfreid), fid) mit biefen SBerfen ber Mrdutcftur 
unb Sßlaftif ju befaffen, mie beifpiel*roeife ba*$ro- 
ject für ben >Ürocabero« in ^iari« (ftig. 6) ober 




ber 93runnen in finon (Sig. 7) benxiien; unb t$ 
märe nur $u roünfcb/cn, bafj berartige Cbjecte aud) 
bei uns jur 9lu«fübrung fommen mürben. 3n 9Bien 
mürbe ?(ebnticbc£ fd)ou angeftrebt, aber trofobem, bafj 
bie (Mbmittel t}iefür in irgenb einer Gaffe ber tf)e» 
meinbe erliegen f ollen, fo benft man in ber »clertri« 
feben &it< bod) nidjt an bic iÖcrmirflidjung folcber 
5fbeen, bie ben äftbetifdjen Sinn ber 93eüölferung 
fo mobltliätig beleben fönnten. 
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23ic ©ilbljauerf unft fonn ifjren iRang unter 
ben anbeten bilbenben Äfinften überhaupt nur bann 
behaupten, wenn itjrc SBcrfc nidjt bloi $ur *8er- 
mefjrung ber s #rad)t ober jur Wu8fd)nuufung ber 
©ebäube unb ©artenanlogen bienen, fonbern tucnn 
fie aud) felbftftänbige, öortt)eilt)afte fünftterifc^c 2Bir« 
fungen fyeroorbringt unb ftarfe, bauernbe Smpftn« 
bungen crrocdt. SRittelmäfjig fdjeint fie nie oon 
roat)rcm fiunftroertf) $u fein, aber »oollfornmen« 
roirb fie in feiner 33ejief)ung ifjren Sdjwefterfünften, 
ber ©aufunft unb Malerei, nad)ftef)en. ©obalb 3emanb 
bie Jtunft befifot, roeldje j. ©. ber grirct)iicr)e 5)tlb- 
tjauer s #f)ibia3 befeffen fjat, fo roirb ber ©etreffenbe 



nur bann, tr>enn fie Don gutem C&eidjmatf ge- 
leitet wirb; benn mi&geftaltete gtguren ober narur- 
inibrigc Jorntcn finb 35inge, an tocldje fidj baö flluge 
nie gewöbnen fann unb nie getoöljncn barf, um feine 
fdjäblicrje SSirfung auf bie Tenfun^art bcrüor^u- 
bringen. fi. Hf> t i 



§a* Crllttlotfr* 

Glfenbein unb ttauticrmf, üielfadj begehrte unb 
öermenbetc «Stoffe, r»at man fdjon lange nat^juafjmen 
unb einen billigen ©rfa^ bafür ju finben gefudjt, 




geroifj $lHc$, toai in fidjtbaren Srfdjeinungfn groß ebenfo aud) Sdulbpatt unb in neuefter 3«it ift audj 
unb ebel ift, mittelft biefer fiunft nadjbilben föunen nod) ba« fiorn fnnjugefommen. Den erften (Erfolg 
unb in jebem ©emütfje babnrd) empftubiame ©in- fnnfidjtlid) ©Ifenbein unb ftautfdnif erhielte 9?arfe# 
brüefe tjinterlaffen. $afj aber bie SMlbfjauerfunft in Söirmingf)am, roeldjer cor etwa 35 Saferen ba« nacb, 
nidjt blos $u biefem böseren 3roed erfunben ifjm benannte ^arfefin erfanb. $)ai Sßrobuct, b,art 
tourbe, fann im Slllgemcinen ifjre eigenartige fünft- mie ."porn, babei biegfam unb gefebmeibig iure fieber 
lerifdje iöcbeutung nidtf fet)r beeinfluffen. Unftreitig unb junädjft Stautfdmf unb ©uttaperdja, aber ebenfo 
finb bie SSJcrfc ber öilbfjauerfunft in ifjrer SluS« ; aud) Cflfcnbcin unb Perlmutter ju erje^cn beftimmt, 
füf)rung fjödjft müfjiam unb foftbar, unb febon be3- \ erregte jutn erftenmale bie allgemeine Slufmerf- 
b,alb füllte im großen Otonjen, bejonber« bei monu« j famfeit. 

mentalen SJcrfen, ber tftoerf biefer ftunft ftet$ ein tiefer Stoff fann ald ber Vorläufer beS ©ellu- 
erfjabener fein, unb felbft in ifjren SSerfen, nwjloibS foroof)! feiner Bereitung al« feiner Slnroenbung 
fie nur jur 33er}ierung, wie j. jur 9Iu3fd)müdung nad) nid)t unbeachtet bleiben unb bie ftcnntmi 
ber Stäbtc (5ig. 8), ber ©arten, ber ©cbäube ober feiner frerftcflung fomobl als and) feiner ÜBcrtuen« 
jur Decoration ber Snncnräumc arbeitet, ift fie eine bung ift uon Sntereffe. Warfes ftefltc juerft ba# 
nie ju unterid)ä&enbc, fefjr nü^lidjc ftunft. Slber ^arfefin in ber SBeife f)er, baft er enttoäfferte ^ol?- 
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naphta mit (Schießbaumwolle Der« 
mifdjte unb e3 cntftanb eine Übfung, 
bie bann in Gonfiftcn*, fomobl a\i 
»afferbid)ter llcbcrjug uon illeibcrn 
aii auch jum 3folircn Don Xelc« 
graphenbräbten, \ux .\>crftellung Don 
SRöbren u. f. RH oermenbbar mar. 
$)iefe3 Crrjeugnifj an unb für fich, 
für Diele 3wetfc \u hart unb ipröbe, 
wirb mit 5Ricinu*öX^aiunmollfamcnol 
ober anberen fetten Celen rafammen* 
gefnetet. (Sin ©emifcb oon ein Xheil 
SticinuSöl auf jwei Itieilc ber Schieß- 
baumwolle ergab eine bcfonbcrS ,uim 
Sfolircn oon Sclcgraphcnbräbtcn, fo» 
nrie aud) ali mafierbid)tcr Ueberjug 
Don ÜJewcben oermenbbarc (£om- 
pofition. 

partes nahm fpätcr QerBeffe» 
rangen an feinem ©rjeugnift Dor. 
Hnftatt ®d)iefjbaumwo(le brachte er 
bie nahe DerWanbtc Sollobiumwolle 
in Slnroenbung, löftc biefelbc in §otj« 
geift unb be- 
hanbeltc fic 
mit einem trod- 
nenben Cel, 
Welche« burd) 
Sb,lorfd)tt)cfeI 
Dörfer Dulca« 
nifirt worben 
mar. 3<" nad) ' 
ber geroünid)« 
ten ©lafticität 
würbe SHici- 





ftanben in SJlättcrn mit Derfdjiebenen 
garben unb SJcarmor- Imitationen, 
Xeifin*, flammen, SHfffcrgriffen :c. 
®urdj bas üöfung*mittcl ber (SoHo- 
biumwolle war es febr leicht, färben 
(bd'onbcrS Anilinfarben» in bie SRafie 
einzuführen. Sluch tonnten Sarben- 
pitlocr bureb, SBaljen ober ftneten 
eingeführt werben. 

Ta» ^arfefin erfreute fidi einige 
^afjrc in Grnglanb ziemlicher löcliebt- 
beit ; Wegen feiner beben ^erfteßung*- 
foften jcbcdi füllte fein ©rfinber bie 
Sabrifation wieber ein. 

Sturz barauf, im 3<»hre 1869, 
würbe ba* (Sclluloib Don benibueb- 
brudent Skiiber ftnatt in bewarf 
im Staate Mero-^etict) entbedt. ©ie 
fomen barauf bei Skrfuchcn, welche 
iie bebufe fteiftcflung einer bem 
almofpbärifchcn (Sinflufe nicht unter- 
worfenen S5?aljenmaffe anftclllcn. 3)ic 
Wrunblage ihrer iberfuehe bilbete (£ol- 
lobium unb 
fo fanben fic 
i'mcv JagcS, 

bafe biefcs 
bind) geeig- 
nete Söebanb- 
lung mit Dam- 
pfer einen bid 
babin uubr= 
/fannten Stoff 
mit bödift 
WertbooHen 
lieferte. £cr 



nu4öl mit 2 bis 10 <ßrocent (Ib(orfd)»efel gemifebt, (Sigenfdjaftcn — baS GeHuloib 
naebbem man erfterem, um eine ju heftige ©in« Marne be3 lederen rührt bab>r, ba& bie ju feiner 
wirhtng ju Dermeiben, gleich 
grofje ober größere SDcen- 
gen Maphta ober Schwefel* 
foblenftoff jugefetjt hatte, 
unb man erhielt eine mehr 
ober minber jähe, faben* 
jiehenbe SRaffc. 3Jon bie* 
fem ©emifdj würbe ber ge* 
löften Schießbaumwolle, je 
nach her Derlangten 6 lafttci« 
tät, berfchiebene Wengen, 
aber feiten mehr al* 20 
^rocent jugefejjt. ©ei ber 
^Verarbeitung bed fertigen 
1$robucte« würbe bie SJcaffe 
burd» Söärme in teigför- 
migen 3**ftaU flehracht, 
wo fic atebann — ganj 
fo wie ba« (Tetluloib — 
(eicht bie gewünfehten for- 
men annahm. $ie erhal- 
tenen ^Jrobucte waren mit- 
unter recht hübfd) unb bc- 3i 8 . H . 

6* 
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frabrifation oerwenbetc Soflobiumwofle au« Gefluloie 
bergefießt wirb. 

©ebrüber $>obler, Hartgummi- unb Seßuloib- 
waaren-frabrifanten ju ©erlin äufeern fid): »Sir 
glauben, bog aße guten (Sigenfdjaften be« Seßuloib« 
bemfelben wenig nüfocn Werben, ba eine unver- 
nünftige ©eicfaäitäpraji« ei bereit« abgewtrtbfdjaftet 
fjat unb in bieten fräßen bei falbem ©crfudje 
für feine (Sinfüljrung in bie einzelnen 3nbufrric- 
jweige fteben geblieben ift, fo b'afj man ei tbeilweife 
bereits ali einen überwunbenen Stanbpunft betrautet. 
Semer fdjäbigten ba« Änfeb/n, weldje« Qcßuloib 
beim publicum genofc, jene 3eitung«artifel, weldjc 
Don coneurrirenben Sntereffenten ausgingen unb bie 
grölten SWaioitäten mit ber ernfteften SJiiene beroor- 
brauten, am fcfjwerftcn baburdj, bajj fie bie erften 
3eitfd)riften abbrudten. ©ei frabrifanten unb §änb- 
lern ift beute ber ©laube, bafj (Seßutoib überbauet 
eine 3u'unft fjaben fönntc, abfolut gewidjrn. (£« 
bütte biefer gefdjäftlicb, fo fdjledjt bebanbelte unb 
unfdjulbiger Seife fo arg üerläfterte Stoff fic^er- 
lid) meljr Siebe oerbient, ali ifmt bisher gewor- 
ben ift.« 

©ine anbere (Seßuloib-frabrif bemerft über ben- 
felben ©egenftanb etwa« günftiger frolgenbe«: »(£« 
ift ja möglid),« fdjrcibt biefe frirma, »bog fid) 
bie ©etiebtbeit be« geßuloib« nidjt auf feiner 
jefcigen §öb,e erhält, namentlich, ba man ei oon 
intereffirter Seite b,er an Agitationen gegen ba«* 
felbe nidjt festen lägt; feine«fafl« aber wirb e# 
ganj wieber oon ber Dbcrflädje oerfdjwinben, n>ie 
ei bie unb ba prognofticirt worben ift, fonbern ei 
wirb bauernb einen beroorragenben ©lafc neben 
(Elfenbein, Sdjilbpatt, Hartgummi ic. behaupten. « 
dagegen ift ^rofeffor 9teuleau; ganj anbercr An- 
fid)t unb aufwerte fid) wie folgt: »SRan brauebt bei 
biefem Stoffe gemig nidjt jur 9tadjabmung flu greifen, 
um ibn im publicum angenebm £U machen. 3n 
ber Iljat ift ba« (SeHuloib tunftgewerblidj fef)r oor- 
ftdjtig ju bebanbeln, eine Anfielt, welcber mir frabri- 
tanten Doßftänbig beiftimmen. 9iur ju leiebt tonnte 
man auf ben Abweg geratben, mit bem neuen Stoff 
ben Seg ber ^fu^dtion ju betreten, ber Imitation, 
biefe« fdjleidjenben Uebet«, welcfae« unfere ^nbuftrie 
fdjon fo oielfadj gefebäbigt hat, bag e« ben frreunb 
be« ffunftgewerbe« überläuft, wenn er r)ßrt, bafj 
fdmn wieber eine neue ,glüdlicbe 3mitation' erjielt 
morben fei. 2>ie beulfcbe 3nbuftrie tann niebt genug 
gewarnt werben oor biefem ^mitiren, weldjc« immer 
bie ©efabr mit fid) bringt, baß über bem Streben 
nad) bem Unerreichbaren ba« wirflieb (£rreid)bare 
au« ben Äugen Oerloren wirb. Soßen mir ©uteS 
fabriciren, fo müffen mir nadj bem ©d)ten, nicht 
nacb bem ©emachten ftreben, b. b- wenn wir einen 
guten Stoff haben, foßen Wir ibn in feinen in- 
buftrießen Anmenbungen ju ber $>öbc entwideln, beren 
er innerhalb feiner eigenen (Sigenfchaften fähig ift. 
$)ann werben wir ©effere« erzielen, aU mit ber 
^Radjabmung, ber im beften fraflc etwa« @rniebrigen- 
be« anfTcben bleibt.« 



SBenn nun aud) in ben Sorten Äeuleauy'« oiel 
Söabrbett liegt, fo ift benn bod) feine Anfielt ju 
fdjroff, unb c« ift b,ier oor WIem in« Auge ju 
faffen, ba§ bie Materialien, bie wir nad^a^men, fo 
bod) im greife fte^en, ba& fte nidjt Gemeingut 
Äßcr werben fönnen. ttllcrbtng« foD über ben 58er» 
fudjen, gute Imitationen au« (Seduloib fierjuftellen, 
man nic^t oergeffen, bag biefer Stoff aud) an unb 
für fid), obne geborgte« fileib, oorjüglidj oerwertb» 
bar ift. 

93or 15 3 fl b"n fe^te ber in frotge ber nodj 
unooßtommenen frabrifation für (£eßu(oib befte^enbe 
bob,e s ^rei« ber SBerwenbbarfeit biefe« Stoffe« gewiffe 
©rensen unb lieg in Dielen fräßen bie SBerwenbung 
oon 9laturprobucten üraftifdjer erfdjeinen; ^eute ift 
bie« anber« geworben, einerfeit« in frolge ber ent* 
ftanbenen (Xoncurrenjfabrüen , anberfeit« ber Oer« 
befferten frabri!ation«oerf obren; wenn bamal« Imi- 
tationen au« Geßuloib Derfertigt Würben, fo gefdjab 
bie« tießeidjt weniger, um einzelnen SRateria* 
lien (loncurreiij ju machen, al« ju jeigen, toai 
fid) au« (Seßuloib überhaupt ^erftenen lägt. 3efct 
erfdjeint bie $erfteßung oon gewiffen Imitationen 
fdjon einjig unb aBein au« bem ©runbe gereebt- 
fertigt, weil biefclben aufjcrorbentlicb bißig finb unb 
bie »erfd)iebenften ®egenftänbe in einer fo einfacbm 
Seife ju erzeugen finb, wie bie« au« edjtem SWate* 
rial bäufig niebt ber fraß ift. 

3d) mödjte im ©egenfa^e ju ben früheren Au- 
flebten beute be« ©eftimmteften au«fpred)en, bag ba* 
ßeOuloib ein ^robuet geworben ift, welche« un« in 
Dielen 3>ueigen ber 3nbuftrie gerabe^u unentbcbrlicb 
geworben ift. £ie ^auptbebenfen, weldje fid) feinerjeit 
gegen bie au«gebebnte Anwenbung be« Seßuloib« geltenb 
maebten, beftanben in beffen angeblicber freuergefäljr- 
(iebfeit, b. I). barin, ba|, wenn ein ©egenftanb au« 
bcmfclben in eine frlamme gebracht würbe, berfelbe 
ju brennen begann unb mit einer gewiffen Scbneüig- 
leit abbrannte. 3>ie« ift aber bei anberen SKaterta« 
lien ganj ebenfo ber fraß unb e« bürfte beifpiel»- 
weife feine Uame ein SRouffelinfleib anhieben, weil 
aud) biefe« fid) burd; eine frlamme entjünben lägt 
unb rafd) abbrennt. Durd) ©rennenbwerben eine« 
Seßuloibgegcnftanbe« ift nod) 9hemanb oerunglüdt 
ober gar um« Seben gefommen, wäbrenb ba« 
freuerfangen teid)ter X>amenfleiber fdjon mand)e« 
Opfer geloftet b,at. 

Sie oben erwäbnt, fann ba« (Seßuloib über- 
baupt nur burd) eine offene frlamme \a brennen 
beginnen. $ie ®efcb,id)te ton jenem SBillarbbaß, 
welcher burd) eine brennenbe, am Stanbe be« ©ißarb« 
liegenbe (Sigarre in beße frlammen gcrietb, nidjt 
febneß genug gelöfd)t werben fonnte unb be«f)a(b 
mittelft einer freueriiinge oon bem mittlertoeile in 
©raub geratbenen ©iflarbtud) entfernt werben mufjte, 
ift niemal« pnffirt, fann niemal« paffirt fein, benn 
e« fann fid) $eber burd) ben ©erfutf) baoon über- 
zeugen, in welcber Sciic eine brennenbe (Sigarre 
auf (Setluloib wirft. I?« fteigen in biefem fräße jwar 
ftarfe kämpfe oon ficti oerflüebtigenbem fiampfer 
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auf unb bie fiuft erfüllt fieb mit ftarfem fiampfer- 
gerudj, ollein oon einer Slamme ift feine Spur ju 
fef>en. Senn man aud) bie Zigarre anfjaltenb 
unb bidjt an ba« Zedntoib f>ält, jo mirb teuere« 
fid) nid)t entjünben, ti f^miljt oor ber aBärme ber 
Starre Weg, bie Dämpfe fteigen beftänbig auf, oryne 
baß bie burd) bie Zigarre bem Zeduloib jugefüb,rtc 
Crrmärmung fo groß ift, baß bie entfteljenben Dämpfe 
fid) entjünben tönnen. 

§ält man aber in biefe Dämpfe unb Dom Zcdu- 
loib entfernt eine brennenbc fierje, fo entjänben fid) 
biefelben unb fofort pftanjt fid) aud) biefe ©nt- 
jünbung auf ba« Zeduloib unb bie baran gehaltene 
Zigarre über. Die SBärme ber fierjenflamme mar 
alio ftarf genug, bie Dämpfe ju entjünben, aber, 
mir miebertjoten e« normal«, ade fiörpcr, bie 
fetbft nur glimmen, nidjt mit flamme 
brennen, haben ju roenig SBärme, al« baß fic 
QeHuIoib entflammen fönnten. 

Srennenbe« Zeduloib ift burd) ein fräftige«, ein- 
malige« Olafen leicht au«$ulöfd)en, fad« nicht ber 
betreffenbe ©cgenftanb febon längere 3«t brennt. §at 
bie Stamme eben angefangen, an einem Stüd Rapier 
ju leclen, fo fönnen mir biefelbe leicht auSbtafen; 
rjat fie aber bereit« ba« ganje Rapier ergriffen, fo 
hilft fein SBlafen mehr, ©enau fo Derbält ud) ba« 
Zeduloib unb jeber brennenbe Zkgenftanb. 

Sann bie SBärme einer Stamme concentrirt auf 
ba« Zctfuloib mirfen, wie e« beifpiel«meife ber Sali 
ift, menn mir teuere« über eine Petroleumlampe 
galten, fo entjütibet e« fid) aderbing« fdjon auf circa 
20 Zentimeter Entfernung Don ber oberen Zt)linber» 
Öffnung. Die« ift übrigen« gar nicht ju Derwunberu, 
benn Rapier, melcbe« mir in berfelben ©ntfernung 
oon ber Stamme halten, beginnt bereit« fidt) ftarf 
;u bräunen unb fRaucbroolfen auSjuftoßcn. 

Zeduloib, über eine Petroleumlampe in 20 Zenti- 
meter (Entfernung gehalten, ftößt juerft Dämpfe au«, 
bann oernimmt man ein ganj leije«, faum höfbare« 
ßnattern; al«balb büfct etiua 2 bi« 2'/., Zentimeter 
oberhalb be« Zeduloib« eine Keine flamme ein«, jroci- 
mal auf unb im näcbftcn Slugenblirfe entjünbet fid) 
bie SKaffe. Z« ift alfo in biefem Salle nicht fomobl ba« 
Zeduloib, al« ber au« U)m auffteigenbe Dampf ent- 
jünbet morben unb burd) biefen erft ba« Zeduloib. 
Qknau ba«felbc fönnen mir auch beim #olj beob- 
achten unb bennwh fällt e« SHemanbcn ein, gegen 
GJerätfje au« jpolj irgenb melcbe« Siebenten ju er« 
beben; ba« §ofj ift eben ein attbefannte« SRateriat, 
ScHuloib ift oerfjältnißmäßig neu unb e« ift be* 
qreiflidj, baß bie CBegner biefe« neuen probuetc« 
fofort bie Schottenfeiten in« grellfte Sicht ftelltcii, 
roährenb fic feine Sorjuge root)lroci«lid) Derfcbmiegen. 

Slu« ad bem ©ciagten get)t jur ©enüge berüor, 
baß ba« Selluloib, menn e« nicht gerabe unmittelbar 
in eine brennenbe Stamme ober ganj biebt über 
eine concenrrirtc SBärmcqucde, j. 23. atio biebt über 
eine Campe gehalten mirb, feinc«meg« fofort ttebter- 
tob, bei SInnäberung an eine Stamme brennt, Diel- 
mehr eutmidcln fid) perft Dämpfe unb bann erft 



J tritt bie Zntjünbung berfelben unb aud) be« Zedu- 
toibc« ein. Die Drägcr oon Zcduloibgcgenftänben 
'werben fidj jebenfad« b.üten, einer Stamme ju nab^c 
iju tommen, aber nidjt au« Surdjt, bag ba« Sedu- 
: loib brennenb merbe, fonbern toeil in erfter fiinie 
bie Dt)cite be« Körper«, 3. 89. $aare u. f. Seuer 
fangen mürben. 

(Siner erböten ©efafjr ftnb nur bie Zeduloib- 
fabrifen unb bie üBerfaufeftcflen biefe« Probucte« 
aulgefe^t, bodj ift aud) biefe nid)t größer, al« bei« 
fpiei«roeife in SBaummodmaarenfabriten, SRütjtcn 
it. f. m., unb in einem @pirituofenoerfauf«taben ift 
bie ©cfat)r ganj cntfd)icben eine meit größere, meil 
bie brennenbe Slüffigfeit ftd) fofort überad »er- 
: breitet, mä^renb ba« Sedutoib at« fefter fiörper aud) 
brennenb an feinem ptafee oerrocitt. 

3m großen Publicum r>at man inbeffen im 
, Saufe ber 3eit einfeb;en gelernt, baß Geduloib ein 
ganj b^armtofer fiörper ift, nidjt gcfäbrtidjer at« 
Diele anbere, unb ber befte S3emei« hierfür ift mobl 
bie adgemeine Slnmenbung be«felben ^u Dielen ©e- 
braud)«- unb Sdjmudgegenftänben unb aud) ju in» 
buftrieden ^^f^fu. ©eftünbe eine ©efafjr, ober eine 
größere ©efafjr al« jene, ber mir ade $age au«- 
gefegt finb, { 0 b^itte ber 9lrtifct fid) nidjt io epod>e- 
madjrnb SBatjn bredjen fönnen, mie e« in ber Xtjat 
ber Sad ift. 93ödmann. 



8U ntne ^tfptn^t^maf^int >P*tto- 

SBie überad bie mafdjinede Db/ätigfeit gegenüber 
ber ^anbarbeit, foroofyt in Sejug auf Sdjnedigtcit 
al« aud) f)infid)t(id) ber @id)crf)cit unb ©leidjmäßig» 
feit be« Probucte«, befonberc JBortb/itc bringt, fo b^at 
aud) bie ©djriftfefcerci unb ©d)riftgießerei unter Znn- 
füb,rung ber 3Kafd)inen, bie einer ungeahnten 93er- 
oollfommnung entgegengehen, gerabeju ftaunen«- 
I mertb^e Seiftungen aufjuroeifen. SBenn bi« Dor fiurjem 
nod) bie at« fiinotöpie befannte Zompofition«art, 
l roetdje Don ftmerifa au« einen magren Jriumpb^jug 
antrat, at« befte iljrer ?lrt galt, fo erfdjeint fie 
bleute fchon Don einer neuen ingeniöfen SDlafdnne. 
1 ber fogenannten »SKonoline«, faft in jeber $infid)t 
j überholt, unb menn erft biefe SRetbobe fid) me^r 
Singang unb fienntniß feiten« ber bei beiligten Socb> 
freije Derfdjafft ^aben mirb, bann ift fidjer ju erwarten, 
baß fte aud) im Soncurrrnflfampfc at« Siegerin ber- 
Dorgeben mirb. 

Son einem SImerifaner — dornen« SB. Stepben 
©eubber — ber fid) at« tüdjtigcr SDRedjanifer einen 
feften JRuf begrünbet b,at, erfunben unb conftruirt, 
|fam bie ©e^gießmafdjine »9Ronotine« im Octobcr 
1 1893 auf ber cotumbifdjen ?tu«ftedung in Zb^icago 
1 oor einen firei« Don Sodmiänncru, bie ade nur eine 
1 Stimme be« 2obe« unb ber rlnerfcnnung für biefe 
3Kafd)ine hatten. Diefetbe trrang aud) hier bie 
SJlebaidc fammt Diplom für bie enorme, fiebere 
Strbeit«teiftung at« Srfc- unb 3fdengießmafd)ine. 
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Sei bcm Umfange ber mobemen 3citungen — 0 h"f .Sujiehung " ne * SJccdjaniferS leicht reparabel 

ob biefe nun täglich ober periobiieh erfeheinen — mit ift. Droft ber mannigfachen Sunctionen, ro«tcbc bie 

ifjren EourSblättern unb SÜZarftbcrtditcn fäQt felbft« »Sttonoline« OoQbringt, wie §erfteHung bc8 SabeS, 

berftänblidj bie Scfmelligfeit in ber ÖertigftcHung SBertheilung unb Slbroerfen ber SKatrijen k., arbeitet 

be£ Saftes febr in3 ©erpicht, unb »erben biefe Bor« 1 bie SRafdnnc faft gcräuichlos, babei aber öoQfommen 

jüge mit ben älteren SRafdjinen feiten jur Dollen fidler, unb ber Sefjer b,at e3 in ber $anb, ben 

3ufriebenf)eit erreicht, ba bie Ueberroadmng unb äJcedjaniSmuS ohne biet ^citaufmanb ju meiftrrn. 

iöcbienung be$ complicirten GJdriebcS oft nur fdtfncr Ter Slblcgeapparat arbeitet automatiief) unb fehlerlos 

unb unter ?lufrocnbung oon 3«t unb Soften möglich unb ift in feiner (lonftruction ^ufammen mit ben 

ift, morauS fid) anberfeits roieber (Sorrecturen im SRatrijen, bie aus bem gteicb.cn SRctau* nrie jene 

Safte :c. ergeben müffen. ?W biefen Uebelftänbcn ber Schriftgiefjcr geformt ftnb, gerabeju cinjig. Su 

hat erft bie üinotqpie abgeholfen, unb roa« bie all biefen Sßorjügen fommen bie fdjon ermähnten 




ffig. 1. Sit XQPen<6c«maf(f)in( »IWonolitu« (<X<lamimanru4D- 



(Erreichung biefer Scrbefferungen bei gleichzeitigen geringen öetrietefoften, bie je nach Slnwenbung üon 

billigen £wrfteHung$foften anbelangt, bat bie >3Hono- ©a§, Dampf ober ffilcttricität ein S? leine* oerfdneben 

line« einen womöglich nod) größeren Grfolg aufju* finb unb bie Mnfdjaffung ber »SHonoline« jebem 

roeifen. ©udjbruder erleichtern. 

Die beigegebene ?lbbilbung 5»g. 1 giebt bie (Sine oollftänbige »SKonoline« mifjt ungefähr 

SBorberanficht ber »SRonoline«, bie üon allen ihrer 1 bis V/ t SWeter in ber fiänge, 1 ÜJietcr in ber 

Slrt als bie am leidjtcften *u hanbhabenbc unb bie ©reite unb gleichfalls 1 9Jceter in ber $>öb,e — ftellt 

am cinfachften conftruirtc fid) balb bie Änerfenming alfo aud) in SJejug auf SRaum nur befdjeibene Sin- 

ertoerben wirb. Sei fleinen Slnlngefoften — ber forberungen. DaS ©cnrid)t beträgt 230 bis 300 

9lnfcf>affungSpreiS einer »SWonoline« ift jefct fdjon Kilogramm. 

ein geringer unb roirb fid) natürlich bei §crftcllung Die Slnurbnung beS ÜJcechaniSmuS ift berartig, 

einer großen Slnjahl oon 9)Jafd)incn noch rebuciren bafe jeber, aud» ber flcinfte $hcil, ftetS im ©eftchtS- 

— fomie bei ftaunenSrucrtf) geringem Slufroanbe bon freifc beS SefccrS liegt, ber baburch alle ©eftanb« 

©rgaltung*foftcn bietet bie ajeafdjinc ein Cbjcct, baS ttjeite genau überroadjen unb hanbhaben fann. 
Don jebem Sefccr leicht üerftanben unb fennen gelernt Die SJcatrijenträger finb in acht Serien ein« 

wirb, foluic im Salle üon Störungen im SDfec&aniSmuS getbeitt, beren jeber toieber pMtff 9?egatiblettern 
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enthält. ^ntereffant ift bic Jbätigteit ber SJcafdjine, anbercn minber häufigen formen, bie eben jur $er« 
inbem bic an jebfr Serie bet SHatrijenträger im ftedung eine« üblichen Drude« crforberltd) finb. 
oberen Dheile bcrfelben angebrachten $>äfcben oon Da« Sefcen ber Beiden gefebiebt burd) ba« mit 
ocrfd)irbener Sänge bann in Function treten, menn einer (Jlaoiatur ausgestattete Sdjlüffclbrctt, roelcbe« 
man bie unteren Dheile eine« in Sinie gefüllten alle Jaften für bie ©ud)ftaben u. bgl. — gemflbn- 
SHatriaenträger« auf eine Stäche bringt. SRan hat | liefe 96 — enthält unb ähnlich bem einer amerifa- 
bonn bie Raichen in acht oerfefeiebenen Sängen, burd) I niidjcn Scbreibmafdjinc conftruirt ift. Oberhalb biefed 
welche nad) ©ebraudj einer Sinie oon SDcatrijen j Sdjlüffelbrette« liegt ein fae* unb elf berucglidje 
ieber einzelne SJcatrijenträger burd) bie 9Hafchine j Stablftäbchcn oon flacher ftorm, bie ;ur Hemmung 
fieber unb correct nach feinem beftimmten Vlafce im 1 bienen, mogegen im linfen Dheile ba« iDcagajin liegt, 
9Hagajin cingeftcHt wirb. beffen neun Ganäle bie Sirirung ber SDcatrijenträgcr 

3um Ablegen ift ein Heiner $ebrl oorbanben, unb bie ?lu«fparung be* Raumes jioifcbfn je jmei 
ber fo conftruirt ift, baß er acht fleine ftäb)Icrnr SBorten — ben ioqenanntcn Mulidjlufj — beforgen, 



Siäbchcn, roelcbe bie 3Jtatrijenträger 
rechten Seit fclbftthätig 
noridjiebt unb bor bem 
SRagarine anreibt, mo 
fie oon ben Stäben in 
bie (Kanäle be« 9Raga jin« 
gefdjoben merben. 

Diejenigen Dheile ber 
9tt<n'dnnc, bie fid) in 
ibrer ©eroegung reiben, 
unb au« beftem Stahl 
gefertigt unb merben oon 
einer gemeinfamen Mye 
in betrieb gefefrt. Hu&er 
biejer fdjnetT rotirenben 
Sipe ift noch eine iimeitc, 
langfamerrotirenbeSBcDc 
oorbanben, roelche jur 
Orbnung ber SHatrijen 
bient, nxnn bie 3eile 
qeietyt roiro. YuiHcroem 
bat biefe jmeite SBclIe 
noeb mancherlei compli- 
lirte Arbeit ftu Oollbrin' 
gen, inbem fie nämlich, 
eine gjcenterfc&cibe jur 
automatifefeen Einreibung 
— 3uftirung — ber Sei- 
len, fotoie eine Srcenter- 
icbeibe jum ©icfjen ber 



faffen, jur meld) lefcterer felbft oon eigenartig geformten Stäb- 
chen bcrgefteHt roirb. 

Slnjufübren ift nod), 
baß bie Kanäle be«9)<aga- 
jine« in ber Stichtung oon 
linf« nad) recht« laufen 
unb in ber Verlängerung 
einen rechten SBinfel hil- 
ben. Vermöge ber eigenen 
Sdjmcre lommen bie 2fta- 
trijenträger beim Mn- 
fd)(agen ber betreffenben 
Daften be« Scblüffclbrct- 
tc« au« bem nad) auf« 
märt« taufenben danale 
herüor unb reiben fich 
jum ©ebraudjc felbft- 
tbätig an, auf biefe Seife 
Seile um &eiit formenb. 
Da« SDcagajin trägt fer- 
ner nod) an einer Seite 
ben ©icfjapparat , in 
welchem burd) eine @a«- 
flamme ober ähnliche 
Särmequetle ba« 9HetaH 
jum ©uffe fertig in 
flüffigem S u f*onbe ge- 
balten mirb. 

SSenn ber Cpcrator 
auf eine ber Daften bc« 




ffig. 8. abltflcHppatai. 



Seile burd) Vreffung be« 3Retaü"c« bewegt. Serner Sd)lüffclbrette« brüdt, io mirb baburd) ber jugebörige 
bienen Sjcentericbeiben m Slufnabme unb 5Rüd- SWatrijenträgcr \uv blatte auf jene Stelle herab- 
fübrung ber oerwenbeten SDcatrijen jum SRagajinc gebrüdt, mo bie ^erftellung ber Srile oon Statten 
unb *ur Slnorbnung ber SRatrijenträger auf ben geben foll; bier mirb ber 9Watri,}cnträgcr im be- 
<är bieielben beftimmten Vlä^en im SJcagajine felbft. ftimmten ftbftanbe gebalten unb in bie richtige Sage 
Sur eine Sa^leiftung üon n bi« 6 feilen pro | gebracht 9cacb einem Drude auf bie Joftc für ba« 
3Rinute, fomit für 30Ö bi« 360 Q/tUtn in ber flu«fdjlufjftäbdicii faßt legten« jmifeben jioei ©orten 
Stunbe berechnet, ift bic »SRonoline« im Stanbe, | herab unb (teilt ben Slii«fd)lufe her. 



bei Hufroenbung oon nur 1 , 0 Vferbefraft felbft bem 
flinfften Sffeer ju folgen, ohne je einen unrichtigen 



Sehnlich mie bie Sd)rcibmafd)ine aoifirt aud) bie 
► 3Jconolinc< ben Scfocr, menn eine ifriU fertig ift, 



:a$ ju liefern. Die Seidjtigteit ber Dcmontirung burch einen (Stodenfcblag, unb jmar fchon bann, toenn 

be4 SRagajine« unb be« C£rfa$e« bc«felben burd) ein noch einige S3ud)ftaben pm oodftänbigen ?(u«füdcn 

ioldje« mit anber«artigen Jnpen erleichtert eine un- ber 3«le fehlen. Suf bieie SBeifc fönnen bann noch 

ichroere unb fdjneHe ?lu«med)«lung ber untcrfdjicblichen «enberungen in ber Seile oorgenommen merben. 

Schriftarten ungemein. S" biefem $\ocdt trägt bic SBirb eine S e ^ e flU * irgenb melcfeem ÖJrunbc nicht 

3)caichine au§er ben üopen für ben gemöhnlichen ,\ur ©änjc gefüllt, fo ertönt eine jmeite ©lode, ben 

Xrud noch ßlm™ftcre Antiqua ?c, fotoie in Scfecr baburch auf ein etma unterlaufene« Verjchen 
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aufmerfiam madjcnb, wobei ber Umftanb bemerfena» unb ber »SNonoline« — fallen bic correfponbirenben 
toertb, üt, bog brr 9Jtcd)ani$mu$ üerfagt, bie .'ni.: Ttjpen au« bem CSanale be« SHagajine* unb reiben 
aud) ju giefcen. 3n einem folgen fraUe mu§ bann fid) bureb cleftromagnettfd)c ftraft ju .Seiten, 
eben ber fabl« oerbeffert ober bie Seile neu gefegt 
»erben. 

2BaS ben ©tc&apparat anbelangt, fo fei ermähnt, 
bafj berjetbe auf eine Sciftung oon circa 5 bis 
6 Seilen pro 3Jcinute eingerichtet ift unb eine Se- 
gulirung biefer 8d)nefligfcit nadj Sunfd) plagt. 
35er ©djmeljticget enthält genügenb SJcetau* für ben 
SJebarf eine« Arbeitstage* unb erforbert nur fcb,r 
roenig 99ctt>ad)ung. 

2Bie ber Safe ber Seilen unb beren ^uftirung 
iammt SluSfdjlufe ielbfttf)ätig erfolgt, geb,t und; bie 
9lblcgung ber ÜJcatrijen aulomatiid) oon Statten, 
roie benn überhaupt ber (Uang ber SDtafc&ine juuer« 
läifig ift unb feine gebier untertaufen, fo lange ber 
Operator immer bic richtigen Saften anfdjlägt. 

ift febr ctnlcucbtcnb, bajj eine genaue Dar- 
ftcHung ber Function ber »SDlonoline« nur fdnoer 
ju liefern ift, ba bei ber complicirten Tbätigfcit ber- 
fclben nur eine grünblidje 33eobad)tung ber SRafdjinc 
mäfjrcnb ibrer Tbätigfeit einen Haren Skgriff oon 
ber gerabeju ftaunensmertben fieiftnng bieten fann. 

©leicb^eitig faft mit ©eubber bat ein ficilia- 
nifdjcr 2Rönd) — Warnend Salcnboli — eine äfjn- 
lidje Scjjmafdjinc erfonnen, bie jebod) in ifjren Details 
nod) nidjt fertiggeftcllt ift, fonbern nod) einiger Seit 
bebarf, bi« fie bor bie Deffentlidjfeit Wirb treten 
fönnen. 

T)cr Unterfdjieb jmifdjen ber »9ttonolinc« unb 
ber le&termäb,nten SKafdjine liegt nur in ber Slrt 
ber Einreibung ber ajiatrijen unb ber Iftpcn im 
SKagasine, foroie bauptiädjlicb im Scblüffclbrctte. 




31g. 4. 
M tit 



Ta»64liiil«U>rttt ttx Ga(tnbo[i'fA<uZ»p<n>ef«ma{<ittte 



K Gatiol bc» SHaflajiu«; 




Rtfl, :i ?<taH bf» 9M«tani*mu4 btr Palcnboli'fdxit tnbtiv£fB. 
matdjtitf. i Tut at'dilofTfnt IHapaiin: * ba« OTaflaiin, rinni 
PuAdabtti iatltn loffciib; 3 (in »iiAfiabe. 

Ccbtcrc« entbält fünfacbn Sllpbabete unb aufecr' 
bem bie berfdjiebenen gebräud)lid)en .Briden für 
^nterpunetion K. 9)ctttclft Slnbrüdcn ber cntipredien- 
ben Taften — äbnlid» toic bei ber Sebreibmaidunc 



Die 9Jcafd)inc roirb nämlid) burdj (Stefrrieität 
getrieben, 3n 3ig. 3 finb bie aWagajin#canäle unb 
bie in biefen aufgefd)id)tctcn Settern crfid)ttid). j$i i 4 
jeigt ba# @d)lüffelbrctt mit ben Dielen Saften jur 
automatifdjen SMnrcifjung ber Tnpcn, roeldje in 
Sdjicncn fertig jum Öuffe juftirt merben. 

SEBie gefagt, gef^t biefe SDcafd)ine nod) ibrer 
SoHenbung entgegen, unb toerben mir feinerjeit noch 
®e(egenbyeit baben, btcfelbe genauer jur ®arftellung 
ju bringen. Vorläufig gilt bie »SRonoline« all 
lciftung*fäbigfte Se&giefemafdjine ber ©egenmart, unb 
c# ift nid)t p leugnen, bafj bieielbe, menn trgenb 
möglicb, nod) eine roeitcre ißerbefferung erlangen mirb. 

R. 



(Crbuinjincttömuft unb (T'rbftrom. 



5r. «Ifreb iMittcr u. HrboniKfn. 

©rbmagneti^mu* unb (Jrbftrom! — Tic beiben 
Söortc bebeuten für un§ beule nod) faum oiel mebr 
al* jmei grofec »tragejcid)en. Träumen mir aud) niebt 
mebr, mic bic «Ilten, oon munberbaren SRognetbergen 
ober magnetifeben ^nieln in fernen beeren, fo menben 
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wir bafür unfere ©liefe gegen Gimmel unb trauten 
in ber Sonne ober auf bem SJlonbc bic Söfung beS 
ftätbielS ju finben. 2>od) bleiben wir junädrft nod) 
auf bet ©rbe. ©ilbert war ber ©rfte, ber bic ©rbc 
ielbft als großen 9Ragnet fid) »orftetlte, unb beS- 
gleidjen ^iclt aud) ber grofje ÜJatilci bie ©rbe für 
einen öoflfommencn Sttagnet. fallen backte fid) 
bie ©ibe als £>oblfugcl, bie einen feften Stern ein- 
idjlicfct, unb jeben biefer Beftanbtbtile mit einem 
Worb« unb Sübpolc berfeben.. $ic gegen bie ©djalc 
etwas bersögertc Wotation bc* ficrneS foll bie Ber- 
änberung ber $cclination berurfadjen: äbnlidjc Sfn- 
fiebten fpracben ^b»Iip«, Öonb, äB^ifton, ©teiu- 
bäufer unb ftanfteen aus. Kautin unb 9tod)c 
laffen jmar feinen Stanctcn im 3" nc ™ ber ©rbc 
rotiren, nehmen aber eine etwas ejccntrifcb gelegene 
9Wagnetcifenmafie ober einen SRagncteh'enfcrn im 
©rbtnncrn an unb geben bieiem eine um einen 
geringen Betrag Derminberte UmbrebungSgcfd)minbig* 
fett, al« ben aufjerbalb liegenben Steilen: es bc- 
bürfc biernad), um bie Trefwng beS ^wgonenuiftcmS 
am 70. örabe n. Br. uon 1664 bis 1814 um 
einen gaujeu regten SBinfel erflären, nur ber 2(n» 
nabme, bafj bie genannte (äcicbwinbigfcits-^iffcrenj 
'/film auSmacbe. ^n äbnlicber, aber etwas fünftlicberer 
SScife läfetfitnber ben ©rbfern tanjen. Guier unb 
aud) SRarjer fudjten burd) Sicdjnung bic Sage $u 
finben, bie ein im 3nnent ber ©rbc beftnblidjer 
SRagnetftnb baben muffe, um ben magnetifeben Sinien 
ju entfpredjen, bie burd) bie Beobachtungen auf ber 
©rboberflädje feftgeftetlt würben. ©au6 febuf eine 
allgemeine Ifjeorie beS ©rbmagnctiSniu*. bie jeboeb 
fjier nidjt Wiebergegeben Werben fann, ba bieS bie 
Hnwenbung beS laberen ©alculS notbwenbig machen 
Würbe. 

Jür einen Jfjcil ber erbmagnetifdjen ©rfd)einungcn 
fudjte garabab in bem paramagnetifcfjen Serbalten 
beS ©auerftoffeS ber Suft eine ©rflärung ju finben, 
unb Slmpfere (teilte bie ©rbe a(d einen großen 
©leftromagnct bar. $ie SJiöglidjfeit, baS magnetifdje 
Berbattcn ber ©rbe burd) eleftrifcbe ©trüme ju 
erflären, fann offenbar niebt im Sorbinein beftritten 
Werben, unb jwar um fo weniger, als eleftrifcbe 
Strömungen in ber ©rbe tbatfädiltd) beobachtet 
werben fönnen. hierbei ift jebod) niefit f,u überleben, 
bajj bie Surüdfübrung beS magnetifdjen Serbaltens 
unterer ©rbe auf eleftrifcbe ©tröme in ober über 
berfclben nod) feineswegS eine ©rflärung beS Grb- 
magnetiSmuS felbft barftetlt, fonbern nur als bie 
Subftituirung einer unbefannten ©röfee burd) eine 
anbere aufmfaffen ift, benn bann baben wir an 
Stelle beS ©rbmag netiSmuS bie Grbftröme ju erftären. 

Wäre bieS aber immerbin ein bebeutenber ^ort» 
ftbritt, benn wenn ti un« gelingt, bie erbmagnetifeben 
Grtcöeinungen mit ben erbeleftrifdjen ju ibentificiren, 
fo fteben un# nidjt mebr jWei gragejeieben gegen- 
über, fonbern uns erübrigt bann nur nod) bie Be- 
antwortung einer »frage, ©onad) Wolfen wir atto 
junäcbft jene SBeobadjtungen beroorfueben, wclcbe ge- 
eignet fmb, jene ©ejtebungen aufpffären, bic jwifdjen 

XIV. 



(JrbmagnetiSmu« unb grbftrom befteben, unb bann 
oerfudjen, ob wir im ©tanbe finb, auf ©runb bcS 
gegenwärtigen ©tanbeS ber ^orfebung eine annebm- 
bare erflärung für bai Auftreten crbcleftrifcb^r 
©tröme ju finben. 

Söenn wir un3 bic SBirfung eine« ftromburdj« 
ffoffenen fieiterd auf eine SÄagnetnabel oor Slugtn 
bfitten, fo toirb fid) uns für einen an ber ©rb- 
oberfläcbe oon 92orb nad) ©üb Oerlaufenbcn ©trom 
eine 2lblenfung nad» SHeften ergeben müffen; bewegt 
fid) aber ein ©trom üon Oft nad) Söeft, fo mufe er 
eine 3 ,l uabine ber Sn'fuft'öt J u ^ Solgc baben. 
^aburd) gelangte 2am out auf@runb feiner in ben 
Sabren 1S60 unb 1861 angcftefltcn Seobacfjtuitgen 
SU bem i'ebriafye, ba& an ber ©rboberflädje etef- 
trifdje Ströme fieb foriuftanjen, weld)e man in 
tclegrapbenartig aufgefpannten trabten nadjweifen 
fann unb woburdj bie beftänbig oorfommenben fleinen 
Stenberungen in ber borijontalen 9iid)tung unb ©tärfe 
be^ ©rbmagnetiSmu« erzeugt werben, fiamont bat 
ferner feftgeftcHt, bafe bie ©afüanometer bei fdmeffen 
magnetifd)en Bewegungen baS Sorbonbenfcin eine« 
correfponbirenben ©trome« anjeigen, ber jebod) wr- 
fd)Winbet, fobafb bie fd)nellerc Bewegung bei ben 
magnetifd)en 3nftrumenten nad)Iä§t. ®ie 9(enberungcn 
ober SBellen beS CrbftromeS foHen f)ierbei an ber 
Oberfläche ber Grbe $u ©tanbe fommen, bann aber 
nad) unb nad) — jebod) innerbalb eine« ganj furjen 
BcitinteroatleS — in bie 3"iefe fid) ausbreiten, Wo- 
gegen au ber Oberfläche ibre ^[ntenfttät abnimmt. 

fiamont bejeiebnet femer als eine gan^ eigen- 
t^üm(id)e Wrt ber Grfd)einungen bie ©töfee ober 
plötlidjen Qmpulfe, bie jumeilen in ben föaloano- 
metern wabrgenommen werben, ©r unterfdjeibet 
1. ©töfje, woburd) fowobl bic ©aloanometernabcln 
als aud) bie SRabeln ber magnetifdjen ^nftrumente 
in ©cbwingungen öcrfefot werben, wie bieS bei 
magnetifdjen ©lörungen, aber aud) bei B(tyfd)(ägen 
öorfommt: 2. ©tö§e, bie in ben ©aloanometernabeln 
eine Sdjwingung erjeugen unb öon einer gleid)jeitigen 
fleinen Bewegung ber magnetifeben ^"f^w^tf. 
jebod) obne ©d)Wingung begleitet finb, unb enblid) 
3. Stö§e, bei we(d)en bie magnetifeben ^nftrumentc 
rubig bleiben. 3>ie Grflärung für biefe ?lrten oon 
Stöften ftnbet fiamont in ber oerfdjiebenen liefe, in 
welcber bie eleftrücbe SBctte auftritt. 

lüurd) ben ßrbftrom fann baS magnetifebe Ber- 
baltcn ber Grbc gegenüber ben magnetifdjen SDce|- 
apparaten offenbar in jweifadjer ?lrt ueranbert 
werben: einmal fann ber (Jrbftrom ben ©rbmagne- 
tiSmuS in berfclben ?lrt oerftärten ober fdjwäd)en, 
wie ein ga(uani)d)er Strom ben Magnetismus ber 
©ifenftüde, bann aber fann er, obne ben ©rbmagne- 
tiSmuS nennenSWertb ju beeinfluffen, als eine felbft- 
ftänbige, neu binjugetretene 9lblenfung#fraft auftreten 
unb bann Würbe er mit bem ©rbmagnctiSmuS in 
feinem 3ufammenbange fteben. Samont nabm jebod) 
an, unb man fann bieS jebenfafls in erfter Sin- 
näberung tbun, baft bic .'oorijontalcomponente ber 
magnetiid)cn ^ntenfttät nur mit ber *ßaraaelcom- 
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ponente be« ©rbftrome« unb bie ÜJcclination nur ! Suberoig twt bie ©eübachtungen ber (Erbftröme 
mit bcr SReribiancomponente be« (Srbftromc« vcr- | an ben Jermin«tagen, welche gemcinidjaf tltcb mit 
bunben ift. Diefem Vorgänge Samont '$ fd)loß itdj j bcn polare jrycbitioncn feftgefejjt mürben, mit bm 
aud) Vlirt) an. Tie oon biefem Stanbpunttc au« gleicbjeitig erhaltenen magnetifcben Sutten Derglicbcn. 
oorgenommenc ©crgteidmng ber Guroen, bie 8tirt) $ic jur ©ergleid)ung biencnben magnetifdjcn Gurwn 
burcrj feine ©cobacbtungen erhielt, gab namentlich mürben in bem Obferöatorium ju SBilhelm«baDcn 
im allgemeinen Verlaufe eine recht gute Ueberein« | auf photograptjifcbem SEBcge erhalten. G« ergab ficti 
ftimmung, roenngleicb im Ginjelnen Dielfacbe 2lb« hierbei, baß bie $eclination«curt>rn in gleichen 3c»if" 
roeiebungen pt bemerten finb. Wirn bemertte, mie i eine ganj ähnliche gorm ju jeigen fdjeinen, mie bie 
bie« fpätcr fict) aud) au« ben Grbftrombeobachtungen Stromcurben mit roett au«labenbcn Spieen, unb 
ergab, bie burch bie beutfeben SReid^'Jelegraptjen« baß felbft bie öorfommenben ©oppelfpifcen beiberfeitS 
ämter au«gefübrt mürben, baß bie Guröeu ber Grb- in Uebereinftimmung ju ftcfjcn fdtjciiien. ©teilt man 
ftröme oiel roetlcnreicber finb al« bie magnetifcben ben für ben Strom beobachteten ©erlauf grapbi)cb 
Guroen. G« tonne bie« foroofjl in ber geringeren bar, fo erhält man eine ganj ärmliche Gurüe, mie 
Gmpfinblid)fcit bcr magnetifcben 3Jicßinftrumente be- bie auf pbotograpbifcbcm SBrge erhaltene Declination«- 

curöe, nur ift festere bcr Qtit 
nach anfef/einenb um etroaü 
roenige« rjintrr ber Stromcurt* 
juriirf, fo baß alio bie ©eroe- 
gung Berlin— 3)re«ben (©cdd- 
acbtungStinie für ben Srbftrom | 
fieb früher gezeigt bat al« bie 
ju 2Silbelm*baben. 

?lu« einem an bie ©er» 
lincr Slfabemic erftatteten ©c« 
richte Dom 3ar)rc 188Ü finb 
nacbftebenbe Angaben entlehnt, 
©ci ©crgleicbung ber 9luf jeich- 
nungen bc« GrbftromDerloufre 
in bcn Iclcgrapbcntcitungcn 
©erlin — $re«ben unb ©er- 
lin— Xhom mit bcn felbfttbä« 
tigen Slufjcichnungcn bcr erb- 
magnetiferjen SHeßinftrumentc 
ju 2LMlbelm«baDen ergiebt fid) 
eine fo große Ucberrinftint' 
mung, baß hicrau« auf einen 
urjädb!id)en Bufammcnbang 
jmifeben ben Grbftromerfdici- 
mingen unb ben Schroanfungcn 
bcr magnetifcben 35cclinaiüm 

grünbet fein, aber c« fei aud) bic Slnnabme juläifig, unb ber magnetifcben £ori$ontalintenfität gefchlofien 
baß bic« eine golge bcr befonberen Gntftefjung bc« merben fann. "Hm bcutlicbftcii tritt, mie bie ber 
beobachteten GrbftromeS ift; (entere« fei um fo roahr- Wbbanblung beigefügten unb in ben ?vc\. 1, 2 
febeinlicber, al« in bcn GrbftromcurDcn folcbc in bcn unb 3 nacbgebtlbctcn Gurrten erfennen laffen, bie 
magnetifcben Guröcn nid)t roicbcrjufinbenbe Sikflcn Uebereinftimmung be« Grbftromtcrfaufe« mit ben 
tjäufig unb fct)r ausgeprägt finb. 6« mirb baber Scbmanfungen ber I^cclination tyxtjox. Söeniger 
eine große Slnjabl bcr ßrbftrommcllen al« frembe oolKommcn ift bie Uebereinftimmung jmifeben ben 
bellen, beroorgebradjt burd) eine frembe Urfactjc, Sdnoanfungcn bc« (irbftrontcä, mie Tic in ©erlin, 
ju betrachten fein. unb ben Sdnoanfungcn bcr erbmagnetifdjen ftorijontal« 

S((« ein roeitere« Srgcbniß bcr ©eobadjtungen intenfität, mie fie in ©icn unb in SBilbcIm^bawn 
Wirt)'« ift anjuf ütjren, baß bic Schmant ungen bc« roabrgenommen morben finb ; boch finbet auch bier 
Srbftrome« in bcn meiften fällen jenen be« Grb- in bcn großen 3ügen eine fo natje Uebereinftimmung 
magnettämu« boraud^ugeben fcheincit; bod) mürben ftatt, baß ein Iliril bcr ftbmeidmngen moM auf 
auch «täfle mit umgetebrtem ©ange unb häufig 3äHc zufällige Urfadjen jurüdpführen fein bürfte. 
ooQftänbigcn 3ufanimentreffen« beiber (Sricbcinungen | ©ei bieten nahen Uebcrcinftimmungen ^mifeben 
beobachtet. Ob bic erftangefübrten ©eobad)tungcn , bcn Sthroanfungcn be£ ©rbftrome« unb ben ©chroan* 
auf tbatfäd)lid)cn ©crbältniffen beruben ober aui (ungen ber erbmagnetifdjen Glemente mürbe e« oon 
Ungenauigleiten in bcr •iritregiftrirung junidjuführcn hohem ^ntcreffe fein, bic Seit genau feftjuftellen, 
finb, muffen mohl erft roeitere ©cobachtungen ergeben, um hierburd) bic urfädilidje (frfcheinung ju ertennen. 




1. S<t)ii>anrungcn bc« V»rbfiti>n:c3 unb bcr Xtclination am 2. 92c»(jit(c 1684. 
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gine foldje genaue geitbeftimmung mirb ober burd) 
bie große 3ortpflan,5ung*gefdjminbigfeit beiberiet Sr- 
fdjeinungen natürlich außerorbentlid) crfc^rocrt. Vei 
einer mögliebft genauen Vergleiefjung ber 3eitpunfle 
einiger fet)r großer ©rbftromidjroanfungcn in Berlin 
mit entfpreebenben Sdjroanfungen ber Oeclination in 
SiMlbelmsbaOcn hat fiefj bie febeinbar abfolute ©lrictj- 
jeitigfett ber beiben örfdjeinungen erroiefen. 

Äußer ben großen unregelmäßig auftretenben 
Sebroanfungen giebt e*, roie mir roiffen, auch nod) 
regelmäßige periobiidje Veränberungcn be* Srb- 
ftrome*. 3ür biefc bat fid) berau*gcftellt ( baß fic 
immer |ur felben Ort*jeit eintreten, ban fie alfo 
ftum Stanbe ber Sonne in Vijiefjung ftetjen. SMefe 
regelmäßigen Slenberungen in ber 
Grbftromintenfität entipreeben nun 
gleidbfall* ben in ÖJrcerttuicrj, Pa r i * 
unb SBien beobachteten Äenbcrun- 
gen in ber 3n'«ifität ber magne* 
tilgen SJtidjtfraft (ftig. 2), fo baß 
auch ber ^ufammen^ang biefer 
griefefinungen mit Sidjcrbeit ge- 
folgert roerben fann. 

SBilb jog au* feinen Vcob- 
aebtungen folgenbe Seblüffe: 

1. Die tägliche Variation be* 
grbftrome* fällt nidjt mit ber 
normalen Slenberung ber magne« 
tiieben Elemente jufammen, roo- 
rau* folgt, baß bie tägliche Wen- 
berung bei Srbftrome« nidjt al* 
Cuetle ber täglichen Slenberung 
ber magnetifeben Slementc be» 
trautet roerben fann. 2. Sobalb 
ber Srbftrom in beiben ßinien 
ftärfer auftritt, beginnen bie mag' 
nettfeben ^nftrumente öon ibrem 
regelmäßigen ©auge abjuroeieben, 
unb biefe Störungen mad)fen im 
?ltlgemeinen mit ber Störte ber 
Srbftröme, obne baß jebeSmal 
jroiicben beiben Srfdjeinungcn eine 
ftricte Proportionalität befteben mürbe. So traten j. V. 
am 15. SRooember 1 882 bie (Srbftrömc in beiben Sinien 
oiel ftärfer auf al* am 1. SWärj 1883, unb bennoeb 
war ber @ang ber magnetifdjen ^nftrumente am 
erften biefer läge biet regelmäßiger als am lefoten. 
3. SBenn man, mie bie« fdjon Äirt» mit äbnlicben 
Seobadjtungen am ©reenroieber Cbieroatorium getban 
bat, ben Strom in ber Süb-Worb-Sinie mit ben 
Variationen ber $eciination unb ben Strom ber 
Seft-Oft-Sinie mit ben Variationen ber ^orijontal- 
mtenfität oergleiebt, fo finbet man, befonber* für bie 
langsamen Slcnberungen, jmifeben biefen beiben Vlrten 
Don Störungen eine ooflftänbigc Uebereinftimmung, 
aber bie Senberung be* Strome* gebt immer ber Sien- 
berupg be* Srbmagneti*mu* minbeften* um 6 SDiinuten 
borau*. berart, baß ber (Srbftrom al* primäre Urfadjc 
ber lederen eridjeint. Slucb ift bie Vemegung ber SJiag 



©runbgefefc be* Sleftromagnetiemu* fotbern mürbe, 
menn ber ßrbftrom auf ben SDcagnet einen birecten 
(Einfluß bättc. SBenn j. V. in ber 9torb«Süb-2inie 
ein pofitiöcr Strom oon 9?orb nad) Süb auftritt, 
fo roädjft jur felben $eit bie rocftlicbe Ordination, 
unb menn in ber Oft-SEBeft-Sinic ein pofitiöcr Strom 
oon Dften gegen SSeften gebt, mirb bie §orijontal« 
intenfität be* ®rbmagneti*mu* größer, b. b- ber 
9Jorbpol be* Vifilar* manbert gegen Horben. Tie 
Verfpätung, melcbe bie Sinnigen ber magnetifeben 
3nftrumcnte relatiü gegen jene be* ©aloanometer* 
erfabren, mürben fid) au* ber $rjpotbefc erflären, 
baß ber Srbftrom, ber bie ©aluanometermagnelc 
unmittelbar beeinflußt, auf bie *Bariation*inftnimente 
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nur burd) SDlagnetifirung einer mebr ober meniger 
ftarfen ©rbfebiebt tuirft, moju eine gemiffe 3«t 
erforberlicb ift. 4. 3>iefe Verzögerung ber SBirfung 
be* ©rbftrome* auf bie Variation*apparate erflärt 
menigften* jum Ztje'ti ben 9Kangel einer ftricten 
Proportionalität jroifdjen ben Variationen br* (Srb- 
ftrome* unb ber magnetifeben demente. SRan be» 
merft, baß bie Proportionalität befrnber* bann 
mangelt, menn bie Slcnberungen be* Strome* febr 
bäufig unb maebfenb finb, unb baß fie an lagen 
mit nidjt fdjneHen Slcnberungen öollftäiibigcr mirb. 
9J?an begreift alfo leidjt, baß im erften Salle bie 
Ströme oon furjer $auer unb entgegengefe|jtem 
Sinne, bie fcbncfl aufeinanber folgen, fid) jum Übril 
für bie 9Kagnetifirung ber ©rbc uerniebten merben, 
berart, baß bie Variationen ber magnetifeben 3«* 
ftrumente relatiü Heiner merben. Tie Pom 1">. 9Jo» 



nete ber magnetifeben Slpparate eine folebe, nne fie ba* üember 1882 bio 1. 2ttärj 1883 
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Veobadjtungen, fomie bie SRagnetograpbencuroen 
bienen jur Untcrftüfoung bicfer Äugeinanberfefoung. 
Tie SRognetograpbencurben bom 1. SKärj geigen 
relatio einen ruhigen ©ang ber SRagnete, obmobl 
bie longiomcn Störungen jicmtid» grofe waren, unb 
folglich finb bie nad) ben ©albanometerablefungen 
entworfenen Surben nicht fet)r rairfi geftört unb bie 
be8 Süb-Korb-Stromeä ftnb ben Uuroen be# UnifilarS 
ähnlich, jene be3 Oft-SBeft-Strome« ftimmen mit ben 
Stufaeidmungen be3 93ifilar« überein. Umgefcbrt bieten 
bie beiben Slrten öon Surben tont 15. Sobember 
nur wenig Uebereinfttmmung, unb obwohl bie s Jlen- 
berungen ber beiben Ströme fefjr grofe unb rafcb, 
finb, jeigen fowofjl bie Slufjeidmungen, fowie bie 
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«ig- S. Zägli4<r (Sana b<» Orrbftromt» mit bei crbniagnellf4)en Xciat« 
imtnfltät im 3al)« 188t. 

bireeten Beobachtungen ber magnetifchen ^nftrumente 
feine grofeen Störungen, ober bei einer notieren 
Prüfung ber gewidmeten Suroen bemerft man baran 

fet)r gut bie Spuren einer permanenten Vcmegung Steinqäuf er einen Planeten 
ber SHagnete jWtfdjen Keinen ©renken. SBilb fdjliefet 
a(fo au« feinen ^Beobachtungen, bafe bie Grbftrömc 
immer bie primäre Urfadje ber magnetifchen Stö- 
rungen, aber nicht ber periobifdjen Variationen ber 
magnetifchen (Elemente finb. 

Vlaoier t)at eine große Slnjat)! bon Srbftrom- 
curoen, bie er burdj feinen Stegiftrirapparat erhielt, 
mit ben magnetifchen (£uroen bcrglidjen, welche on 
benfelben Togen im Varfe twn Saint-2Jcaur erhalten 
mürben, hierbei fanb er eine fefjr gute Uebercin- 

ftimmung jwifchen ben Gurben für bie erbmagnctifdje beffen Vcränbcrungcn mit 
£>orijontalcomponente mit ben auf ber i'inie ^ari-^ — ben £>immel3forpern nuf 
Tijon erhaltenen Grbftromcurucn unb ben Tccli 



nationScurben mit jenen Crrbflromcurtoen, welche auf 
ber fiinie VariS — 9cancn erhalten mürben. Tie 
Uebereinftimmung mürbe eine nodj beffere gewefen 
fein, Wenn e4 möglich gemefen märe, jWei Tele- 
grapb,enlinicn fo ju wählen, bog bie eine genau im 
magnetifchen SJccribian, bie anberc fenfreefat borauf 
»erlaufen märe. 3" Siß- 4 ift eines biefer Surben- 
ftiftemc nad) ben oon Vlaüier beröffcntlidjtcn Dia- 
grammen entfpredjcnb jufammengefteDt. 

9iacf) Viabier'« llebcrjcugung beftimmen bie @rb- 
ftromfebmanfungen niefct nur bie unregelmäßigen 
Störungen beS ©rbmagnrtiSmuS, fonbem audt feine 
regelmäßigen Variationen. SBlaoier glaubt in ben 
(Srbftromcuroen für ruhige 3«ten aud) bie tägliebe 
Veriobe ber erbmagnetifdjen ffräfte, roie fie 
fiamont angegeben bat, »oUftänbig mieber« 
jufinben. 

rTucb, an ben finntänbifchen Volarftationcn 
Sobanfula unb Guttata mürben in ben ^at> 
ren 1882 bis 1884 (£rbftrombeobadjtungen 
angeftcllt. Von ben tyerbti erhielten 9{efu(< 
taten, über roeldje Semftröm berid)tet l)at, 
füljren mir tyex folgenbe an: 1. gu Soban- 
fulA maren in ber Oft-SEBeft-fiinie fornuät)renb 
SQariationen unb beren ©röfeen hinlänglich 
bebeutenb; in ber 9?orb«Süb«Sinie traten 
fie biel geringer unb feltcner auf; 2. bie 
SJeränberungen beä ffrbftrome« fietjen in 
inniger Vejiebung mit ben magnetifeben Va- 
riationen; 3. mäbrenb ju Sobanfnlä bie 
Variationen groß unb jablreid), unb jttjor 
namentlid) auf ber Dft-SBefi-2inie, maren, 
traten in ßultala im ®e<jentbeile feb^r 
fpärlid) auf. Diefe ffiigentt)ümlid)reit, tretebe 
l'emftröm in (Snare im %at)xc 1871 bemerft 
batte, foK bai Vorb,anbenfein einer (Jrb- 
ftromjone onjeigen, analog ber SKajcimaljone 
ber 9corblid)tcr. Tiefe Sorte, in melcber ber 
Srbftrom fid) feljr oariabcl jeigt, fdjeint etma« 
füblidjer ju liegen. 

?ln Verfudjen, ben (SrbmagnetUmuS ju er- 
flären, b. b. bie pbunf ali jdjen Urfadjen benfelben 
anzugeben, bat ei feit feiner Sntbedung nid)t 
gefehlt. SEBir erinnern un« baran, ba& bereits ©über 
fid) bie (Erbe a(8 grofeen SKagnet borftellte; ba§ fal- 
len jmei SKagnete im 3"nem ber Srbe annatjm unb 

SRinerba« im inneren 
fjotjlen Saume ber (Srbe freifen liefe. 3« neuerer 
Seit t)at Schulde ben Sify beä Srbmagnetiämu« in 
ba« 3n n m ber Grbe, gegen it)r Gentrum ju, »erlegt. 
(Sr ftimmt ber ?lnfid»t ber (Geologen ^Joullet, 
Scropc unb Tana bei, monad) bie S*rbe einen 
centralen, feften ©rbfern befi^en foH, meldjer in ber 
flüffigen Sd)id}t eingebettet ift, bie ben 9taum jmiidien 
bem fierne unb ber feften Srbfrufte erfüllt. 3n biefen 
Sern nun, meutern Sdmlje eine obale ©eftalt giebt, 
oerlegt er ben Si& be§ ©rbmagnetiämuS unb erflärt 

ber Qett burd) bie oon 
biefen Sern ausgeübten 

91n,5ieb,ungäfröfte. 
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Sau ß fdjlug bei ber ?lufftetlung feiner mathe- 
matifeben Dbeorie bc3 Grbmagnctiamuä ben um- 
gelehrten SBeg ein; er üiefjtc nicht ben 2i$ be& 
CrrbmagnetiSmuS, fonbern fteHte )ut bic Srage, wie 
oic Srbc in magnetifeber Schiebung begaffen fein 
muffe, um ben buref) bic Beobachtungen gewonnenen 
ÜRefultaten ju ent- 
ip rechen. 

Stuf biefem SBcge 
gelangte er ju einer 
matbsCmatijdjen For- 
mel, mit beren $ilfe 
man in ben Stanb 
qefe^t ift, bic magne- 
tifebe SBirtung flu be- 
rechnen, welche auf 
einen SRagnet, ber fid) 
an irgenbcincmSßunfte 
ber (Srbobcrfläcbe bc- 
finbet, oon ber (Erbe 
ausgeübt wirb; bic 
Jormel gemattet, bie 
brei erbmagnetifdjen 
Slementcju berechnen. 
Die prjnfifatifc&en Ur- 
'adicn ieboeb, Woburd) 
bie üon und beobach- 
teten erbmagnetijcben 
Srfcbeinungen bebingt 
ftnb, werben hiermit 
nid)t aufgeflärt. 

Um bie erbmagne- 
ti fiten ©rfcheinungen 
ju erftären, fteben un« 
im ungemeinen über- 
bauet nur jmei ein- 
nahmen jur Verfü- 
gung: nur tonnen bie 
ptmfifalifcbe llriadic in 
magnetiidjen Staffen 
iueben ober in elcf- 
trifc&en ©trömen, ba 
ja Empire bereite ge- 
zeigt bat, baß man fidj 
jeben äftagnet buretj 

eine entfpredjenbc 
ftromburcbfloffene Spi- 
rale eriefrt benfen tann. 
©a* bk erfte An- 
nahme anbelangt, näm- 

lieb permanent magnetifdje (Eifenmaffen irgcnbrneldjcr 
?lrt fidj im ^ttnern *>er ® roc oorjufteHen, fo ift hierbei 
bie schwier tgMt nicht ju überichen, bic bann für 

bic Srflärung ber regelmäßigen unb unregelmäßigen 
Variationen be3 Srbmagncti4muä erwäcbft. Serner 
würbe auch *>\e SluffteHung einer neuen fcnpotbde 
über bie Conftitution ber (irbc erforberlich fein. Ta 
nämlich ber SRagnetilmu* burch bie Mübbifcc jerftört 
mirb, müßte man bie Annahme eine* fcurig-flüffigen i 
(frbinnera aufgeben. Verlegen wir aber bic magne- 1 



tiiehen Staffen in bie Srbrinbc, bann ftchen mir 
mieber Por ber ©d)Wierigfcit, bie magnetifchen Varia- 
tionen flu crtlären, ba bann biefe SKaffen ber fteftigteit 
ber ©rbrinbe wegen in biefer unbeweglich gebacht 
werben muffen. Dicfe (Erwägungen unb bie im Vor- 
ftehenben mitgettjeitten JRefultate ber (Jrbftrombeob- 




1 i » ■ — i — _ — 

flrcl innl imn KabthParit-Nancy. Horiionlal - H 

Compunenle 

Beobachtung vom 29. % um 21. SovembeV 1S8'i. 

d und C, regislrirl im Parke von St Afaur. 
B und D, Erdglrb'me rtgittrirl durch Blavier. 



Kabel : Parin -Dijon . 



«ifl. *• 

achtungen weifen alfo barauf hin, baß bie erbmagne- 
tifchen @rfd)einungcn wohl burch clcttrifchc Strümc 
ihre ©rflärung finben bürften; ei barf aber aud) 
bei biefer Einnahme feinc$WcgS überfehen werben, 
baß burch bic bii heute borlicgenben SRefultate ber 
Grbftrombcobachtungen flWar ein unleugbarer 3u- 
iammenbang, eine gcWiffe ÖJlcichartigfeit bc3 Ver- 
laufe«* ber erbmagnetifcheu Grfchcinungcn unb beä 
Srbftromc#, bod) burcfmuS teine 3b f nt' tflt beiber 
conftatirt ift; ob ber (frbmagncti«mu8 bem (Erb- 
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1t Stlfrrb Witter r> Urbani&ft), erbmagnetiämu« unb grbftrom. 



ftrome ober lefcterer Dem erfteren fein Tafein wr-!bem gjpanfionScentrum fort unb füetburch werben 
bontt, ober ob beibe burch eine britte gemetniebsiitlicbc bie täglichen Variationen ber SJcagnctnabel bewirft 



Urfache b^eroorgerufen rocrben, läßt fich, öorläufig 
noch nicht entidbciben. 

©eben mir junächft oon ber GntfteljungSart jener 
elcftrifd)en Ströme, bie mir als Urfadjc ber erb- 
magnetifchen Gricbcinungen betrachten woflen, ab, fo 
bietet fict> unS eincrfeits bie SKögltcbfeit bar, bie 
(Srbftröme, b. b,. in ber ffirbrinbe oerlaufenbe elef« 



(SS ift in ber Atmofpbäre unb in ber (Erbe ein 
Softem oon ©trömen oorhanben, »eiche oon Oft 
nach SBeft fließen, beren ©Richten größter 3ntenfUät 
(bejiebnngSmeife refultirenbe ©Richten für bie SDcagnet« 
nabel), bie fiuft burdjbringenb, fich, Wäbrenb ber war- 
men ^ahrcSjcit &»* unter bie (Erboberfläche fenfen, 
wäbrenb fie in ber falten £faf)re8jeit mieber emporflci- 



triidje ©tröme, jur Grflärung hcrbeijujicben, unb gen: r)terburc^ eittaren fict) bie ja^rlic^en JBariationen. 
anberfeitS fönnen mir auch eleftriiche Strömungen ifagrange glaubt nun auch unter Annahme biefer 
uns benfen, melche in irgenb einer Schicht ber bie i ©tröme unb mit Slücfficht auf baS fieitungSüermögen 
(Erbe umgebenben Atmofphärc auftreten. Serner fönnen j ihrer üeiter, fomie auch auf Me $b>tiache, baß bie 
bie eleftriidien ©tröme in ber Art mirfen, baß fie (Erwärmung eines fieiterS mit beffen SBiberftanb unb 
ben SDcagnetiSmuS ber paramagnetiieben Veftanbtbeile mit ber ^ittenfität bcS ©tromeS mächft, auch 
ber Grbc öeränbern unb auf biefe inbirecte SBrifc folgenbc ©chlüffe jiehen ju foßen: 
unfere erbmagnetiiehen ^nftrumente in Bewegung Tic Turcbbringung tieferer ©Miehlen ber Atme- 
fefcen, ober bic cleftrifcftcn ©tröme fönnen birect fphärc burch Schichten größerer ^ntenfität ber jähr- 



biefen (Einfluß äußern; im 
erftcren Holle hätten mir uns 
bic (5rbe in Vcjug auf ihr 
magnctijcheS Verhalten als 
(Slettromagnet, im lefctercn 
gaße aber als ©olenoib Bor» 
jufteßen. 3n ber Tbat finb 
anch biefe berichiebrnen 9Jeög- 
liehfeiten jur Aufftcßung oon 
Theorien bcnüfot morben; einige 
berfelbcn mögen nacbftcbcnb 
(Erwärmung finben. 

3n jüngfter 3eit (1887) 
hat fiagrange eine Theorie 
neucrbingS aufgegriffen unb fie 
weiter auSjubilben oeriueht, bic 
gleichfalls fchon bebeutenb früher 
einmal auSgeiprochen murbc. 
Amp6rc fchrieb nämlich bereits 
im 3ahre 1826: »9Jcan fann 
nicht jweifeln, baß im Snncrn ber Grbc clcftromagne» 
tifche ©tröme Oorljanben finb, unb baß biefe ©tröme 
bie (Eigenwärme ber ©rbc barfteßen. « 2Benn auch ber 




S'B- 5 i'tmftiöm, Offenagnetitmu«. 



liehen Ströme unb baS gleich- 
seitige ©teigen ber Tempera- 
tur flehen $u einanber in bem 
Verhältniffc oon Urfache unb 
SBirfung; baS Auftreten ber 
Ströme in ber Atmofpbäre 
bringt als nothmenbige Holge 
eine Abnahme ber Temperatur 
mit ber §öb,e mit fict). Tie 
©tröme, beren SBorbanbenfein 
burch bie Beobachtungen feft- 
gefteßt ift, bilben einen, unb 
mie üagrane meint, §aupt- 
factor bcS thermifchen Softem* 
ber (Erbe. Tie ©tröme foßen 
bie Vcrtbeilung ber Tempera- 
turen benrirfen unb bie magne- 
tifchen Sßolc mit ben Kälte- 
polen jufammenfaßen; jnjifchen 
ben metcorologifehen unb ben 
erbmagnetiiehen (Erieheinungcn foll alfo ein beflimmter 
3ufammenhang beftchen. 

Ter Verfud). bie Grbftröme, bejiehungStoeife bic 



zweite Theil biefeS AuSfpruefjeS feinen Anflang fanb, erbmagnetifchen ßrfebeinungen mit ben meteorolo- 

fo h«t hingegen ber erfte Theil jablrcichc Anhänger giften in mehr ober minber innige Begebung ju 

gefunben. Sagrange miß jeboeb auch biefen jrociten fcfcer, ift übrigens mehrfach unternommen morben. 

Theil }U (Ehren bringen; ben AuSgangSpunft feiner Sfalmeit miß als Urfachen ber magnetifchen Varia- 

Theorie bilbet ber Sa|j: Tie Stcflung ber SDcagnct- tionen faft nur metcorologifcbe Hactoren betrachtet 

nabel ift in jebem Augcnblicfe bebingt, cinerfeitS burch toiffen, Sarroque fteßt SBörme unb fteudjtigfcit als 

bic SBirfung bcS (ErbmagnctiümuS unb anberfeitS ipauptbebingungen für ben ßrbftrom auf. ©alfour- 

burch jene eines StörungeftromeS. Tann fucht £a- Steroart unb Schufter cbenfo »ie 83laoier 

grange ben Verlauf biefeS fictioen StörungSftromcS, fueben für bic erbmagnetifchen Veränberungen Vor- 

ber aber bejüglicb feiner SBirfungSmeiic ben that- gänge in ber Atmoiphäre als Urfachen barjufteßen. 



fachlich oorbanbenen Strömen entfpricht, alfo gemiffer- unb 
maßen bic 5Refultirenbe berfelbcn barfteßt, feftjufteßen unb 
unb gelangt bann flu folgenben Schlüffen. 

3n ben ocrfitiebcnen Schichten ber Grbatmofphäre 



ecdji unböanberer fchreiben ben ©emittern 
Stürmen bie (Erzeugung eleftrifcher ©tröme 
SU u. f. m. 

Tie Anficht, baß in ber Atmoiphäre öerlaufenbe 



ift ber Sunft, für welchen bie Sonne im 3enith ficht, eleftriiche Ströme bic Variationen beS ©rbmagne- 

ein (Sjpanfionfcentrum ber ©tröme. Tie ©tröme, tiSmuS heroorrufen, fanb in jüngfter Seit in Sem- 

welche oon hier aus nach aßen Stichtungen hinaus- ftröm einen warmen Vertbeibigcr. Scmftröm behält 

gehen, werben burch beu GrbmagnetiSmuS gegen bezüglich ber donftitntion ber (Srbc bie übliche 9tu- 

SBeften abgclenft; ihre öefammtheit bciucgt fich mit nähme einer feften ©rbrinbc unb eines feurig-pffigen 
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ßrbinnern bei; unter ben Beftanbtheilen biefer ©rb- \ 9iadj einem ftorfen (Erbbebcu in Sumona am 



rinbe mögen bie magnetifchen Xtyüt ungefähr 002 1 4. Stooember 1799 fanb $>umbolbt, wie er im 
bft ganzen HWaffe ausmachen, unb biefe btlben, wenn: »ÄoSmo«« erzählt, bie ^nclination um 90 Scnti- 



au$ ungleichförmig uertheilt, bod) eine magnettfche 
SRaffe. 

3« 3fig. 5 ift bie äußere Begrenzung biefe r 



fimal'ÜJÜnuten (faft einen ooflen ©rab) verringert. 
Mber io oufmcrffom fcumbolbt auch eine übergroße 
änjab,! Don ©rbbebcn fpäter noch beobachtete, bie 



fiarf vergrößert gebauten Srbrinbe mit NOSW, bie i er währenb feines breijährigen Wufentbalte« in ©üb' 
innere mit nosw bezeichnet; in ber SRälje ber BdIc, j amerifa erlebte, nahm er boch nie wieber eine pl% 
w bie Grftarrung weiter hinein fortgefcbritten ift, liehe Bcränberung ber 3nclination wahr, bie er ben 
bürfte bie Innenfläche bie bei n' unb b' angebeutete (Srbftößen hätte jufchreiben fönnen. $umbolbt fügt 



Sorm befifcen. 3ebe£ Ztyiltyn, welche« magnetifch 
werben fann, befifct einen magnetifchen SSerth, ber 
burdj bie Sage, Welche ei in ber (Srbfruftc einnimmt, 



biefer SHittbeilung noch bie Angabe bei, baß ßr mann, 
ein befannt genauer unb erfahrener Beobachter, nach 
bem (Erbbeben am Baifal-See (8. 9Härz 18*8) eben- 



bebingt wirb. 9Zun fönnen mir und alle biefe Xf)t\i<S)tn \ fall« feine Störung in ber Abweichung unb bem 
entfprechcnb ihrem SBerthe in einer bünnen magne* i OJange ber periobifdjen Bartation nachmeifen fonnte. 
tifchen Schicht bereinigt benfen, Welche etma bie bei Briffon erflärt in feinem Sehrbuche ber Bböfif, 
XX' YY' angebeutete unregelmäßige 3orm befifcen ' welche« er im 3 a h re 1803 fehrieb, bie (Scbbeben 
wirb. Tiefe Schilt wirb bann burch eleftrifche , für eleftrifdje ©rfcheinungen. Sr ftüfct fich hierbei 
Ströme magnetifirt, welche ber SRotation ber (Erbe 1 auf bie Tfjatiache, baß (Srbbeben fich ' m felben 



im Staunte ihre Sntftefjung oerbanfen. Ter Sifo bei 
ßrbmagncti«mu« ift fonaef) jum größten Tbcile in 
ber (Erbe fclbft; bie magnetifirenben Ströme aber 
oerlegt ßcmftröm, im ©egenfafec ju anberen Ororfcbern, 
nicht in bie (Erbe ((Erbftröme), fonbem in bie Mtmo» 
fpfjäre; ifemftröm hält auch oie (Erbftröme für »iel 
fdjwaeb, um bie oft fefjr bebeutenben magnetifchen 
Sajtoanfungen zu erflären; fie feien höchstens bie 
Uriachc fleiner Störungen. 

(Sine beac&tendwerthe ^twotfjcfe mürbe bereit« auch 



Stugenblicfe auf immenfe Entfernungen hin ausbreiten. 

Slrago beobachtete am 9. 3*bruar 1822 eine 
außergewöhnliche Bewegung ber SJiagnetnabel wäh- 
renb eine« (Erbbeben«, welche« in ber Muoergne, in 
Söon unb in ber Schweif ftattfanb. 

©an beobachtete eine bebeutenbe magnetifche 
Störung jur 3cit eine« fürchterlichen (Erbbeben«, 
welche« im $ebruar 1836 Balbioia an ber SBeft- 
füfte Sübamerifa« heimiuehte. 

Samont glaubt, baß (Erbbeben, wenn auch 



fdjon oon Samont aufgefteßt. hiernach foflen bie : biefleiebt nicht in allen, fo boch in einzelnen Sollen 
(Srbftröme weber gatoanifche noch thermo-eleftrifche I eleftrifche Ströme erzeugen; er fühlte fich h' cr 5 u 
Ströme fein, fonbem ber ftatifdjen ober Spannung«« \ inSbefonbere burch eine Beobachtung, bie er am 
eleftricität ihr (Sittfreben Oerbanfen. Satnont betrachtet j 18. Slpril 1842, unb eine jweitc, ganj ähnliche Bcob« 
nämlich bie (Erbe a(« eine im SBeltraume ifolirt j achtung, bie er am 26. Tecember 1861 gemacht 
ichroebenbe, negatiü eleftrifirte Sugel, auf welcher bie batte, veranlaßt; in beiben Säßen traten nämlich 
^ertheilung ju oerfchiebenen Tageszeiten unb unter heftige unb eigenthümliche Bewegungen ber 9Ragnet> 



oerfebiebenen SöittcrungSöcrhältniffen oerfchieben ift. 
(Jbenfo fchreibt er auch ben übrigen SBeltförpern unb 
t>or ?lßem ber Sonne eine permanente (Sleftricität« 



nabeln in SHünebeu genau glcichjcitig mit ftarfen 
firberfdiütterungcn in ©riechcnlanb ein. 

Much Morton unb ^Serrn fwbcn (1877) Darauf 



menge ju unb bezeichnet at* nothwenbige 3rol9 c | aufmertfam gemacht, bag bebeutenbe, ungewöhnliche 
hieroon ba« (Sntftetjen einer eieftrifchen tjbbe unb (Jrbftröme manchem Srbbeben oorau«gel)en ober bie 
Sluth analog ber (Sbbe unb Sluth be« Söiecre«. felben begleiten. 

^iefe eieftrifchen Ökjeiten müßten fich banu notl)* , 3)ufourcet nahm mit ^>ilfe be« Telephon« ein 
wenbig an ber Oberfläche ber Srbe fortpflanzen, i ganj außergewöhnliche« Qkräufch Wahr, al« am 
nwS ba* Auftreten ber (Jrbfrröme erflären würbe. ! 25. Tecember 1884 in Spanien ein ©rbbeben ftatt' 
"Mr glauben bieten Mrtifel nicht abfchließen ju fanb. Seither würben biefe Beobachtungen häufig 
foßen, ohne oorher noch fluf einen 3"fammenl)ang gemacht, auch im Scbruar 1887 wäbrcnb be« (£rb* 
hingewiefen ju haben, ber fchon öor längerer 3c-U beben«, welche« bie SiDiera unb SJcittelfranfrcich 
pifchen ben erbmagnetifchen unb erbeleftrifchen 6r* r)eirnfuc^te. 

icheiuungen einerfeit« unb ben drbbeben anberieit« $lant6 t>at, ohne bie Don anberen ^wiehern 
oermuttjet wirb, unb auf ben man neuerbing« wieber »orgebrachten Mnfichtcn über bie Urfacbc ober bie 
oon Derfchiebenen Seiten aufmerffam gemacht h flt - Urfachen ber Srbbeben gänjlich ju Derwerfen, fich 
Sbenio wie bei (5cbmagneti«muä unb Grbftrom in jüngfter ßeit (1888) bahin au«gefprochen, baß 
herrfchen auch fyitv wieber oerfdjiebene Mnfichtcn man bie (ilcftricttät, wenn auch nicht al« aßeinige 
barüber, wa« Sterbet Urfache unb wa« SBirfung ift. ober $aupturfacbe, fo boch a ^ zeitweilige ober 
Tr. StufelQ fchrieb bereit« im %at\xe 1750 9Jcbenurfathe auf jufaffen habe. ^Jlantö ftü^t fich i)\cx* 
bie Srbbcben eieftrifchen Borgängen im 3nnern ber bei 1. auf bie magnetiiehen Störungen, welche bie 
(hbe $u unb ftü^tc feine Anficht auf bie Beobachtung grbbeben begleiten; 2. auf bie atmofpbärifcben 
cleftrifcher Grfcheinungcn zur Seit be« ©rbbeben«, Störungen unb ba« oft conftatirte gleichzeitige 9luf» 
toelche« im 3al)rc 1749 in Sonbon ftattfanb. treten »on Soclonen, bic ^ßlantö für wahrhafte 
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ftünfUicfte Jl reibe. 



ctcftrtfc&c Sturme hält; 3. auf bic gleichzeitig mit 
(Erbbeben cintretenben elcftrifd>en (Srfchetnungrn im 
engten Sinne, unb 4. auf bie pfroftologifchen SEBir» 
fungen an Xtucren, meiere gewöhnlich, bem (Srbbeben 
oorau*gcb,en unb bem ©orhanbenfein bebeutenber 
elcftrifchcr Spannungen in ber Sltmofphäre pge- 
febrieben »erben. 



ftünfUidje treibe. 

Sie f ü n f 1 1 i et) c treibe Wirb al* 9cebenprobuct 
in chemifchen Sabrifcn gewonnen. SSenn man j. ©. 
eine Söiung Don Gb>rcalcium in größeren SRengcn 
befommt, jo fann man biefc, Dorau«gcfe$t, bag man 
Soba geniigenb billigen ©reiien beziehen fann, 
in fihtftltc^c St reibe umfegen, ©ringt man nämlich 
eine Ööjung eine* in SBaffcr löMidjen Stalffalje*, 
j. ©. (Slorcalcium, mit einer Sobalöfung pfammen, 
fo jcrlcgen fiel) biefc beiben Saljc wccbiclfeitig in 
ber SBeife, baß fobleitfaurcr Stall cntftef)t, ber al* 
unlö*lid)cr Störper in Sorm eine* fetjr garten ©ulocr« 
p ©oben fällt unb (Eblornatrium gebilbet Wirb, 
welche* in Söiung bleibt. Söenn man bie rofjen 
Söfungen mit cinanber oermengen wollte, fo mürbe 
man faft immer ein ©robuet erhalten, meiere« nur 
einen geringen SBcrtb al« Sorbe befäge, inbem 
basfelbe nie Wie weig, fonbern ftet« gelblich au*- 
feben mürbe. Sie Urjachc biefer Grfcheinung liegt 
barin, baß bie unreinen Stälffalje, meiere fid) al* 
ÄbfaH auä chemtiehen Sabrifen ergeben, häufig eine 
jiemlich beträchtliche äWenge oon ©ifcnojub enthalten, 
unb auch bie Soba nidjt feiten fo Diel an (Sifen- 
ojrnb enthält, bag fnfrburch bie Schönheit ber ge- 
fällten Sttcibe beeinträchtigt mürbe. ©* ift aber mit 
feinen Schwierigfeiten oerbunben, biefc« Gifcnornb 
auf chemifchem SBege p befeitigen, um ein ©robuet 
p erhalten, Welche« an Schönheit bie befte, natür- 
lich oorfommcnbe treibe übertrifft. Sie ?lu«fcbeibung 
be« (Sifcnopnbeö au* einer Söfung eine« Stalffaljc* 
in SBaffer grünbet fich barauf, bag beim 3ufammen- 
bringen einer gänjlich fäurefreien Söfung be* Salt' 
falje* mit fohlenfaurcm ftalf ba« ©iicnojtob aus- 
gefällt wirb unb bafür Statt in Söfung geht. 

Um baher bie Söiung be« Stattfalje« Don ©ifen- 
ojrnb fo foKftänbig p befreien, bag felbft bie em< 
pfinbtichften ©rüfung*mittcl, welche bie Chemie für 
biefe* Oftjb fennt, auch nicht bie geringste Spur 
Don (Sifcnofttb in ber Slüifigfeit erfennen laffen, 
bringt man bie oom (Sifcnojtjb p befreienbe Söfung 
in eine Stufe unb rührt in bicfelbc robe Streibe 
in feingepulüertem 3ufta"bc ein; foHte bic Saffig- 
feit noch freie Säure enthalten, fo giebt fich bie« 
burch ein Äufbraufen p erfennen, welche« burch 
bic (Entmicfclung Don Stoblcnfäure bebingt Wirb. 
SKan fährt in biefem fiattc fo lange mit bem (Ein- 
tragen be* Streibepulücr* fort, bi* bie freie Säure 
Dodfommcn neutralifirt ift unb bie noch weiter p« 
geführte Streibe ungelöft p ©oben finft. 9Kan giebt 
einen geringen Ucbcrfcbuß an Streibe, fo baf? man 



I in ber nun ruhigen Slüffigfeit einen beutiieh erfenn- 

1 baren ©obenfag oon Streibe wahrnimmt. 

Siefer ©obenfafc wirb alle Jage einmal tüchtig 
mit ber Slüffigfeit gemifcht unb lagt man bie leg- 

' tere mehrere Jage mit bemfelbcn in ©crüt)rung. 
©ei Gegenwart Don (Sifenojrnb beobachtet man, bag 
fich bie 3arbe biefc* ©obenfage* ollmählich in ©elb- 
braun änbert. Ser lohlcnfaure Stalf bewirft nämlich 
eine Wusfcbcibung Don Siienojpbböbrat unb ift ee 
auf biefc SBeit'e möglid), bie legten Spuren Don ©ifen- 
ojrnt» au* ber Slüifigfeit p befeitigen. 

Söcnn man bic Slüifigfeit lange genug auf biefc 

' SBcifc behanbelt, fo erhalt man burefa biejee ©erfahren, 
welche* fich burch (Einfachheit auszeichnet, eine gan; 
eifenfreie Söfung. Um au* berfelbcn fohlen«auren 
Stall p fällen, gießt man Don ber Sobalöfung in 
bie Söjung be* Stalffalie* unb fährt mit biefem 3u- 

; gießen fo lange fort, al* noch ein 9?icbcrfchlag Don 

! fohlcnfaurem Slalf cntftel)t. 8JJan erfennt, bag man 

| eine genügenbe SWengc Don Sobalöfung p ber Söiung 
be* Stalfialje* pgefügt hat, wenn man eine Sßrobc 

j ber Slüffigfeit, bie bem öefäge entnommen ift, in 
bem bie ftöllung Dorgcnommen, in ein hohe«, enge? 

' ©efäß gießt, in bemfelbcn Dotlftänbig abflären lägt unb 
neuerlich Sobalöfung pfefct. Crntftcfjt feine Trübung 
mehr, fo fann bie Operation al« beenbet betrachtet 
werben: e* ift aber auch möglich, bag man fcfjon p 
Diel Sobalöfung in Slnwcnbung brachte. Um bie« 
nachpmeifen, prüft man bic 3äHung*fIüffigfeit mit 

' GurcumaDapier, Welche« fich, nwrf) »Denn nur Spuren 
Don Wlfalien oorhanben finb, rafch unb brutlich braun 
färbt. SJtan fann fich attc ö noch eine« anberen SDlit- 

. tele bebienen, um p ermitteln, ob fdjon aller Stall 
au* ber Slüffigfeit gefällt ift. 3u biefem ©eljufc 
filtrirt man eine fleinc ©robe ber p unt er Jüchen ben 

I Slüffigfeit burch Söfdjpapier unb Drrfe^t fie mit 
einer Söfung Don Stalffalj. ©ei (Gegenwart Don Slalf 

I in ber Slüffigfeit entfteht fogleidj ein ftarfer frnftal- 
linifcha Sciebcrfchlag Don ßalfojalat, einem in ©3affer 

Ifehr fchwer löblichen Salje. SBcnn bie Slüffigfeit 
burch bic Söfung be* Stleefalje« nur mehr fehroach 

j getrübt wirb, fo erhält fie nur mehr fo wenig an 

I Stalf, bog man für bie praftifchen bic Sfil- 

| lung al* beenbet aufeben fann. 

9?ach beenbeter Sällung lägt man ben 9cicber- 
fchlag abfriert unb jieht bie überftehenbe flare Slüffig* 
teit langfam ab, bamit ber prte ©obenfa^ nicht 
aufgerührt werbe, übergiegt ben le&tcren mit SBaffer, 
rührt gut auf unb lägt abermal« abfifycn. 3>tefc Mani- 
pulation wicbcrholt man einige SRalc, bi« fein faltiger 
OJcfcbmacf mehr wahrgenommen wirb unb breitet 
ben Siieberfchlag bann auf Büchern, bie an ben Dicr 
ßnben aufgehängt fmb, pm Jrocfncn au«. Sa* über- 
fchüffige SBaffer tropft ab unb ber 9lücfftanb nimmt 
allmählich eine teigartige ©efchaffenheit an, in wel- 
cher er firh fehr leicht in beliebige Sormcn bringen 
lägt, ©ei grogent ©ctriebc würbe ba« Abtropfen 
auf Büchern p lange bauem unb bebient man ftd> 

eine* Gentrifugirapparate«. W. 
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Tarnen auf beut galjrrab. 



3n ffrgänjung ttnfcrrr WfttftffmurH über ben iWab» ten, faun heute jrbe Dame auf i^rem iHabc babmfahren, 

fabrfport (j. S. 4) fei aud) ber rabfabrenben Damen gc- ohne Spott uub Tronic I)trau?juforbrrn. Dad Damen- 

bad)t. 5öeim .{Sodirabc war bad iHabfahren ber lauten niir.cn bat in furjer &eit fo fräftige fftitroidelung gr> 

naturgemäß gänjlidi autJgefd)loffen, unb erft Nu Xroirab wonnen, baß ed fogar fportlicbe Sebcutung ju erringen 

mit feinem fieberen Si$e bot einigermaßen (Gelegenheit gerouftt bat unb mir fd)on 1893 bad erftc öffentliche 



jum Gkbraud) für 
Damen Dad fiegreirhe 
9iieberr(ib brach bann 
bie le&tc Schranfe nieber 
unb bie Damenmelt, bie 
"Xnrnen, Cidlaufen unb 
SReiten 311 ihrer Domäne 
gemadjt.roanbte fieb nun 
aud) bem Xabfabrfpotte 
ju. Die SHäber waren 
balb entfprecfaenb abap- 
tirt, bad .Balancebalten 
in für eine Dame fein 
Ding ber Unniöglicbfeit 
unb bad treten bitten 
fie gar balb (od. Sinzig 
unb allein bie tyrüberie 
unb bie Xoilertefrage 
hielt bie Damenwelt ba- 
oon ab, fid) in befleu 
Sebaaren bem neuen 
Sport \u mibmen, uub 
erft bie burebgreifenbe 
Popularität bed ftabr- 
rabed, bad öiele SMän> 
ner bem bäudlidjen 
Jperbe enrfübrte, beroog 
uniere befteren Jpälften, 
aQeöinberniffe aud bem 
iSege )u räumen uub 
gleicb und auf$ Stab ju 
fteigen. 

Die Damen haben 
badfelbe Slnrtcbt auf bie 
ebenfo angenebme ald 
juträglidic &ibeäübung 
unb bie bamit oerfnüpf« 
ten (Benüffe, unb mäh- 
renb bie erften SRab» 
fahrerinnen auf ber 
Strafte Sluffeben erreg- 

IftSttin bex Ocifrr. XIV. 




WaMatitcrin in trrfc. 



Damcn«3Bettfabren in 
iöabcn bei Wien fahen. 
Scitbem fiub Damen« 
Mabfabr-Glub« entftan- 
ben unb faum ein Sab« 
fahroerein eriftirt, ber 
nidjt audübenbe meib- 
lidje SWitglieber jäblt. 
Die Damen gebören 
ju ben thätigften 9lgi' 
tatoren für biefen 
Sport, unb trenn 
auch ein Nein wenig 
ßitelfeit mit im Spiele 
ift, eine flotte Sport- 
genoifin ift und immer- 
hin lieber ald ein %lau< 
ftrumpf. 

Die Damen auf 
bem Stabe bilben bad 
belebenbe ßlement für 
iHabfabrer Wefellfebaften 
uubbeimTanbemfabren 
finben mir jumeift einen 
iperrn unb eine Dame, 
raobei »:c bie i'eufung 
bed (»cfäbrtd leitet unb 
aud) mader mittritt, 
diu Uebcl mar bidbrr 
nur ber Umftanb, baft 
bad gewöhnliche^ amen« 
(leib nur ju oft mit 
bem Siabe in (JoOifion 
fam, rocdhalb [id) bie 
(tabrifanten entid)lief;en 
muftten, bie Damen» 
räbrr mit entfpreeben- 
beu Sd)u^oorrid)tungrn 
ju oerfehen. 

ein loldico Quillt Ii« 
rab unterfdjeibet fielt 
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Da« äkraffop. 



Don einem gewöhnlichen graljrrab in cv'n-r Sinie bunt geben, beren einige mir nacbftefjcttb anwählen wollen: 
ben feljlenben Süden be« Glcftetl«, an befien Stelle bie Sr. 1 Gin »S3olero« mitSeDcrS jum 3ufnöpfen, ein langer 
SJafi* eine hoppelte Stü|)ftange brfi^t. Der Sattel ift faltiger SHod (mit fogenannten »Mccorbeon*« «Saiten) unt> 
mefir nad) Dorne gehoben, um einen etwa« niebrigeren ein »Äniderboder«'S3einfleib. — 9?r. 2. Sine 3ade mit 
unb mehr centralen Sifc ju ermöglichen. Tie Iran«- fäcbfifcbem ftragen, Xaiflenfchnttt, icitlicb jujufnöpfen, 
mtffion ift mit einem glatten Öehäuje umgeben, um ba* fleiner Sdjofj. Der »Jod ift flach, bie $ofe bat febr roeite 

3ouaoenform. — 9er. 3. Gin SJo« 
lera, halboffen über einem ffbc< 
miiette in Surab. Sin 3ouat>en< 
©antalonrod, ber feb,r elegant 
aueficlit, roenn man ju trufc ift 
Die ftorm ber §ofc geftnttet ben 
9iod abzulegen, ber alio eigent= 
iid) al8 3ubcbör für ben Ku) 
enthalt in Stäbten bient. — 
9ir. 4. Sloufe mit fäcbfifcbem 
«tagen, feitlicb, ju fnöpfen, giem 
Iid) lang unb um bie laiüe mir 
einem (Bürtel befeftigt, höbe 
3ouat>enform mit furgem Unter = 
rod, erlaubt ben Sod abjulcgen 

— 9ir. 5. lunique mit iädjfi 
jebem ftragen, gerabe gu fnöpfen, 
febr lang, £aiflenfcbnitt, gefaltete 
Scbö&e; ba* ©einlieft Don mit- 
lerer ©reite, ftniderboderform, 

— 3ir. 6. ©olero, gerabe. mit 
englifd)en Vermein, ftaltenbcmb 

in Surab, Sod, furje $ofe. — Diefe Scobefle roerben in 
braunem, grauem unb blauem Sbeoiot angefertigt. 3n 
©ariier Sabfabrerinuen-Mreiien bot ftch 1*94 eine •h.igtm 
du contume rationel« begrünbet, welche in granfreieb 
ficberlid) unb boffentlid) aud) bieSfeit* ber ©ogefen über 




CPinflentmcn be« Äleibranbe« in bie Mette gu Dcrbjnbcnt, 
unb au* bie obere ^nnenbälfte be« .fcinterrabe* ift mit 
einem glatten Drabtnefe gebedt, um baä ©erfangen be$ 
Mleibe« in bie Speiden gu Dcrhinbcrn. vi uf biefen 91dbern 
fahren bie Damen flott mit ibren männlichen Sport« I 

genoffen, unb mir fennen manch eine Fabierin, bie ei bie ©rüberie ber Sportbamen triumpbiren wirb. 



mit jebem Sabfabrer füftn aufnehmen fann. 

SKan bat e« Dcrjucbt, ben Damen baü 
SRabfabrcn gu erleichtern, inbem man Don 
ihnen bie «ufgabe ibrer «leibung forberte, 
unb c* bat an ©orfchlägen mancher 9trt 
für praftifche unb fleibfame brachten für 
Nabfabrerinnen nicht gefeb.lt. SpecifU bte 
franjöfifcben Damen gingen mit bem ihn n 
eigenen Gtjic fniin poran unb aeeeptirten 
ba« — ©einfleib, roa« bie englifcben Damen 
natürlich böchft »fboding« unb auch nodj 
«nbere unfcfaidlicb fanben. »ei un« banbelt 
ti fiel) nur noch um Ueberminbung biefed 
einen ©orurtheil«, unb uniere Damen wer-- 
ben mit unferen SRäbern in bie Ccffentlich- 
fett treten fönnen. llcbrigen« bat ber 
©arifer ©tobegeift, ber auch auf biefem 
(Hebiete tonangebenb ift, einige gang artige 
©Itttelbingcr gwifeben ber männlichen unb 
weiblichen »leibung gu erfinben gewuftt, 
bie halb in ber rabfabrenben Damenwelt 
Gingang finben bürften. 



Velo. 




t'ffcfftlut uetpadt. 



im 



Die Mbbilbung (Seite 57) jeigt uuä einen au« SBien belebrten. — 
ftammenben entrourf für ein JHabfabrerinnen-Goftüm, SWitlimeter eingeriditet unb mit jmei lichtftarfen, 



911$ Srgänjung gu bem Dorjüglicben 
Apparate >$boto-3umetle Sarpentier« ((. 
»anb XIII, S. 313 u. ff.)., ben mir be- 
trieben fjaben, fommt neuerbing«, gleich 
fad« Don $ari* aud, eine ähnliche Samern 
in ben fcanbel, bie fpecietl für Stereoffopauf • 
nahmen beredjnet ift. Sie wirb «©eraffop« 
genannt unb erfreut febon bei oberflächlicher 
Setradjtung bureb bie Jvoinmecbaniferarbeit, 
bie fie jeigt. Der Stpparat ift ganj au« ge> 
bläuten« Stab! unb SReffing in überaus 
präciier, gierlicher unb bauertjafter «rbeit 
hergeftellt unb Derfügt über noch etroa* 
Heinere Dimenfionen aii ber ^botO'^umcOe 
ßarpentier. Wan mürbe aueb ijier glauben, 
ein Spieljeug in ber $anb ju b,abcn, wenn 
nicht bie leiten feböne ?lrbeit unb noch, mebr 
bie Dor.süglicbcn 9iefultate cinc£ Slnbcren 
DaS ©eraffop ift für 12 platten 45 : 107 

fcharf 



bad au« einer Sloufe mit Wantelfragen, einem Xricot- 
anjuge unb bid über bie halben Unterfcbcnfel reiebenben 
JHod beftebt. Der leRtere wirb mitlelft jroeier Siemen« 
fpangen beim ^abren an bem (JJürtcl befeftigt, unb fein 
Ablüfter mirb an biefem flotten Softüm etwa« Unfcbid^ 
liebes ju finben mtffen. 

Da« Uarifer itleibermagajin »La belle Janlinii-rec 
hat eine Seihe reijenber SÖcobeDe ber Ceffentlicbfeit über- 



jeiebnenben Äplanaten oerfeben, bie fid) fomobl gleicbjeitig 
für eine Doppel>(£tcreoffop )9tufnabme al« aud) jebe^ 
cinjeln für jtoci Sinjelaufnahmen im Formate Don 
4 : 4 Centimeter oermenben laffen, roenn man ba« eine 
ber 3"ft r « mfn,f bf i Dfr Wur'nahme mit bem Cbjcctiobedel 
oerfchlofien hält. Der ©erfchlug öffnet uttt frtiliefjt beibe 
(Mläfer gemeiuicfaaftlicbunb läfjt fieb fürSUoment« mieDauer» 
aufnahmen gleich gut anmenben: eine Sppofition mittelft 
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CbjrrtiDbecfel« entfällt alfo ooHtommctt. Sine weitere 
(Rgentbümlicbfeit be« Seraifop« liegt in ber prafriiehen 
Wahl unb Anorbnung btr SÜbfucber, bie e« möglicb 
machen, bie 'Aufnahme auf Dier oerfefaiebene Steten ju 
peroerffiefligen, unb jroar: 1. oon brufthube au« cor« 
wärt«, 2. oon Augenhöhe au«, 3. übet bem Äopfe, 
4. oon 9rufihöf)r au« feitroärt«. 

Der Apparat ift ju 
biefem 3wecfe mit einem 
sueber unbeinemDiop- 
ter auigeftattet. Der 
Sucher liegt mit fetner 
Wattfchtibe, bie mit 
dabentreuj oerfrben ift, 
i.t'iidien ben beiben Cb< 
jectioen fo vertieft, bafj 
feine üichtftrahlen ba« 
auf ber Watti'rheibe er- 
icbeinenbe bilo unbeuh 
lieb machen tonnen. Der 
Xiopter ift in (jorijon* 
talcr Uage auf bem 
oberen Zbeile be« SUlat» 
tenmagajin« bergrftalt 
angebracht, bau er bem 
burcbblicfenben rechten 
fluge be« Cperirenben 
eine fetjr fleine, runbe 

iicattfcbeibe \c-.gt, bie auf ba« oon bem (infen fTuge gleichzeitig 
gefebene Silb fo ju richten ift, ba§ ber feine febroarje Strich 
auf ber Wattfcbeibe bef Diopter« in ber Witte be« 
Öilbe« ftet)t unb mit ben {entrechten Linien in t>etn= 
jelben parallel läuft. 

Der im borfteljenben bi« jefct befchriebene $aupttbeil 
M Heraffop«, bie eigentliche Samrra, läßt »ich aufjer r.ir 
flufnabme and) noch al« Stcreoffop jum betrachten ber 
auf Wta« copirten Stereoffopaufnabmen oerroenben, roenn 
man bie bilber in ben beigegebenen Wetadrabmen legt, 
Men an bie ftücffeite be« Apparate« anfehiebt unb bie 
Cbjectioe mit bem für Daueraufnabmen bcrgeftellten ber- 
ichlufie öffnet. 

Der jroeitt fcaupttheil be« beraifop« ift ba« blatten- 
SSechfflmagajin, an bem bie feine bräcifion«med)anif ganj 
bejonber« bemerfen«roertb ift. Da« Wagajin faßt jroölf 
tu bleehcafjetten befinblicbe platten, ift mit einem Schieber 
[ichtbiebt abjufcbliefjen unb an bie Samera ohne ©eitere* 
an- ober abjufcfaieben, fo bafj mau, roenn ber 3''bait be« 
erften erlebigt ift, eoentued unterroeg« ein in bereitfebaft 
gehaltene* jroeite« Wagajin in benüftung nehmen fanu. 
7a« SBerbfeln ber Watten rotrb im principe genau fo 
beroerffteüigt, roic beim bboto-^umefle Sarprntier, b. b. e« 
nxrben elf platten auf bie Seite gebogen, mähren b bie 
jroölite (ejponirte) ju boben fällt unb ftd) beim .Surüd- 
febieben ber elf blatten benfelben al« lefcte anreibt. Der 
iRecbani«mu« ift roohlburdjbacbt unb funetionirt ausge- 
zeichnet. — Stuf beut oberen Ibeile be« fRagajin« ift ber 
eben ermähnte Diopter unb ein SHumerateur angebracht, 
roelcber, um bie Unjuoerläffigfeit eine« automatifcheu 
Ulattenjäbler* &u umgeben, nach jebc«maliger Aufnahme 
mit bem Ringer um eine , !abl roeitergerüdt mirb. 

%tz oor&üglicbe fleine Apparat wirb in feinem, mit 
3chlüffcl oerfchlie&barem üeberetui unb mit einem WetaQ- 
copirrabmen für Diapofitioe, foroie mit einer an bie 
Samera anfehiebbaren Wetaucaffette jum betrachten ber 
«la«ftereojfopbilber geliefert (burch 9i. i'ecfaner'a bboto- 
arapbifchc Wanufactur in SBien). Um ben Apparat ju 



,lia. t. Tai Sciaifcp. 



gebrauchen, finb sunächft bie platten einzulegen. iVan 
lüftet mit bem 3''9fn"8« Hnfen fcanb bie Arretir« 
feber an ber £amera unb ,ueht bann mit ber Siechten 
ba6 $lattenmagajin Don ber Samera ab. Dann entfernt 
man ben blauen !Berfcb 1 lugfcf)ieber, foroie ben fleinen, bem 
SBechielbanbgrijf ge^cnüberliegenben SeitenDerjajluB Pom 
i'iagajin. hierauf entnimmt man brmfelben bie jroölf 

metallenen $lattcnhal> 
ter, inbem man biefe 
einjeln burefa bie feit« 
lid>e Ceffnung be* Wa- 
ga^ind jrhiebt, unb be> 
fchitft fie mit platten, 
Scbicbtfeite nach außen. 
Die befd)icften ©leth» 
caffetten ftnb bann roie- 
ber auf bem gleichen 
Wege in bae Waga- 
jin einzuführen, unb 
jroar mit ber aufge* 
bogenen Seb,malfei!e 
uoran unb platte nach 
oben. Won brüefe hier- 
bei bie bereit« im 9Ka> 
gajin liegenben platten 
mit bem Singer nach 
unten, um bie Gin= 
fefaiebeöffnung frei ju 
halten, greife jeboeb nur immer genau in bie Witte 
ber platte. SBenn aQe jroölf platten auf biefe SBeife in 
ba« Waga<(in eingebracht finb, Perfchliegt man baäfelbe 
roieber mit ben beibeu Sd)iebern unb frhiebt e« an bie 
Samera an. Der 9?umerateur roiib auf >1« grftellt. 

Womentaufnabmeu: Wan fpanut ben Woment- 
üerfchluß, inbem man ben redjt« Dorn an ber Eamera 
befinblüfeen geriffelten Weifingfnopf fo weit au« bem 
Apparate sieht, al« e« ber Wecbani«mu« geftattet. beim 
Üo«Iaffen be« knöpfe« febneüt berfelbe roieber in feine 




8. 6tcr<offop'£iap0flilB-ttopiriabmtn. 

frühere t'age jurücf hierauf öffnet man ben Schieber 
be« Wagajiu«, richtet bie Samera mittelft be« Sucber« 
ober Diopter« auf ba« Silb, brüeft auf ben an ber rechten 
unteren <E<fe be« Apparate« bertiorftcbenben Jiebel, roelcber 
bie Au«löiung be« SJerfchlufie« orranlafjt, unb fchliefit ba« 
Wagajin roieber mit bem Schieber. 

Seitaufnabmen: ^ür ^eitaufnabmen ift ber SPer- 
fd)(uf) auf gleiche Weife ju fpannen unb, nachbem bie« 
gefebeben, ber über ber Surherlinfe an ber Stirnroanb 
be« Apparate« befinbliche Hnopf mit bem Daumennagel 
nach unten ju {(bieben. Die S^pofition mufj bann mit 
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Cine intereffante ftulgurite. 



(vinc inte rc ff n nie gulgiiritc. 

Selauntlicb berotrft brr Slift nicht nur oberflächliche 
3cbmeljungen an (Hcftcmen, fonbern er bringt au± 
unter günftigen Umftänben, b. b- wenn er auf erbige ober 
fanbige Waffen trifft, beträchtlich tief in bie liefe ein 
unb hinterläßt im Innern bie Sturen feinet Xurcb 
gange«. Durd) bie hierbei bewirften Sdjtneljungen Werber, 
längere ober fürjere, mehr ober minber cerjroetgtc rühren 
artige (Heb übe gefdjaffen, weldje gegenwärtig al« $robude 
be« Sli&e« mit notier Sicherheit erfannt finb unb mit 
bem Kamen Slifirötfren Geblechter Sli&fintrr) ober 
rfulguriten bezeichnet werben. SBir haben über biete 
(Srfdjeinung in einem früheren Sanbe berietet unb tragen 
liier eine burd) ihre Zartheit unb Seräftelung bcjonbei* 
merfmürbige Abilbung nach. 

Ciner ber eifrigften Crforfchcr ber Sulguritenbilbun 
gen, St. 04. Siebter, berichtet über bie auf S. 61 abge- 
bilbete 3orm einer Sli&röljre, beren geidjnung er oon 
einem Siebhaber ber Ucaturwifienfchaften, Kamen« 91. ban 
•Jonoerben, erhielt. Diefe Sli&röhren ftammen oom 
rh>inc au« bem ehemaligen Sietbume Münfter. Aufjrr 
ber (Babelung finb an biefen SHöbren bie bielfacben $er 

äftelungen ber einjelnen 
3metge bemerfen«wertb 
Der etwaige »eitere Ver- 
lauf ber beiben Aefte bei 
in ftig. 1 abgebilbeten 
9iöf)re tonnte be« Stoff er* 
roegen nicht weiter »er- 
folgt werben. Sei ber 
in (Via. 2 bargefiedten 
Söhre fonnten jebod) bie 
ßnben ber beiben Äefte 
erreicht roerben, beoor 
man burd) ba« SSaffer 
baran oerhinbert mürbe: 

3ig. 4. JJltioiicaflmt lurn »maättn b« <Stat«eterto(fepbiiba. bie Snben »erliefen aber 

in (ehr naffem Sanbe. 

Silber beSfelben jum Sd)U& Dieic SHöfire ift überbie« burd) bie oielfadjen fnotenartigen 



Auflegen ber Camera auf einen feften Okgcnftanb gefebeben. 
Durd) Irucf auf ben Äu«löfung«bcbel be« Mcnuetitucr- 
fcbluffe« öffnen fid) bie Cbjertioe jefct nur unb roerben 
burdj Irurf auf einen jmeilen $ebel, ber oben, neben 
bem Sudjerfenfter, au« ber Camera b/roortritt, roiebrr 
gefd)lofien. 

Sei ber Manipulation ber ${attrnwcd)«(ung ift ber 
Apparat in ber (inten §aub mit ben Cbjectioen nad) 
oben unb fdjräg ju halten, fo ba§ ber $>anba,riff am 
Magajin etwa« gegen ben Soben b,in geneigt ift. 3« 
biefer .vanbhnbe greift man mit Glittet« unb ßeigefinger 
ber redeten $anb, jiebt ben Au?jug bei Magajin«, obne 
ben Apparat au« feiner üage ju bringen, beröor unb 
fdjirbt ibn (angfam loieber in feine f rubere iJage jurüd. 
— 9iaa> fomit gefd)ef)ener Skchfelung oerfäume man 
nicht, ben Kumcratrur um eine 3ab,l weiter ju rüden. 
Seim SBerhffln tuolle man e« bermeiben, birecte« Sonnen« 
licht auf ben Magajinau«}ug faOcn ju lafien, unb brclic 
ftd) ju biefem 3 rof de mit bem Süden gegen bie Sonne. 

Anfertigung oou $apier>S tereoff opb ilbern: 
£a« Negatio roirb in einem geroöhnlidjcn Copirratmien 
copirt, bie Copie getont, geroäffert unb getrodnet. .öieraui 
marfirt man fid» beibe Silber auf ber Südfeite mit Slei- 
ftift, bamit man weife, 
wie fie geftanben baben. 
unb idjneibet fie oou bem 
fd)ioarjen SWittelfelbe, wa« 
beibe Silber trennt, ab, 
um fie hierauf ju »er- 
wed)fe(n unb ba« redjt« 
geftanbenelinf«, ba« lint« 
geftanbene redjt« in glei= 
d>er Entfernung oon ein« 
anber auf ben Sarton ju 
Heben, wie fie im Siega» 
tioe au«einanberfteb,en. 

Anfertigung oon 
(Hla« « Stereoff opbil- 
bern: Xa« Kegatio wirb, 
nad)bem man bie beiben 

gegen SermedjJlungen mit einer Dtartirung oerfeften bat, 
wie foeben bei ^apiercopien befdjrieben, mit bem Diamant 
au«einanbergrfd)nitten. Um bieje Manipulation möglicbft 
ju oercinfarben, würbe ein Sdjneibopparat au« Hietatl 
conftruirt, ber «ehnlidjfcit mit einer Sledjcaffette bat, 
auf welcher an beftimmter Stelle ein üineal feft angebracht 
ift. 9Ran hat bann nur ndtbig, ba« Kegatio in ben 9lp. 
parat ganj einjufehieben unb an bem üineal hin einen 
Schnitt mit bem SDiamant ju madjen. Da« Kegatio wirb 
hierauf bem Apparate entnommen, mit feiner anberen 
Seite boran nodjmal« eingefchobrn unb ein jmeiter 
Schnitt mit bem Diamant abgeführt. Die beiben Silber 
werben nun, ba« im Kegatio linf« geftanbene recht«, ba« 
recht« geftanbene lint«, in bem ben Seraffopc beigegebenen 
Diapofttiorahmen eingelegt unb eine Sopirplatte bahinter. 
Sbwarb'« QhlopSromfilberplatten finb ^itrfur ju em- 
pfehlen. — Die Selicbtung gejd)icht bei gewöhnlicher üampe 
ober .Ucr.v. worauf bie Watte entwidelt wirb; biefe jeigt 
nun bie beiben Silber in einer Anorbnung, bie, burdi 
ba« Stereoftop betrachtet, nur ein Silb mit »olHommen 
plaftijcher Biefang eridjeinen lägt. — 0>la«bilber fönnen, 
wie fdjon oben bemerft, mittelft ber Camera jelbft be> 
trachtet werben; eine befierc Siirfuug haben fif ober im 
eigentlichen Stereoftop, fo bafj beffen Anfdjaffung unbebingt 
empfehlen«merth ift. W/r. 




Anfthroeflungen au«gejeirhnet. Seibe {Röhren geigten fi<h 
oon röthlirhem Sanbe umgeben. 

Die oorftehenb befd)riebenen gunbe würben oon 
Siebler einer eingehenben Itnterfuchung unterworfen, beren 
Crgebnifj war, bafj man e« Sterbet unjweifelhaft mit 
Sanbfchmeliungcn ju thun hat, bie bureh ben Slip ber- 
oorgebracht worben finb. giebler wie« nach, bafe au« bem 
Senner Sanbe burd) entfprechenb fjctgr flammen ber 
Sulguritenmaffe boDfommen gleichenbe Sdimeljprobucte 
erhalten werben, er jeigte, ba§ bie röthltdje Färbung be« 
Sanbe« ber Abfdjeibung oon (Eifenojüb jujufcbreiben 
ift u. f. W. hiernach lag e« nun auch nahe, eine fünft« 
Hebe Nachahmung ber Sli&röbren ju oerfuchen. fächelte, 
Sabart unb Seubant gelaug bie fünftliehe Erzeugung 
oon Sli&rühren mit ^>ilfe einer flarfen Satterie (con 
Charlr«) im Comervatoire de« Art» et Metier»; bie 
Sntlabung«ichläge biefer Satterie würben burd) <8!a«pulr>cr 
geleitet, mit welchem man ein in einen ^ifgelftein ge* 
bohrte« i'oeh ausgefüllt hatte; h'trbei würbe eine Siöbrr oon 
25 Millimeter ifänge, 15 bi« 3 Millimeter äußerem unb 
0-5 Millimeter innerem lurebmeffer erhalten. 3n einer 
Mifchung oon fflla« unb itocbialj entftanb eine ;hVhrf 
oon 30 Millimeter ifänge, 4'/i Millimeter äußerem unb 
2 Millimeter inncrem lurchmeffer. 9i ollmann ahifll 
unter Anmenbung Don Schwefelblumen JRöhren oon 50 
unb fogar oon 80 Millimeter üänge. fBurbe jebod) bie 
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glafdjenentlabung burd) dinfd)öltung eine« naffen Sabcu« 
in ben SdjlieBungäbogen wrjögtrt, fo refultirten feine 
Wotjren, fonbern compacte Sdjmeltfäben. 

SBenn nun aud) bie angegebenen llnterfudjungen 
nnb Crperimente mit groger SBabrftbeinliebteU bie Er» 
jeugung oon SBli&röbren burdj ben «lifi annehmen (äffen, 
fo beruht biefe erflärung bod) nur barauf, bafj (eine 
anbere in ber Statur roirfenbe ftraft gefunben roerbeu 
tonnte, meldje berartige Sdjmelj&robuete ju erzeugen »er« 
mag. Qi toflrbe ju toeit führen, b'« 
bie Unbaltbarfeit jener SrflärungSoer« 
fudje nacbjumeifen, meiere batjin gingen, 
baß man bie ftulguriten al« SBurjel. 
incruftationen ober a(d mineraliid)e 
Sintertorobucte ober enblid) all «ebäufe 
ehemaliger SDleere8ben>obner aufgufafien 
babe. (J* tonn bie« aud) um fo cb/r 
unterbleiben, at« bie (Srjeugung ber 
gulguriten burd) ben SJltjf gegenroärtig 
bereit« burd) birecte SBrobadjtung itjrer 
Cntftebung DoHfommen unjmeifrlbaft be« 
Rtiefen erfdjeint. Soldje SBcobadjtungen 
erjäblen fteimaru«, Siebter, «rago 
unb — « — 



maffen, meiere bie magnetifeben Sinien jur Aufbietung 
jwingen. SBoDte man, fagt «Haumann, bie Verbreitung 
ber »lagneteifen füljrenben oulcanifdjen «efteine al« be- 
fiimmenb fär bie gorm ber Curoe anlegen, fo müßten 
bicfclben Diel unregelmäßiger unb bermorrener laufen. Xie 
3fogone »on 5° W fällt in ibrem allgemeinen »erlauf 
mit einer teftonifdjen Siinte jufammen. %ai ift ein bod)» 
mistige« {Refuitat. ©ir tonnen fagen, ba« ganje ©ebirge 
befdjreibe bort, reo bie Foiia magna liegt, eine Jrnirtung. 



m%ntt\\fytthomfät $erljä.t= 
niffe %apan$. 

ffiic baben in »anb XIII., auf 
S. 306 u. ff., baoon Srroäbnung grtban, 
baf} bie »efd)affenbeit ber Crbrinbe auf 
bie erbmagnetifdje Straft einen gemiffen 
SinfltiB ausübe. 3m $abre 1887 mürbe 
biefe Sfrage »on 6. Kaumann in einer 
größeren arbeit einer etngebenben 93e= 
rradjtung unterworfen; ben Süßeren ?ln» 
laß bierju bot ibm bie geologifd)e 9luf« 
nabme 3<M>an«, mit roelcber er, oon ber 
Ueberjeugung ouögcbenb, bafj bic mog* 
netifdjen Srfdjeinungen burd) ben Vulca; 
ni«mu« beeinflußt roerben, aud) eine 
magnetifdje Äufnabme öerbanb. Jfonnen 
»ir biet aud) feine eingebenbe Änalnfe 
bieter tntereffanten Arbeit geben, fo 
wollen mir bod) »rrfueben, nad)ftebenb 
CinigeS barau« ber oor jubeben. 

Kaumann bat bejfigltd) be* «Baue« 
unb ber «lieberung ber ganzen japa* 
nifd>en 3 n fdu befonber« auf bie «lie* 
berung be« ganzen «ebirge« nad) brei 
beutlieb ausgeflogenen £onen binge» 
Kiefen unb gegeigt, baß ber gange Sogen 
an feinem Sdjeitel eine tiefe, quer über ba« 3m'ellanb 
gtebenbe, mit Bulcancn befe&te JJurtbe aufroeift, bie Fossa 
magna. $irfe Fosm magna l)ält Naumann für eine 
Spalte, eine Zerreißung, aber reinen jugenblicben (Sin« 
brudj, fonbern fogar fär eine Spalte, bie oon b»b,em 
Älter ift, roenn aud) jünger ali ber longitubinale $aubt« 
brueb be« gangen «ebirge«. 

£3 ift nun unleugbar oon bober ©ebeutung, bafj 
eben in biefer Vruebregion ÜBiegungen ber 3fogonen auf« 
treten, fo ba| alfo ber unmittelbare ^ufammenbang biefer 
mit ben teftonifeben Linien unbeftreitbar erfdjeint. Qi finb 
nidjt Vnbäufungen magnetiieber Mineral- ober OJeftein«- 




gifl. 1 unb 2. gulflurttcn Bon g«M«r. 

Die 3fog°nen macben biefe ftnidung mit. Ci«ber bat man 
an einen fo innigen ^ufammenbang jroifdjen magnetifdjen 
unb teftonifeben <£rfd)einungen nirgenb« gebadet, unb ein 
fd)Onere« Qeifßiel al« ba« in 3 a P an gebotene bürfte e« 
fdnuerlicb geben. — SSenben »ir un« ju einer etroa« ein« 
gebenberen ©etradjtung be« SleBeS ber magnetifeben 8inien 
(f. «arte auf 6. 62).») 3)a »erbient junädjft bie ö° w 

•) 3)iefe fiarte ift in bebeuteub Oerfleinertem SHaft« 
j ftabe nad) ber ber ^ßublication Kaumann'« beigegebenen 
I Starte gegeiebnet, auf toeldjer bie magnetifdjen SJinien gröfe« 
tentbeil« nad) SReffungen Sefino'« gebogen finb. 
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Euroe eingebenbere Setradjtung; benn btefe ift ei, toefc^e 
bie große 8mbutf)tung bei bet Fo«m magna befonberS 
beutlidj ljeroortreten läßt. Kad) ber SeTino'idjen Äorte 
jie^t bie 2inie junäd)ft am Korbranbe oon Chugoku bin, 
bridjt bei ber Suefjt Don Wakaaa in ba$ Sanb ein, um 
bie größten Xfjeile ber Srooinjen Echizen unb Ecbiu 
nebft ber gonjen $albinfel Noto abaufdjneiben, fefet ftd) 
in ba* jat>aniid)e aReer hinein fort unb biegt bann fefjr 




plö&lid) bei ber 3nfel Sado jurücf, um burd) Sefdjreibung 
eine! großen ftrei*bogen* bei Yonesaiva wieber in bie 
normale Dtidjtung be* ^nfelbogen* cinjulenfen. 9er wettere 
Serlauf nad) Korben ju wirb nun burd) eine SReilje oon 
mebr ober weniger eng begrenzen StörungSgebieten be- 
einflußt; biefe Störungen finb aber oon feiner Sebeutung. 
G* muß bemertt werben, baß bie Decttnation für brei 
nalje berÄüfte oon Echi*en unb Eehhi gelegene Stationen, 
ttämlid) für Fukui, Komegawaki unb Kanazawa nidjt gan3 
mit bem angegebenen Serlaufe ber (Enroe ftimmen wollen ; 
bie SBertf>e finb nämlirb ju gering. Die fid) auf bie an' 
gegebenen Sunfte bcjirljenben Seobacbtungen, foroie bie 



anberrn, oon ftobarf angefteü"ten finb wobl al* nidjt 
ganj fo guoerläfftg anjufrf)en wie bie 6eftno'fd>en. Der 
»erlauf ber CurDe muß aber trofc aflebem ungefähr fo 
fein, rnie in ber ftorte angegeben. Da« gtf)t au« gewiffen 
Dcclination*angaben in Seefartert bercor, bie idj ju ben 
juoerläffigften biefer tlrt red)nen mtfcfite. SS?a3 nun weiter 
bie 4°30'\V Qiogone betrifft, fo muß ci auffallen, wie 
ftreng fiefc. biefe ffuroe im füblidpu Ibrile be$ üanbe« an 

bie CSrftretfung bei Sin« 
neu mecres biubet. 3n ber 
magnettfdjen, oon Sefino 
berrüfjrenben Criginal» 
fartc fiat fic eine (iemlid) 
wellige 5orm. Jdi habe 
e-i Poracjoflcn, Cir SJcBeu 
ja oernacbläiftgen, ba 
man ftd) bod) immer bei 
Seeinträdjtigungen ber 
Kefultatc burd) l J ertur» 
bationen ju erinnern hat 
unb außerbem ben an 
bat Scobarbtungrn felbft 
bnitenben Jrrblern ein ge= 
loiffer Einfluß jitgcftan = 
ben werben mufj. SBeil 
bie SSertb> ber Dccli« 
nation für bie Stationen 
läng« be* Chugoknkairto 
relatto nur geringe Um 
terfdjirbe unter fid)jcigcn. 
muß angegeben werben, 
baß bic bcibeit k genann- 
ten jyactoren bic Gurre 
iumj wefcntlid) nerein- 
iactKU, bie Unregelmäßig- 
feiten cielleicbt foaar ganj 
ucndiruinbcn warben 
fönnten. 

folgen wir ber 4" 30' \V 
3fogoneweiternad)Dften, 
fo feljen wir, ba& fie 
fdilitßlidjin berSßäbe oon 
Nagoya eine plöölidje 
SSenbung madjt , um 
norbnorboftmärt* ju ftre» 
ben. Diefe* Umbiegen unb 
Ginwärttbiegen fdjeint 
ganj genau fo oor ftd) jn 
geben wie bei ben galten 

be* Akaishinphenoid». 

Stuf ber anberen Seite ber 
Foi»a magDa finft bie 
flinie aud) wieber burd) 
eine ebenfo^lOßlirbeSBen« 
bung wie oorbetn ju tfjrer normalen Stellung ljcrab. 
SBeiter nad) Horben folgt nun für bie 4° 30' W Curoe 
junäd)ft ein weDenfCrmiger SJerlauf, äb,nlieb wie im 
Süben, bann eine bebeutenbe Unterbrechung bei S*u- 
<lai unb im äußerften Kotben ber $albinfe( wieber ein 
feb,r gleicbmäßiger Serlauf ber fiinie. 

diejenige ijinie, welche ade fünfte mit einer Ordi- 
nation oon 4 b eerbinben foK, febeint burtb bie Fo»*a 
magna eine fo mefentlicbe SKobification, wie wir fie bei 
ben 3f°g°nen pon 4° 30' unb ö a frnnen gelernt b<*ben, 
niebt 3U erleiben. 3Röglirb,erweife übt ber Fnjinoyama 
einen befonberen ©influß aui, toai ba* Seblen eine« 
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einfbringenben SBinfelä erllären siuirbc. 3m Uebrigen ift 
bai >B<:obad}tuitg«material für bic SJeflimmung biefer 
3fogonc nidjt b,inreid)fnb. Dr. A. v. U. 



ftünftlidje 3Kaiglödd)cn. 3» beren Srjeugunfl 
neunte man eine angejfinbetc Stearinferjc unb neige bie- 
jelbe über ein mit faltem SsJaffer gefülltes, flache« ©ede t t 



innere* eine? 
§oftüagcn*. 




3n einem frü- 
heren ©anbe (XI, 
S. 1 n. ff.) gaben 
roir eine au*fiibr« 
liebe, bureb otele 
fcböneSlbbilbuugcn 
erläuterte Schübe« 
rung von ben mo» 
bernen £ifenbabn> 
l'uruSroaggonä — 
ben > 3al)renbcn 
$aläften« — gege« 
ben. Säte in 9111cm, 
mai in bai OJebict 
ter heutigen Xtdjnif 
unb ihrer vuj;. 
mittel fällt , ein 
unentmegter ftort- 
jebritt ju Derjeirfj- 
nen ift, gilt bic* 
aud) Don ber 93er- 
befferung berffifen» 
babnOfabrbetneb}* 
mittet. Sin SSlid 
in bo« Qnt^rieur 
be« $ofroagen#, 
reeldjer nebenüc= 
benb abgebilbet ift, 
genügt, um und 
eine 9Jorftcflung 
ton ber ?lrt nnb 
Seife, wie fiujru«' 
roaggond jur 3cit 
auSgcftattet tt>er> 
ben, in ausreißen- 
bem Wage jii t?rr- 
mitteln. 93ebagli- 
dieres unb ©djöne« 
rci lägt firf) faum 
beiden, ©ornebme 
(Slcganj paart fid) 
mit grögtem Com- 
fort, man fühlt tut 
angeheimelt in ber 
9jetrad)tung ber 
fdiier bäudüdien 
Änorbnung ber 
SNobelftüde unb 
becoratioen ?lu«« 

febmütfung. 3n einem foldjen ^erjifrl ju reifen, ift gcroig 
ein anbrreö Hergnügrn, als im pferch eine« gewöhn» 
lieben $erfonenmaggon< auf befebränftem Si&c Diele 
Gtunben ju fauern, ober fräftig bin- unb liergefduittett 
|B werben. 3n jüngfter 3f«t b°ben aüerbing« bie meiften 
Babnücrroaltuugcn aud) für gewöhnliche Sterbliche Saggon 



mm 



3nn(t<4 b<t 6<Monmag0on« bei C9toHbt:jo(i» tum Clb<nbura. fJla* ti«f( iHotoflraptiit bei Ponfmicieru«: 

San bei ^tjpeti * <5t)aili<r in «ölinXtm.) 



— etwa eine Sdjfiffel ober aud) ein fcbalenarligrä t«la?, 
roic bie "Jlbbilbung auf S. 64 bie« »eranfchaulicbt. $a* 
in Irohfen abfdimcljenbc Stearin toirb beim VluffaHen 
auf bie Cberflädje befl (alten ©afferö unter ©Übung oou 
bedjerartig vertierten Olcbilben erfalten unb am SiJaffcr 
fdnrimmen. $abei nebmen biefc ©cbilbe bie ftorm ber 



ttipen in ben Serfebr gefteüt, rocldjc in^ejug auf Sequenz ©lumenfronen be$ un« allbefannten licblidjcn SKaiglöd^ 
lidrfeit faum nod) Biel ju toünfcben übrig laffen. L. d)en* — convallnrin niajali* — an unb fmb, je nadjbcni 
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Uböfifalifcbe (rjprrimentc. 



ba« abtropfenbe Stearin au* größerer ober Kcinerer läfelcben au« einem eigenartig präparirtem Sarton, ber 
&öbe auf ba* SSafTer herabfällt, balb größer, balb fleiner. in einer gefättigten üöfung oon ftluorekeTn getränft unb 
*Rad)bem i'id) eine genügenbe An;,abl foldjer feftgeroorbe- fobann getrotfnet in Keine Cuabrate gefdmitten wirb. 



ner Dropfen gebilbet bat, 
nimmt man einen bünnrn 
(Eifenbrafjt unb formt barau« 
fiäfcbenförmige Nabeln — f. 
nebenftebenbe Abbilbung — 
erroärmt jebe* einzelne fcäf- 
eben an bem geraben Cnbe 
!f irtit über einem Siidjtc, fpiegt 
biermit ein Stearin gebilbe 
auf unb läßt leßtere« iobanu 
bi« gegen ba« gebogene Snbe 
ber Habel ober be« Drafjte« 
überbauet gleiten, wo e«, mit 
bem offenen I heile nad) ab» 
matte geneigt, ben 93lumen> 
fronen be« iöcaiglödchen« täu« 
febenb äbnlieb, feft fißen blei- 
ben roirb. 9Iuf biefeSBeifc oer» 
fäbrt man mit öden oor 
banbenen fünftltcben OJlöefeben 
unb orbnet enblicb bie ein- 
Seinen S3lütbcn mit $ilfc oon 
bünnem Slumenbrabt in ein 
Arrangement, rocld) lebterc« 
fobonn roieber in eine Hofe, 
in ber fieb fünftlidje gräne 
glätter unbUMumcn beftnben, 
fommt, berart an, bafs bie 




wovon jebe« ber leisteten 
etroa einen Guabratcentimeter 
mißt unb ungefähr 40 bi« 
60 in einem Süfelrben finb. 
«ei Aufteilung be* «erjuehe* 
achte man forgfamft auf 
feften Starb be« ffllafe*. ba 
fonft bei etroaigen Srfchüt« 
terungen bureb Stög k. bai 
Siefultat febr barunter leiben 
mürbe. 9hm trennt man ein 
Keine* Cuabrat oon ben »Jrro« 
fobil*tbränen« ab unb legt 
e* auf bie Oberfläche bei 
93affer*. Attbalb toirb lieb 
Don bem ali Xräger bienen- 
ben Sarton ba* SIuorrfceTn 
lojen unb unter ©Übung oon 
fonberbaren, pilj- unb nageU 
iörmigen Strrifenbüfebcln, 
bie in einem febönen Snta- 
ragb= ober Spangrün pran- 
gert unb einen pbo«pborc«> 
rirenben i'icbtfcbimmer oer« 
breiten, gegen ben SJoben bei 
©cfäße* fjnfen. Warb Serlauf 
von wenigen Vttnuten er» 
febeint fobann bie ganje &Iüf- 



Ufaiglödebcu in entfprerbenber £öhe über bie anberen figfeit in einer intenfio grünen Färbung. S«ift bie« ein An« 
iölumen emporragen. Die fogeftalt bergeftctltcn 93lümrbcn Mief, ber in fetner OJefammtbeit fr&r intereffant unb an« 
auS Stearin gleiten in ibrrr burcbfcheiiienben SBcifje, regenb genannt roetbrn muß. — hierbei fei noch er* 



mit bem gejäbnten Saume, in 
ibrem ganjen Anfcben auf« 
fallenb ben moblriecbenben 
SHütben be* trauten irrül)« 
ling*boten unferer SBälber. 
«ei ©erroenbung oon gefärb- 
ten Stearin« ober Paraffin- 
ferjen fommen felbjroerftänb« 
lieb au<b entfpreebenb gefärbte 
Okbilbe jum Sorfrfaeiu unb 
tonnen felbe, toenn geroünfrbt, 
in geeigneter SBeife öerroeu« 
bet werben. 

>ft rof obil«tbränen< 
SfnSanb 2011,6.964, baben 
mir jum SJrrociie be* romtber- 
baren Ibcilbarfeit«oermögen« 
ber al« Anilinfarben unb bereu 
befonbere Spccie«, roie Jyluo- 
reiceVn, befannten Ib«rpro- 
buete einen geeigneten 3?cr- 
fueb befebrieben. 3um SJcrfucbe 
nebme mau bic«mal ein grö- 
ßere« (Mla* — roie nebenfte- 
beitbe Abbilbung barfteCt — 
unb fülle ci mit reinem 5lufj- 
roaffer bii nicht ganj mm 
•Haube Uli 5'wrefreYn, ba« 




»flrofobiiiibtäiicn. 



roäbnt, baß fthon cor einigen 
^abren öerfuchisroeife in einen 
Arm ber Donau actm Äilo« 
gramm ^wcrfäfH gefrtütlet 
mürben, um bie enorme 
Zbcübarfeit biefed Stoffe» 
im CMrogen nacbjuroeifen. Ter 
Srfolg mar ber, bafj einige 
läge narb bem ÄutJft reuen 
bei 3luorefcetn8 ber in ber 
Wabe be$ *erfueb«otte3 mün- 
benbe Jrluß fattgnln gefätbte 
2$rDcn in bie Donau trug, 
rooburd) roobl bie SBerltjf i* 
lunglfraft be$ genannten 
Stoffe« jur Coibenj naebge- 
roiefen eriebeint. 92immt man 
nad) ben eiuicblägigen $e> 
reebn murrn an, bafs bie Donau 
in ibrem bortigen Uaufe gegen 
jroeibunbett Millionen Siter 
Qoffn beroegt unb bem gegen- 
über bie Wenge be$ angeroen> 
bete« Sluorfftf'n — roie fdjon 
oben erroäbnt — bie oerfjält» 
nißmägigoerffbroinbenb Keine 
S)caffe oon jebn fttlogratnm 
betrug, fo fommt man bunb 



ionft al« iolcbel rein im geroöbnlidjcn «erfebre nur febroer rHebuciruug ber bejüglidien SJJengenjablen leidjt barauf, 

erliältlid) ift, oerfebaffe man fid) au« einer Drcguenhanb- bafj bier noeb ein (Ürnmm gluoreict'in in einer fiöfung 

lung eine Abart besfelben, bie unter bem Wanten -«rofo« oon circa 20.000 fiter bureb ba« blofje Auge unjdjrocr ju 

btU-tbräurn-- einen .yattbel«artifel btlbet. If« ftub bie« erfennen roar. . —11— 
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Hon her önrudjf. 




ic Stimme be* SDienfcbcn cntftcfjt im 
oberen S heile ber Suftröhrc. 3" 
Dieie bringt bic Suft au* beiben 
Lungenflügeln burd) bie beiben Gleite 
ber Suftröhrc, ftrömt bann burd) ben 
Kefjllopf, ber befanntlid) burd) bie 
Stellung feiner einzelnen Jfjcilc bic 
§öf)e bei* Jone* beftimmt, in ben Scblunb ober bie 
Mad)cnböhle unb gelangt enblid) burd) bie SDtunb» unb 
9la jenfjötye, mclcfte baju bienen, ben Schall 311 öer- 
ftärfen unb feine Klangfarbe abjuänbern, aud) roof)l 
itjn mit gemiffen ©eräujehen ju üerfeben, in ben um« 
gebenben SHaum. Sic Sprache beftebt au* einer nad) 
beftimmten Regeln erfolgcnbtn 93crbintung ber im 
Kchlfopf erjeugten Söne mit Sauten ober 65 c- 
räufd)cn, mcldje au üeridiiebenen Stellen bc* Slnfa^- 
robre* beim Surchgang ber Suft licröorgcbracbt roerben. 
9}eftimmte Gombinationen folcber ?lrt ober beflimmte 
Reiben bcrfclbcn bilben bic SBörter. Sie ÜBrrbinbung 
ber Saute mit Kchlfopftöncn bilbet bic laute Sprache, 
beren mir un* geroöhnlid) bebienen. Sämmtlicbe Saute 
tönnen aber aud) ohne gleichzeitige Sonbilbung heruor« 
gcbrad)t unb au SBörtern üerbuuben ausgesprochen 
merben unb bilben fo bie Ijeimlidje, leife ober 
ftlüfterfpr adje. 2öir fönnen übrigen* jicmlid) laut 
tonlo* reben, lauter, al* bei ben leiferen Slrten ber 
Tonipracbe. 9Uir uermeiben freilieft ba* intenfioe, 
tonlofe Sprechen, nicht fomohl meil e* nnfd)ön, fonbern 
meil c* mit ju fdjnellcr ©ntlecrung bc* SuftDorratljc* 
ber Sungcn wrbunben ift unb bc*f)alb ju jahlreicben 
unb tiefen SÜbembemcgungen, alfo ju unnötbigem 
ftraftaufroanb jttungt, unb meil ber ftarfe Suft« 
roedjiel auf bie Sdjleimbaut ber Suftcanälc trednenb 
unb rcijenb mirft. 3Bir menben un* jur fpcciellen 
33ctrad)tung ber einzelnen Saute unb if)rer Gntftcbung*- 
roeije unb beginnen noch b,crfömmlidier Söeife mit 
ben 93ocalcn. Sic mechanischen 93ebingungen ber 
ißocaler^cugung, bie ju ihrer ^»eroorbringung er« 
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forberlicben gorm* unb Sängcnöcrhältniffe be* Slnfajj* 
röhre* ftnb in ihren jpauptpunften burd) SBitlt* 
unb burd) 99 rüde geflärt, bie afuftifd)e J^eoric ber 
Sßocale aber in erfdjöpfcnber SBeife erft burd) Sjelm» 
ljol{} bargeftcllt tnorben. Scr Gb,arafter ber 93ocale 
bcftefjt in einer beftimmten, burd) bie ifteionanj bc* 
9lnfa|jrobrc* bebingten Klangfarbe. 93ci ber lauten 
Sprache entfteljt ein bestimmter Söocalflang baburd), 
baß uon ben in bem Klange ber fdnuingtnben Stimm« 
bänber enthaltenen Jbeiltönen einzelne bind) ÜHcionanj 
in ber SDcunbhöble oerftärft merben, unb jmar bie« 
jenigen, melcbc ben ber Sü£uttbf;i5l)tc je nad) ihrer ftoxm, 
Sänge unb 23rcite jufommcnben Gigcntöncn ent- 
sprechen ober nabc fommen. Sie genannten 93er- 
bältniffc ber Ü)cunbt)üt)le, folglid) aud) ibre ©igen- 
tone, bifferiren für bic Dcrfduebencn 93ocale, finb 
aber für jeben beftimmten 93ccal conftant unb non 
ber .ftöbe be* Örunbtonc* unabbängig. 93ei ber leifen 
ober ftlüfterftimme, mcld)er bie Stimmbänber 
nid)t in tönenber Schwingung fid) befinben, ift c* 
ba* beim Surdjftrömen be* Sltbcm* burd) bic Der- 
fd)iebcn geformte Stimmrijjc unb ba* ?(nfa^rofjr 
crjcugtc9teibung*geräuid), roelchc* burd) bic SHefonanj 
in legerem bie für bic uerfebiebenen SBocale djarafte» 
riflifd)c Klangfärbung erbält: e* mirb bie 9J?unbbßblc 
gleicbfam »nie eine Orgelpfeife Dom 9ltf)em ongeblafen 
unb oerftärft luieberum bie ibren Gigcntönen cut- 
fpredienben Sönc bf§ ©eräufdic* burd) SRcfonan.v 

Sic einfaebften 9ierb,ältniffc treffen mir bei bem 
93ocal a. Serfclbc fpridjt an, unnn bic ^CRunbf)öI)le 
bic ©eftalt eine« uom Kcblfopf nacb ber SRunböffnung 
fid) gleichförmig ermeiternben Trirbter* annimmt, 
inbem bic Sippen weit geöffnet merben, bie gange 
in natürlicher Sage flach bem SHoben ber ÜJcunbhöfile 
anliegt. Sie beiben 3 fl fm rc tb, c " finb babei siem» 
lieh meit üon einanber entfernt: bod) läßt fid) ein 
reine* ?t nod) bei gcfchloffencn 3öh"cn au*fprcd)en, 
roenn bie fcunbßffnung möglicbft breit au*einanbcr 
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gebogen unb bie Sippen bon ben Söhnen abgehoben 
»erben. 

Jer 93ocal a ge^t in o über, fobolb bie SJcunb- 
öffnung bei gerunbeten Sippen in gewiffem mittleren 
©robe verengt wirb, ba8 o geht in u über, nenn 
bie runbc SRunböffnung noch weiter oerengt unb bie 
2Runbb,öhle burd) 3urüdjieben ber 3unge bie ©eftalt 
einer ^fafebe ohne £>al8, beren enge Deffnung ber 
9Runb barfteQt, annimmt. J)er Uebergang Don * in o 
tft fein plö&tirf)er, fonbern ein allmählicher; jwifdjcn 
bem reinen breiten a unb bem o giebt es Uebergang»» 
Hänge, melden mittlere SBciten ber SDlunböffnung 
unb wohl aud) geringe Wbftufungen in ber gorm 
unb SBeite ber SWunbhöhle entfpredjen. (£ine anberc 
Steide oon Socalcit unb UebergangSlauten wirb au2 
bem a erzeugt, wenn bei unoeränberter Seite ber 
SRunböffnung eine allmählich wad)fenbe SBerengerung 
im oorberen Steile ber SWunbfjöhlc burd) Annäherung 
be« gehobenen oorberen JheileS be8 3ungenrüdenS 
gegen ben garten ©aumen entfielt, toä^renb ber 
Wintere Jb>il ber 2Runbljöf>te im ©cgentheüe burd) 
©injteben ber 3ungcnwurjel allmählich erweitert wirb. 
Jie 9J?unb[)öb,lc nimmt bie ©eftalt einer glafdjc mit 
allmählich enger loerbcnbem £al8 unb weiter toerbenbem 
öörper an. Sie fo entftehenbe SJeibe oon Socalnoten 
ift a a e i. 93ei ä ift bie ftalaoerengerung am ge« 
ringften, aber bie Surütfjiebung ber 3ungenwur$el 
bereitd kträd)tlid). Seim i ift ber §al& am engften 
unb längften, nad) $elmbolfc 6 Zentimeter lang. 
J)a« e geht in ö, ba« i in u über, wenn ber in 
ber 3HunbhÖf)le felbft auf bie betriebene SBkifc burd) 
bie 3unge gebilbetc glafcbenhal* nad) oorn burd) bie 
jufammenge^ogenen, jur Stöbere geformten Sippen Oer» 
längert wirb. Sei U erhält ber glafcbenbal« be£ i 
burd) biefe Stppcnröfjre einen 3uwacb3 oon 2 Zenti- 
meter Sänge, ift bemnad) 8 Zentimeter lang. 

9cad) ben Unterfud)ungen oon Sjerma! Oer« 
änbert ber weiche ©aumen feine Sage bei ftcroor- 
bringung Oerfcbiebcncr Socale; er conftatirte biefe 
Sagenoeränberungen an ben Bewegungen einer burd) 
bie 9lafe eingeführten, mit bem ©aumen in Berührung 
gebrachten 3cig«fonbe. ©3 WechfcU nad) ©jermat 
erftenS bie Neigung beS ©aumenfegclö unb bamit bie 
#öbe, i» »wieder baSfelbe bie SRadjenljityle nad) oben 
abfperrt, in ber Strt, baß es bei a am meiften 
geneigt ift, bei t am hödjften, nahezu horijontal fleht. 
3weitcn3 änbert e« ben ©rab feiner Slnfpannung 
unb bamit bie Jiehtigleit bc$ BcrfebtuffcS ber 9?afe, 
io baß bcrfclbc bei i am fefteften, bei a am un* 
üoHfommcnften ift. Jurcb bie ftafenböble währenb 
bcS SIngcbenS oon Bocalcn eingeführtes SBaffcr floß 
bei i nicht in ben Stachen ab, bracb aber jebeSmal 
burd), fobalb a angeforocgen würbe. Brachte Gjermaf 
ber ?Rcitjc nad) bic Bocalc i, u, o, e, a b,eroor, fo 
erfolgte ber SSafferburdjbrucb juweilcn febon bei c, 
fidjer bei a. ginbet ber ©aumcnicgeloerfd)tu§ triebt 
ftatt, fo gcrätb bic Wafenbßblentuft burd) SRefonanj 
in ftärfere Schwingungen unb bie Saute erhalten 
einen näfetnben Jimbre. Jtcie iilangoeräiibcrung. 
bie bei ben Bocalcn am beutlidjftcn ift, erregen Wir 



burd) wiHfürlidje 9Rinberung bei ©aumenfegclocr- 
fajluffe* ; bie franjöftfd>e Sprache braud>t bie 9cafen> 
ooeale febr oie(, namentlia) a (en an ber frait^öfiidjen 
Seöreibweife), e (ein) unb o (on). ©n Wafenoocal i 
Wirb nid)t benügt; er ift weber leidjt, nod) rein 
b,eroorjubringen, weil bei i ber ©aumenfege(oerfd)(uB 
am ftärfften ift. Bei ber Angabe ber Siafenoocalc 
geljt ber Suftftrom buxä) bie 9iafe, fo bafe ein oor 
(entere gehaltener «Spiegel fid) befebjägt, roa« bei ben 
reinen SDlunboocalen nad) (Tjermaf nid)t ber Sali ift. 

§e(mb,o($ hat bic Siefonanj ber SKunbböblr, 
b. f). bie Jonhßhff auf welche bie in ihr enthaltene 
Suftmaffe bei ihren ocrfdjiebenen formen abgeftimmt 
ift, genau feftgefteOt, inbem er aud einer Steihe Der- 
frfneben geftimmter Stimmgabeln biejenige heraus« 
fuchte, beren Jon, Wenn fte Oor bic SKunböffnung 
gehalten Würbe, fid) am beträd)t(id)ften oerftärfte. & 
ergab fid), bag bie Xonhöhe ftärlfter SRcfonanj ber 
3Hunbt)öf)lc lebiglid) oon bem $oca( abhängt, für 
beffen iBilbung bie SWunbhöhle geformt ift. $iefe 
©igentöne ber Sföunbhöfjte finb, wie fd)on 35onber* 
gefunben, bie gleichen bei SOtänncm, grauen unb 
Sinbem, wed)fetn aber bei ben oerfdjiebcnen fflenbe» 
rungen ber Klangfarbe, mit welcher ein unb ber- 
felbe ffiocal in oerfd)iebenen Sialecten au^gefproebrn 
wirb. J8ei ben Socalen u, o unb a fanb fid) nur 
ein (SigenWn mit ftarter Slefonanj. Stellt bie SOTunb- 
höhle eine weite halätofe glafche mit enger SRünbung 
bar, ift fxt alfo für bie ©Übung beS u geftellt, fo 
ift ber ©igenton ihrer Suftmaffe f; führt man fie 
au* biefer gorm in bie bem o entfpred>enbe über, 
fo fteigt ber ©igenton affmählid) burd) ein a mit 

hellerer Sefonanj unb bem ©igentone f, welche« oon 
£>elmbolfc mit ber franjflfifd)cn ©ejeichnung o u oer- 

febert wirb, ju bem reinen o mit bem ©igentone b : 
führt' man fte aus ber o &orm in bie a-gorm über, 
fo fteigt bie 3Wonan$ noch höber unb cntfpridjt bei 

bem norbbeutfdjcn reinen a bem Jon b, bei bem 

frfjärfcrcn englifrfjcn a iogar d. iffiic ft<b 51afd>en 
mit engem Swli jwei ©igentöne finben laffen, beren 
einer ber Suftmaffe bc$ ©audKü, ber anberc ber- 
jenigen be« $>a(fe$ angehört, ebenio fommen auch 
ber SHunbnöbJe, wenn fte biefe gorm bei ber ©il- 
bung ber Ooeale ft, «>, i annimmt, jwei ©igentöne 
beren tieferer ihrem hinteren erweiterten Jheile, 
beren höherer bem ballförmig oerengten oorberen 
Jhf'lc o u 9 c ')ört. 3e weiter ber Söaud), befto tiefer 
ber tiefere Jon, je enger ber $al$, befto tyfyn ber 

höhere Jon. Jic beiben Jone ergaben fid) für a 

al* d unb p (bte a»), für e : f unb b ; für i : f 

unb d. 

9<ach ben Beobachtungen oon ^>clmhol§ flingen 
bic Socalc am beften auf biejenigen Örunbtönc an, 
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meiere entweber ben d)arafteriftiSd)en Socaltönen 
irlbft entsprechen ober etwa« tiefer als lefotere liegen 
ober aud) im Vcrbättniß bei erften bii jmeiten Ober» 
tonti ju lefcteren ftel)en; bet SBocal o j. 35. bei 
«Könnern am beften auf f, e, d ober F. Set)r fct)wach 
wirb bie rf|orofteriftifd)e Steionanj bagegen, wenn 
ber Sigenton ber SHunbhöhlc, fei ei um met)r ali 
eine Ouinte, tiefer al* jener ©runbton ift. 

$ie Sogenannten $)ipf)tht>nge entfielen, wenn 
mir, wätjrenb ein Stimmbanbton ober ba* fJfcibungS- 
geräufd) ber tJlüfterfprac^e gleichmäßig fortbauert, 
bie Sftunbböhle aus ber für einen SBocol angenom- 
menen %otm in bie für einen anberen erforberliche 
überführen. SMeGonfonantcnSinb fämmtlid) ©eräufdje, 
roeld)e baburd) entstehen, baß ber 9lu8atb,mung$frrom 
an irgenb einer Steile br£ WnSaforohrcS, fei ei an 
ben Sippen ober innerhalb bei SRunbcanal« ober am 
Nad)entbor, eine beftimmt geformte Verengerung 
ober eine gänzliche S?crSd)licßung üorfinbet. junfe 
untertreibet Sippen-, jungen- uub {Rachen- 
laute, o^ne jebod) auf biefe Gintbeilung einen großen 
SBertf) ju legen. $u ben Sippenlauten gehören brei 
©nippen Don donfonanten: *) ÖJeraufdjc, weld)e bei 
geicbloffcncr SRunböffnung angegeben werben: m; 
bi fo(d)e, welche beim $urd)brud) ber Suft burd) 
bie oorber gefd)loficnen Sippen ober beim plöfcticfjen 
Slbbrud) ber iBerfchtießung berfetben entstehen: b, p, 
unb c) Solche, welche beim 55urd)ftrömen ber Suft 
burd) bie befonberS geformte unb oerengte 3lu£gang£* 
Öffnung ber 9Runbböblc erzeugt »erben: f, v, w. 

£a3 m unb ebenfo bie anberen jmei Sogenannten 
9tofenlaute ober »fRefonanten« n unb ng fielen in 
^Betreff ber SJcbingung ihrer SJübung unb trjrrd 
atuftifchen Sbaraftcrs Streng genommen richtiger auf 
Seite ber Socale als ber (Sonfonanten. 3h r SBef«i 
beftebt in einer cigenthümtid)en Klangfarbe, welche 
bie lönc ber Sttmmbänbcr ober ba« SReibungSge- 
räuidj ber glüfterSpracpc burd) bie SRefonanj bei 
^(nSa^rohred erhalten. Säbrcnb aber bei ben eigent- 
lichen Vocalcn bie ftfafenhöhle mehr ober weniger 
abgesperrt ift, ber Slthem burd) ben offenen SRunb 
au$frrömt unb bie dmrafterifHfcbe IRefonanj nur in 
ber SRunbböble ftattfinbet, ift bei ben Sogenannten 
9iafen(autcn bie SDiunbfjöhle Dorn mehr ober weniger 
nahe bem SRadjen abgesperrt, ber ?[u3athmung8* 
Strom Strömt burd) bie 2Runbt)öhle aus, ju welcher 
burd) bie Stellung be3 Weichen (Baumen« ber Bugang 
eröffnet ift, unb als SKeSonanjräumc wirfen gemein- 
fd)aft(id) bie 9tafenböf)le unb bie gefd)toffene SRunb- 
l)öhle, bie ganje ÜRunbbör)lc, Wcnn ocr Vcrfchluß 
an ben Sippen bei flacf) am ©oben anliegcnbcr 
Bunge ftattfinbet (m) ober ber hintere mit bem 
dachen öerbunbene Tt\ti\ berfelben, wenn ber Ver- 
fehl u§ innerhalb ber SRunbbÖhle burd) Wnbrüden 
ber Sunge an ben harten (Baumen tjergeftcllt ift. 
Ta$ ©aumenfegel bleibt bei 9luöSpradjc Oon m unb 
n ganj unbewegt. SclbftocrStänblid) fönnen bie Saute 
m n ng nicht hervorgebracht werben, wenn ber Suft 
»er 3ugang oom Wachen jjur Wafcnfjöhle unmög- 
lich ift. 



bringt ber 9(u$atr)mung«Strom unter einem gc- 
Wiffen ©rutf gegen bie gcSd)loSSenen Sippen, fo ent- 
steht im SRomente, wo biefelben auScinanber weichen, 
beim Turcbbrud) ber SuSt ba3 GJeräuid) b ober p, 
wenn bie Oeffnung ptöfclid) gefchiebt, bie Suft unter 
einem größeren $)rud burd)geftoßen wirb, ©eibe 
Saute fönnen aud) auf gemifSermaßen entgegeugefefcle 
SBeiSe probucirt werben burd) ben plö(did)cn Slbbrud) 
beS Suftftrome« mittelst einer rafchen 93erSd)ließung 
ber 2Runböffnung. SHefe 6rjieugung#weiSe wenben 
Wir an, wenn fid) ber Saut b ober p unmittelbar 
an einen 33oca( an(ch(iegen {oll wie in ab. ftolgt 
auS bai b wieber ein Vocal ober ein SonSonant, 
bei welchem bie Suft burd) bie offenen Sippen ftrömen 
mujj, fo oereinigen Sief) gewifiermafeen beibe ©il- 
bungSWeifen beS b, bie Schließung unb fd)neHe 2Bie- 
beröffnung ber Sippen. $afj aber bie Schließung 
aHein ausreicht, ba$ d)arafterifttfcr)e ©eräufch b her- 
vorzubringen, geht aui ber $t)atfad)e hc^ 0 '» 0fl 6 
wir an ab einen Gonionanten unmittelbar anreihen 
fönnen, welcher bei gcfdjloffenen Sippen erzeugt wirb, 
wie m j. 50. in ben Sörtcrn: »abmalen, abmefSen«. 
j <£i Schließt fid) babei bie Sippe, bilbet baburch, in- 
bem Sic ben a heworbringenben SuStStrom plöfclid) 
abfefmeibet, bai b, unb öffnet fid) erft wieber nach 
ber ©ilbung bes m auf bie oben beschriebene ?8eife. 
j SBirb baS b burch plö^lichc Deffnung bc« Sippen» 
! oerichluffe« hcroorgebradjt, So bleibt c3 in ber SRegel 
i nicht al« SelbStftänbiger Saut ifolirt, ber heroorbre- 
| chenbe SuftStront Schließt an ba«fclbe ein wenn aud) 
nod) fo furjeS Vocalgeräufd) an, bcfonberS bei p, 
wo er mit größerer ©cmalt burchbricht, in ber 
Siegel ein furjeä ä ober e. ©eroifie donfonanlcn 
' laSSen \\<S) unmittelbar ohne jwifchentretenben SBocal 
bem b ober p anfügen, fo j. ©. b bem r, nicht 
: aber p bem n, ba n einen gänzlichen Vcrfd)(uß bei 
jSRunbcanal« in ber SOcitte erforbert, bicier aber 
i nicht eingeleitet Werben fann, wäbrcnb ber 2lu«- 
I atl)mung«Strom gegen bie gefchloSfenen Sippen jur 
Sitbung be§ p anbringen Soll. Qi fommt baher un- 
üermeiblich ein furje« c awiSchcn p unb n j. 5B. in 
bem ÜSorte »Pneumonie« jum SBorSchein. 

TOan hat bai b bem p al3 weichen bem harten 
Saut gegenübergestellt, ©rfterc beibe SBcjcirfmungen bc- 
Sagcn an fid) wenig ober nicht*; entfd)icben irrig 
ift nad) Sunfe bie Schauptung, baß p ftetö bei er- 
weiterter Stimmri^c Stumm, b bagegen bei Oerengter 
Stimmrifte in SBerbinbung mit einem Stimmbaub- 
ton angegeben werbe, unb baß berfelbc llntcrfd)tcb 
auch Stt»ifd)en d unb t, g unb k, f unb w beftelje. 
(5« fann nidjt aDcin b wie p ftumm angegeben 
werben, fonbern muß ei fogar unb fann abfolut 
niemals mit einem Stimmbanbton tereinigt werben, 
wie offef SKüllcr richtig angegeben hat. 5MI- 
bung bc* f ober v legen wir bie oberen Sdmeibc» 
jähne lofe auf bie Unterlippe, fo baß fid) ber Slu$- 
j athmung^ftrom burd) bie flcinen, jjwiid)cn ben gähnen 
! befinblichcn Spalten nad) außen trängen muß unb 
j babei ein pfcifenbeS Öcräufd) tjcrcorbriitgt. drängt 
fid) ber 9(them unter Stärterem Xrud hinburd), \o 

9« 
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cntftefjt ber rauhere Saut f, bei fd)road)em Drud 
ber meict)ere Saut v. Seibe Saute fönncn aud) ge- 
bilbet »oerben, meun man umgetebrt bie unteren 
©djncibcjäbne an bie Oberlippe anlegt, inbeffen mcn» 
ben mir biefc unbequemere SDtetbobe beim Sprechen 
nid)t an. Da« w ift ein 9teibung«geräufd), meld)c« 
boburd) entfielt, bafj ber 21tbem burd) bie jur ©»alte 
oerengte Sippenöffnung gebrängt mirb. 

jungen« ober 2Runbr)öl)IenIaute finb fold)e Gon- 
fonanten, loeldjc baburd) tyx\)t>x$:bxad)t merben, ba& 
bie Bunge ben mittleren SMunbcanal jmtfd)en 9lad)en* 
unb Sippentbor an irgcnb einer ©teile unb in i 
irgcnb meld)cr gorm für ben 91u«atb,mung«ftrom 
Verengt ober ocrid)lic&t. 5unfe tbeilt fic in brei 
©ruppen ein: a) Gonfonantcn, ioeld)e bei Oer« 
fd)loffenem SRunbcanal angegeben merben: n; 
b) fotd)c, meldje beim Durcfjbrud) eines S?crfd)IuffeS 
bcrfelbcn burd) ben SluäatbmungSftrom ober beim 
plötylid)cn Slbbrud) bc« lefcteren burd) rafa)en 2kr* 
ichlufj entftet>n: d, t. unb c) folcbe, roeld)e ba« 
Durd)ftrömen ber Suft burd) eine oerengte Stelle 
be« Sanol« tjcruorbringt : s, scb. Ir, ob, j. Da« n 
ift, wie bereit« ermähnt, eine Stefonantc, mie m eine 
$trt Vocal. Die Saute d unb t entipredjen in jeber 
©ejicbung ben Sippenlauten b unb p. Den 33erid)luf) 
bemirft bie 3ungcnfpifcc burd) Anlegen an bie 
$interfeite ber oberen ©d)neibejäl)nc ober au ben 
uorberften Dbeil be« borten ©aumen«. (Sin gemalt* 
famer Durchbrach be« unter größerem Drud an» 
brängenben Suftftrome« giebt ben Saut t, bei ge- 
ringerem ?ltb,embrud cntftefjt d; beibe Saute finb 
ftet« ftumm. Sud) für fic gilt bie für b unb p 
erörtete ameite 93ilbung«mctt)obe, plöfclidje «bfdjnei- 
bung be« $lu$atf)mung«ftromca burd) rafd)e §er» 
fteüung jene« Verfdjluffc«; mir gebrauchen fie, menn 
mir d ober t einen Saut unmittelbar anfügen tonnen, 
bei mcldjem bcrfelbe JBerfd)lujj unoeränbert ftetjen 
bleibt, mic j. SB. in »Heina«. 

3ur Silbung be« b nähern mir bie beiben 3otm* 
reiben einanber unb bringen .bie 3 u ngenfpi^e in 
biefelbe Sage mic bei d, nur mit bem Unterfct)ieb, 
bat} fie ben 3ähnen ober bem borten ©aumen nid)t 
anliegt, fonbern smifd)en beiben ein fdjmaler ©palt 
bleibt, burd) meldten ber Suftftrom gegen bie Süden 
jmifdjen ben oberen 3ohnen unb jmifdjen beiben 
3abnreit)en bringt unb fo ba« jifd)enbc ©eräufd), 
mclcbe« mit 8 bejeidmet mirb, erjeugt. Da« s gebt 
in Beb über, fobalb mir bie 3ungenfpitye nur 
menig nad) r)tnten jurüdjieben ober ben ©palt jmiidjcn 
ibr unb bem faxten ©aumen baburd) nad) binten 
oerlängern, ba& mir audj einen ^tjeil be« 3ungcn' 
rüden« hinter ber ©pifcc bem ©aumengemölbe 
nähern. 

2Birb ber l)iutere Dtjcil bc« 3 un flenrüdcn« 
bem borten ©aumen bis auf einen engen, fpalt- 
förmigen 3mifd)cnraum genäbert, mährenb ber SJcunb« 
canal oor unb binter bem ©palt geräumig, bie 
Sippenöffnung meit bleibt, fo erzeugt ber burd) jene 
©palte fid) brängenbe Sltbem ein ©eräufd), meld)e« 
für bie beutfebe ©praä)e am beften mit bem Vud)« 



ftaben j ober cb, häufig jebod) in ber ©djrift audj 
burd) g bejeichnet mirb. 

Gnblid) gehören t)iert)er nod) jroci eigent^ümlidje 
Saute, meld)e man unter bem tarnen 3itter laute 
oon ben übrigen getrennt t)at : r unb 1. 3 ur SBtlbung 
be« 1 legen mir bie Bungcnfrityc, mie bei ber 5lu*» 
fprade Don d ober n, feft an ben borten ©aumen, 
eröffnen aber bem Suftftrom einen fdjmalen 2lu«roeg 
nad) Dorn jmifd)en ben ©eitenroänben ber 3"«flc 
unb ben Qnnenfcitcn ber oberen ©adenjäljne. 25ic 
bemeglidjen 3ungenränber gcratt)en unter bem Srude 
ber Suft in Erregungen bon geringer 3 nten fi tat ' 
burd) meldje periobifd) ber Suftftrom jtoar niebt 
unterbrochen, aber in feiner ©tärfe geänbert mirb. 
3n bem ©eräufd), mit me(d)em bie Suft burd) ben 
befdjricbenen engen 2(u«meg ftrömt, mirb baburet) 
ber pcriobifd)e SBcdjiel erzeugt, me(d)er ben ßbaraftcr 
bc« 1 bilbet. Xai fd)narrenbe r-©eräufd) fann burd) 
Erbitterungen öcrfd)irbencr Ztyite tyxDoxQtbvadjt 
merben. 55ci bem reinen r ift c« bie 3ungenfptye, 
roelct)e oibrirt ; fie mirb, mie jur S3ilbung be« d, bem 
barten ©aumen genähert, burd) 9Jlu«felaction ge« 
fteift unb fo burd) ben unter ftärtcrem 3>rud gegen 
fie ftrömenben $ttt)cm in ©d)mingungcn berieft, 
meldje ben Suftftrom, mittun aud) ba« bon it)m beim 
Durchgänge }miict)en 3unge unb bartem ©aumen 
erzeugte 8tcibung«geräufd) periobifd) unterbrechen. 
53iel häufiger, in gemiffen beutfdjen Sialecten regel- 
mätjig, mirb ba« r nicht burd) Vibrationen ber 
3ungcnipi^e, fonbern burd) fold)c be« bem Suftftrom 
entgegengcfteHten meidjen ©aumen« erzeugt; bamit 
legerer in ©djmingungen geraten lann, ift e« 
nöthig, bag oor bcmfelben ber Wunbcanal burd) 
Hebung bc« 3ungenrüdcnS gegen ben horten ©aumen 
oerengt mirb. ÜRad) ©rüde unb (Xjcrmaf fann 
aud) im ftet)lfopf fclbft ein r erzeugt merben, unb 
mirb biefer Saut in ber nieberfäcbjifäcn SRunbart 
mirflid) oermenbet. 

Die 9iad)cnlaute ftnb Gonfonantcn , meldje 
burd) Serfchlutj ober JBercngcrung in ber ©egenb 
be« 9tad)eneingange« be« SRunbcanal« herOorgebracbt 
merben. ©treng genommen finb e« aud) 3""flcnlaute, 
ba e« aud) bte bie 3unge ift, meld)e burch Hebung 
bc« hinteren 2f)ei(e« ihre« Siüden« bie Verengerung 
unb ben SBcrfdjlufj bemirtt. Äud) bie 9}ad)enlaute 
jcrfallen nad) Öunfe in brei analoge ©ruppen, 
mie bie erften beiben Sautclaffen. Die 9tefonante 
I unter benfelbcn ift ba« fogenannte 9Zafen-n, meld)e« 
i9Küllcr mit n ober ng bejcid)nct, mie e« 5. ©. 
im beutidjen SBort ©ang ober im franjöfifdjcn 
I un Bon au«gefprod)en mirb. ©eine Öilbungvbcbin- 
. gungen entfprechen benen be« n, nur mit bem 
Ünterfd)icb, ba& ber refonirenbe 5ttbfd)nitt bc« HRunb- 
canal« burd) Anlegung bc« tiinterftcrt Dheile« be« 
3ungenrüden« an ben horten ©aumen nod) meiter 
al« bei n ocrfürjt mirb, mährenb ber ttu«athmung«> 
1 ftrom burd) bie 9taicnf)öble geht. Dem b unb p ber 
Sippenlaute, bem d unb t ber Zungenlaute entfpridit 
ba« g, mic c* im Tcutidjcn j. ©. in »©ort« aue- 
gefprochen mirb, unb ba« k, melcbc« bei gclinberent 
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ober gewattfamerem Turchbruch be« anbrängenben ©eint Wuffticge jur Sternkarte erregt man Die 
Suftfirome« buret) ben wie bei np gebührten 33er» 1 9iorbfette be« #ügcl« faft nod) ganj im (Schatten 
fefiluß ober auch beim plöfjlicben Slbbruch be« fiuft- j liegenb, wätjrenb nad) etwa brciotcrtelftünbigem 
(fronte« burd) §erftcllung biefc« ©erfcrjluffeÄ erjeugt 1 9Jfarict}c auf jicmlid) tjorijontotem 28ege fid) ber guß* 
wirb. Tie britte ©ruppc beftcht au« ben bereit« jpfab wenbet unb bie ©aulid)feiten be« ^nftitutc« 
erwähnten SRobtficationen be« ch unb be« s. Ta« fammt bem ©arfc uou ber füblidjen Sonne in 
eigentümlich, raub, flingenbe 9iacbench wirb in glänjenbc« £id)t getauft erierjeinen. 9iun jeicrjnet fidj 
einigen Tialccten be« Teutleben unb ^oHönbifchen aud) ber Col de la Trinke auf bem fcorijonte ab. 
regelmäßig berwenbet. F. 8. wogegen in ber unmittelbaren 9fabc ein bißenartig 

j gebaute« $äu$ebcn mit ©alfon« unb ©eranba burd) 
ba« 2cud)ten feiner im ©onnenfeheine fpicgelnben, 
glaftrten $iegcl in bie Slugen faßt. Cr« ift bie« ba«» 
£>au« be« s Jluffeber« ber Sternwarte unb juglcid) ber 
Eingang in ba« Territorium bcrfclbcn. Sur ben hin- 
unter allen Sternwarten, beren ©rünbung in bie tömmting bitten bie febrinbar regelte« bertheilten ©e- 
neuefte.3rit fällt, ragt in Suropa bie großartig an* j bäube be«3'Mtitutc« eigentlich Urfadje jum Crrftauncn, 
gelegte Sternwarte ju 9Jij$a befonber« tyxtox. Ter bod) bietet bie ©efammlanlage ber Sternwarte ©ernähr 
SRumficenj eine« für bie SEBiffenfdjaft begeifterten ; für bie ungeftörte Slnftcllung ber ©cobachtungen, ju 
äKanne« — be« ©arifer ©anquier« 5Rapf>acl 1 beren ©Clingen ja oor Widern 9tub;c unb llarc fiuft 
©ifdj off «heim — ihre (5ntfteb,ung fcanfcnb, mürbe | nothmenbig finb. 

biefe Sternmarte unter Mufwanb ber weiteftgetjenben 3m cingefchnltetcn ©übe auf Seite 70 ift bie 
5ürforgltct)!eit unb ber entipreebenben SDüttel nl« ! Totalanficbt ber Sternmarte fammt allen ^eben* 
SKufterinftitutDonbemfranjöfifeb^nhlrcb/iteftenGrjarlc« gebäuben bargeftcHt. 9iact) ©affirung be« großen, 
©arnier entworfen unb mit §ilfc bieler ihlnftler monumentalen föngang«(jttter«, beffen Thor bon ben 
bon SRuf in baulicher SBcjier)ung bollenbet. 2a« Cb» Statuen ber Slftronomie unb ber ©htfif flanfirt wirb, 
feroatorium ift auf bem ©ipfcl be« SKont ©rc« — | gelangt man ju bem fd>on erwärmten ^orticr^ r)äu^tr)en. 
einem ber $>ügel in ber nörblichen Umgebung 9iijja« 58on rjier au« berjnt fict) ber 2Seg fanft anfteigenb 
— über einem gegen 32 §eftare meffenben Slreale | etwa 500 SWeter hin unb bilbet am Crnbe eine fdjarfe 
erbaut. Ta« eigentliche Terrain bon jiemlicb un« SBiegung gegen ben Slbtjang auf ber 9Jorbfcite be« 
regelmäßiger ©runbform bilbet ba« Sßlateau be« ' |)ügel«. parallel führt fobann mit biefem ©fabe eine 
§ügel#, ber nach Horben in einer fteilen Hbbadmng i fat)rbare Straße gegen bie SBerwaltungSgebäubc. 9iact) 
gegen bie nacr) ÜRijga fürjrenbe Strafee abfällt unb einer Spaltung be« SBege« gelangt man auf einem 
gegen Sübcn in eine Steifjc fleincrer ©obenan« 3n>eige be«fe(ben ju ben 8Sot)nr)äufem, Wätjrenb ber 
febwedungen oerläuft, fcblieglict) in bie Süftc be« anberc Äft jur $>öb)e be« *ßlateau« fütjrt. ©erfolgt 
SRittellänbtfcben SWeere« übergetjenb. Ter böchfte $untt j man ben Heineren, ju ben 9iebengebäuben füt)renben 
be« SKont @ro« erreicht 374 9Reter über bem SWeere«« SBeg, fo erreicht man, um ben §ügel b/ntmgehenb, 
jpiegeL Ter ©oben ift au3 Salfftein gebilbet unb in ; bie Stallungen unb ba« SRafcbincntjau«, welche ©es 
einfenlungen jerflüftet, beren 3Sänbe nerfdiicbenc bäube auf unterer ©eneralcnficht linf« unten im 
9ieigung«Dert)ältniffe aufweifen. Tergeftalt im ©rogen j ^»intergrunbe r)crDor>e^en. Sm weiteren Slufftiege 
unb ©anjen für bie Anlage eine« aftronomifchen j fommt ber SBanbcrer cnblich ju jmei ©ebäuben — 
Cbfertwtorium« geeignet, mufete jeboch ba« Terrain recht« im ©Übe — wooon ba* Heinere mit bem 
für bie nott)wenbigen 93arfan(agen borerft mübeooll Raunt umgebene ber $abi(lon für Speetroffopie unb 
oorbereitet werben, ba ber üorfjanbene SEalbbeftanb ba« größere ber ?ßaOiKon ber $ht)fi( ift. Ta8 im 
auf magerer £>umu«ichichtc nur lurje« ^iniengeböUf , | ©ißenftnle gehaltene Dbject mit jwei ©tagen im üöorber- 
einjelne SKaftisbäume mit eingeftreuten ©üfchen ' grunbc rceht« enthält bie SBohnungen für bte 2lfrro« 
ftrauchartigen ©infter« unb anberc« bürftige« ©ufeh' i nomen. 



werf aufwie«. Tie Schwierigtciten ber Umgeftaltung 
Weier fpärliehen ©egetation ju einem ^arfc wuchfen 
noch burdij ben Umftanb, baß SBaffer faft gänjlich 
mangelte unb beffen Zuleitung beranlaßt werben 
muBte. 

Tie bon 9ii,?sa gegen ben SRont ©ro« herjichenbe 
Straße ift in lanbfdjafrlicher ©ejiehung außerorbent- 
lieh fchön. ©ijarren ©nbruef machen bie gegen ben 
fiüftenfluß ©ar borgefcb>benen 3*l«blccfe unb bie im 
^>intergrunbe aufleuchtenden ©ipfel ber Mlpen. ©rgen 



gerner gelangt man auf bcmfelbcn SSJegr, immer 
in leichten Sötnbungen, ju bem recht« erfichtlicfaen 
Stunbbaue, ber in ber brebbaren Kuppel ba« flcinc 
Mequatorial birgt. Tiefem ©ebäube gegenüber, burch 
feine großen Ttmenfioncn auffallcnb, befinbet ftd) 
ber Tom mit bem großen Slequatorial, ba« ju ben 
größten feiner 9frt ^ählt. ©on bem Sluppelbaue für 
ba« Heine flemtaiorial giebt ba« ©ilb auf Seite 72 
eine Specialanficht, unb $war eine ftnfidjt bon außen, 
fowie einen 2äng«fd)nitt, in Welchem ba« innere ber 



ba« SReer btlben ©almen, Slfoe unb Clibenhaine | fiuppel mit bem 9Jefractor crfichtlid) ift. Ta« große 
in flbmeebilung mit Zitronen- unb Crangrnwälbchen , Slcquatortal tritt au^ ber in Seite 71 cingeichaltctcti 
einen herrlichen Uebergang 31t bem f«h blau unb , ?lbbilbung, bie im SDiaßftabe 1 : 200 gehalten ift, 
unenbtid; au«behnenben SJieere. ! heroor. ^»icr ftnb auch bie ajioutirungeu be« riefigen 
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^nftrumentcS, fotoic bcr SJctoegung*- 
mechantömu« für baäfelbe unb bic 
Stonoorrichtungcn für bic Trehung, 
Ceffnung unb Scbliefjung bcr Humm 
}tt entnehmen. Tie Ttorftcllung bc* 
((einen Slequatortale« ift im SHafj- 
ftabc 1 : 210 angefertigt. 

Um ben ©au be$ grofjcn Slequa- 
torialc*, baS fich in fdjarfer Silhouette 
öom Jporijonte abbebt, herum führt 
ber pfab fobann ju ben beiben Pauitton* 
für ba3 grüße unb fleinc SWeribional 
— in nebenftchenber Wbbilbung in 
ber SJJittc jtuiichcn ben beiben Shinb- 
bauten bcr Elcnuatorialc. Tic Tiächcr 
biefer 93auten fiub berfchiebbar für 
bie Sinfteöung bcr ^nftrumente con« 
ftruirt. Hon hier führt ein fleiner 
93kg rücfroärt* jur gahrftraBe, \\\ 
ben SKagajincu unb SWafchincnhäufern 
unb weiter flu bem pamllon für SJtogne- 
tiSmu*, ber bie ju ben cinfeblägigen 
^Beobachtungen uotbmcnbigcn 3»f*ru^ 
mente enthält. 

% Uicier Pauillon liegt in ber @e- 
ucrnlanficht am linfen glügcl auf 
einem eigenen, tcraffenförmigen ?luf- 
baue. 

Schließlich bleiben noch ba* ©c- 
bäubc im Siorbergrunbe mit bem ättittel- 
bnue unb jmei gleichartigen Seiten« 
flügrln. Ter 9Hittclbau beherbergt 
bie reiche ÜBibliothct bcr Stcrniuartc, 
bic beiben ^Innere bienen jur Unter- 
bringung ber 9?ertoaltung8burcau3 mit 
ben Si&ungäfälen u. bgl. Turcb bic 
©efebaffenbeit beS Terrain* bewirft, 
fanicn bieje 93auten auf eine mäch- 
tige Terraffe ju liegen, bie au« 
einem au* Ouabern gemauerten Unter- 
baue beftetjt unb eine gro&e Platt- 
form mit ornamentalem Schufcgittrr 
enthält. 93on biefem Tbeile ber Stern- 
warte entrollt fich bem öefucher eine 
ent^üdenbe gernficht gegen Sübcn über 
bnS SDiccr, bie Stabt 9?i.v?a mit ihren 
(Märten unb über bie ©erge im Um« 
freife, beren ÖJetammtwirfung ein Pa- 
norama Don munt^ertiollcr 91rt bilbet. 
^lit bcr Tcrraffc trifft man auch Wiebcr 
auf ben niun DJorbabhangc bc* .vügcl* 
führenben Serpentinenweg unb anbere 
Pfabc, welche in gcraber Dichtung burch 
flcinepinieubcftänbc \\\ jebem einzelnen 
bcr Cbjectc führen, bie mir vorher auf 
Wrunb ber eingeschalteten Jpauütanficht 
genannt haben. 

?(u&crbcm enthält bie Sternwarte 
noch Qifhcortc unb PaöiftunS für bie 
Einbringung t>on allerlei Wcbenaöpa« 
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raten, rcie Jtjermometer, Barometer u. bgl., ba audi mä&igfeit modit, fo bat beeb bie Grfalnrung ergeben, 

bie meteorologifdjen Sictljältnifie ttjeilroeife in ben bafj bie ©auatt viele SBortfjcite in fidi birgt, rocil 

Mrci*? ber Beobachtungen gebogen tuerben. ftür alle SBeobacbtungen ungeftört unb gänjlicb, unabhängig 

bie Bebürfniffe ber 2Birtt)fd)aft, a(8 SWagajine für oon einanber angcftcllt werben fönnen. GF3 ift ja 




Girofit* Vltquatorial. 



Üebenämittcl, für »erfdueberc Apparate jc. bient I befannt, bafj ein miffenicbaftlidjc* ^nftitut oon ber 
eine grojjc Qaty oon Quitten unb s .J?aöinonS, bie im Slrt einer ©ternmartc nie alö öollftänbig bezüglich 
Siaufe ber $eit jc nad) Skbarf unb Wotbrncnbigfcit ber Slueftatluug mit ^nftrumenten gelten tann, rocil 
nod) öergröfjcrt, bejicijunggroeife ocrmcfnrt roerben bodi immer neue ^nftrumente erfunben unb alte 
lönnen. Iburd) mannigfadjc 3Jcibcfferungen in ibrer Söirfung 

SScnn audj bie ©ebäube jerftreut liegen, roaä unb Süerläfclidifcit geänbert roerben. 5Jon biefem 
für ben erften Slnblid nicfjt ben Ginbrurf ber ärocef' öefiditsuunitc au* betradnet, ift baljer eine nodi 
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ffine aßufterjtertttcarte. 



Bergröftcrungen gf flatlcnbc Anlage ber Bauten mot)l meffcn unb jebe bcr Dielen auftawhenben fragen ben 



gerechtfertigt. 



genaueften Prüfungen unb (Srmägungen unterzogen, 



Befonbcr* für bic Jurten twief hing br« oon ihm um bie für bie jeweilige Unterbringung ber Snftrumente 

gegrünbeten ^nftituteä in 91iija hat Raphael SBil'djoffä» geeignetste Gonftruction«art ju erfahren unb an« 

beim mit ©roßmutb, geiorgt, ba er wollte, baß feine juwenben. Befanntlicb fpiclen ja Dornchmlid) für bie 
Schöpfung nicht unüotlftänbig, fonbern al* SHuftcr- 
inftitut ihm unb ftranfreid) utr Sbre gereiche. 
33ic fdwn ermähnt, erfolgte bie Einlage ber Stern- 



SHontirungcn bcr gegenwärtigen riefigen Sernrohre 
unb fteflectoren bie Schwingungen ber Aufnahm*« 
gebäubc mit ihren Trchthürmcn unb ftnppeln in 



warte nach genauerem Stubium ber BobenDerhältniffc Bejug auf ba* ©rgebniß bcr angeftctlten Beobachtungen 
bc« ©runbe«, auf welchem jebe« einzelne Cbject ju eine große SRolIe. 

flehen fommen foRtc, unb nur nad) gemiffenhafter 1 9ceben ©arnicr al* Ardntcften wirrten noch 
Untersuchung fowof)l bezüglich bc* Untergrunbc* be* 9J?änncr Der SBiffcnfdjaft freiwillig al* Berater mit, 
^lateau* al* auch hinfi<htlich ber Cricntirung«ücr- um ju jeigen, luie iet)r fic bie Bcftrebungcn be* 
bältniffe be«felben mürbe mit bcr Aufführung ber ©rünber*, ftranfreich ein berartige* 3nftitut erften 
©cbäube begonnen. 3Mc Botlenbung ber Sternwarte Wange« ju geben unb zugleich bcr SBiffenichaft einen 

Ticnft ju leiften, ju fcbäjjen 
unb \u ehren oerftanben. Unter 
ben Aftronomen wirfte in*be» 
fonbere Soemu mit, ber, wa* 
feine Autorität auf bem ©e« 
biete bcr aftronomifchen SBiffen» 
fchaft anbelangt, ein maßgeben« 
bc« Urtheil abzugeben in ber 
Sage ift. Ter genannte hatte 
auch ben ©cncralplan jur Stern- 
warte im rein aftronomifchen 
Jfjeilc mit großer Klarheit ent- 
worfen; bagegen hatten fid} in 
9tizja aniäffige SRänner — 
tbcil* technischen, tbcil* allge- 
mein wiffcnichaftlichen Berufe» 
— burch- praftiiebe SRathichläge 
Berbicnftc erworben unb ba« 
©eiammtmert jeber in feiner 
Sphäre nach beftem SBiffen ge« 
förbert. Unter ihnen feuchtet 
beionber* ^Jerrotin hertor, 
ber als Director ber neuen 
Sternwarte ba« größte Sinter« 
effc für ba« ©ebeihen bc* $n- 
ftitute« an ben lag legte, in« 

unb bie erhielten SRefultatc haben auch M* ent- bem er mit unermüblichcr Au«baucr bic täglich gc- 
fprcchcnbe ^merfmäßigfeit bcr Anlage in möglichft machten Erfahrungen beim ftortfehrriten be« Baue* 
günftigem Sinne bargetban. 9ficbt allein bcr bau- |U Wufcc machte, fei c« nun in ftinfieht auf bie 
führenbe Ardiitcft hatte Ginfluß auf bie Anotbnung Anlage überhaupt ober auf bie Anforbcrungen ber 




Tai ftetne Jtcouaioriol ; S!uppt(fltbflub< Won aufctn. 



ber ©cbäube genommen, fonbern insbefonbere be- 
rühmten Aftronomen ift ba* erfreuliche ©rgebniß ,^u 



SMffenfdjaft im Bcfonberrn. 

Datei inufe man aber nicht glauben, baß bie 



banfen, inbem fic burch ihren erfahrenen Watb, bic frillc bcr Dom Wrünbcr zur Beringung geftcllten 
Schaffung be« 3"flitutc* fo bewirften, wie e* fich Wittel AnlaS jur Bcrfchwcnbnng gab. 
heute barftcllt. Unb wenn auch alle zum Ausbrucfc ©anj im ©egentbeile baoen war fich jeber bcr 
gcbrad)tcn AJünfchc bcr bcttjeiligtcn 5 fl ctoren bei ber 3)iitwirfenben bewußt, baß in einem ben ftrengen 
1'i.Hung nicht Doli ücrücfiichtigt werben fonnten, fo 3ielcn unb (Mrunbiä^en einer emften SBiffenfcfcaft 
lag eben bcr Gkunb hierfür in ben ©eboten für bie gewibmeten ftnftitute fein Öuru« herrfchen türfc, ben 
^wccfmäBiflfeit ber Anlage ber ©ebäubc in Beziehung etwa ein SDcufeum noch geigen fonntc. Befteniall« 
auf bie wiffcnichwiftlichcn ^ntcreffen. fowie nicht minber war e* bem Arcfaiteftcn erlaubt, fich bi* j^u einer 
in localcn Terrainfchnncrigteitcn. Se^tcre Würben Don gewiffen ©ren^c Don freien outrulioncn leiten ju 
Ch. ©arnicr unb feinen SDcitarbcitern in meifterhafter laffen unb bcmcntiprechcnb lünftlcrifchen Schmucf an 
SSkife übcrwnnbcu. s JS?itrbc bort) jeber Crt für bie ben ©ebäuben anzubringen, erorberten bech bic (Ion- 
Aufführung eine* bcr wichtigeren ©ebäubc in Com- ftruetionen ber ben rein mifieufchaftlichen Beeden 
miifioncn befprochen, jebc Timcnfion wicbcrholt ge- gewibmeten Cbjectc mit ihren Oiuftrumcnten ohnehin 
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bic theuerfte Auaführung nnb werben in ber „Sufunft Sichtung gehalten werben tonnten. £>tc rburch würbe 

noch mehr an Grhaltungefoftcn bcaniprudjcn. Stuf eine Irübung ber üuft burch aujsftrömenben SRaucb 

biefe Art Wirten bie Anlagen ber Sternwarte in ober $unft au$ ben Schornfteinen ber Sccbcngebäube, 

ihrer ©efammtheit al« einfach nnb folib bei einem alö auö beren Seftimmung an fid) rcfultircnb, faft 



gemiffen dkabe Don iyornctjmfjcit bc* StnlcS. 



gänjlicb ausgcidjloffen. £aburch fonnte auf günstige 




3ur GntwicflungSgejchichte ber Sternwarte ift Grgcbniffc ber Scobachtungen rootjt geregnet werben, 
d inteteffant anzuführen, ba& nor ber ^nangriff- ba auf biefclben bic jeweiligen GoaporationSoerhältniffc 
nähme ber baulichen ^erfte Hungen bie $länc bem beä Scobachtung^ortcS einen ntdb)t ju uertennenben 
Surcau für Grbmeffung in ^axii öorgclcgt unb oon ! Ginflufj üben, beffen Scadjtheilc burch bie 9trt ber 
benifelben einer cingehenben Prüfung unterworfen Anlage ber SRijzaer Sternwarte eben behoben würben, 
würben, bie ein alljcitS bcfricbigcnbcss SRefultat er- inbem bic 2uft im Siftrungsfreife ber SRcfractoren 
gaben, fowof)l wad bie üerfdjiebenen Steige ber Scob- ftets rein unb flar blieb. Qut>t m famen bie Dielen 
adjtungcn alz auch bie ©leichartigfeit be« Snftemc« natürlichen 9ticb> unb 2Jccrfpunftc, welche bie ©egenb 
anbelangte. Xae genannte Surcau ewpfat)l benn auch enthält unb bic eine freie Sifirung begünftigten. 
bie Annahme bed ^rojcctcS mit 
Srimmeneinhclligteit zur cnb* 
giltigen Ausführung, inbem ;u- 
gleich bem ©rünber SRaphacl 
5öifd)off«b^im, ben genannten 
an bem @)utad)ten beteiligten 
Qklehrten unb bem Arcfutctten 
(Sh,. (Stornier bie befonbere An« 
erfennung ausgesprochen würbe. 

Sine weitere Ausführung 
unb Unterfuchung ber ©rünbe, 
welche bie Fachmänner zur An- 
lage ber Sternwarte gerabe auf 
bem SDtont &xoi bewog unb 
gerabe jur Ausführung ber An- 
orbnung ber ©ebäube, fo wie 
fte jefot crfdjctnt, Dcranlafjtc, 
würbe fjicr ju Weit führen, WcS- 
balb wir bie Dielen 9Jceinungen 
hierüber füglich übergeben ton- 
nen. $auptiäd)(u$ mafjgebcnb 
für bie im Silbe gegebene Ein- 
lage waren jeboef) SRücf lichten auf 
eine möglichst bequeme, genug 
Kaum bietenbe Ausbeutung ber 
Saulichfciten unb eine genaue 
matt)ematifd)c Crientirung für 
einige ©cbäube unter bcnfelbeit 

GbcnfofpieltebicooQftänbigcUcberwinbungbcroerfchie-| So — wenn man alle Details ber großartigen 
benen ftinbernifie für bie Aufführung ber Drehwürme Sonception ber Sternwarte ju SRijga in ben SreiS 
für bic beiben AcquatorialeShinfichtlichberSermcibung ber Setrachtungen einbezieht — gelangt man flu bem 
ber Schwingungen, fowic nicht minber im Sinne gün- 
ftiger Sifirungcn für bie SHcribionale, eine Stolle. 

Rur all biefe Sorbebingungcn bot baS Xerrain 
be« SDcont ©roS — ber nicht ju hoch unb nicht ju 
niebrig — mit bem freien AuSblicfe gegen bas SNccr 
in flimntifcher Scziefmng unb auch in Anbetracht ber 
günftigen SertchrSDcrhältniffc bie heften Ausfichten 
auf hefriebigenbe Söfung bcS Problem«. 2>ic Aus- 
breitung be« ©cfammtconiplcrts ermöglichte ben wieber 
in Sctracht fommenben Sortheil, baß alle 9?eben- 
gebäube, Wie Sibliotbcf, ScrmallungSgcbäube, Stal- 
lungen u. bgl., in iiemlichcr Entfernung oon ben 



tal Htint »tqualotial; ßut'Dflgtbiiiibt Don .Inntn. 



SRefultate, baß In^ in ber %^ai ein ^[rtftitut ge- 
fehaffen würbe, bnS, nach emfter Arbeit boticnbet, als 
einzig in feiner Art gelten fann. 

gum Xtrector ber Sternwarte würbe ber befanntc 
fran^öfifche Aflronom *J5cr rotin ernannt, ber fofort 
nach llebernahme ber ficitung be« 3ttfHtttttl einen 
Sührer burch ba^felbe herausgab, woburch bem Se- 
fuchcr - fei bcrfelbc nun Aftronom ober ein fonftiger 
OJelcfjrtcr ober auch nur ßaie — ein wiQfommenetf 
Sabemecum geboten ift. 

Son ^ntereffc bürfte e« fein, ju erfahren, bafj 
unter ben 9Jcitarbcitern beim Saue ber Sternwarte 
eigentlichen, ber Seobachtung gewibmeten Dbjecten ber auch ber befanntc ^arifer 3"8cnicur (Siffel mit- 
Sternwarte, unb jwor in einem gewiffen Abftanbe, wirfte, oon bem bic Gonftruction ber fiuppel be« 
nicht allein in horizontaler, fonbern auch t* bertiealer grofeen Aeguatorialc« ftammt. ÜJie Trchung biefer 

tcr Cltin bfT Vä<i>tn. XIV. 10 
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Suppcl erfolgt leicht unb fieber mittelft eleftrifcber 
firaft, Wäbrenb ein eigener SJlecbaniSmuS bie 89c- 
wegung be« Slcquatoriale« nach bem fdjeinbaren Saufe 
ber ©eftirne bewirft. 3m Uebrigen finb bic Dome 
ber beiben ^Icquatorialc« mittelft Sähen unb Schiebern 
nach, ©cbarf ju beden ober ju öffnen, wie bic* bei 
allen neueren »Sternwarten üblich ift. 

&uS ben biefem 2Iu?fa|jc beigegebeneu Äbbilbungen 
erficht man mit Öeidjtigteit bie ©ertbetlung ber 
©ebäube in ber ©cneralanfidjt, unb c« ift nicht ju 
bertennen, baß ba* Slnftitut ben (Jinbrud ber ein- 
fachen ©ornebmbeit bei jugteieb dort)anbcner, genau 
erwogener 3mcdmäßigfcit mad)t. (Jbenfo ift bie Äu*« 
ftattung mit 3nftrumentcn muftergiltig. 

Schließlich fei noch erwähnt, baß anläßlich bc« 
©aue« ber Sternwarte jii 9lijja eine mit bieten 
Änficbten unb planen ausgeftattete SRonograpfne be« 
Snftitute« als ©ebenfwerf betanSgcgebcn würbe, ba* 
alle Setail« unb Specifica enthält, fowie 3c«9«i6 
giebt Don ber SdjaffenSfreubigfeit be« ©rtinber«, ber 
©cleljrten unb beS Slrdnteftcn. Wöge baber biefer 
Sternwarte im 3nt«ffi« ber SSBiffenfcbaft bie größte 
^rofperität befdjiebcn fein. — 11 — 



lUberfüge auf PetaUeit, ©Ins ttnb 

SDJie befannt, berbinbert ba« fogenannte ©ron- 
jiren oon Kupfer unb Rupferlegirungen bie balb 
eintretenbe ungleichmäßige unb unfdjönc Trübung 
ber blanfen Oberfläche oon SDcetatfgcgcnftänben burd) 
eine gleichmäßige, burdjficbtige Sd)ufc- unb Sd)mud- 
fcbidjt, welche aus Drüben ober Scbmefelmetallen 
beftebt. $5icfelbc bilbet fieb freilich in fet)r langen 
Zeiträumen auf ©ronjeftatuen oon felbft, unb jwar 
burch bie ffiinwirfung ber foblenfäurebalttgen 2ltmo- 
fpbäre als ein burchichcinenbcr, grüner Ueberjug 
bon wafferbaltigem Rupfcrcarbonat. $>iefe eble antife 
©atina ift ungemein gefcbäjjt, ba fie ben fünft' 
lerifchen ©ffect febr erhöbt- Seiber bilben bie mobernen 
©ronjeftatuen in unferen großen Stäbten febr feiten 
biefe Patina au«. 9cacbbem fie ba« Sluge eine 3eit 
lang burch ihren SJcctatfglanj gebtenbet, fangen fie 
an, fich ju fd)wärjen unb finb fdjlicßlicb oft faum 
bom (Jifenguß ju uuterfebeiben. Vielfach mag hieran 
bie jefct fo Derbreitete Stcinfoblenfcucrung Schulb 
fein, welche tbeil* Scbwefelroafferftoff, tbeil« 9tuß in 
oer Ätmofphäre oerbreitet, welche ba* Rupfer tbctl* 
chemifcb, tbeil* mechanifch fchwärjen. ©ei her frü- 
heren &oljfcuerung enthielt bie ?ltmofpbärc biellcicbt 
Spuren ooit (Sifigfäurc, welche bie ^atinabilbung nur 
förbern fönnen. 9?acb ben cingerjenben Stubien bc* 
^rofeffor 9i. SSebcr in ©erltn ift aber auch ber 
febr allgemein gebräuchliche ^infiuiafc ju ©ronjc, 
ferner ber Wntimongebalt bc* Stupfer« mefentlicb am 
Steißlingen betbciligt. £a* (Hießen unb Sifclircn wirb 
burch ba« Sixit freilich erleichtert, reine 3innbronjcn 
aber jeigen beim Slbbeijcn eine biel gefchloffcnere 



Oberfläche. Ta* lodere ©efüge ber 8>>dbronjen er- 
giebt burch Orpbation eine poröfe, febwarje Schicht, 
in ber fiel) Schmufr unb 9tuß fcftfcfccn. $a* 5lb- 
bürften ober gar ba* Slbbcijcn hilft nur wenig; 
am heften wohl ba« zeitweilige Abreiben mit Cel, 
welche« auch bic 2llten angewenbet haben. ©« wäre 
übrigen« $u üerfuchen, ju ben Statuen ^bofpbor- 
bronje anjuiucnbcn, bie fich burch irjre qucdftlber- 
artige Eünnflüffigfeit, ba* gefchloffene fiorn unb bie 
fd)öne 3rarbc au«jeid)net. 

©ei Heineren ©ronjear heilen, fo auch bei SRe* 
beiden au* ©ron^c ober Kupfer bringt man bie 
Schu^fchicht auf fet)r mannigfaltige SBeife h fröt)r - 
SJcau übergießt 5. ©. bie blanfen, gut gereinigten 
Stüde mit einer febr berbünnten, fochenben fiöfung 
öon ©rünfpan unb Salminf ober »on SBeinftein, 
Salmiaf, falpeterfaurem Rupfer, furj febr oer« 
bünnten fiupfcrfaljlöfungen, welche, wie e« febeint, 
mit bem fiupfer eine Rupferortjbulfchicht hüben, bie 
feft am SJlctalle fjaftet. 3e nach ber Ausführung 
oariirt bie ©atinafarbe bon heß bi« bunfelbraun. 
j 3n anberen gäHen ftreicht man mit ffiffigfäure unb 
Salmiaf an ober hängt ba* Objeet in SBaffer, ba« 
j mit Rohlenfäurc gefättig ift. Uie fogenannte eng« 
! tifche ©ronje, welche man auf ben betannten eng* 
jlifchen Ib^ittfton bemerft, wirb erjeugt, inbem 
blanf gebeizte«, baburch etwa* rauhe« fiupfer mit 
©fenroth unb ©raphit in ©reiform angeftrichen, 
erwärmt unb mit einer fteifen ©ürfte abgepufrt wirb. 
!^)ier bewirft möglicherweife ba* Gifenofpb eine 
iRupfcrorhbulbitbung, boch fann auch bie ein- 
fache ttbbäfion be*felben bie Sorbe h^oorbringen, 
wa* um fo wahrfcheinlicher ift, als ihre bunfle 
9cüancirung dorn ©raptutjujafc beeinflußt wirb. 9cod) 
1 leichter entfteheu Ueberjüge oon Schwefelfupfer, unb 
gentigt e* baju, bie blanfen Stüde mit Schwefel- 
wafferftoff waff er ober mit einer Söfung toon Schwefel- 
natrium-Schwefelantimon ju bct)anbeln. (Sinen matt- 
fchwärjen Ueberjug ftellt man enblich bei ben Scrn- 
rohren unb SDZifroifopcn jum fernhalten ftörenben 
9teflejrlid|te* baburch h?r, baß man bie blanfen 
Jh e üc niit Nitraten oon Silber, Rupfer ober SRangan 
anftreicht, trodnen läßt unb glüht. Sein bertheilte* 
[Silber, Rupferojpb ober SWanganfuperoCTb bilben 
bann bie feft abtjärirenben Ueberjüge. ©i*her 
würben biefe Crnbüberjüge au* bem Material ber 
I Unterlage ganj ober jum Jhcilc wenigften* erjeugt. 
! (£* fommen inbeffen auch analoge SäHc bor, bei 
' welchen bie Ueberjüge au« Söfungen niebergefcf>lagcn 
j werben. 3ft bann bie Unterlage gut polirt, fo 
' haften bie 9lu*fchctbungcn in gleichmäßiger Schicht 
febr feft unb geben einen febönen Effect, ^icfelben 
1 bilben fich h- ©• burch Gnoarmen einer alfalifchen 
©leilöfung mit gerribetjanfaliiim. ß« entfteht bann 
1 cincrfeüs ferrocpanfalium, anbercrieit* ©leifuper* 
, ojrub, ba« fich l|fl cb bem OJefcjj ber 5 lächenanjiehung 
auf bem SJlctall ablagert, ©tfen ober 3>"f, welche 
ftarf rebucirenb wirfen, finb aber hierju Weniger 
I geeignet, al* j. ©. bie Supfcrlegirungcn. 9Man fann 
I ferner ein ©lei- ober ein Rupf er-, cnblid) ein SBi«- 
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mutbfalj mit einer fiöfung üott unteridjwefligfaurem 
Katron Gerieten, fdrtoadj anjäuem unb auf 70 bis 
80 ©rab Getfiu« erfjifcen. ©« bilben fid) bann 
Sd)wefelmetaUe, weldje fid) ebenfall« in cob,ärenter 
Sdndjt ablagern. 

9tm fdjönften falten aber bic mit Ä?ilfc eine« 
aafoanifdjen Strome« erzeugten Superofbbüberjüge 
aui. ?ll« 2dfung tann man am beften eine ftarf 
atfalifdjc Sileilöfung benähen, bie man burd) lieber* 
fältigen bon $lci&udcr mit Me&fali bi« jur 2luf« 
betfong erhält. «ud> bafifd) effigfaure« 93tei, ja 
felbft ©leijuder mit effigfaurem Katron berieft, 
tann in einzelnen gälten genügen. 35er ©egenftanb 
wirb am pofttiben $ote befeftigt, ifjm gegenüber 
Wirb eine 'Slnobe bon irgenb einem anbern SDfctaß 
aufgeteilt, an ber fid) wäf)renb ber Arbeit metaDi* 
fdjcS ©lei au«fd)eibet. Sie atfatifdje ©teilöfung 
wirb j. 93. angetoenbet, um bie fdjöne blaue ober 
biofette Sarbe ber Ufjrjeiger, bie fdjöncn ^«färben 
auf Tifdjgtoden unb fonftigen DuincaiHerien ju 
eräugen. Sie Starben beften feft, ba ba« au«ge* 
fcfiiebene üBleifupcrojub nur burd) Säuren in 93er* 
binbung mit rebucirenben Snbftanjcn gelöft Wirb, 
n>a£ im genjöf>n(id)en ©ebraud)e nidjt leidjt bereint 
Dorfommt; bagegen berfdmrinbet ei momentan, fo* 
bafb man im $abc bie $ole wedjfelt. Katürlid) ift 
aud) bier ein ftgitrale« Ornament burd) $tu«fparen 
mit Serfftrnig ju erzielen. 

Hud) auf Silicaten al« lintertage laffen fid) feft 
anljaftenbe Sftetatl- unb Cföbübcrjüge anbringen, 
flirr natürlidj nidjt auf gatbanifdjem SBege, weil bie 
(eitenbe Unterlage feb.lt.*) Sie Vergolbung unb 93er» 
filberung au« wäfferigen Söfungen ift oornebmlidj für 
©piegelbcleg beftimmt. 3" wefentlid) berfdnebener Slrt 
geftaltet fid) ber Vorgang bei bem fogenannten ©tan}- 
gotb unb ©lan£platin, wetdje« aud) locat unb figu« 
ralifd) aufgebracht werben tann. SBenn man mög» 
lidjft neutrales ©olbdjlorib mit einem eigentt)ümtid)en 
33alfam jufammenreibt, ber burd) längere? $od)en 
Don Serpentin ober fiaoenbelöl mit Sdjwefet fid) 
bitbet, fo erhält man eine buntelbraune, bitflidje 
ftlüffigfeit, bie fid) mittelft eine« $infct« auf 051a«, 
^orjietlan, Steingut x. auftragen lägt. 

SieVitbungbe« ^latinlfifter« fommt beim Spiegel* 
beleg in ftnmenbung. Serben bie ©egcnftänbe nad) 
bem Srodnen aQmär)licr) erbifot, fo färben fid) bie 
bemalten Stellen juerft glän^cnb fdjroarj, bann aber 
glänjtenb go(b* ober platinfarbig, meb.r e« gelang, 
bie SRcbuction be« ©ofl>e$ beim Bufammenreiben ju 



*'i Gtne ?lu$ttabme bilben gewiffe figurnle Stcrftierungen | 
auf 93orjfflan. Sterbet rotrb baafelbe burd) Riepen ober 
Schleifen nad) beftimtnten Gontourcu malt unb bort burd) 
einreiben mit Oirapbit (eitenb gemadit. $n beu SSrr- 
tiefungen nnrb Sfupfcr galoanifdj niebergefrbtogen unb 
biefe* enblicf» galDaniid) wrfilbert ober Drrgolbet. Xbermo» 
metergrfäfjf roerben in analoqer Slrt erft mit Hai anae< 
(trieben unb mit feinftem sfubferbronjepuloer eingerieben, 
aud) n>of)( nad) 9trt ber Spiegel brrfilbert unb bann gal 
naniieb oerfupfert, um üjnen bei tedjnifdjem (Hebraiidje 
gr%re §allbarfeit $u )ld)ern. 



bermeiben, je reidjer ber ©olb* ober ^iatinger)alt, 
befto glänjenber, btdjter erfd)etnt ber SJcetaQ* 
Überzug, befto l^obyer tann bie Temperatur gefteigert 
werben, befto fefter b,aftet berfclbe an ber Unter- 
lage. Wiferat^ene« ©lonjgolb ober ju ftarf berbünnte« 
giebt nur einen mageren Ueberjug, ber fid) leidjt 
abroifdjen lägt unb bei ftärferem ©lüb,en nur einen 
rötb.lidjen $aud) Unterlägt, roab,rid)einlid), inbem 
ba« ©olb in bie @lafurfd)id)te einbringt. Ser Vor- 
gang ber jjijirung befteb^t barin, bag eine leidjt 
fdmtelj&are 9KetaQr>crbinbung nad) bem SJerbunften 
bc« 2öfung«mittel« jurücfblcibt, au« ber bie organifdje 
Subftanj ^inwegbrennt unb ba« ÜRetaQ in inniger 
3Jerüb,rung mit ber Unterlage glänjenb Unterlägt. 
Sag nur biefe birecte »erüb^rung bie Äb&äpon be- 
wirft, erfiet)t man redtt beutlid) an bem iBer^atten 
be« ©lanjplatin«, fobatb man e« in berbünnten 
Säuren mit Rixit berührt. <S« entfielt baburd) ein 
galtanifd)e« $aar, e« entwidelt fid) am $(atin 
SSBofferftoff, aud) an ber bem qSorjeHan jugewen- 
beten Slädje, woburd) bie Äbb.äfion gebrochen unb 
ba« ^Statin a(« co^ärenteS 93tättd)en abgelöft wirb. 
Sud) mit Silber ift ein analoge« $robuct barjuftetlen 
rjerfudjt werben ; bi«b>r inbeffen ob,ne Srfolg, ba 
fid) ba« metaQifdje Silber nidjt at« gleidjmä&ig 
glänjenbe 3läd>e au«fd>eibet. Sie 9lniieb y ung«traft 
ber Silberatome ju einanber fdjeint fo grog ju fein, 
bag eine dontraction wäb,renb ber 2lu«)"d>eibung be« 
9J2etaHe« bor fid) gef)t. 972an finbet unter ber fioupe 
einjelne metaQifd)e Silberfäben, bie fid) wof)l burd) 
ben ^olirftatjl ausbreiten laffen, aud) bor bem 8lb- 
wifdjen gcfid)ert finb, aber feine glänjcnbc 5läd>e 
bilben. Sa ber Sontraft jWifd)en glänjenbem Silber 
unb ^orjettan nid)t grog, ber (Sffect nidjt briOant 
ift, ^at bie Verfolgung ber Aufgabe fein befonbere« 
^ntereffe. SWan wenbet biefe« ©lanjgolb unb 
©lan^plutin je^t in groger 9lu«befjnung an, weil 
ba« Verfahren feb,r bequem unb gegenüber ber 
älteren 3Retf)obe mit Staubgolb feljr billig ift. Sed- 
iere« mug bei böserer Temperatur eingebrannt 
werben unb erforbert nad)träglidje« ^Joliren. ffiunbe 
$(äd)en unb Vertiefungen finb batjer mit ©lanj* 
golb biel leidjtcr glänjenb bergotben. Safür befifct 
aber ba« ©lanjgolb bcrt>ä(tnigmägig wenig $>alt- 
barfeit, fo bag r« V. fdjon beim Ueberfübren 
über ba« J^aar burd) bie feinen JRaufjigfcüen be«- 
felben fid) abnu^t. Se« ^ufammenbange« wegen fott 
aud) bie Sarftetlung biefe« ?luffd)melv2Jeetallüber- 
juge« bier g(eid) berübrt werben, obgleid) bier ein 
wefentlid) anbere«, nidjt Ijifrber gebörige« Ver» 
fabren, bic Zugabe eine« fd)mcläbaren SJinbcmittel«, 
nötbig ift. SWan fällt au« einer möglid)ft neutralen 
©olbd)toribIöfung ftaubfeine« ©olbpulüer burd) ber- 
fdjiebene SHebuction*mitlcl, fo (SifenbitriDl, Cjaliöurc, 
ojratfaure« Statt, enblidj fatpeterfaure« Cuedfitber* 
oröbut. Sa« ©olb fäHt, je nad) bem angewanbten 
JHtcbuction«mittel , mebr ober weniger btdjt, am 
bidjteften wobl unb mit gelber garbe burd) Cral* 
fäure, febr fein unb baber mit rotier &arbc, wenn 
man eine neutralifirte ©olblöfung in großer Ver- 
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bünnung mit oralfaurcm Soli öermifcht, mittelbid)t bcr ausgetriebene Sofrfcnftoff Derbrennt, bie eigcnt- 
unb bräunlich burd) (Jifenoitriol. SBcnn man einen lieble Öarbe unb Turdjfichtigfeit an. Ta& hier fein 
Uebcrjcbufi oon Duedfilberfalj anmenbet, fo mengt Sluffchmeljen ber Cjnbe »orlicgt, ergiebt fich burd) bie 
fic^ bem ©olbe nod) unlö«lid»e« £iuerffilberd)lorür 1 feljr niebrige Temperatur, welche erforbert wirb, unb 
bei, ba« fpätcr beim Stufbrennen oerbampft, aber baburd), baß bie ferner fdjmeljbarcn Cjube, nrie 
wesentlich jur sBcrmebrung ber ÜJiafie beiträgt, Tboncrbe, Gifenojöb, Uranojhb, ebenio gute Süfter« 
nach bem beabfiebtigten Sflcidjtbum ber Söergolbung ergeben, al« ba« leicht fd>me^bare SBi«mutb* ober 
Wirb ba« gäQung«mittcl gemäht, ähnlicher Slrt | $)leiojrt|b. Selbft für bie Schmelzung biejer lederen 
roirb feinocrtfjciltcö Silber au« Silbcrfalpeter burd) i reicht aber bie angemanbte Temperatur feinesfatl« 
Stupfer gefällt. 93ei Platin fommt ein folebe« Stuf- i au«. 9iid)t alle SHctaßojnbc geben gleich fd)öne 
fdjmeljmetaa nicht jur Öermenbung. Sil« iöinbc- ' üüftcr«. Sarblofc üüfierS, welche nur burd) ihren 
mittel benüfct man 2Bi«mutbofi)b, in bcr ftorm bc« : eigentümlich hohen ©lanj fid) oon ber Unterlage 
au£ möglicbft neutraler falpctcriaurer SBi«mutblöiuiig unterfebeiben, erhält man mit ©temutlj*, aud) ölei» 
burdj SBafferjufafc gefällten bafiieh falpetcrfauren ojnb, ja felbft mit ber I bonerbe, Sie werben bei 
28t«muth«. Tiefe« weifee ^ulocr wirb troden mit bem SPorjellan, aud) bei ©la«, bcnujjt unb j. 33. bei 
SDcetatlpuloer öcrmifdjt unb ba« ©emenge mit einem legerem ba3ii oermenbet, um bei ber 9iad)bilbung 
organii'djcn ©tnbemittel, nämlich einem an ber 2uft echter perlen burd) mit 3ijd)fd)uppeneffen$ au«' 
burd) Dfubation üerbidten Terpentinöl, ju einer I geiebweufte ©laäfugcln ben eigentümlichen ©lanj 
ftreiebbaren Jarbe angerieben, welche mit bem $infel bcr perlen noch ooOtommener ju imitiren. 23er 
aufgetragen wirb. 9cadj bem Trodncn mirb bei SBi«mutf|lüfter Wirb burd) 3ufefrcn wccbfelnber SRengc 
Sxotbglutb eingebrannt. Sei Staubfilbcr gcfdjiebt j ©lanjgolb fdjön blau unb rotb gefärbt, oft mit 
bied bei niebrigerer Temperatur, weil bier bie SIg* ! einem fupferigen ober golbigen Dieflere. ®« tiegt 
glomerirung ju fürchten ift. Ta« 2Bi«mutbojpb i augenfcbeinlid) eine üöfung bc« ©olbe« im SBi«« 
fdjmiljt unb littet ba« SRetaUputocr feft. Die Stüde 1 muthojrnb oor, welche, ähnlich wie beim SRubinglafe, 
tommen matt au« bem 3eucr, ein 3uftanb, ber ; blaue unb rotbe Rarbentöne beroorruft , wäbrcnb 
beim ©über toegen feine« angenehmen ©inbrude« ber Supferglanj mögltdjermeifc burd) Kombination 
aufrecht erbalten bleibt unb burd) localcd ^oliren bc« ©lanje* be8 metalUfdjen ©olbe« mit bcr rotten 
weitere fdjöne Sffecte erhielt. Seim ©olb wirb Unterlag«farbe erjeugt wirb. S3on ben farbigen 
meift ber üoHe OJlanü mit bem ^Solirftab,! bc^or» Ojftjben wirb Sifcnoföb ju gelbrot^en, Uranoyub ^u 
gerufen, ja auf biefc Unterlage, rncldje bie faltbar« i gelbgrünen, fiobaltoynb ju gelbbraunen Tönen be- 
reit fid)ert, nod) eine ©lan$golbfd)id)t aufgefegt, j nufrt. 5Jci legerem fcfir id)önen fiüfter tritt bie 
wc(d>c ben (Effect crböfjt. eigentbümlidje 6rid)einung beroor, bafj beim 6r» 

fieberen wir Wieber ju ben birecten Mbbärton«- b<<jfu in einer ©a#flammc bie Tb>ile im 3«ncnt 
Überzügen iurüd, fo finben mir in ben oielfad) bei ber glamme farblo« erfebeinen (wab,rfd)einlid), inbem 
&lai unb ^orjctlan angewenbeten H'üfterfarben bie fid» Äobaltoytjbul bilbet), fid) aber faft momentan 
Scrjierung burd) farbloje unb farbige Cfttbe (aud) bräunen, fobalb fie au« bcr glamme berauSgepgen 
©alje) baburd) bewirft, bafe b«rjf aurc SRctaÜojttbe werben, wob^l, weil eine b%re 0{nbation«ftufe 
in ätberifd)cm Del (Saoenbelöl) gclöft, aufgetragen (ffobaltoft)bofObul) entfiel)». Cfrfjiljtt man ein fold)e« 
unb in analoger Slrt wie ba£ ©lanjgolb bei relatio Stüd im SBaffcrfWffftromc, fo wirb c« fdjwarj, in- 
niebriger Temperatur eingebrannt werben. 3Rau er« bem ba« Robaltopnb ju 3KetatI rebucirt wirb. 3Senn 
bält biefe b^arifauren «Dlctanopibe auf oerfebiebene c« im SBafferftoffftromc erfaltct, fo lä&t fid) ber 
Slrt, j. inbem man effigiaure ©aljc mit $ari Ucbcrjug abwifd)en, baftet aber iofort wieber, wenn 
iufammenfdjmiljt, wobei bie ©ifigfäure burd) bie man ba« Stüd unter Suftjutritt erfnfct, wobei er 
§arjfäure aufgetrieben wirb, ober inbem man be« wieber bie braune garbe annimmt. Tiefe« Serbalten 
fonber« bafifd)e Nitrate mit $>ar,^ erh^i^t, wo bie läßt fid) nur baburd) erflären, bafe ba« rebucirte 
Salpcterfäure jur partiellen 3 cr !efcung be« 5>arjc« SobaltmetaH bie Unterlage nur an fünften berübrt, 
bient, ober cnblid), inbem man ^arjalfalifeifcn mit wäbrenb fid) ba« Oyubulojrob, iobalb fid» bie Sauer» 
wäfferigen 9KetaHfaljlö!ungen fäQt, au«wäfd)t unb ftoffatome wieber an ibren früberen ^ßlo^ einge- 
trodtiet. ?lHe .^arjoerbinbungen bcr WetaQe, mit feboben baben, in ganjer Slu^bcbnung an bie Unter« 
alleiniger Slu«nabme ber 9l(fa(ien, fmb in SSaffcr läge anidjlicfjt unb baburd) oodfommcnc Slb^äfion 
unlöölid), leid)t lö«lid) bagegeu in ätbcrijcbcn Celen, gewinnt. 

bejonber« beim (Erwärmen, unb liefern bamit firniß- @in feböner rotbgclber Süfter, bcr inbefien 
artige Slüiftgfeiten, bie fid) mit bem ^ßinfel auf' febmicrig ju erhalten ift, wirb burd) ba« Gabmium' 
tragen laffen. Ta& beim (Srbi^en ber Ueberjug oryb gebilbet. $iicr b^at man bei bcr .Seriefeung bie 
etwa« flüffig Wirb, crleicbtcrt ba« glcicbmäftigc 2$erflüd)ttgung bc» D)t)bc« burd) Sicbuction ju 
Tedcn größerer S'ädjen, erfebwert bagegen bie Slu^- fürebten: ein OHcidjc« gilt beim 3iufofi)b. Sinen 
fübrung oon ^ridmungen, wa« ben ganjen Gba= »cbön gelben i'üftcr erhält man enblid), wenn man 
rafter ber Tecoration beeinflußt. ?lud) bier werben SSJivtnutf)* ober 5J(cilüftcr mit (Sbromlüftcr com« 
alle ücrfd)icbeitcn l'üftcr« bei fteigenber Temperatur binirt, inbem bann burd) Slufnabmc bon Sauerftoff 
febmarj unb glänicnb unb nehmen erft in bem 9Äa6e, a(« 1 gelbe ebromiaure Sal ( \c entftcl)cn. ©ei dhromojnb 
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für fidi, Nidel- unb Supfcrojub cntftc^en nur un- bahnen, bie unter febj befebeibenen VorauSfefcungen 
fdjönc, wenig glänjenbe SBelegc, möglichermeife, Weil ins Heben gerufen luorben finb, im Saufe ber &tit 
biefe fid) eher agglomerircn als jur glädje aus- an Vebcutung gewinnen unb fid) aHmählid) ju S3ofl- 
bretten. S)afj Sobaltojrpb nur einen braunen Süfter | bahnen entmidcln. 

giebt, mährenb eö ©laSichmeljen intenfto blau färbt, I Xamit ift bie Stellung ber jnwiten Siategorte 
unb ba§ aud) bie grüue, rejpccttüe blaugrüne garbe i — ber Nebenbahn — innerhalb auSgebetnttcr 
beS ßb^romoEnbc« ober SfupfcrDjtjbeS in ber ©lafur ßomplcrc gefennjeidmet. Sem principe nad) ftnb 
nidtf erhalten wirb, liegt eben barntt, bajj r)icr nur Nebenbahnen ioldje Anlagen, beren Verfchre ftd) in 
Ojübc, bei ben ©lafuren bagegen Silicate ber Ofttbc beidjeibenen ©renjen bewegen, unb beren 3wed oor* 
oorltcgcn. 3« ten Necepten für farbige Süfter wirb nchmlid) ber ift, abgelegene ober gänjlich ifoltrte 
häufig ber 3*ifafe Oon SBiSmuthlüfter empfohlen, ©ebietc an bie großen SBerfehrsltnicn anjugliebern, 
roaS aber nur ben ©lanj erböten fotl unb nid)t$ fofern bie wirthfehaftttdjen Vorbebingungcn fjierju 
jum Jiriren ober Auffitten beiträgt. Vielfach crjielt überhaupt gegeben ftnb. Aud) hierbei ergeben ftd) 
man jefct aud) irifirenbe Ueberjüge auf ©las, jo* mancherlei Abstufungen, wcld>e ben SBertfmteffer für 
»or)t farblofcm als bunfelm, inbem man baSfelbe berlei Anlagen btlbeu. Vicliad) wirb es fid) einfach nur 
in Sunfelrothglutb, ben kämpfen oon 3in»4lorür um furje Ausöftungcn ber betreffenben Voflbalm 
auSfefct. ®S finb augenfd)einlid) Anlauffarben wie banbeln, alfo um Zweigbahnen, beren wetterer 
beim Stab,! burd) Qnterferenj beS Sickte« gebilbet ßntwirfelung burd) örtliche $inbcruiffe (j. V. ©ebirge) 
unb änbern ftd) bemeutfprcdjenb in bem SKaßc, als feljr enge ©renken geftrdt fein fönnen (Sarfbahucn). 
bie Stompfeinmirfung anbauert, fe^r fc^nell. Anbcre Anlagen wieber werben, tbeil* burd) ihre 

Prof. Dr. H. Seh— z. : längere ßrftredung ober burd) ben Nuj;en, ben 

j fte in bid)t bcoölfertcn ©egenben mit bemcrfcnS- 
" " ' werter lanbwirtbidjaftlicber ober getocrblicbcr Jb,ätig- 

j feit ftiften, im Nange fteigen, jumal bann, wenn 
fite ttftt jSdjmalftmrlialjn tn KufjUtlb. ! 8«flMd) SU üerbtnbcnben ©liebern *wifd)en räum- 

,lid) oon cittanber getrennten Hauptbahnen ftd) ent- 
$>ie Schienenwege — unb jmar bie fogenannten wideln. 
»AbhäfionSbahnen« — feilen ftd) nad) 9)toßgabe Zuweilen geftaltet ftd) aber baS Verhältniß ber 
ber jeweils ju löfenben Aufgaben unb nad) bem i Nebenbahnen berart, .bafj bie üorftehenb getennjeidmete 
©rabc ber il)r gufornmenben SeiftungSfäb,igfctt in j Unterorbnung nidjt jutrifft, weil bafl Vergleichs- 
mehrere Abftufungen, welche ju einer beftimmten j object überhaupt fehlt. (SS giebt große Gomptcre 
(Slaffification ber ß-ifcnbaljncn führen. $)iefelbcn I oon ßnfenbahnen, we(d)c bcjüglid) ber Anlage unb 
laffen fid) nämlid) in $vti Kategorien trennen, beren | ber VetriebSfübrung bem JnpuS ber Nebenbahnen 
jebe ben ihr erwad)fcnben Aufgaben gerecht wirb, | einrangirt werben muffen, bie aber in %o\qc ihrer 
unb 3War in JBdII- ober Hauptbahnen unb i oöHigen ^folirung ihr eigenes inneres Sebcn haben, 
Neben» ober Secunbärbahncn (fiocalbal)nen). 3u ba fte unabhängig Don anberen Sompleyen h^h^cr 
ben erfteren jählen üor Allem jene Stnien, weld)c Drbnung bie ihnen jufallcnben Aufgaben Doli unb 
bauptfäd)lid) auf längeren Streden bem burdjgehenben ganj erfüllen. 3h« Nolle ift bicSfaHs ganj bie« 
Scrlehre ,^u bienen hoben, ftd) fonad) als bie ctgent- fetbe, Wcldje ben Rollbahnen unter Wefentlid) anberen 
liö)en Vermittler beS SBeltbcrfehrS barffellen. 3n ' *Borau$)cfcungen jufommt. Nebenbahnen biefer Art 
jtpctter fiinie fommen biejenigen Sahnen in ©e* finbet man faft immer in abgefcbloffenen Staaten 
tra6t, welche fid) jwar nidjt unmittelbar in baS j mit bünn gefäeter Söcüölferung, j. in Schweben, 
Softem ber üorftehenb d)araftcrifirtcn Hauptfdjtofl* I Norwegen unb Nufetanb, unb in auSgcbctmtcn, 
abern großer SBertctjrSgebiete einfügen laffen, inbefe wirthfebaftlicb erft ( ^u erfchlie^enben ©ebieten, wie 
gleichwohl auf ©runb ihrer heroorragenben örtlichen I S3. in ben Vereinigten Staaten oon Amerira. 
$ebeutung, ihrer ted)itifd)en Anlage unb ber Art | 9Kit ber üorftehenb gefennjeichneten Unterfchci* 
ber VetriebSführung als Sammetltnien ganzer Som" j bung ber ßtfenbahnen in H° l| l ,t * unb Nebenbahnen 
piepe unb als ÖerbinbungSmege oon großer Sänge hängt ein anbereS untcrjdieibcnbeS SOcerfmal ^u- 
jnufchen h^o^^nben SerfehrSmittelpunftcn ben fammen, baS oon groger prtncipieHcr SBtd)tiflfett ift. 
Slang als Sodbahnen für fid) beanfprutbcn. SBo ßS ift bieS bie Spurweite ber Schienenwege., 
bie ©renje jwifd)en ihnen unb ben ber ^weiten Vefanntlich ift biefelbc nidjt etwa baS Nefultat oon 
ftategorie ^ufaßeubcu minberwerthtgen SBahnen ju tccbnijchen ßrwägungen, fonbem gonj jufäHig ent« 
jiehen ift, wirb oon ben jeweiligen Umftänben ab* ftanben, inbem man bie erften Spurbahnen in 
hängen. Ss werben fid» Uebergang^formen ergeben, , Norbcnglanb ber bort üblidien Spurweite ber Strafeen- 
Dornehmlid) bann, wenn bei Anlage einer 5tofm Öohlentransportwagen anpaßte. SJian ift aber babei 
ein größerer bau- unb betrteb^tedmifcher Aufmanb nicht fteljen geblieben unb eS entfprad) oöllig beut 
}u einem ^Nißocrhältniffc gegenüber ben ju löfenben crpcrimentericn Gharafter beS GifenbahnwejenS in 
Aufgaben geführt bot, ber bann ju einer einfacheren 1 feinem ^ugeoftabium, baft oon bem erften, ganj 
©etriebsführung, bie bem SSBefen ber SBoIlbahn in- wiHfürltch entftanbenen Spurmaße oielfad) abge* 
congruent ift, jWingt. AnberfeitS fönnen Neben- : wichen wutbe. »^unächft entiebieb man fid) ju ©unften 



Digitized by Google 



78 



lw crfle 2.1:uMlip;tr!m!iit in SHufelanb. 



bcr breiteren Spur, um hinterher nneber in ba3 an Borbilbcr gebunben erachtete, fam mit ber 3«i 
cntgcgcngcfrfctc Cfrtmu ju ücrfatlen. Tic äu&erftcn rüdfiditlid) bc? SpurmafeeS ein Wahre« ßboaS jum 
©renken biefc« teebnifeben ©icrtanjcS bezeichnen $wei Surcbbrucbc. SDcan begreift am ©nbe, baß bie SBabl 
engliidje Gifenbabncn, bie oon bem berühmten einer Spur Bon 1'8 Slicler, bejiefmnaäroeijc ton 

0 9 Stteter, ftatt 



■ 



■ 



ber fogenannten 

>9(ormalipur«, 
eine gewiffe Be- 
rechtigung haben 

(ann. Xagcgcn ha- 
ben geringfügige 
Slbweicbungcn feine 
Berechtigung unb 
ti liegt auf bcr 
£>anb, bafjbicBicl- 
jafjl ber Schienen- 
weiten in^befonbere 
bann, wenn mcfj- 
rere 2inicn ober 
ganjc Somplere in 
unmittelbaren Bcr- 
febrSbcjiebungcn 
miteinanberfteben, 
bicfelben ungemein 
complicirt unb ba- 
burd) bie allgemei- 
nen 3ntcreffcn im 
hoben ÜJrabe fcfcä- 
bigt. SBir begegnen 
in ben bereinigten 
Staaten oon Stme- 
rifa Bahnen oon 
1-830 «Dieter, fer- 
ner 1678. 1525, 
1 474, 1435 (Nor- 
matipur), 1068 
unb 0 913 SDZeter 
Spurweite. 

35 ie fid) hieraus 
ergebenben Hebel- 
ftänbe bitten -,ur 
Solcir, baf? \u aller« 
banb ISonftructio- 
nen unb .öilfämit- 
teln gegriffen wer- 
ben nnifjte, um ben 

liebergang ber 
ftabrbctricbif mittel 
oon ber einen Spur 
auf bie anbere \n 
ermöglicben. 2öar 
bie Slbwcidmng ge- 

Brüne II erbaute Great Westrrn-Babn mit einer ring, io begnügte man fid) bamit, ben Spurfränjen bcr 
Spurweite Don 2 3 s J0ceter unb bie fteitiniogbabn, 3?äbcr eine breitere Lauffläche ju geben, anberen 
bereu Spurmnfj nur 0*6 SDieter beträgt. Tie größere fallen fdjob man bie OJcftänge entweber um einige 
Spurweite fanb auger in Gnglanb auch auf bem 
(lontinent — in Wufjlanb, Spanien, QoQanb, Babett 




— unb in flmerifa ?lnwcnbung. 

$icr, wo man auf bem (Ücbietc bc$ Gifenbabn« 
wefen* fid) weniger ate irgenb fonftioo in bcr 2Bclt 



3JcifIimctcr näher ju einanber (fei ber breiteren 
Spur), ober man ocrgröfjcrtc bie ©ntferuung um 
baefclbe SDiafj i hei bcr fdjmälcren Spurl Bahnen 
mit ber grü&tcn Spurweite (1830 SDtctcr) iahen 
fid) ücranlaftt, eine britte Schiene cinjuftetlcn, Welche 
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bfr normalen Spur cntfpradj, um fcbliefjlicb ganj 
ju bicfcr Spur überzugeben. 

Tic Xcnoer« unb 9iio & ranbe«(Jifcnbabn 
ift gegenwärtig in brn bereinigten Staaten biejenige 
Sinie, auf welche man am bäufigften binweift, wenn 
eon bem ÜBkrtbe 

icfarnalipuriger 
Bahnen gefpro« 
(ben wirb. Sie 
bat 0*915 9Rcter 
Spurweite unb 
leiftet in 33ejug 
auf ÖJröfjc ber 
Steigungen unb 

illeinbcit bc£ 
GurocnrabiuabaS 
©röjjtmöglicbc. 

Tic Sdjmal« 
jpurbabnen finb 
aueb in Ganaba 
jebr oerbreitet, 
ja bieie* 2a nb 
ift geroifferma&en 
bie Söiege ber 
Scbmalfpur auf 
bem amerifani- 
feben Sontinente, 
ba bie erfte Ein- 
lage biefer Wrt 
mit ber im 3abre 
1869 erfolgten 
Sröffnung ber 
erften 3rf>cilftrctfc 
ber Toronto« unb 
Siiifipingbabn $u- 
fammenfällt. 3m 
Uebrigen bat man 
ba? 9Jti§licöe Oer- 
fdnebencr Spur« 
ma&e balb be- 
griffen unb ift 
oidfüd) jur 9te« 
conftruetion be3 
Oberbaues ge« 
idmttcn, was bei 
btr llmmanblung 
einer breitfpuri* 
gen v #abn in eine 

normalfpurige 
relatio nur wenig 
SKübe oerurfaebt. 

llmftänblidicr 

ift iclbftoerftänblicb bie Wbänberung bc$ SHotlmatcriali!. 
Öflannt ift, bafj bei ber Grand -Trunk -Sifenbabn 
in (Sanaba obne irgenb ein Uebcrgang*ftabium bie 
9iebuciion ber (tycleteweite an einem Jage üorgenommen 
Würbe. 

$ci ben grofjen Spurabmcidmngen erwic* firf) 
ba« amerifanifebe ÖJenie in (frfinnung tedjnifcber 
fcilfemittcl cd* aufscrorbcntlicb frutbtbar. 9)ian traf 



entroeber bie (Sitiricbtung, lange 2L*agcn oon ihren 
Trebgeftcllen abzuheben unb fie auf ^ßlateautoagcn 
ber ©abn mit breiterer (bcjicbungaiociie engerer) 
Spur ju übertragen : ober man fdbuf complicirte 
©eleiSanlagen , um bie 3abrbetrieb$miltel jWcicr 




93abnen mit ocrfcbicbcnni SpnrmafKit eng ancin« 
anber ju bringen, bureb jpcbcoorricntungen ober 
(Mcläafenfungcn bie T u Ii gt fülle ber SBagen au^u« 
wccbfcln, tooburd) eS möglich würbe, einen belabcncn 
Sagen binnen wenigen SJcinuten von ber einen 
Spurweite auf bie anbere ju übertragen. 

3u Cruroua bat bie ftragc, ob für bie 9cebcn- 
babnen bie 9<ormalfpur ober bic Sdimalfpur bie 
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jwcdmäßigcre fei, ganje SBibliotfjcfcn Don f?acf>fc^riftrti Don ufueUcn SDcaßDerfjältniffcn, Dor 9111cm aber ber 
geliefert, unter weldjcn bicjcnigen bcS genialen 9R. Söieljücrfetjr, gewiffc Timcnfioncn ber ©üterwagcn 
SR. 5reif)erru Don SBcber fid) burd) Klarheit ber fategorifd) Bedangen, bic bcrcn Slbminberung nad) 
ÖefidjtSpunfte unb Sd)lagfcrtigleit ber SDJotioirung 
befonbcrS auSjcidmcn. 9cad) feiner 9lnfd)auung, mcldje 



93crbältniß ber Spurweite »erbieten. So ift eS ge« 
fommen, baß bie limenfioncn ber 3ul)rwerte auf 
gtüdlicberweiic bic b,crrfd)enbc geworben ift unb Diel- allen ausgeführten Sdjmalfpurbabncn bebeutenb größer 



fad) aud) bie ÜJegner bcrfclben jur Umfebr Dcranlaßt 
6,0t, läßt fid) bic Srage, ob für Webcnbabncn bic 
gewöhnliche ober eine engere Spur ju wählen fei, 



geworben ftnb, als ber Stebuction ber Spur an- 
gcmcffcit geweien loärc. Daraus Wieber folgert con« 
fcquent, baß an lunnets, Durchfahrten, lieber* 



im Allgemeinen überhaupt nicht entidjeiben, ba je brüdungen, Hochbauten :c. bei Slnwcnbung ber 
nach Umftänbcn unb auf (Ürunb beftimmter örtlicher Scömalfpurbahn nur ein mäßiger ^rocentiafc öon 



53orauSfctyunqcn baib baS eine, 
Softem am fßfafcC fein wirb. 

Die Verfechter ber Scbmalfpur machen junädjft 
geltenb, baß bic Mbminberung aller Dimenfionirungcn 



balb ba* anbere ber ßrfparniß erjiclt werben fann, welche bic 9tc- 
i buetion bec Spurweite erwarten laffcn !önntc.< 
(SBeber.) 

Da',u fommt noch eine 9Jccnge Don Sactorcn, 

welche mir hier 
nur ganj Iurj 
anbeuten fön- 
nen. So (eiftet 
j. 93. ein 3ubr- 
wer Iber Schmal- 
fpurbabn weit 
weniger als baS> 
jenige einer 
Scormalfpur» 
bahn, weshalb 
bei fonft glei- 
cher IranSport- 
leiftungimcrfte- 
ren garte ber 
Sahrparf ein 
größerer fein 
muß. Oefono- 
mifdj aber ift 
nur berjenige 
TranSport,mel- 
eher mit mög* 
(idtft wenigen 

SBagen mit 
möglidjft großer 
Dragfähigfeit 
SRaumocrbältniffe 
SluSnüfcung ge» 
unöfonomiidj ift 
mit ben Socomo- 




*ou litte« SatmboK». 



fowobl an ber SBalm fclbft, als an ben SabrbctriebS- 1 bewältigt wirb. Die geringeren 
mittein unb ben QJebäuben, fowie ber SBegfaH ber ber ^erfonenwagen feften beren 
Stredcnbewadjung burch eine *poftcnfcttc Don SÜächtern, wiffe ©renjen, welche gleichfalls 
bcS SBabnabfcbluffeS, ber Sperrung ber Sitoeau- 
Übergänge u. f. w. bic Soften bebeutenb berabminbere 
SScnn cS nun auch antrifft, baß bei ber Schmal 



9lcbnlicb Ocrbält eS fid) au et) 
ttoen, wehte ber Natur ber Sadje nad) erheblich 
fd)Wäd)er bimenfionirt werben muffen unb bemgemäß 
fpur ber SJabnförper ben SwbcnDcrbältniffcn fid) eine geringere ^ugfraft äußern. 2BiH man alfo 



inniger aniebmiegen fann, (Xurocn Don bem flcinften 
üuläifigcn ^albmcffer unb größere Steigungen bic 
Iracenfübrung erleichtern , inbem fic foftipieligen 
Sunftbautcn aus bem SBege geht, fo bat fid) ben« 
nod) in ber v $rarjS bcS itaucS unb SjctriebcS ber 
Scbmalfpurbabnen ergeben, baß bas SDfaß ber Ch> 
fparniß an SBaufoftcn ber Spurabminberung nidjt 
abäquat ift. (Ss ift ferner befannt, »baß bie Mb» 
nabme ber Dimcnfionen ber itäften ber ©üterwagen, 
bie gäbigfeit, bie Vabung in benfelbcn p bis« 



bicfclbe Saft, welche auf ber Wormalipurbafm eine 
yocomotioe bewältigt, auf ber Sdjmalipurbalm be« 
förbem, fo bebarf eS bierju zweier SRnfa^inen, bie 
mel)r foften als eine große SRaidnne. 

SBcnn bic Jvwgc ber Rentabilität einer Sdjmal« 
fpurbabn aufgeworfen wirb, fommt es, wie bereits 
weiter oben beroorgeboben Worben ift, feb,r barauf 
an, welcbcu 3wcdcu fic ju bienen hat. ^uuadit't ift 
im 9luge >u behalten, ob eine folcbe 93abn ben 
(Mütcrücrfefjr, ober auSicbließlid) ben ^erfonenoer* 



pontren, bie öfonomijcbe SluSnüfebarfcit bcrfelben fid) !ef)r, ober ob fic beiben ju bienen tjat. XaS Stiftern 
oerminbert, fo baß gewiffe TranSportgcgenftänbe wirb fid) — unter anberen nod) ju bcfprcd)enben 
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SBorbefxitten — im crftcrcn gaHc günftigcr al« in 
bcn bcibcn anberen Öällcn erweifen unb am wenigften 
empfcf)len«mertt) fein, wenn ber Sdjwcrpuntt in ber 
Rentabilität au«jd)licßüd) im ^cdonouLierfebr gejuckt 
werben muß. 3>er jujammengefefote S3erfcl)r motipirt 
fid) bödjftend ba, wo bie bewegten .Staffen relatip 
gering ftnb, ber ^Jerfonenperfebr otjne SBebcutung 
ift unb ein menig oerwötjute« publicum in ftragc 
lommt. Söci einer Steigerung biefer Sichren wirb 
bie 8d)mal)iuir fidj nidu bewähren, wogegen fie 
ganj am ^(a^e ift, wenn e« fref» lebiglid) um ben 
©uterbienft banbelt, unb jwar in form beö Iran«* 
portc« oon SJcatcriaticn pon jwedcntfpredjenber fiabc* 
fäbjgfeit — 3. JB. Crrjen, Steinen, $Mcinf)olj u. f. w. 
— unb bei geringem ftufroanb Pon ©etrieb«mani- 
pulationen. 

$5ie Slntjän- 
gerbe« Sd) mal» 

jpurfpftcm« 
machen — pon 
ben eingangs 
ermähnten, mit 
ber Hbminbc« 
rung ber Ti- 
tnenjtontrungen 
jujammenliän- 
genben ^ortbei- 
len abgejeb/rn— 
geltenb, baß bie 

SWajimal» 
betaftung ber 
Sufyrroerfe bei 
9formalfpur- 
bafjnen feine«» 
Weg* congruent 
mit beren üei» 
ftungdfä^igfeit 
fei, fofem jene 
auf bie fraupt» 
babnen überge- 
ben, wo fie ben 
Ijicrfelbft feftgcfefcten Können unterliegen. Ta« ift 
allerbing« jutreffenb, ba bie SBagen ber normal- 
ipurigen 99ab,nen in 93erüdfid)tigung ber febr abge» 
minberten Safyrgefdmrinbigteit eine größere Söelaftung 
julaffen mürben, dagegen toirb ber im Sinne ber 
S8etricb«öfonomte Piel fernerer wiegenbc Umftanb 
übcrieb,en, baß bie guljrwerfc ber Sd)malipurbal)ncn, 
toelaV ber 9catur ber Sadje nad) auf bie normal« 
jpurtge .vaupthalm nidjt übergeben fönnen, burd) 
längere ^cit im ^uftanbc ber Stube fic^ befinben, 
bis Tie ent-, beiieb,ung«mcifc belaben werben, lieber bie 
(hidnoerniffe, wcld)c biefe llmlabe-ÜNaniputationen im 
(befolge tjaben, unb Welrfje ben betrieb fefjr oertf)cucrn, 
braueben wir un« wobt nicfjt näfjer einjulafien. 

Sincrber au«id)(aggebenbftcn Sactorcn $\ (fünften 
ber 9?ormalfpur ift ber, baß beren fo.brbetrieb«- 
mittet fid) in nidjt« Pon benen ber §auptbaljn 
unterfdjeiben, batjer bei gefteigertem iflerfebr eine 
ßntlcfmung pon JJubrmcrfen obne weiter« plafcgrctfcn 

Trr 6t«n b« SBtHnt. XIV. 



fann, unb weiter, baß ber ftabrparf eine 33otirung 
mit bem Pon ber Jpauptbafm au«rangirten SJJateriale 
geftattet. Strbt bic 9tebenbabn — wa« meiften« ber 
foH ift — im betriebe ber $>auptbabn, fo fann 
bier eine 2lu«nütmng bc« SioQmaterial« bi« jur 
äußerften ©renje pla^grcifen. $ic Sd)malfpurbaf)n 
leibet bagegen unter bem empfinblidjen 9?ad)tb,eil, 
baß fie bei plötylidjcm Eintritt größerer Sfcrfeljr«» 
bewegungen ihren folirparf uidit ob,ne weiter« oer« 
mehren fann, ba« föotlmaterial baljer fdion Pon 
jpau« au« ber ju erwartenben maximalen Transport» 
(eiftung gemäß botirt fein muß, wa« jebenfaQ« un« 
öfonomifd) ift, ba unter normalen 58crf)ältniffen bie 
über ben burdjfdjnittlidjen SBebarf Porf)anbenen gufjr» 
werte unbcnüfct bleiben. 




UntnOopfcu bet atlcfft. 

3)ie S^eubefdjaffung aller SBagentppen, wie fie 
bei ber Sdjmalfpur erforberlid) wirb, bilbet an fid) 
einen fo fdjwerwiegcnben Sloftenpunft, baß bic meb,r* 
fad) b,erPorgebobenen anberen Sort^eile Pöllig pa> 
rahiurt werben. 93rincipieQ wirb man alfo fid) 
nur bann für ba« Sd)tnatfpurft)ftem entfd)eiben, 
wenn c« fid) barum tnmh-it, ifoiirten ©egenben, 
weldje ben ^»auptabern be« i^erfeb.r« ^iemlid) ent- 
legen finb, bie SBobltt)at eine« leistungsfähigen 
1ran«portmittcl« angcbcil)en ju laffen. $ie meb,r- 
fad) ^erporge^obenen llebelftänbe werben a(«bann 
in bem SKaße abnehmen, je weniger bie betreffenben 
Sdmiatfpurbabnen mit ben ^tauptbabnen in 3k* 
rübrung fommen unb je länger bic iiinien ftnb, auf 
weldjen fid) ber ??erfer)r ber erfteren bewegt, ba 
| bie Soften ber llmlabcmantpulationen in einem 
umgefebrten 5ierl)ältniß ju bcn filometriieben Soften 
fteben, b. t). mit anberen SBortcn: bei einer furzen 
Scbmalfpurbatm fällt ber 2lrbcit«nufwanb bei einer 
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Ummanblung ft^r fcbwer in bie SBagfdjate, fo bafj 
bie Soften fidj mit bentn be« Transporte« auf ber 
Sdnene foft gleid) hod) ftcflcn, wogegen bei langen 
unb febr langen Sdnnalfpurbabncn bie Mutagen 
für bie Ilmlabung fid) ju einem entfprechenben 
Srudttbeitc abminbern. 

Tamit finb bie gactoren, welche mit ber ju 
Reiten fo leibcnfcbaftlid) bi«cutirten Srage >9formal- 
ipur« ober Scfcmalfpur« aufammenbängen, in fißrje 
itijiirt. Ter früheren Gattung fo mancher Autorität 
auf biefem (Gebiete entgegen, gewinnen bie Sdmtal* 
ipiirbahnen mehr unb mehr an (Geltung. Sine ber 
neueften Anlagen biefer 9lrt ift bie 335 Söerft lange 
Sinic St. Petersburg — Dcbta — ^rinomfa in 
SRujjlanb, welche ichon be«balb bcmcrfen#wertb ift, 
»eil au«länbijdjc, b. i. bcutfdje Strafte, biefe« Unter- 
nehmen burebgeführt höben. Tie 93abn ift nach bem 
Tupu« ber Kleinbahnen öon ber girma 2lrtbur 
ftoppel (Berlin) jur Slu«fübrung gebracht Würben, 
unb bot beren jWcdmä&ige Anlage bie Sacbfrcife 
lebbaft befriebigt. 3" bex £bot muß btefer Jcwu« 
al« ©orbilb für folebe 93abncn angefeben Werben 
unb lommt ihr be«balb unleugbar eine gewiffe prin* 
cipietlc ©ebeutung ju. Tie ©ahn bat 750 SKilli- 
meter Spurweite unb mu&te bicfelbe tbcil« burd) 
ftarl angebaute« ©elänbc, Crtfchaften unb militär- 
tedmifchc Einlagen in fcharfen Suröcn (bi« 50 HReter 
diabiu«) tbeil« burd) unwirtlichen SBalb unb Sumpf* 
lanb gefübrt werben. Sitte ©ebäubc, fowic bie 
©rüden unb Turdjläffe finb au« $olj. Tie ifoco- 
motiöen finb Pierräbrige Jcnberlocomotiöen üon 30 
bi« 40 Sßferbeträften, mit ^ulfometereinritbtung jum 
«uffüHen ber SBaffcrbaffin«. Tie Söagen haben je 
jinci Trudgcftclte (Trcbfdjemmcl). Trofc ber bebeu* 
tenben Sebmierigfciten bei ber §crffettung ber ©ahn 
betrugen bie ßx>ftcn berfclben per Kilometer nur 
etwa 10.000 bi« 15.000 ffiubef. Kit 9lu«nabme 
ber @rb» unb Zimmerarbeiten mürbe alle« Uebrigc 
— Schienen, SBeichen, Trebfcbetben unb gabr- 
bctrieb«mittel — öon ber mit Slrthur Koppel atliirten 
öfterreiebifeb * ungarifdjen Jirma {Roge mann unb 
fiü^nemann (SBien unb ©ubapeft) geliefert. 

S. L. 



Urof. ft. SWiiller. 

Spätfommer ift'«. 9?ac^ einer bleibe fchwüler 
Tage rauiebte enblicb ber erfebnte ©ewitterregen 
bureb bie Sipfel ber ©äumc nieber, aller (Jnbcn 
icblummcrnbc« üeben wedenb. Tann fotnmt bie 
füblerc Macht, Welche jmar bie 2reibhau«tcmpcratur 
unter bem birbten ©eäfte ber Siebten unb Tannen 
nicht bebeutenb berabjubrüden Permag. aber bod) 
bie Ueffeln li5ft, welche bie Schwüle in bleierner 
Schwere um alle Sreaturen gelegt t^attc. SHobl liegt 
c« in ben hcimlicbftcn SlBinfctn unb Schluchten nodj 



immer bumpf unb beflemmcnb, boeb wo bie uiäcb- 
tigen ©djäftc weitere &>a(lcn umgrcitjen unb mit 
ibrem Ülcäfte tunftooH überwölben, wo audj ber 
«lief freier fdjweifcn fann, bort ift ei jefet, at« 
fpürte man ba« Söeben be* taufenbföltigen ücbenö 
am öoben im. jierlidjen Woofe, im fdjwanfenben 
ö)raie nebenan, im ©efträuebe, in ben ©äumen. 
ffler fic feben fönnte auf einmal, mit einem allum* 
faffenben ölirfe, bie Taufenbe, ja SRiHionen Ströme 
be^ Üeben«, locldje an folebem Jage burd) alle bie 
s #flanjenleiber flutten. Wer bie §erjcn ber Tauienbc 
Tbiere podjen börte, Weldje im ©eäfic ber ©äumc, 
auf ben Slättem, unter ber SRiube, unten im CMrafe 
ibree ücben« fi reife jieben, unb ba£ ©lut burd) ibre 
oft fo Keinen Körper jagen fäbe, ber fönnte fidj 
erft genau SRecbenidmft geben oon bem tbatfädjlicb 
nortianbcnen eigentbümlid)en ©efüble, Wiehe« jeben 
für feinere ©eobadjtungen geftimmten 3Henfd;en 
gerabe im JBalbc fo oft erfafjt unb Wie in ^auber- 
banben gefangen bölt- ®ir fteben eben mitten in 
einem ber Ströme be« fieben«, Weldje feit be« 
Skllenfdiöpfcr«: >2Berbe!«, feit Weoncn balb mädj- 
tiger, balb fdjmädjer über ba« nun fdion alter«graue 
Slntlife unferer 6rbe fliegen. 

9(bcr aud) unter bem aKoo«teppid) am Stoben, 
im bunbertjäbrigen Wober, wo man aufjer bem 
©ewirre burftiger fiJurjeln, bie ta öon ben Ueber* 
reften »ergangener ©efd>led)ter jetyren, wenig Spuren 
be« Sebcn« termutben Würbe, regt fld)'« an foldjen 
Tagen maebtig. Ta« OJefd)lecbt ber s ßilje ift e#, Wel« 
d)e«, öon ^euebtigfeit unb SUärme gerufen, au« 
ben ©ruften fid) erbebt — eine Sluferftebmig ber 
organifdjen 9»aterie <u neuem, freilid) ftiHcm 
unb turjem Sebcn. Ta fteben fie nun wt un#, 
bier au« bem fdjwellenben 3)?OD*polftfr fidj bfrtwr- 
brängenb, bort jtwijdjen abgefallenem ©udjentaubc 
ober au« bem mobernben J^olje abfterbenber ©aum« 
ftümpfe fproffenb, gelb, braun, rotb, wiolett, grünlid», 
geftreift unb gefledt, furj in altertet garben unb garben« 
abftufungen, aber aud» ebenfo weebfclnb in ber Rorm, 
jumeift wobl in ber eine« §ute«, eine« $toraHcn» 
ftode« u. bgt. Unb Wäbrenb in ben ©iftfäften ber 
einen ber bleiche Tob lauert, bergen anbere febr 
reidilicbe 92äbrftoffc für ben SRcnjcbcn, ja biele gc< 
bören gerabeju in bieSteibcbcr nabrbafteften, einige fo« 
gar ber wegen SBoblgef ebntade« gefdjätjtcften ?Jflan3en- 
gebilbe. 

©efanntlicb ift ber miffenfcbaftlidje Sörgriff ber 
ftn oiet weiterer al« ber »oltstbümliebe: e« 
^äblen ju ibnen aud) jene ^ablretcben, milroffopifcb 
«einen &cbemeicn (^Batterien, Soffen u. f. tu.), welche 
au« bem fcinterbalte ben ilrieg gegen bie übrige 
organifebe SSJclt fübren unb benen beutjutage ein 
grofter Tbeil ber gefürebtetften anftedenben firanfbriten 
auf« ttcrbbolj gefebrieben wirb. Wlleit ^Sitjen ge» 
meinfam ift bie ?lrt ber (Ernährung, inbem fte nur 
Don fertigen orgauifeben ^erbinbungen fru jebren 
oermögen, benn aifimtliren, b. b- unorganifdje Stoffe 
unter bem Ginfluffe be« Sonnenlicbte« jertegen unb 
ihrem ftßrper einuerlciben, fönnrn fic nidjt, »eil 
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ibnen ba$ SMattgrün ((Jbloropbtjll) abgebt, llnbl 
barttt liegt etwa«, roa$ ftarf an bic (frnätirungä- 
weife ber Itjierc erinnert. Tiefe ftrtb entweber ^flanjen- j 
ober öleifebfreffer. fiebere laffen ficfi wieber unter- 
treiben in folcbe, weldjc oon frifd) getöbteten 2 gieren 
fidj nähren, unb in Slaäfreffer. TaSfelbe brobaebten 
mir bei ben $Ujra. 3)ie grofje 9)2ct)r^a^l berjclbcn 
lebt oon oerwefenben ^ßflanjcn- ober 3:^icrtei&ctK, 
anbete fdjmarojjen auf ober in (ebenben ^flanjen 
unb toieber anbere, bie gcfäbrlid)ften, auf ober in 
SHcnfcben unb Jtjieren. Sonbabarnwcife jeigen bielc 
Sdnvämme audi 
iilmlid)e ebemifebe 
üerbinbungen 
wie bie SBeftanb- 
ttieile bei t^ic- 
rifdjen ÖeibcS, 
unb ba$ Sungin. 
wie man ben 
eigentlichen nabr- 
baften ©toff eß- 
barer ©djwämmc 
nannte, ifteineber 
ftleifdjfafer äljn- 
!id>e ftidftoffliäl» 
tige Subfranj. ©r- 
wagen tt)ir norb, 
bafc audi ber 
SltljmungSprocefj 
iut genau wie 
bei ben Xbiercn 
ooQjicbt (%uf> 
nabmeoonSauer- 
ftoff,2lu*id)cibung 
ton&obleniäure), 
fo iebeinen bie 
$ilje ber 2T)ier- 
roelt überrafdjetib 
nabe geriidt. SS 
ift überhaupt ein 
großer 3nrtt)um, 
wenn man in ber 
9latur überaß ba« 
'■Berbältniö ber 
lieber» unb Un- 

terorbnung oort)errfcbenb annimmt , alfo etwa glaubt, 
irgenb ein SBurm, ein $n\ect H n*» 1 c ' n 2l]ier, 
iebon ein oiel oolltommencrcS Söefen wie ein 93aum 
ober irgenb eine anbere ^flanje. ©etbe jebod) 
finb üoflfommen in ibrer 9lrt unb al« (Wieber 
bes ©efammtorgantemuS unferer ©rbe jujammen» 
gehörig. 

$a# SMutförpcrcbcn, baS im Strome mit taufenb 
anbeten burdj meine Äbern jagt, ift ti wichtiger 
als bic 2Ru$felfafcr, an ber ei fdjlic&lid) irgeubmo 
im Gapiflarncfc, fem tom $erjen, ftranbet? SBeibe 
finb Xbeile meine-? Organismus, tote Millionen 
anbere, jebes für fid) ein wichtiger Söeftanbtfjcil bes 
©anjen, wenn aud) biefes gcrabc obne bie jwei gan* 
gut ejriftiren fönnte. 



dlad) biefer flcinen Slbfdjwcifung froren wir ju 
unferen $i(jcn in ben Söalb jurürf unb wollen ju« 
nädjft einige ber intereffanteften Qüqe aud i^rem ge» 
beimni&üoQen 2eben (ennen lernen, Scbcrmann weife, 
ba& bie Schwämme oft narfj einer feudjtwarmcn 
Wacbt ^uSauienben b^uortowmen. »2Bte ^iljc au« 
ber ©tbc fdjiejjen« ift ja fpricfcwörtlid) angewenbet. 
SBobcr fommtn fieV 9iun, eS giebt analoge, burdj 
itjre SRafdjbcit aufiadenbc SöacbstfjumDorgänge aud) 
bei JBlütbenpflanjrn. $n Wie lurjcr Qeit erfdjeinen 
oft in ben ÖtüblingSiagcn bie SMaticr unb ffllütfjen« 




etfflämnit toi 2Ba(b(. 

fträuge am Sftojjfaftanienbaum unb an anberen 
SBäumcn unb Sträucbcrn? Slber wie bjer fdjon ?llle« 
vorbereitet in ben fcnofpen lag feit bem legten 
iperbfte, fo bötrten aud) im Sdjofee be« Söalbboben« 
feit bem legten feucbtwarmeu SBetter bie ^iljfnofpen, 
wenn man fo fagen barf, ibrer Gfrwcdung. Xenn, 
um gleid) ben ßern ber ©ad)e $u treffen, bie fo- 
genannten ©dnoämme finb nur bic Brudjtförper, 
bie eigentlicbe ^flanje, ein üduiebrue* SBefcn, führt 
im SRobcr ein ftilleä fieben. Xort jiebt fie weitbin 
nad) allen s Jticbtungcn iSnc wcifctidjcu ^äben, oft ju 
ftärferen Strängen fieb oereinigenb, oielfad) mit bem 
3J?ober förmlicb oerwad)fcn. ia« ift ba3 ©iocelium, 
bie eigentliche ^iljpflanje. ©d oerbält fid) genau 
fo wie mit ben gewöbnUdjcn Stbimmelpiljen. Tai 
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biegte roeifjc ftabengeflecbt, meld)e* bcifpiel«mcife ben 
faulenbcn 9lpfel übcrjieht ober ben feuchten Stiefel 
brapirt, ift bie eigentliche ^flanje, ba* äRncclium, 
unb bie au« biefem floefigen ©emebe an jorten Stiel- 
eben ficl> erbebenben ©äumeben, ba? finb bie 5rucb> 
förper. Die befannte TbatfaaV, bajj man oft ^ai)xe 
binburd) gemiffe Sdnuämmc an berfelben Stelle 
roieberfinbet, fpridjt bafür, bafc ba* SKncclium nic^t 
einjährig, fonbern au*baucrnb ift. 

Hdmäblid) aber fterben bie älteften Partien be*fclben 
ab, mäbrcnb ba* rocitergreifenbe jüngere 9J?t)celiunt 
immer »on Steuern Srucbtförpcr (Schmämme) pro- 
bucirt. 93ci manchen ^iljcn erfolgt biefe* fortfebreitenbe 



codium cellare), in manchen SBeinfeHern alte ftäffer 
unb halten mit einer bunfelolioengrünen , circa 
2 ÜRillimeter biefen Sebimmelbetfe nrie mit einem 
Safartud). 

SJcerfmürbigcrmcife fönnen bie 9$il$c mittclft 
ihre* fabengeflecbtc* niebt blo* mobernbc organifcfjc 
Stoffe gleid)fam auslaugen, fonbern manche wr- 
mögen auch trorfene*, nid}t faulcnbc* §olj in faulcn- 
ben Suftanb ju oerfejjen, mie j. 93. ber berüchtigte 
:pau*fchmamm (Merulius lacrimann). 

SDBtc entfteben nun aber bie Schmämme? @# ift 
niebt notbroenbig, auf eine generatio aequivoc* 
(Urzeugung) jurücl^ugrcifen ober, um pulgär ju 




2Bad)*tbum oom Ur- 
fprung*mi)ceüum au* 
nach allen Seiten bin 
mit jiemüdicr SRcgcl- 
mäfngtcit, maß fiel) nad) 
an&en in bat ring- 
förmig angeorbneteu 
ftrud)tförpcru niant- 
feftirt upcrcnringci. 
Sine anbere Ijicrbcr 
gebörige ©rfebeinung, 
meldje man oft beob- 
achten fann, möge hier 
Srmäbnung finben, bie 
ber fogenannten jHtji- 
jomorphen. 3" altem, 
mobrigen £>ol$e, ganj 



1 Sil) im eäiij»id|:iitt; auf bem 3Boc»lium im »oben junfle $il|e. - 

2 «laitflüd uom «ibampifltion mit iMmWritern. - 3 frine*arrie besielben, 
no* ftsrfer oer<iro&ett. - « 6iü<f »om 4j>ute eine» SlibrmtAwamme*. 

- 5 Cuerfanitt einer «8bre mit «eimförnent. ftorf oergröfcert. 



rcbcit, fic >oon fclbft« 
entitehen ju Iaffen,fon- 
bern mir muffen oiel- 
nietjr nad) bem ©runb- 
iafcc: Grone vivum 
ex ovo i?Ule* Se- 
benbe gebt au« bem 
(vi beroor) aud) jebe 
^ifjpflanjc auf eine 
(Spelle, in biefem {taue 
Spore genannt, jurüd- 
führen . Stößt man 
leicht an einen mit älte- 
rem Sdjtmmel über- 
jogenen Körper, fo 
mirb man ein (eichte* 
SBölfcben eine* feinen, 



tefonber* häufig in faulenben, böljernen SBaffer- grünlichen Staube* baoonflicgen fehen; ba* finb 

leitung*röhren, aud) im SJcoberbolje alter ©ergbauc, bie Sporen. 9iur mo biefe hingelangen, entfteben, 

ftnbet man oft ein üielfach Pcrjmcigte* Strang- fall* fonft bie Söad)*tbum*bcbingungcn oorbanben, 

qemebe mit bunfelbrauncr glatter SRinbc unb roeifj- Scbimmelgemebe. Da* öingefottene, mclchc* uor bem 

lieber ^nnenfubftanj. Söegen ber 3lebnlid)!eit mit 3utrittc biefer Schimmelfporen gcfcbüfot mürbe, mirb 

SSurjeln nannte man biefe* rätbfclbafte ©ebilbe nidjt fchimmlig. Tie ÜJicngc ber probucirten Sporen 

»Söurjclpilj« ober Rhizomorpha. S* ftcllte fidj aber ift bei ben i'iljen eine gerabc/iu ungeheuere, unb 

berau*, ba| c* nicht* anbere* al* befonber* fräftige überall hin trägt fic ber Sämann 3Bmb. SSic unb 

5Rt)celiummurherungen üeriebiebener $i(je finb. 93e- mo fie bei ben Schmämmcn bc* SEalbe* fiefi bilbcn, 

ftimmt mci§ man, ba& ein eftbarcr Scbmamm, ber baoon ipätcr. 

.üallimafch (Agaricus melleus), melcher in ganzen Treten mir nun ein in ba* 3auberreid) be* 

Sieftern an mobernben Saumftöden unb Stämmen 28albe*, leife umraufebt oon ben fanft im fonnigen 

üorfommt, häufig fold)e ftrangförmige SWncelien bilbet. Mether Heb miegenben Sleften. Sdjon am Söalbe*ranbc 

Analoge auffallcnbe ®rfd)einungen geigen ftcb aud) unter bem (Mcbüfcbe leuchteten unö einige ©er- 

bei einigen Stbimmelpiljen. So übersieht ein folcbr* fchmämmc entgegen. Triippmcife finbet fid) biefer 

unfruchtbare* Üiiefenmpcclium, ba* •Scncrtucb (Ha- Schmamm, ber molil auch megen feine* febmach 
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pfefferartigen (SJefdjm adeö » Pfeffer ling« ober »pfiffe r* 1 miffe Slcifcbfpeifengerüdje at« an ^flanjcngerücfte 
ling« genannt wirb, oncrtiwrtd in benSBälbernunb tüirb erinnert, 2Bir ^aben eben gleijdj in Öorm einer 
in anfehnlicften SRcngen gefammclt. (St ift fdjmatfhaft, : Sflanjc bor und. SBic bie Xfnere au« ben ber» 
aber weniger berbaulicft. ?ln ber Unterfeite feine« jctjrten Sflanjenftoffen ©tiefftoffoerbinbungen , wie 
wenig eingebogenen §utc« bcrlaufen runzlige galten ; 3. S. glciid) unb Sölut, bilben, jo erzeugt aud) unicr 
bis an ben ©ttel b,erab. ?ln ihnen bilben fid) bie ; $i(j, inbem fein SJigcelium mobernbe ^Bflan^rnftoffc 
©poren, unb jmar Rängen fie an Keinen ©tieldjcu, j berührt, bem gleiicftc ä^nlicfje Serbinbungen. Sarau« 
äf)nlic^ wie beim SfKimpigtt Ott, ben wir brausen auf ergiebt ftd) ber 9iäf»m>erth biefer unb anberer 
bem an ben Salb anftoßenben gelbrain fanben. j Schwämme bon felbft. Sine anbere ftrage freilieft ift 
Der Sbampignon gehört ju ben fogenannten Söfättcr- i bie nad) ber Serbaulidjfeit. 3n biejer Schiebung 
idjwämmen (Agaricuu), melcfte an ber Unterfeite be« j Wirb bon Sielen behauptet, baß ©d)Wämmc fammt 
§ute« bom SRanbe gegen bie 2Ritte, alfo rabiat ber« unb fonber« idjmcr berbaulid) finb. Siele (Erfahrungen 
laufenbe Slätter tragen. Sin biefen Slättcrn finben 1 be« praftiid)cn Sebent fd)eincn aber bagegen ju 
mir bei ftarfer Sergrößerung bie ©poren, unb jwar fprcdjcn. J^atfäcftlicft finb gute ©djwämme ein gc» 
immer *u bier auf fleinen Stielten, etwa fo wie funbe« unb barum aud) beliebte« 5Rahrung«mittel. 
furjftielige $irfd)en fjängenb (Äbbilbungen auf ©. 84). (Ein 2äng«fdjnitt burd) ben fdjön gebräunten $ut 
Der Stjampignon ift burdjau« fein feltener ©djwamm . jeigt un« benfelben au« einer oberen weißen unb 
— befonber« auf gut gebüngten gelbern, in v ^arl- einer unteren fajwadjgelblicftenSlöb.renf^icfttAufammen- 
anlagen u. f. w. ift er überall anzutreffen — aber gefegt (ftbbilbung ©. 84). Die Sermutfjung liegt 
er finbet wenig fftnner, unb bie fonft routinirten nahe, baß in biefen Stohren bie ©poren fid) bilben, 
2cbroammfud)er au« bem Solle geb.cn an biefem , Wa« aud) ba« oergrößerte Silb be« Duerfdjnitte« 
woblriecftenben unb mohlfdnnetfenben ©djwamme $u» einer foldpn Stöfjre beftätigt. Sieber fefjen wir je 
meifl adjtlo« borüber. Dagegen wirb er b,eutc mef)r bier ©poren auf fleinen ©ttelcften auf je einer grö- 
benn je im ©roßen gcjüdjtet, wobei bie Hnpflanjung ßeren Bette ber SRöhrenwanb ftefje«. 
mittelft ber fogenannten Gbampignonbrut, ba« finb 1 Der ©teinpilj gehört ju ben wohlfdjmctfenbften 
nidjt« anbere« a(« Pom SRttcetium burdjjogene ®rb» unb wegen feiner ©röße aud) au«giebigften Schwämmen 
flumpen, gefd)ief)t. — 3n ähnlicher Seife Rieften fid) unierer Sälber. 3»rt>cm ift er aueft uid)t gcrabe 
bie Italiener ihren beliebten Duberafter (Polyporns ^ fetten unb au« biefen ®rünbcn ba« §auptobjcct ber 
taberMter), einen in ÜJlittel» unb ©übitalien ein- 1 ©djwämmefudjerei. Uber mälnrenb er auf ben Slärften 
beimifdjen ©petfepilj, mittelft ber fogenannten »Sßilj» größerer ©täbte oft ganj anftänbige greife erhielt, 
fteine« (Pietra fungsja). Sei biefer (Gelegenheit mag bleibt er in bieten ©ebirg«watbungen ju Daufenben 
erwähnt werben, baß man in neuerer Q/tit fogar ungefudjt fteften unb berfault, wa« gewiß ju be» 
^erfud)e mit ber 3&d)tung ber nodj f oftbareren bauern ift, weil bamit eine große SRenge eine« 
Druffel nidjtofjne (Jrfolg gemad)t ^at.DieierSdjWamm, wert^boQen Wafjrungdmittel« unbenü^t ^u ©runbe 
beffen jpeimat bie ©idjenwälbcr ©übfranfreidj« unb gebt. Die Strten ber Suöcmtung biefe« ©djtbamme« 
3talicn« Hnb, mädjft befanntlid) nefterweife unter , im frifdjen, fomie im getrprfeneten guftanbc finb fetjr 
ber €rboberfläd)e. Die Drüffel ^at bie gorm einer ; jafjlreid) unb in mandjen berfelben fann er fid) 
Kartoffel unb bitbet bie ©poren im Innern bc« , aud) auf ber feinften Dafel feften (äffen, ftud) bie 
5rud)tf6rper«, äb,nlid) wie bie bei un« auf SSeiben- Dfnere be« 3Balbc« wiffen unjeren ©d)Wamm gar 
Plänen unb gelbrainen ffäufig oorfommenben ©täub» fc^r ju fdjäfcen. 3n einem bon 9leb,en ftarf be- 
linge ober Sobifte. bölferten SBalbe wirb man feiten fdjöne, große Herren* 

Die fonft begangenen SBalbwegc bcrlaffenb, pilje finben, benn fie werben bon ben Dbjeren 
bringen wir tiefer ein in ba« ^etligt^um be« SBalbe«. mit Segierbe aufgefudjt unb berjebrt. ?lber aud; 
Salb entbedt ba« über ben 9Roo«teppid) ftinfpäbenbe @id)böntd)en, ipafelmäufe unb anbere Wäger wiffen 
Äuge auf ber bor unä fid) öffnrnben fleinen SBalb» ben feinen, nußfernaftnlidjen ©efdjmarf ju fdjä^en, 
bloße eine (Gruppe unferer fdjönften unb ftatt» wofür bie oft borfommenben 3ab,nfpurcn au«ge» 
lidjften ^Jilje, ber Herren» ober ©teinpitje. iSi läßt nagter ©teilen an frifdjen Siljen 3 f «9"iß geben, 
fid) faum eine reijenbere ©cenerie im SBalbe benfen, 6« lag naftc, baß man aud) mit biefem gefdjä^ten 
at« einen Drupp biefer prächtigen ©dttuämme, be» , ©djwamme 3üd)tung*berfud)e mad)tc, inbeß bi« je(it 
ionber« fo lange fie nod) frifdj unb fräftig finb. mit wenig berfpredjenbem Srfolge. Unb iollte e« 
Ueber ben wobt gerunbeten, baudjigen, blaßbräun- aud) gelingen, gewiß werben bie gejüdjteten Crjcm» 
lid)en Stiel wölbt fid) ber fd)öne ^>ut, in (Seftalt plarc ben natürlid) aufgewadjfcnen nadtfteben. $>icr 
unb garbe einem frifd) gebadenen Srotlaibc äbn» 1 liegen eben bie Scrf)ältniffc ganj anber« wie beim 
(id). SDtit rafdjem ©d»nittc burdjtrennen wir ben Sbampignon. SBalbboben unb Salbluft finb eben 
Stiel unten fnapp am Sobcn. Die rcinweiße ©d)nitt- unerläßliche gactoren, nm gerabc jene ©toffoufammen» 
flädje jeigt nod) feine ©pur bon Surmfraß, ein fe^ung berbotjubringen, welche ben aöof)lgefd)matf 
^Pftpci«, baß ber ftatt(id)e ©djwamm erft in ber unb ®erud) bebingt. ©0 wie Lüftern unb SJcie^» 
bergangenen 9?ad)t fein oberirbifd)e« Dafcin f egonnen mut'djeln an gewiffen Orten mandimnl gerabeju giftig 
bat, gewiß eine erftauntic&e Sad)«thum*leiftung. ©in toirfen, fo fönnen aud) ^errenpil^c ungenießbar, ja 
feiner Duft entfrrömt bem ©ebilbe, ber eher an ge» ictbft gefunbheitöfd)äblid) fein. Wan ocrfudje nur 
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einmal fote^e Schwämme au« fumpfigem ober moort- CanbnttrtyflJjaftHd)* Pittljctltingrtl. 

gern SBalbboben, unb man wirb ftd) oon ber SRic^tig« 

feit biefer ©cbauptung übergeugen. &iinftlid)C ^cränbernng ber ©lötffttifarbta. 

Xcm §enenpilge öf>nli<^ finb einige anbere Sßilgc, — $a& ©lumen je nach ihrem Stanborte bie $arbe 
fo j. ©. ber eine bebeutenbe ©röfte errctdjenbe, wohl« ihrer ©lütben wedjfetn, ift feine ungewöhnliche Gr« 
fdjmcdenbe ftimigSpilg mit purpurrotfjem $ute unb icheinung; fdjon bie ftärfere ober fchroäcbere ©e- 
golögclber JKöbrenfchicbt. SWctjr oerichieben, aber im liebtung fann eine groftc Sättigung ober Sbfcbwä* 
©efchmade ihm gleidjfommcnb ift ber fogenannte djung ber ©lütbenfarbe beroorbringen. SRebr als 
Kotbfopf (Boletus rufus). Obwohl er beim 9ln- oon ber ©elidjtung ift biefer Jarbenwecbfel aber noch 
fehneiben rafd) anläuft unb fcblte&lid) gang fd)Warg oon ber ©efd)affenbeit beS ©oben«, b. b. ben ©e« 
wirb, alfo bödift »erbädjiig auäfiebt, gehört er boeb fianbtheilen abhängig, bie bie ^Bflange au« bem ©oben 
gu ben fdjmadbafteften Schwämmen, ©r finbrt fid) Schöpft, ©ieje Ibatfache ift unferen (Gärtnern aud) 
öfter« an Söalbränberii unb in an Siefen angren- fetne«weg« unbefannt, unb ftc wiffen bie gufälligcn 
genben Rainen. ftriid) bat er einen fchön giegel- ©eobachtungen unb Erfahrungen in biefer fcinfiebt 
rotben, febarfranbigen $>ut unb einen rungclig f<hup- gwedmöftig burd) ©erfudje gu ergänjen unb bereit* 
pigen Stiel. gur 3üdjtung oon Spielarten in ben ©lütfjcn gu 

Suf unfercr weiteren SBanberung bureb ba« benüfcen. einige biefer ©eriuebe für ba« fünftlidje 
SSalbc«bidid>t begegnen mir femer ben gierlid) ge> hervorrufen beftimmter färben in ben ©lütben finb 
bauten, an Storatlenftöde erinnernben fteulenfcbmäm- jo einfad), bafc jeber ©lumenfreunb fte nachmachen 
men, im ©olfe meift unter bem Kamen »3if gen bart« tonn. So finb g. ©. bie ©lütfjen oon fcortenften 
befannt. jüngere ©jemplare finb meid) unb genießbar, urfprüngltch rofa; pflangt man fte in eifenhaltigc 
ältere bagegen holzig. GHnige oon ihnen finb aud) ©rben ober bttngt ftc mit (Jifenoitriol ober Sifen» 
giftig, aber burd) ihre grelleren Sarben leicht toon feilfpänen, fo erhalten fie eine prächtige blaue ftarbe. 
unjdjäblidjen unterfcheibbor. Sann treffen mir ben Düngung mit fchwefelfaurem Smmoniat färbt bie 
gu ben ©täiterfdjmämmcn gehörigen ©rätling mit $>ortenfien bläulid) rofa, ba« aber nur furge Seit 
jimmtbraunem, in ber SRttte bunflerem §ute, fennt* oorhält unb nad) jebem ©egieften mieber in 9tofa 
lid) aud) an bem burcfcbringenben ©eruche unb bem umfd)lägt. $)a ba« Sifcn gur ©ilbung be« ©latt- 
reid)lid)cn 9Jcilchfafte, me(d)er au« öerle&ten Stellen grün* in ber ©flange unbebingt erforberlid) ift, fo 
fliegt, ©ei un« feiten, in iüblidjcrcn ©egenben bäufiger, fann man aud) groften JRafenflächen baburd) ein 
finbet fid) in ben SBälbern ber einem ftliegenfcbmamme lebhaftere« ©rün ocrleiben, menn man fie mit einer 
auf ben erften ©lid febr ähnliche, aber burd) bie Söfung oon (Sifcnöitriot begießt. Sud) bie reichliche 
bottergelbe ©lätterfd)id)t unterfebiebene fiaiferling. i (Ernährung mit Stidftoff unb namentlich Düngung 
Schon bei ben alten Wörnern mar er megen feine« mit Gbilifalpeter unb fd)mefelfaurem Smmoniat giebt 
Sof)tgefchmadc« ^od) geidjäfet (unter bem Kamen ben grünen ©latttb,ei(en ber meiften ©emäd»fe eine 
Boletus, morau« unfer bcutfdje« SBort ^ßilg ent* tiefgrüne gärbung. 9fuf ba* ©rün ber Srüdjte, 
ftanben ift). Sebr bäufig bagegen, beionber* im g. ©. ©rbfen, mirft bie Stidftoffbüngung inbeffen 
^erbfte, mädift in üaubmälbern ber 9?eigfer (Agaricas nidjt fo febr ein, mie e« bie Sonfcroeniabrifen roobl 
delieiosuB), ebenfalls gu ben ©lätterfd)mämmen ge« gerne hätten: man fudjt aud) fjicr burd) düngen 
börig. Sud) er fiebt ftd) gunädjft febr oerbäd)tig an. ber (Jrbienfclber mit fiupferfalgen nadtgubflfen, um 
3n ©eftalt unb garbe ä^nlid) bem (5ierfd)mamme. )'o ber ^Jflange auf natürlidjem SBege ba# SWittel 
ift er nur regelmäßiger trid)terföTmtg. Sud) ift baS gu^ufübren, baS ja äugerlid) augumenben oerboten 
matte 2Bad)Sgelb ber Dberfcite unterbrochen burd) ift, obgleid) e« ben grüdjten, g. ©. Srbfen unb 
concentriidje grünliche Slinge, Welche befonber« ab» ©urfen, eine oorgüglidje garbe giebt. ^ür ba# ftär. 
fcf)redenb mirfen. ^agu fommt, ba§ er angebrochen ben ber ^tjajinthcnblütben eignen fich Snilinfarben 
einen gelblichen Saft oon brennenbem ©efehmad gang oorgüglich. ©ine weifte ^paginthe fann gu einer 
abfonbert, aHeS ©rünbe, welche ben Kiditfenner mit beliebig gefärbten ©tüthe gebracht werben, Wenn man 
Stecht abhalten, mit ihm einen SJerfud) ju Wagen, wäbrcnb beS ©acb>thum? bem ©affer bie entfpre 
Unb boch ift er einer ber febmadbafteften Schwämme, chenbe Snilinfarbe gugefc^t bat. 
wa« fdwn Sinne burd) ben ©einamen »deliciosus« ^ 
gum Susbrude bringen wollte. 

So bietet bie Katur faft jeben Srübfommer SÖbtcn flröperer Wenflen htS s Hioifäfcr«. — 
unb $erbft eine ^üfle ber föftlidjften Schwämme. ?U3 befte« Wittel gum Sbtöbten ber «Dtaifäfer mürbe 
2Ber nur bie SWübe nicht icbeut, fann feinen Jifcb ber Sdjwefelfohlenftoff ettannt. 500 Stüd SJiaifäfer 
felbft mit o ortreff lid)en ©eriebten befteüen unb babei gingen unter ber (Sttimirfung oon 3 dubifeentimeter 
gugleich all bie herrlichen (Sinbrüdc genieften, bie Schwefelfoblenftoff faft augenblidlid) ju ©runbe, fo 
ber SBJalb in unerfd)öpflicher gütle fpenbet. ! ba§ nach 5 SKinutcn feinerlei ©ewegung mehr an 

ihnen gu bemerfen War. 9ftit 1 Kilogramm Schwefel- 
foblenftoff würben fich alfo 8000 Stüd SKaifäfer 
ohne ©ergug töbten laffen. Koch güuftiger ftellt fid) 
aber biefe« ©erhaltnife, wenn man ben Seitraum, 
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innerhalb bcffen bic ?lb»ßbtung erfolgen foH, auf gramm für bic ©aumgrubc oon 1 SHrtcr SSeite 
15 Minuten erhöbt unb wenn man ferner, um bte unb liefe. 35er Torf leiftet aud) in leid»tem fanbigen 
gcuergefäbrlidjfeit bei SdiroefelfoblenftoffcS berabflu» Stoben jetjr gute Dicnftc, tubem er bic geuebtigfeit 
minbern, bem lefoteren ein billige* Del (Scbertfjran) bält. Solchem ©oben bilft man burd) Beigabe fdjwere« 
in bem ©crl)ältniffc: 1 Tfjeil Del auf 2 $f>ei(c ren ©rbreidj« wirffam auf. Daß ©ntwäfferung an 
Sijwefelfoblenftoff jufefot. 9Äit 1 Kilogramm biefe* feuchten ©teilen aud) ben Cbftbaumen flu ©utc fommt, 
©cmifdjc* mürben runb 200.000 Stüd SÄaifäfer | braucht wofjl nidjt befoitbcr* gefagt ju werben. sötcC- 
getöbtet »erben tonnen. Um in ber Srarj* bie fad) fann man ba* äßiftüngen junger Pflanzungen 
günftigften 9tcjultate ,^u erjielen, ift e* nötbig, bie barauf flurüdfüfjren, baß biefelben an Steden an« 
$rocebur in £>ol)lgefäßen ober Staunten oorflunebmen, gelegt mürben, mo fdjon Sahjflcbntc lang Cbftbäume 
weldje oerfdjloffen merben fönnen, um ber ©erbun» ! geftanben b/tben unb mo fomit eine ©rfdjöpfung be# 
flung be* Sdjwefelfoblenftoffe* üorflubeugen. 3u fol- 1 <Srbrcidj* eingetreten mar. Hüffen fold)e erfdjöpfte 
(ben £ob(gefäßcn eignen fid) alte Petroleumtonnen, i Stetten bod) mieber jum Obftbau bienen, weil anbere 
teere Ziffer, geuerlöfdjjuber, überberfte Saudjcgrubcn. nidjt jur Verfügung fteben, fo fertige man bie 
3unädjft ift ein Dbcil bc* ©emiidje* auf ben ©oben ©aumgruben boppelt fo meit unb menn möglid) bie 
au*jugicßcn, barauf fommen bic SHaifäfcr, über fcälfte tiefer an al* fonft, befeittge bie au*gcbobene 
biefe wirb berSReft bc* ©cmifdje* au*gefd)iittet unb grbc unb erfefce fie mit Stoben, in bem überfjaupt 
barnad) ba* ©efäß mit bem Derfet gut oerfdjloffen. Cbftbäume nod) niebt gewad)fen finb. (Sine berartige 
©orftdjt ift aber unter allen Umftänben nötbig, weit Vorbereitung öerurfadjt freilid) größere Untoften, bie 
ber Sdrtncfelfofjlenftoff aud) im ©emifdje mit Del: aber nidjt gefreut merben bürfen, wenn bie Pflan« 
teid)t geuer fängt. jung lohnen fott. 

Die ©crfudje flur ©ermertbung ber getöbteten * 
SRaifäfer bnben befriebigenbe 9tefultate nid)t ergeben. Düngung ber £obtyflan$eu. — Topfpflanjen 
Der einfache 3 u fa& ber SKaifäfer jum SRifi ober befinben fid) in ber ©efangcnfdjaft, entbehren in 
Comp oft öerurfadjt miberlid) riedjenbc gäulnißprobucte, j nieten ©er()ä(tniffen ber bewegenben 2uft, bc* Ibiuei 
weldjen aud) nidjt burd) ba* fdjidjtenweifc* Einlegen unb Stegen«. Sie bungern in bem flcinen Srbltum« 
ber Safer in Salt ganj begegnet werben fann. Dem pen, meldjer ifjren oft iefjr au*gcbebnten SBurjeln 
Verfüttern ber Safer an ba* geberoieb unb bie nidjt lange bic erforberlidje SRabrung ju bieten ©er« 
€d)Weine wirb febr batb burd) bic Ucberfättigung ! mag. Da muß mit rafd) lö*lidjcn Düngefaljcn nadj* 
ber Jbiere ein ©nbe gefefot unb ba« Drodnen berjgebolfen merben, bie aber frei fein müffen üon 
Safer ift befonber* ba, wo eine befonbere SBärme« I fdjäblidjcn Stebcnbeftanbtfjeilen, wie fie in ben gc* 
quelle für biefen Smtd erft befdjafft werben muß, i wöbnlidjen Sunftbüngem oorfommen. ©ei ber Dün* 
»erbältnißmäßig foftfpielig. MI« lefotcr $lu«wcg bleibt 1 gung ber gewöfjnlidjen gelbpflanjcn boben bic Weben* 
fonad) nur bie ©erwertbung ber SKaifäfer als Dünge beftanbtbcile ber Düngemittel, wie Gblor, Sd)Wefet» 
mittel an Ort unb SteQe übrig. ©iedeid)t empfiehlt fäure, Katron, We(d)e befonberä im ftainit, Super- 
e* fid), flu biefem 3roerfe bie flerquetfd)ten Safer mit pb,o3pljat, ©np* unb in ben fiatrinen ftart oertreten 
Sdjwefelfäure flu bebanbeln. 5)er ftbwefetfaurc SBrei j finb, weniger ju fagen, ba biefe Stoffe im Slrfer» 
fönnte mit Srbc oerbidt unb et>entueH mit Salt boöen fid) rafd) oertbeilen unb, weit teid)t (bd(id), 
bann neutratifirt unb getrodnet werben. in bie Jiefe ftnfen, fo baß bic Pflanflen feine ju 

, gro&en SÄengen im oberen ©oben antreffen. Stnber* 

im ©fumentopf; ba fönnen bic fd)äblid)en Stoffe 

Vorbtrettnng ber ©anm4)flan)fttl!cu. — 3e nid)t oerfmfen. Profeffor SBagner in 35armftabt 
tiefer unb weiter ba« (Srbreid) gelodert wirb, in befto bot auf fflrunb öieljabriger ©erfuaje einen ©tumen« 
böberem ÖJrabe ift ba* 9Inwad)fen unb bie fpätere bünger flufantmeugeftent, ber bie Wicbtigften Pflanflen» 
Sntwidetung bei ju pflanflenben ©aume« gefid)ert. ; näbrftoffe in lö^tidjer gorm unb frei oon fdjäblidKn 
Äußer ber Sodernng bed ©oben« bringt bie Bitgabe ©eftanbtbeilen entbätt. tiefer Dünger wirb oon einer 
oon fünft(id)em Dünger beim 3ufüDcn ber ©aum* Düngerfabrif in ©iebrid) am Slbcin bergeftcHt unb 
gruben gro|en 9lu^en. giebt Wobt ©öben, bic fooiel ift in jeber größeren Düugemittelbanbluug ju baben. 
mineralifdje 9läbrftoffe bcfi&cn, bafe eine foldje SRit- 3e nadjbem bie Pflanjen in einem großen ober 
gift überflüffig erfd)cint, bie# ift aber feiten ber flcinen 5"opfe fteben, ftreut man V 2 bii 2 @ramm 
jaH. Qi wirb für jebe ©aumgrube eine ®abe öon biefe* SBagner'fdjcn ©lumcnbünger* auf bie oorber 
V) fiilogramm Sainit unb ',/.. Silogramm Zfyomai' getoderte Jopfcrbc unb gießt (angfam, aber ftarf 
fdjlade empfobten, weld)c Subftatiflen beim 3 u füQcn mit Söaffcr an. Dicfe Düngung ift, je nadjbem bic 
ber @rube mit ber ßrbe mögttdjft gut oerinifd)t pflanjen groß ober flcin finb, fid) fd)nell ober lang« 
werben müffen. SbenfaH* große ©ortbeilc bietet bic fam entwidedt, aße Oicr biö fetb8 3Bod)en flu Wieber' 
©eimifd)ung oon lodernben Subftaiiflen in fd)werem bolen. ©ci Palmcnarten unb 3immcrpflan?cn, bic 
CErbrcid) unb e3 möge bierflu befonberd ber Torf nidjt oicl Sidjt crbaltcn, barf man bic Dünguiig 
empfoblen werben, ber ben SBurfleln bai ©inbringen nur alle ad>t SBodjen, bei febr rafd» wadjfcnben 
unb $inunterwad)ien in ben Untergrunb ganj weient« Pflanflen, wie SHofen. ftudificn, ©cjanien, SaHa ?c. 
lieb erleichtert. Qi genügt eine ©abe Oon 5 ftilo- aüe brei bi* oter SBod)en wiebcrbolen, befonbere 
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fte warm unb fjcfl fteljen unb in rafdjer üp« bcn fidj beim Srejdjen tion SRotlj-, ©aftarb* ober 
piger Crntmitfclung begriffen fmb. SHuter borf SBeijenflee ergebenben, meift gan$ unb gar unoer« 
auf feinen 3all gebüngt werben, ©elbftrcbcnb foH wenbbaren ^ülicnftaub feft, weldjer etwas angefeuchtet 
baS aQjä^rlid) ober in längeren Raufen oorjuncl)- wirb. Sluf biefc ©djidjt giebt man eine weitere 15 
menbe Umpflanjcn ber Jopfgcmädjfc in fri|"d)er ©arten« bis 18 Zentimeter ftarte uon ber abgeräumten (Srbc. 
erbe nidjt untcrlaffen »erben, ba ber ©oben im 9tad) 3 bis 4 SHonaten, a(fo wenn bie änlage 
lopf rajdj faner wirb, audj ©ioffe ber 2BurjelauS- jeitig im ftrüljjafjre gefdjab, fdjon im Sommer, fom- 
fdjeibung in fidj aufjpeidjert, bie fdjäbltd) auf bie men bie (ShampignonS fdiön rein, grofj unb bon 
©flanje einmirfen, bei gehöriger Surdjlüftung ber gutem @cfd)mad. Sine »eitere Pflege ift nidjt nötb,ig, 
Sopfcrbe aber ftcf) oerflüdjten ober jerfefcen. t arum f)ödjftenS ba& man in länger anbauember, trodener 
gebe man immer mieber frifdjen ©oben unb madje ,3cit mit lauwarmem SBaffcr giefjt. £>a$ ©cet trögt 
btefen burd) bie obige Düngung reid) an löslicher ununterbrochen bis in ben SSinter hinein unb, wenn 
9iab,rung. man es cor Sroft unb Halte mit Saub unb ©trob, 

* fd>fi{}t, fann man fidj nodj feljr fpät an ben ©iljen er« 

^cfäntyfiiua, befl SranbcntoidlerS. — 91ad) freuen. Hud) ben ©ortfjeil foDcn biefe ©cete b,aben, 
bcn auSgebeljntcn ©erfud)cn, »eldje 3ean$ufour ba§ fie mehrere 3ab,re tragen, 
in Saufanne bezüglich, ber ©ctämpfung beS §eu- * 
unb ©auermurmcS burdj ©eiprityen anfteDte, fmb 



gute Wcfultate nur erhalten worben mit bem perfi- 



©efeitiflunß einer alten ©ienenföntßin. SBcnn 



jdjen ^nfertenpuloer, befonberS wenn baSfeibc fdjon Anfang* Quni ber ©tod mit ©rat ftarf befefct ift, 
bei ©cginn ber SBcinblütlje angemenbet mürbe. SRan fudje man bie alte Königin ,;u entfernen. 7er ©tod 
löft 3 Kilogramm Sdjmierieife in 10 fiiter marmem giebt bann in ber Siegel einen jeitigen ©Drfdtfüarnt 
SBaffer, fügt 1 '/ 2 Silogramm Snfectenpuloer Ijinju i mit junger Königin, einen fogenannten ©ingeröor« 
unb v ubti bie Waffe, bis eine gleidjmäfjige ©er« fehwarm, ©ei einer ©icncntuolmung mit ©tabilbau, 
tbcilung eingetreten ift ; bann fcfot man nod) 20 Siter j b. h- mit unbeweglichen SBaben, gefdneljt baS 21 b- 
falten SBaffcrS ju unb befprifct bie ©efdjeine mit fangen ber Königin burdj Abtrommeln.' 3" biefem 
einer möglid)ft feinen unb fparfamen ©prifcc. Sic 3mede fteHe man ben Korb auf bcn Kopf unb nöttjige 
öon ber fiöfung berührten fkinen 3iaupdjen beginnen bie ©ienen burdj Stopfen an ber Außenseite beSfelben, 
alsbalb fidi ,v.t frümmen unb etnjufdjrumpfen unb fidj in ben oberen (eeren Waum v.t begeben, wo bann 
finb nad) einigen ©tunben tobt. ®iefeS ©erfahren I bie Sönigin gefugt unb entfernt ttrirb. hierauf wirb 
b,at oor bem , labrüden ben ©Ortzeit öorauS, ba§ bie fBobnung nüeber in ifjrc gemöb.nlidje £age gebracht 
man es fdjon gegen bie ganj Meinen, mit bem blojjen 3» jeber 3e»t int fiaufe ber Slugjeit fann man 
Hugc faum fid^tbaren SJäupdjen anmenben fann. 3n eine alte Söntgin entfernen unb btcfclbe burd) eine 
jmeiter ätnie mirb eine SHifdiung t>on Xabafse^tract iunge 9J2utter erfc^en. 9Ran unterlaffe aber ja nid)t, 
mit ©djmierfeife empfob,(en : man fann fid) eine Wirf- in biefem Safle bie nötigen ©orRdjtSmaferegctn gn 



fame glüjfigfeit auai tjerfteaen, inbem man bie frifd^en 
©(ättcr oon fctbft angebauten TabafSpflanjen in 
breiprocentiger ©djmicrfeifclöfuug aufmeidjt. 9tud) Är« 
feniflöfung ermicS fid) als mirffam, fdjeint aber ju 
gefäljrlid). «Qe anberen empfohlenen SWittel, bie gc- 
miffenb,aft burdjprobtrt würben, ermiejen fidj ent* 
rceber als mirfungSloS ober als gleidjjcitig für ©e- 
fdjeine unb junge Jräubdjen fdjäbltd). 



treffen, bamit bie junge Königin nidjt bon ben 
©ienen getöbtet mirb ; beSfiotb gefdjieb^t baS Bufe&en 
am fidjerften bureb, bcn SBetfelfäfig, aud) SBeifelburg 
ober SBeifelbäuSdjen genannt. 

©teilt fidj im Saufe beS Srü^ja^rS ober jeitigen 
©ommerS fjeraus, bog in einem ob^ne^in fdjn>ad)en 
©tode bie Sönigin nidjt mebr tauglidj genug ift, 
fo ift eine einfadje ©efeitigung berfclben natürlidj 
jmedloS. 3n biefem ftalle muf? ein ©d>marm mit 
bem Idjmadjcn oereinigt merben, ober man ocrtaufdjt 
©djoiict bie Gibedjfe. — Sic (Sibedjfe lebt nur ben ©tanb beS fdjmadjen mit bem eines ftarfen 
oon ben fdjäblidjen Serb- unb SBeidjt^ieren, bcn ©todcS, bamit ifjm bie erforberlid)C SJtenge ©ienen 
fiaroen, JRaupen, fliegen, ftäfern, fomie oon SBürmern jngefü^rt merbe. SBenig ©ienen mit wenig ©rat 
unb ©dmeden. Surdj ib,re ©efrä|igfcit wirb fte fönnen nidjts erarbeiten, böd)ftcnS finb fie gut, um 
ju einem wahren ©egen für bie Sanbwirtbe unb clwa in paffenber 9Sob,nung junge Königinnen ju 
©ärtner, fo bafe Katurfunbige empfohlen baben, bie erjeugen. 

(fibedjfen als ©crtilger beS UngejteferS in ©ärten SBifl man eine alte Königin nadj beenbigter 3lug« 
einzubürgern. jeit entfernen, bann oercinigt matt am beften jwei ©ölfer 

miteinanber. 2ttan erhalt bobei bcn 3nbalt cineS 
9Zeue SJtetbobe ber (fl)Oiiipißitoir,Ji(f|t. — Kittl ©tode« jur ©erwenbung. 3ur ^erftcllung beS gleidj- 
in (Sjcrnowtfc giebt bierju folgenbe Anleitung: ?luf mäßigen ©crudjesi bei ben m oereinigenben ©ölfern ift 
einem möglidift im ©djatten gelegenen ©artenbeetc es feljr öortlieilb,aft, Wenn man bei ber ©eräudjerung 
wirb bie Crrbe auf etwa 40 bis 50 Zentimeter aus« etwas lerpentin mitbenüfct ober biefc aud) mit 
gehoben unb bei Seite gelegt. 3n bie nun entftanbene 2lpiol, in bcn Mpotbefen fäuflid), befprengt. 
©ertiefung ftampft man 30 bis 40 Zentimeter Ijod) 
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In» leiten auf ber ilicuiibnliii. 




$te {Rennen auf ber flogen SBaJjn werben als bft [ 
legitime SRennfport bcjcidjnet; fte bienen jur Prüfung , 
bei BoflblutmaterialS, um barnacb bie Sah! Derjenigen | 
Qrjemplare ju treffen, meltbe jur Stereblung ber JJanbeS« 
pferbejuebt iöerwenbung ftnben fallen. Sieben biefen Meinten 
befteben noch biejenigrn auf ber &inbernifjbahn, benen 
aücrbingS ebenfalls ein gewiffer SBertf) für bie 3"<bt nidjt 
abgefprodjen werben fann, ihre SBebeutung ju biefem 

3roede ift jebod) id)on 

au? bem einfachen 
CBrunbe jenen nicht 
gleirbjufteüVn , roeil 
bei ihnen baS 9iefultat, 
r>on siel nwljt $u« 
fäaigleiten abhängig, 
niemals einen fo fiebe* 
ren Wafeftab liefert. 

9eibcn£iinbemtfj« 
rennen finbet ber SRci- 
ter jeboeb gauj befon> 
berS Gelegenheit, feine 
(Bejd)irflid-feit , feine 
Kühnheit unb feinen 
jdpnedrn Sntfcblttß jur 
(Reifung ju bringen, 
bei ifjnen jeigt firb in 
erfter State tai, roaS 
er auf ber 3afl° ge- 
lernt tpat. Üe meiften 
Vinbemiferennen finb 
bei halb auch, Herren« 
reiten unb waren eS früher noch mefjr als heute, wo 
man feine 3uflud)t |l 3t>det)iS genommen fjat, um aud) 
Werben, benen jebe SluSficht auf einen QErfolg unter bem 
gewöhnlich frbroerrn ©croidit beS Gkntlcrnan genommen 
ift, bie Chance einer ^eilnar^me an ber Goncurrenj 
ju bieten. 

Um unterfdjeibet jmei Slrten Bon .vjinbernifjrennen, 
bie «pürbenrrnneu, meiere auf ber Wennbabn geritten, 
nur §ocbfprünge enthalten, unb bie Steeple chates ober 
CUgbrenuen, in benen alle Arten Bon §inberniffen Bor« 
fommen, wie fold)e fie ber JReiter im Oagbfelbc ju über« 
roinben bat. 

SRadjbem bic fcßrbenrenncn auf ber ebenen ©raS« 
narbe ber ftennbarjn abgehalten Werben, bie t*fcrbe alfo 

In eiein bet Eciieit. XIV. 





VUI t'iT.ininc l 



ganj ftd)er niemals in bie Sage fommen, burd) tiefe« 
unb unebenes Irrrain gcb,en §u müffen, fo bilben fie ge- 
mfffermajjen ben Uebergang Bon ben ftlacljrennen ju ben 
Steeplecbnne» unb haben ben i\totd, baS angebenbc 
Stecple-cbasc^ferb an baS Ueberwtnben Don §od)fprfingrtt 
im SRenntempo ju gewöhnen, ober beffer, ben Beweis ju 
liefern, bafj bie in ifjnen »erwenbeten 4 4$ferbe fid) biefc 
3äf)igfeit burd) ihre Vorbereitung bereits angeeignet haben, 

unb namentlich mit 
ber gehörigen Haltung 
oor unb n n eh. bem 8lb- 
fpringen, mit bem San« 
ben nad) ooQjogenem 
Sprunge unb mit beut 
Sortgaloppiren offne 
3fitoerluft oertraut ge- 
macht würben. 

$ür mandjc$ferbe 
bieten bie Würben in 
ber ?lrt, wie fie auf 
ben meiften Jahnen 
gebräuchlich, finb, eine 
ernfte Gefahr , niebt 
etwa burd) ifjreSeftig« 
feit, fonbern gerabe im 
ökgenttjetl burd) baS 
weiche Material, in- 
bem fie gewöhn lieb auS 
Straucbrorrf bcrgeftrflt 
werben, unb burd) ihn 
leichte flufftellung. 
Sinigermagen fluge $ferbe lernen fehr balb 
erfennen, bafe fie biefe Wrt Bon Jpinbemiffen obne 
grofjc l'inhe burtbfpringen ober umwerfen fönuen, unb 
fommen fie bann einmal gegen ein feftes §iubernifi, 
welches fie ebenfo nadjlüfftg ju fpringen oerjueben, fo ift 
ein Sturj unüermeiblid). ^at ein s ^ferb im Weimer, erft 
ein Uod) burd) bie $ürbr gefcblagett ober einen I heil berielben 
umgeworfen, fo beilüden bie nadjfolgenfcen bie ifjnen ge- 
botene günftige ©elegenfjeit, fiö) ben Sprung ju erfparen. 

US ift eine auffadenbe (irffbeinung, baß SHenHpferbe, 
melcbe auf freier Saf)n nur brauchbare ÜJJferbe über furjr 
Xtftan.jt-n waren, über ^inberniffe gefd)ult, fpöter oft eine 
nicht )u unteridiüfieube Xauer jeigen. häufig berwenbet 
man au ben fcinbernifjrcnnen Berbraud)te iHennpferbe 

12 
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obrr [olcbe, bie für bie freie Bahn nicht genügenbe 
Scbnefligleit sejfigt haben unb fut nun bunt i tjr 
Sprungoermögrn noch brauchbar erroeifen [oDcn. liefe 
2frt ber WuSnüpung beS auSjurangirenben ScatrrialS 
au-i ben Kennftätlen ift jeboeb feine empfehlenSroertbe 
unb ihr ift e$ roobl jujiifebrriben, bei fj bie inlänbifcben 
$inbemifjpfrrbr burdif rbmttt ictj feiner befonberS hervor« 
ragenben dlaffc angeboren. Sunt rationellen Betriebe 
beS fcinbcrnififportS bebarf man friieher Bferbr, Pier- ober 
fünfjähriger Xfaierc, bie 3 u fl e " b unb Äraft genug für 
baJ immerbin onftrengenbe foanbtuerf befifcen. 

Koch in ben erfien 3abr}ebnten biefeä 3abrhunbrrtS 
mürben bie Kennen in Snglanb über weitere Sntfer* 
nungen unb unter febroererem ffletoithte als heutjutagc 
geritten. 211S man bort mit ber (Jmirfiränhing ber langen 
Kennen unb mit ber Einführung oon Kennen ploeU 
jähriger begann, machte fich bie Slnftcbt geltenb, bcifs biefe 




Stnrple cbiMa. 

SRagrrgel einen narhtheiligcn Sinflutj auf bie Quellt bes 
3agb= unb SJJilitärpferbcS ausüben roerbe. Um biefem 
oermeintlichen Uebelftanbe abjubrlien, famen bie Anhänger 
be* 3<>gbfportcS auf ben ©ebanfen, mit bem fSttSfcbrciben 
t»on Steeple-chsnei über (Entfernungen Bon 6O0O «Dieter 
unb barüber unb unter einem (Meroid>tr oon 80 bis 
85 Kilogramm ber, rote fic glaubten, gefäbrbeten Bierbr« 
juebt aufzuhelfen. 

Bei bieien ^tagbrennen beftimmte man ben Keilern 
nur ben Quillt beS Ablaufe* unb ben beS Mieles unb 
überlief] bie SJabl beS SBegeS bem (Jrmeffcn jebcS ein« 
jelnen Goncurrenten. 

Da bie ^ufdjauer biefe gerabeauS fortlaufenben 
Baljnen nicht ju übetfeben oermochten, legte man fie 
balb in einer frciSartigrn frorm um eine Wnhöbe, bie 
einen Ueberblid geftattete, unb beftimmte ben ju reitenben 
S8eg burdj glaggenftangen. ^e^t bat man cS bem Bubli« 
cum noch bequemer gemacht unb faft auf atleii Kenn« 
pläpcn fünftlidje Steeplechase-Babnen angelegt, roeldje 
oon ben Tribünen |n überfeben finb Aßerbings haben 
bie Steeple cha-ses burd) biejc iDiauregcl, welche eine ge- 



fteigerte Heranziehung bei jablenben BublicumS unb 
mit biefer größere (Einnahmen ber Kenncaffe brjroecfte, 
einen bebeutenben Ibeil ihre* urfprüngltchrn EharafterS 
oerlorrn, benn ti finb nun feine Kennen mehr über 
eigentliches 3agbterrain, fonbern im nähren Sinne beS 
SBorteS nur Kennen über mehr ober minber bebeutenbe 
§inberniffe. Tie neueren Bahnanlagen finb jum grofjen 
Tbetl entroeber fjopobromartige (TireuSanlagcn ober Koth* 
bchelfe auf ber erften heften Derlliebfeit, bie ein an ^tjantafie 
reicher ftopf, ber häufig recht roenig praftifebeS Berftänbnife 
Oon ber Sache befafj, jur Abhaltung oon Steepl«-cha".e» 
gefchaffen unb nach feiner 3bee jurechtgeftupt bat. 

$aS Sieepl»-cliaae-^ferb muf] jtemlicb grofj, aber 
nicht hochbeinig, ftarf, aber nicht fchroer fein, bie nötbtge 
Kuhe, Cntichloffenbeit, ^frjhaftigfett unb Besonnenheit, 
furj bie (Jigrnfchaft eines in jeber £>inftcbt oollfommeuen 
Bf erbe« befifcen. (Sin fleincS Bf«b ift für bie Steeple- 

ch«M-Bahn nid)t 
fo geeignet, roie 
ein gröjjcre-3, roeil 
jene* baS Minber. 
nifj nicht fo leicht 
in feinen Wnlopp- 
fprung hinein* 
paffen unb mit 
ber fiänge beS« 
felben übenoiit- 
ben fann, eS Orr* 
tornbet ju einem 
j£»or6= ober Breit« 
fprunge mehr ine 
chanijchc ttraft. 
CbfcfaonberKeiter 
baSfrlbe leichler 
)ufammenhalten 
unb näher an bat 
&iuberniß heran* 
führen fann, fo 
nimmt baS flriue 

Bferb beim 
Sprunge boch fo 
oiel and fich her* 
ml-:-, baf) eS feine 
Üroft beeinträch- 
tigt. H-d. 



^cri'djicijciic ^aljrräber. 

3m Kaätragc ju unferer ausführlichen Slbhanblurtg 
über baS ftabrrab (S. 4 u. ff.) feien hier noch einige 
lilpett oorgefiibrt, roelcfae roeniger im <i>ebraud)e ftehen, 
aber jur «eroollftänbigung Herangegangener Witthetlimgen 
bienen mögen. Tie erfte bicier Ippen ift ba« ^odjrab^ 
(fd rourbe, faum bafj eS orbcittlicb populär geroorben, 
oon bem Kieberrabe fo gewaltig überflügelt, bafj c« tyutt 
taum mehr in iWebraucb ift unb feiten mehr ein rab* 
fabrenber Sottbcrling bamil auf bie Strafje geht. 

Slu« ben Kieberrabern Wicbaur/ entftaubett burch 
rapibc 9lcnberungen in ber Timenfion ber Käber bie 
§od)räbrr, roelchc teriinifch |o bebeutenbe nrortfebritte auf- 
roeifen, bafj fie trofc aü ihrer SJcangel Berbreitung fanben 
unb mehr als jroei v labriehnte unbefchränft bas lerrain 
beherrfehten. UJian conftruirte befjere Kabreifen, oerfab 
biefelben mit Qlummireifcn. fpäter, als baS Bneumatic 
unb baS Kieberrab ihren iiegreidjen (Sinjug in ben Kab« 
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fahrfport hielten, fogar mit 9}nrumaiicreifen. Tod) bir 
Sage bc« $oehrabe« fmb gejäblt, unb nur bdfen biftort* 
fdjcr Skbcutung unb feiner beibehaltenen $ermrnbung 
für iHcnnjtoecfe wirb SHecbnung getragen, nenn man bem 
$ocbrab beute noch eine SJejprecbung einräumt. 

5ig. 1 geigt ein $od>rab aflrrneueftcr Gonftruction; 
ftatjr unb Stü&rab fmb mit ^ncumaticreifen oeriehcn 
unb alte tedmifchcn Srruitgcnfcfcaften ber jüngften Seit 
finb bei biefem für diettujwcrfe gebauten SRabe oerwrrtbet. j 
Ta« £>ochrab heftest au« jjwei SHäbern, bem $auptrabe, ' 
ba* bic Jortbewegung »ermittelt, bie i'enfftange unb ba« 
fflefteH be« ftahrrabe« trägt, unb bem Stüfjrabe, baä 
ben unteren Ibeil bc« CVkftcQc* trägt unb nur al« «ebclf 
für baä Jyabrrab bient. Ta« Mab felbft ift ebenjo gebaut 
wie ba« Wiebcrrab, nur ba§ bie Timrnfiotien brSiclben 
unb bie (Eottftructioit eine 
anbere ftnorbnung un5 
f eftere ^xrftcfluug ber Spei > 
eben erforbert, bie aufjer 
bem febroeren 5Habreifen 
audj noch bie birecte Sin* 
wirfung be« Gewichter be« 
{Jahrer* *u tragen haben. 
Tic Speichen finb bem= 
nach au« bem heften unb 
^fräftigften «table gejep 
tigt unb bie eigenartige 
Lagerung berielben in ber 
ÄaDacbfe oerbürgen eine 

ganj aufjerorbcntlidir 
frftigfeit. Ta« Stüfcrab 
ift ganj einfach conftruirt 
unb erftärt bie , leichnung 
geniigenb beffen »auart. 

Brt bem fcorhrabc 
n>i(b bie Trebung bc* 
SRabe« bitret) feine lieber- 
tragung, iinbcrn burch 
bie birecte ßinwirfttng ber 
in ber Hchie TeftliegenbcH 
Kurbel bewirft, wa« auf 
eine bebeutenbe SJereim 
iadjung ber (lonftruction 
feblirijen läßt. Tiefe wirb 
aber jum größten Iheile 
babureb aufgehoben, baß 

bie Sieibung bei ber Trebung ber «chie in 3olge be* auf 
berielben ruhenben «emiebte« eine weitaus größere ift 
al* beim Slieberrabc unb fomit eine höhere «rbcitäleiftung 
beanjprucbt. 

Tie Äcbfe, welche außerorbentlid) Jorgfälrig unb au« 
bem beften Waterialc conftruirt ift, trägt ju betben 
Seiten Kurbeln, welche burd) H3rbale in Trehung oer« 
kpt werben. Huf ber Hchfe ruht bie ®abel, welche ober 
bem SRabreifen fid) in bie Stange oereinigt unb bie 
i'enfftange trägt, unb oon biefer (Mabelftange jroeijt ber 
Sücfen be« (Heftet!«, welcher bem ÜHaumumfange angepaßt 
iit, ab. Ter SHüden trägt ben Sattel unb enbigt in einer 
«Jabel be« Stüfcrabc«, welche auf ber «chie be» le&tercn 
aufruht. 

3n Solge feiner ©auart unb Timenftonen fteüt ba* 
§odjrab an feinen Wahrer weit mehr turnerijrbc Slnfprüche 
al* ba« 9iieberrab unb bietet trofebem weit mehr Qit- 
fahren bei ber »enüpung al* jenes. SJährenb bei einem 
{eitüd>en Sturj beim Uiieberrab ber 3uij foiort 3)oben 
faffen unb ber Jahrcr bas 5Hab aufrecht erhalten fann, 



ift bie« beim §ochrab nur bei befonberer turnerifcher 
Qfewanbtbeit möglich- Ueberbie« ift bei bem $od)rabe ein 
Ucberfchlagen bes Wahrer« nach oorne bei geringen Einher- 
niffen möglich, was beim 92ieberrab ausgefchloffen ift, 
unb ftinberniffe, bie ba« große «orberrab überwältigt, 
fönnen beim lletnen Stü&rabe ftöreub einmirfen. »urj 
bas §ocbrab bietet fo zahlreiche ^ährlidifettrn unb $c< 
benfen, baj} beffen rafches S8erfd)winben oom Schallplatte 
hinreichenb erflärt ift unb ihm wohl fein SHabfahrer 
eine Itjräne nachweint. 

Xie Neigung jtahlrricher üeutc, bem ÜHabfabrfport 
ju l)u(bigen, ohne bic Schwierigfeiten unb (Gefahren ber- 
ielben mit in ben ftauf gu nehmen, bat jur Conftruction 
be* Treirabe* geführt, befielt «enüpung oon bem 
irabrer wohl bie mechanifdje «rbeittleiftung erforbert. 




9<fl. 1. Statio coitrab- 

bafür aber feine Httfprüche an turnerifche gertigfett ftettt. 
Tedwegen ift ba« Treirab ein beliebte« gabrjeug älterer 
bequemer i'eute geworben, bie nicht mit bem ftiencle an 
äkfrbminbigfeit coneurriren wollen, fonbern nur ein be« 
queme« unb fichere« gabrjeug benöthigen. Te«wegen bat 
ba« Treirab auch wenig fportlichen SSertb unb begnügt 
ftch mit ber Änwenbung al« Stratienfahr)eug, ba« jeboch 
nicht auf allen SBegen fortfommt, welche ben geringeren 
SHaumanfprüeheu be« ©ictjcle« genügen. 

Ta« »Üb eine« Treirabe» jeigt gig. 2 (6. 92) unb 
entjpricbt bie (Sonftructien ber einzelnen Xbfile ber be« 
gemöhnlichen 3>oeirabe«. Xa$ ^orberrab trägt wie bei 
jenem ba« QkfteH, unb auch bie Hchfe ift, wie bei 
bem gmeirabe, am unteren Cnbe berfelben angebracht 
Ter rüefmärtige Xheil bc« ©eftetle« erft entfpricht ber 
fpceieüen Qonftruction be« Trrtrabe«. Ta« S?interrab 
bc« S3ict)clc* ift hier burch ein ÜHäberpaar erfept, welche« 
burch eine getneinfame fefte «chie mit einanber oerbunben 
ift. Tiefe ScrbinbungSacbfe ift oon ber ©reite be« fiörper« 
be« Jvahrcr* unb ber 9lbftattb ber beiben vintrrräber muß 

12« 
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ilerfcfciebene gabrräber. 



bcmgemäß fin fo großer fein, beiß ber JRabiabrcr ätoiichm gerötete« auf bo* OOefteH oertbeilt ift unb ehte letdjte 
beiben Stöbern fißt «uf biefer Cuerachfe ruht ba$ »eftell, »croeglicbfeit Oer betben fcinterräber refuttirt. tat oorbrre 

3iab, ba* l'enfrab, ift ganj toie beim ^rocirab leicht be- 
rocglicb unb lonfbar. ift Mar, baß in ftotge beS höhe» 



bai trefft jum «orbergeftell füt>rt, tfpi» bie Sottelftange 
trägt. t\t Stange, bie ba-3 «orber. unb ^intergefteO 



I 





Sifl. t. Irtirab • «[«mania., SRob<a It'Jj. 



miteinanber oerbinbet, bat Dorne eine (Habel, in ber bie ren Sigcngeroichteä bei ©agen« unb ber größeren $n*abl 

Äurbeln unb ba« Hntriebrab ruhen. Sion leßtcrem au« ber «aber bie 9lrbeit8Iciftung bc* Saurer« eine gröfiere 

gebt bie Xran«miifion«iette unterhalb ber Stange ju fein muß, alt beim 3u>eirab, unb bie Scbnetligfeit aud) 

einem ber DucttU&jl aufgefeßten 3 3 btrabe, welche- bie eine beimeitem geringere ift. tat Sreirab bietet jeboeb 

Irelmngen bti Äntriebrabei auf bie gemeinfnme ÜRab- hierfür bie roeitgeheubfte Sicherheit unb bat niemal« jenen 

adjfe unb bamit auf bie Säber überträgt, Mu« $ig. - ift- Slnforberungen p entsprechen, bie man an bie2eiftung*< 

bie ganje Gonftruction beutlich rnlchtlict) J:r Sattel ruht fähigfeit beä ^nxirabeö ju ftrllen berechtigt ift. HU bc 

fo in btr Btitk be« ®t\ttüti, baß bie SBirlung Des ftabrer- aueme« äeriebräfmittcl finbet ti immer feine JJreuube, 




rti«. 3. »g:i)ria«'Iopp«irn I JHtb«tta6 (<"ür tili« Tom* um <U\tn £mit). 
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unb alle tcehnifdjen ftortfdjritte im ftabrrabbau fomtnru 
an et) bau Drcirab unb feiner Verbreitung ju fflute. 

Tic burdjgrrifenbe Verbreitung be« iHicberrabc« gc« 
ftattetr balb bic Schöpfung Don Specialitäten, al« beren 
bebeutcnbfte unb roerthootlftr ba« Doppelf ifi«9cieberrab 
ilanbcm) ju bejeiebnen ift. gfir Sfennäroede unb auef) 
jum praftiidjen Otobraud) bietet ba«fclbe gam fjeroor* 
ragenb Gelegenheit ju bebeutenben fporilidjen Stiftungen 
unb f)at fid) in ollen SRabfafjrcrfrei'en befonbere Veliebt« 
h«it ermorben. $m SHennbetriebc bietet c« bie Summe ber 
^eiftung jroeter oereint roirfenber Sräftc, meiere bi«her 
t'rbon ganj eritauutiebe Stiftungen ju SBegc brachten, 
roatjrenb e« in anberer 3Bcifc bem Ö5efetligfcit«tricb ber 
gabrer bil auf bie engfte Verbinbung entgegenfommt. 
;frori 3abrer, ober häufiger nur ein 5 a b"t «"»& eine 
Ijabrcrin, benüften gemeinfam ein 9iab, beffen Slrbcit«- 
Iciftung beibe ju liefern haben unb ba« bie etroa per« 
fdjiebencn Wräfte in eine (Hcfammtfciftung oereinigt. 

Ine 9tatur ber Sache rrforDert oon bem Xanbrm 
eine in ben Vrincipien roohl 
giriere Sonftruction roie 
jene ber 9ciebcrrabcr, pon 
benen e4 nur burdj ba« 
iflr jroei {fQljrfr be« 
nött)igte ffleftetl unb bie 
eriorberlicbe hoppelte Kit» 
jabl von Slntrirb unb 
Xran«miifion oeriebieben 
ift. $n $ig. 3 bringen mir 
ein foldje«DoppelfitJ Weber« 
rab, welche« für ein Stob« 
tabrerpaar, beftebrnb au« 
einer Dame unb einem 
jjerrn. beftimmt ift. 9(n ber 
fcanb biefer Slbbilbung läfjt 
Tief) bie donftruetion biefer 
Jafjrräber febr leietjt er« 
Hären. 3>ic 9iäber felbft finb 
bem geroötmlidjen Viruclc 
in ber 9lu«füf)rung glcid), 
nur werben wegen be« ju 
tragenben höheren ©eroiebte« 
ioroohl bie SRabreifen al* 

bie Speichen «on etroa« ftürfercr unb roibcrftanb$fäf)igerer 
Dualität oerroenbet. Da« (iJeftcll ift im Vorbertbeilc unb 
fjinteitheile auch ba« gewöhnliche» nur ift ba«felbe in ber 
iRittelpartie ocrboppclt, b,at affo einen längeren Müden, 
begleichen bie Vafiv, beren jroci $auptpunfte bie fturbel= 
paare tragen. Die eine ?ld)fe be* Jvahrrabe« ift eben in 
Vtvi jerlegt, welche oon ben Cnbpunften ber Vai'i« be« 
iHefteüe« getragen »erben. Die i)auptfraft ift auf ben 
hinteren eintrieb, ber bie Wintere iHabachfe bewegt, »er« 
legt, unb perlangt b.it;er, bafj ber Ijabrer, ber bie größere 
medfanifebe Äraft bcfiBt, ben ÜRücffiB einnimmt. Der Än« 
trieb roirb nun bnrcfj bie iflitroirfung be« vorberen 
Jahrer« perftärft, beffen Jfurbcl eine Xrau«miffion ju 
bem rücfioärtigen eintriebe befifit, bie auf ein ber flrbie 
angelegte« 3 1 ^ nrao wirft. Durd) bic potKommcne (MUiefj« 
mäßigteit ber Arbeit beiber gabter roirb bei beiben Stn= 
trieben bie gleidje '.'ln^abl ber llmbrcbungen bewirft, 
roe(d)e burd) bie Xransmiifion auf ba« hintere gabrrab 
bie perftärfre Sinroirfung auf ba^felbe erjeugt. Der 
por&ere Rubrer bat bie Uenfung bed Wefä^rte« ju be- 
iorgen. 

Den jroei 3(ntricben entfprefben bie beiben Sättel, 
hinter beren erftem bie nicht lenfbare $>a!tftange bti 




C- ffli|]<iii6'S >aomp.i6>Ssnncnul)t< für pt)otograpl)ii<tK Smtd<, 



jroeiten »"»ahrci» ift. Selhftperftänblief» erforbert ba« @e< 
ftell be* Xanbem« eine überaud fräftige Conftruction, 
beren einfaebfte unb leiebtefte Xtipe bai in gig. 3 abge« 
bilbete DoppeIfi^«9(ieberrab ber gahrrabroerfe «Storia« 
in Wraj seigt. 

93ei einem Xanbent für einen \ierrn unb eine Dame, 
in biefen gäOen fi{it bie Dame porne, ber $err rücfroärt«, 
ift ber Müden bti @eftefle3 porne ohne Duerftange, ba< 
gegen mit Dcrftärfter StüRftange, roie ti bei Dameuräbern 
üblich, ift. Da« Xanbem erfreut fid) allgemeiner Beliebtheit 
unb ift beffen Verbreitung eine alltäglich roaa)fenbe, fo 
baf) man ben fportlicheu ^eiftungen unb ben teduttieheu 
Öeiftungen auf bitfem fflebiete mit grö|tem 3ntereffe fol» 
gen fann. Velo. 

$onipaj):6oi.ncn.tI)r. 

Diefe« Pom ^hotographen Ctto SBiganb in ^{ei& 
(Saehfen) conftruute unb in ben ^anbel gebrad)te 3' 1 * 

ftrument bient bei pboto- 
graphifdien 9tufnahmen Don 
i'anbichaften, ftebäuben ;c. 
jur Veftimmung terjenigen 
3eit, in roeldjer für bic beab- 
fidüigte Aufnahme bie fßm 
ftigfte Vcleud)tung herrfdjt, 
unb in roeleber ;V'it alfo 
bie Aufnahme gemacht roer« 
ben mu§. <Si etmüglicbt 
baburd) nicht nur bie 5r- 
jirlung benfbarbefter Vh"to« 
graphien, fonberu midi eine 
roefentlid)e ^eiterfparnifj bei 
Crientirung oor ben 8uf« 
nahmen. 

29enn j. V. ein Xourift 
fid) in einer Wegeub eine 
?ln jahl V"ttf teauf iieiudit hat, 
oon welchen au>3 er «uf» 
nahmen &u machen beab« 
ftchtigt, fo roirb er mit bem 
3nftrument in ber .^anb 
vielleicht gefunten haben, 
bcifs bie eine Aufnahme Vormittag« 10 Uhr, eine anbere 
Wadjmittag« ', 2 4, eine anbere grüh V 2 9, roieber eine 
anbere Slbenb« 6 Uhr gemacht roerben mufj B. i. ro. unb 
fann bann ohne roeitere« unb ohne norhmal« bie Ve= 
leuchtung«oerhäItniffe prüfen jn müffen, in ber burd) ba« 
^nftrument oorgejebriebenen Reihenfolge bie Aufnahmen 
madjen unb ift tiehcr, nur heften« beleuchtete Vilber }u 
hefommeii. 

Die Veleud)tung eine« Wcbäube«, einer Vaumgruppe, 
einer gel«partie u. bgl. ift jur photographifdjen Aufnahme 
im ungemeinen am portheilhafteften, romn bie Michtung 
ber Sonnenftrahlen mit brrjenigeu be« photographifchen 
Apparate« einen ffiinfel pon ungefähr 4ö w bilbet, boeb 
läfjt fidi leicht beurtheilen, ob e« in einzelnen ,"riillen 
jroecfmäfjig ift, bieien VJinfel etroa« fleiner ju nehmen, 
bamit etwa Xheile, bie fonft im Schatten liegen roürbeu, 
Polle« i/iebt befommen, ober aud) ben Sl'infel etroa« größer 
ju nehmen, um einzelne Xheile burd) breiteten Schlag* 
fchatten mehr heroor^uheten. 

Um nun ju heftimmen, um roelche fJ 011 biefe ge« 
roünfchte Michtung ber SonnenbeftraI)Iuug ftattfiubet, ftellt 
man ftch auf ben V»tift, oon wo au« bie "Aufnahme ge» 
macht ruerben joll, bem ju photographireuben (Hegcnftanb 
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gcrobe gegenüber, legt ba« 3nftrument flach auf bie j ber eingeteilten DidjtungSlinic be« Seefgtaie« überbecft wirb. 
$anb unb bref)t e« fo, ba& bie auf bem SecfgJafe ge- — Sic Mngabe b«S 3nftrumentc« ift noch DrtSjeit. 
zeichnete Ütnie genau in ber Dichtung liegt, nie man bie Sa jebodj nach bürgerlicher Zeitrechnung nicht metjr Crt«- 
Sonnenftrablen bei ber Slufnabme ju haben wünfcbt jeit, fonbern bie mittdeuropäiicbe ^i*it übtict) ift, fo ift 
9tuf bem Stunbenfranje ber Sdjeibe fann man bann, fo» bie Sifferenj jwiicben Crt«jeit unb mitteleiiropäiictjer 3eit, 
batb bie fie tragenbe TOagnetnabel jur Wutjc gefommen welche ja für jeben Ort genau befannt ift, ber «ngobe 
ift, bie ^eit unter ber Did)tungSlinie auf berjenigen §älfte be« 3nftrumente« ab«, refpcctioe tunjujurrcbiien. 3 n M«Mn 
ber Scheibe ableicn, auf welcher man bie Stunbenjablcn j. B. ift es nach, jcBiger Zeitrechnung bereits SRittag, 
unb fonftigen Bezeichnungen aufrecht fteben ficht. Sie wenn e« nach, früherer Zeitrechnung (Crt«jeit) erft 12 Uhr 
wirb alfo nicht abgelefen, wo man bie Ziffer" x - Dcr ' 00tt 'f 1 ^* if 1 oemnacb bort ben Angaben be* 3nftrumente« 
lehrt fteben fteht. ginbet man bei einer Zeitbeftimmung, '/« Stunbe bmjujurecbnen. 3n ftönigsberg bagegen ift ci 
baß bie Dicf)tung«linie nicht über ber Stuubeneintbeilung, nach jeöiger Zeitrechnung crft 12 Uhr, wenn eS nach Crt*< 
fonbern über bem bunfleu Sheile ber Scheibe liegt, io ift , jcit bereit« Uhr ift; c« ift bemnach bort ben «n« 
bie« ein Zeichen, bajj eine Sonncubcftrablung in biejer gaben be« 3"f.rumentc« Vi Stunbe abzurechnen.*) 

Seim Gebrauche be« 3n> 
ftrumcnte« ift c« junächft ein» 
fiir allemal für bie ®e> 
genb, in welcher c« in Bcrwetf 
bung genommen werben iotl, 
richtig einstellen. Sie SRagnet- 
nabrl be« ßompaffc« nimmt 
nämlich nur an wenigen Crtei: 
ber ffrbc wirtlich bie Dorb-Süb; 
richtung ein, fonbern fie weicht 
mehr ober weniger oon biefer 
Dichtung ab. Um biefen Jlbmei« 
cbung«winfrl (Seclination), wel- 
(her für jeben Crt ebenfall« 
genau befannt ift, wirb bie 9Hag> 
uetnabel unter ber Scheibe gc- 
brchf, fo ba& bie Dorb.Spi&e 
um biefen BJinfel, ber an ber 
©rabtbeilung am Danbe ber 
Scheibe abjulefen ift, oon bem 
DuHpunft ber Xheilung nach 
43eft abfteht. Zu biefem Zwed 
miifj ba« Secfgla« abgehoben 
unb bie Scheibe mit ber unter 
ihr feftgetlcmmten ÜHagncrnabcl 
herausgenommen werben. Surch 
biefe SinfieOung wirb jugletch 
auch bie auf ber Scheibe befinb- 
liehe SSinbrofe genau in bie 
Diebtungen ber$immcl«gcgcn ben 
eingefteüt, unb ba« 3nftrument 
wirb baburch zugleich auch ein 
iWcboiat aus bet »luHtjeii b«mfcb.tr ißräfltfunfi. burchau« richtig je igen bei 

Compafe, mährenb alle fonft 

Dichtung überhaupt nicht oorfommt. Sa« 3nftrumcntcbcn gebräuchlichen Eompaffc um ben SeclinationSwinfel oon 
giebt jeboch auch in biefem ftatte fofort flluffchluf} barüber, ber Dorb-Sübricbtung abweichen, 
um welche Zeit bie betreffenbe Aufnahme gemacht wer» 
ben muß. 

Sa bie Dichtung ber Sonnenbeftrahlung an ben« 
felben Xage«ftunben in ben oerfchiebenen Monaten oer» 
fchteben ift,») fo ift bie Stunbeneiutheilung für jeben ' 8« giebt oieOeicht feinen anbertn Zweig ber hüben* 
Wonat auf einem beionberen ftreife aufgetragen unb bie ben ftünfte, ber fo weit in bie Uranfänge menfchlüher 
2beilung«punfte ber befferen Uebcrficbtlicbfeit wegen bnrcb Gioilifation hinaufreicht, wie bie Steiufchneibefunft 
SJinien miteinanber oerbunben. d« ift be«halb beim Qk> ober iMtbogluptif; ja e« ift feine gewagte Behauptung, 
brauch beS^nfttuiuente* bie Zeitangabe in bem betreffenben wenn nmn annimmt, ba& bie fünftliche Bearbeitung ber 
9)lonatäfreiie abiulefen, unb sroar an ber SteÜe, wo er oon | Sbclfteine eine ber -vaupturfachen ber Hu«bilbung unb 

i Berooüfommnung ber biibenben Äünfte unb beS guten 




lieber gcfduiittcnc Steine unb 9Jfüii$ett. 



*) Sie ©röße ber Berfchiebenheit änbert fich mit ber 
Sage be« Crte« nach g'onraphifcber Breite. Sie Scata ift * Sie Siffcrenj smifchen wahrer unb mittlerer 
conftruirt für ben 50. Breitcgrab, boch ift fie für ben | Sonneitjeit (Zeitgleichung), welche für ganj genaue 8u> 
praftifeben Gebrauch oollfommen genügenb genau für ben gaben be« 3 n ftcumentc« ebenfaü« bcrüctficbtigt werben 



tüürtct jwifchen 4G" unb 5G J geographücher Breite. 



müßte, ift für ben praftifeben (Hebrauch ohne Belang. 
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fflefdjmarfe« roar. Stile «Blfer, roeldje Don Wotur au« An« I »efämade« oon ^ot)rr »ebeutung. 3bre große Anjabl, 



läge jum »unftfinn gehabt boben, fugten oor Man bic 
Wegenftönbe, bie ibnen al« Sdjmud btenten, onf itgenb 
eine 9Seife ju oerfd)önern unb ju oerjieren; bab^er fmb 
bie erflen Anfänge ber Steinfdjneibffunft im grauen 



Ujr febr oerfdjicbene« Alter, rote aud), in Jolgc itjrer $»ärte, 
bie beinab« tabellofe Erhaltung ermöglichen e«, fogar bie 
©efcbidjte ber bilbenben Runfl nobeju oon ibrem Urfprung 
in ibrer ganjen ßntroidclung bi# ju ibrem Herfalle in 



Altertbume fdjon in tjrätjtflorifefter $tit ju finben. Der | nadjclaffUd)« 3eit ju oerfolgen. Die antifen ®emmen 
JHenfd) iudjtc f(bon früb bie ihn umgebenben fflegenflänbe geroäbren a::* einen ßinblid in ba« anlife hieben, in bie 
ÄU oerfchönern unb ju oerjieren, unb fo ift fprciell biefe j Sitten unb ffiebrämfce ber ölten ©elt. Hot «Dem aber, 
»unft, roie ja bie ßunft in ibren Anfängen überbauet, unb ba« ift für un« bie $auptfad)e, bilbet ba« Stubium ber 
auf ba« Streben bei Wenfcben binjufübren, feinem i (Bemmen ben guten iHefcbm ad unb ben Sd)önbeit«finn in 
Sdjmude, feinen CBerätbfchaften unb feiner Umgebung ■ bobem Ärabe unb ibre leiste Heroielfältigung, nämlitb 
eine fdjönere Sorm ju »erleiden. Die fogenannten eblen im ®np«abbrfiden, geftatten ein grünbli<fceS unb genaue« 
Steine, bie fid) burd) befonberen (»lanj unb Sch&ntjeit I Stubium berfelben, ba« nidjt nur jebem 3 f 'd)iier unb 
b« färben, roie bureb ibre fcärte oon ben anberen Stei« ] »ünftler, fonbern überbauet jebem 3Reniä)en, toeldjem 
nen unterfa>eiben, haben fdjon 
in ben alleräiteflen Seiten bie 
Augen ber SRenfajen auf fid) ge» 
jogen. «ermuthlitfa fanben bie 
Hölter be« Oriente« bie Crbel« 
fteine an ben Ufern ber ftlflffe, 
im oerrottterten GJeftein unb in 
trelfenfpalten, ober auf ben Sei- 
bern im ÖJcrötle, unb oerrornbe' 
ten fie ibre« Wlanje« roegen al« 
Scbmucf. AI« fieb bie &ei(bnen> 
ben fünfte ju cntroirfeln be* 
gannen, gab man biefen Steinen 
oaburdj einen b ö b f ren fflertb, 
b«B man entroeber oertiefte ober 
erbabene ftiguren unb Silber 
barauf einfdjnitt. Die Wenge 
ber au« bem Altertbume erhol- 
teilen gefdjnilteiien Steine ift 
aufeerorbentlidi groß unb bie 
ttunft unb Scbdnbeit berfelben 
oft berounberungsroürbig. 

Die Stcinidmeibefunft, bic 
fdjon bei ben Werfern unb Habt)» 
loniem gepflegt rourbe, Derbreitete 
fjd) oom Orient au« in alter 
^ett aueb nacb ©ricdjenlanb unb 
crreidjte t)ter im 4. ^abrbunbert 
o. Gbr. ben bödmen ®rab ber 
«otlfommrnbeit. Die «eriobe 
Aleranber« be« «rofjen unb ber 
«tolemäer ift reidi an ^errlid) 
gefebnittenen Steinen, bie burd) 
getftoolleSkbanblung unb Schön« 

beit ber bargeftetlteu Wotioe bi« beute unübertroffen finb. 
— Die Steinfcbneibcrri war auch in Italien früh- 
jeitig befannt, unb jroar haben roabrfdieinlid) bie ÖJriedjen 
bieie ftunft bortbin oerpflanjt. Der berilbmte etruffifdje 




mtaiOt cm b« *!ütt»*»rft bfuifittt »idgffmift. 



an ber Hilbung feine« fünftlcrifd)en (MefchmadtS gelegen 
ift, nidit genug empfohlen roerben fann. 

Die gefebnittenen Steine fmb jebod) für bie all» 
gemeine ©Übung be« flfcfdjmade«, b. h. für biefünftleriicbe 
Stein, auf welchem ber 2nbeu3 abgebilbet ift, roie er ben «Übung eine« ganjen Holle« beiroeitem nicht oon ber S9e» 
«feil au« bem &»B? jiebt, trägt ba« 3eid>en febj boben beutung roie bie SKünjen; bennbie gefebnittenen (Sbtlfteinc 
Älter«. (Hegen Cnbe ber »iepublif roanberten bie berübm« finb unb roaren immer in frolge ibre« ©ertbe« nur einem 
teften gricd)ifd»en Stetnfdjneiber nad) SRom; bie Maiferjeit Meinen ftreifc oon Dteiifdjen jugöngtidi, roäbrenb bed) bie 
ift reid) an gejdjnittenen Steinen, unb roenn fie aud) SRünaen oon 9latur au« baju beftimmt finb, oon ^anb 
nidjt mebr oon ber Sdjönbeit roaren, roie bie (Semmen ju $anb ju geben. Da& bie Wün^en Ijier im 3 u io n »»f« s 
ber «tolomäerjeit, fo finb fie bod) nod) immer ju ben j bonge mit ben gefdjnittenen Steinen befproeben roerben, 
fd)önften Herten ber ©Inptif \a jäblen. ©egen Snbe be« ift überbie« nirtjt nur baburd) begrünbet, baf> bic Stein- 
Altertbum« geriebt aber bie »unft rnfd) in Verfall, ben fdjneiber be« Altertum« geroöbnlidi aueb bie OTünj' 
befonber« ber (SinfluB purificirenber rbriftlid)er Sitten be- ftempel fcbnilten, fonber aud) baburd), bofe jroi'dien einem 
günftigte. (Erft al« ba« 3«l«efff für bie bilbenbe Äunft Wüniftempel unb einer Äemme ober jroiidien einer Wünp 
ber Alten neu auflebte, rourbe aud» bie Stcinfdmcibefuttft J unb einer Samec fein anberer Unterfdjieb als ber be« 
roieber gf pflegt. Die geidjnittenen Steine finb für ba« Waterial« beftebt. Daber fann ba« oon ben gefebnittenen 
Stubium ber antifen Jtunft unb für bic Au«bilbung be« Steinen (Hefagte im Allgemeinen aud) oon bcii'Wünjen gelten. 
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lieber gefdmittene Steine unb Wunjen. 



Die Scüttjen fmb ein roefentlidK« Sennjetdjen fttt 
bie Äunftbeftrebungen eine« jeben Bolfe« unb ber gangen 
;Vtt. SBenn mir tut« oor Singen galten, baß mir un« mit 
Biünjen begnügen, auf beren einer Seite ftdj eine ßatyl, 
auf ber anberen irgenb eine nid)t*fagenbe Darftellung 
ober ein t>albmcfl3 oerjierte« SJappen fid) befinbet. unb 
bog bagegen eine jebe griedujebe iVünje ton balbroeg« 
guter «u«fübrung, ma« ben öitfebmad unb bte Schönheit 
betrifft, meitau« höbet fterjt, fo erhalten roir burd) biefen 
anfa>einenb nebenföd)lid)en Umftanb bod) ein ©üb oon 
bem Äunftgefüb,! unb bem (»efdjniarfe ber Älten unb oon 
unferer GHeicbgiltigfeit gegen bie fünftlerifd)e Hu*ftattung 
ber SWünjen. 

S« roirb jeBt oiel bafür getban, bie fdjönften Serie 
autiFer Brägefunft ber grofjen Waffe be« publicum* jugäng- 
lieb, ju mattiert. Den Bieiften, bte mii für Bcünjen inter* 
effiren, f*?tj(t aber leiber bie ©elegenb^eit, antife Blünjen 
mit Muhe ftubiren ju fönnen, beim man finbet in einer 
größeren Sammlung wegen bet 
iriifle bei (Gebotenen fcfjioer ba« 
roirfiieh Sdjöne unb SSicfjttge berau« 
ober »ürbigt td roenigften« nicht in 
bem Bcaße, all man e« thutt mürbe, 
menn bie einjelnen 'cbnu-it Stüde 
allein jufammengeftetlt mären. SJei» 
ber roirb aber trofc ber Bemühungen, 
roeldje in teuerer $eit gemad)t roor. 
ben finb, um biefe fdjönen fhinii« 
benfmäler metter ju Derbreiten, ben 
Blünjen oon Seite be« publicum« 
oiel ju menig ^ntereffe entgegen' 
gebraut; unb menn e« gefdjiebt, fo 
bemunbert man mehr ben reellen 
SBertf) ber einzelnen Stüde unb 
achtet nicht auf bie eminente Bc= 
beutung berfelben für bie Bilbung 
be« Äatnftgefitble«. 

SBenn mir bie Sntroirfelung ber 
Stempelfdjneibefunfi in ben fcaupt* 
fünften oerfolgen, fo mufj und bie 
ropibe Berfdjlcdjterung ber 9trt unb 
Sörije ber Darstellungen in ben 
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»rtainc aui ber Vtutbt|tti beutfdier 
Vraaetunft. 



erften 3abrb'tnbertcti n. (£br. auf« 
fallen. Sieben anberen Umftänben ift bie« aud) ber Sin- ntdjt auf ber $öf)e, auf ber bie Bcebaiflen eine« Bittore 



(ann natürlich nicht Oiel bie 9lebe fein, yrft bamal«, al« 
man mieber jum Stubium ber antifett Stofftier jurüd« 
fetjrte unb bie bilbenbe jrunft ber Sllten mieber itjre Oer- 
biente 3Bürbigung fanb, ba trieb aud) mieber bie ftunft 
ber Stembelfdjneiberei neue Blütb,en unb jeitigte im 15. 
unb 16. 3ab,rbunbert bie fdjbnften grüdjte. «üerbina* 
mar et ein gan) neuer 3rot'0 ber Stempelidmeibetunft, 
ber in jener ,fct: nufgebilbet mürbe, nämlich bie Bcebail« 
leurfunft; e# tonnten aber bie jtoingenben Affeln, roeldje 
Staat unb Jttrcbe einer funfilerijdjen Sntroidelung ber 
B(ünjfd)neiberei angelegt, nid)t mehr abgeftreift »erben, 
unb aud) beute barf fid) ja ber Dcunjiditteibcr nicht oon 
feinem ©efdjmade unb feinem ffinftlerifdjen (Hefüble leiten 
(offen, fonbern muß fid) einzig nur ben oorgefdjriebenen 
Schablonen fügen. Sin mette« gelb für bte Sntfaltung 
be« neu ertoad)ten Sinne« für bie Stemprlfdjnetoeturtft 
fid) batiL -r nur bei ben BcebaiQen. Die Natur unb 
Mntife roaren ben Äünftlern ber Slenaifjance Bor 
btlber, unb tnbem fie in biefem Sinne 
arbeiteten, entftanben bertlidjeSJetfe 
ber Stempelfdntetbefunft, bte aller» 
bing«anBeb / anblung,5orm.«rö|e ?c. 
nid)t immer mit ben antifen Bie- 
baiüon« ju Dergleichen ftnb. «ber 
fd)on im folgenden ^abrbunbert ift 
bereit* mieber ein ftarfer Berfall 
ber ftunft, roa« S^önbeit unb guten 
C&efdjmad anbelangt, bemerfbar; man 
entfernte fid) oon ber 9iarur unb 
ber «ntite, bie (»renken jmifdjen 
Blaftif unb SRalerei mürben miß- 
aa>tet, unb bie 3-olge mar aud) ein 
ftarfer 92iebergang ber i'u-baillnir 
funfl. Watt oergleidje nur einmal 
eine «Diebaiae be« 18. mit einer 
bei 15. ^^btbunbert«, unb ber 
Unterfdjieb ift fo augenfällig, baf? 
e« feiner meiteren Srgänjungen 
bebarf. 

Wudj bie beutigen Webaiden 
fteben, obroobl gerabe bie legten 
Decennien fef»r fd)öne SJeifpiele oon 
Stemoelidjneibefunft gebrad)t haben, 



mirfung puritanifdjer Sitte jupfdireiben, melcbe nur eine 
fcf>r befchränfte «njabl oon Darftellungen auf ben 2Rün» 
jen geftattete, unb fo ben «erfüll, Oer obneljin im 4. 3ab,r- 
bunberte fdjon oorgefdjritten mar, nodj befdjleunigte. — 
Die Darftellung oon mt)tbologifd)en Begebenheiten, mcldit' 
ben «ünftlern fo reichen Stoff jur Sntfaltung ihrer »unft 
unb ihre« fteidjmarfe« geboten h a ^en, entfiel natürlich 
ganj, unb fomit ift benn aud) ber rafdje Berfall ber 
Stein* unb Stempelfdineibefunft gegen Ausgang bei Hilter - 
thum« gan} erflärlid)- Ueberhaupt lähmte bamal« bie 
chriftlithe Religion in oielcn Bejtehungen bie ftunftthätig- 
feit, unb ba fie in jeber antifen Bilbjäule bie Darftellung 
eine« betbniieben Oiotte« foh, mürben in biefer unb in 
ber barauffolgenben $t\t oft nur au« ttanatt«mu« bie 
herrlichen Denfmäler bc« Hltertbutu« gröf3tentbetl« jer* 
ftört unb oerftümmelt. Sie ftch alfo im Anfange bie 
Sinmirtung ber d)rtftlid)en dieligion auf oiele 3roeige ber 
bilbenbeu itunft, mit «u«nat)ine ber «rehtteftur, lähmenb 
fühlbar mad)te, fo mar e« aud) bei ben Scünjen: unb 
burd) ba« ganjc »ctttelalter hinburd) blieb ba« 'SWünj- 
mefen auf biefer nieberen Stufe. Bon Schönheit unb 
fünftlerifd)tm («efchmad ber »Jüttjen be# üWittelalter* 



Bifano ober Speranbeo flehen, menn auch bie nie« 
d)anifd)c Boflfommenbcit ber blutigen BJebaillen eine 
ganj anbere ift al« bie ber töenaiiiancejeit. 

SBenn auch in Italien bie aWebaiaeurfunft begrünbet 
unb in hcroorragenbem iUaf}c gepflegt rourbe, fo fanb 
fie bod) balb aud) in beu anberen üanbern 9cad)ahmung, 
unb ee finb befonber« bie beutfdhen Stünftler be« 16. 3at)r- 
hunberl«, bie ben italienijd>cn bie Bilme ftreitig macben 
unb put Zheüe entreißen. 

Die eblc unb lünftliAe Behanblung -ber formen, 
bie «reift unb Üebenbigfeit ber Bübniffe — ben fafl alle 
beutieben Webaitten finb Borträttnebaillen — unb bie 
forgiältige %u«fi>hrung mag biefe föerfe beutfeher Stent- 
pelfchneibefunft roohl theilmeife über bie italienifchen er- 
heben. Sin Beifpiel bafür, meld) herrlicbe Sonterfei- 
mebaiflen oon ber fcanb beutfeher ttünftler ftammen, finb 
bie abgebilbeten BcebaiQen, bie um ba« 3at)r 1525 unb 
1527 geprägt finb unb in bie Blütbejeit beutfeher Bräge- 
tunft fallen. (Siehe bie betgegebenen Äbbilbungen auf 
S. 94, «5 unb 9ti.) 



Digitized by Google 



97 




IMultittc licltoyliotorivajiljirdicr £cobad)tnnrK". 

^rofcffor ». ©. Beuger.») 



onncnphotograpbicn jcigen nic^t im« Sänge nad), unb am breiten, oon bei Sonne ab- 

mcr bieielbcn Gcjd)cinungcn unb geteerten Crnbc bi$ fcd)3 Sonncnbiamctcr. 
umfoweniger, je gleichförmiger ber, SSie fod man nun Jo gewaltige UMmenfioncn, 

üuftbruef öcrtljeilt erjeheint, unb je i fclbft wenn biefe (Srfchcinungcn unterer Sltmofphär.' 

reiner unb ftißcr bic 9ttmofpf)äre angehören, erflären? Xie Scb,wierigtcit ber ßrflärung 

am ©rbortc, wo bie Beobachtungen ift groß, bod) bürfte SRanche* in bieten ©efeheinungen, 

augcftcUt werben, ift. Irctcn aber bie regelmäßige SBiebcrfcfjr, bie Ölcichicitigfeit ber- 

ftartc atmoiphäriiebe ober magnetijdje Störungen ein, iclben mit großen atmofptjärifdjcn unb magnetifchen 

fo erfcfjeint ba-:- fonft höcbftcnä uom GiSnabeltmlo Störungen, baS admäblichc, manchmal aber and) lehr 

umgebene Sonnenbilb gänzlich, unb oft plö&lid} ter» rafche l8erfcr)n)inbcn berielbcn mit ben Störungen 

änbert. Die Sonnenfcheibe erfcheint umgeben oon in ber Sltmofphäre unb bem (Srbinneren, aii Singer» 

roeißgrauen bii blenbenbmeißcn pcrfdjicben gematteten jeig bienen. SBefanntlich finb SBaffcrftoff unb feine 

ringförmigen öebilben, bie meift ^wüchen frei«« I Berbinbungen ftohlcnwafferftoff unb SBaffer fräftig 

förmiger unb ediptifdjer ©eftatt fdjwanfen, bei fet)r abforbirenbc 3Hittel ber aftinifctien Straelen, nament» 

großen Störungen erfdjeinen fie aber oon febr be« lid) SBafferbampf in ber 5Blä$d)enform unb im Son» 

beutenben £urd)tneffern, b i •:• ju fechd» unb achtfachem benfation^uftanbe abforbirt beinahe ade altinifchcn 

Xurchmeffer be* Sonnenbilbe*, unb finb bann ent» Strahlen. Sonne unb SRonb berbanfen nahe am 

roeber ßeftredt ediptifeb, ober fonifch. 3" einzelnen ^orijont ftehcnb ihre orangenrothe ftarbc ber träf* 

rtäden fteigen bie Ximenfionen \u überraichfnber tigen Slbforption bc$ in ber biefen atmoipbärifcheu 

©röße, jeboch nur auf furje 3 C »* u "b K»)* ra fä Schichte oorhanbenen SBaffcrtampfcS, unb beibe 

oft auf einer unb berielben platte; c$ pnben fich ©eftirne in biefer £age photographirt jeigen bie 

bann Weiße Sonen bi« ju 15 unb 20 Sonnen» große llnaftinität ihrer Strahlen burd) bie geringe 

burchmeffern oon lonifdjcr ?cxm, mäbrcnb bloä SBirfung auf bie empfinbliche platte an. 

wenige SUZinuten fpätere Aufnahmen nur mehr fünf ÜJiefeö führte mich ä" oer Sinnahme, baß atmo» 

ober noch weniger SJurchmcffer ber Sonne unb ediptifche fphäriiehe SBirbcl, in ben oberften Schichten entftchcnb, 

normen ber SlbiorptionSjoncn aufmeifen. 35ie groß- admählich gegen bic Grboberfläcbc abfteigcnb, währenb 

artigiten berartigen Crrkheinungen traten feit 1874 fich °tc Sldjfe beö SBirbct« langfam im Waume fort» 

einjig unb allein im 3ah« 1882 auf, unb jwar bewegt, am ebeften ade auf ber photographifchen 

währenb ber großen magnetifchen Störungen im platte entftchenben Grfchcinungen ertlären fönnten. 

Slpril 18K2 unb im 9ZoPcmber bcäfelbcn 3 fl &re3. »Bei jeber ©irhelbemegung entfteben Öufiucr- 

£ic Sonnenphotographie geigte jeitweife bie ÖJeftalt bünnung unb SBärmebepreffion, bie SBafferbämpfe 

eine« ftomctcnfchmcifeS öon ganj enormen Timen» müffen in bie ©lä&hcnform bei ihrer baburefj be» 

iionen, 10, 15, felbft 20 Sonnenburchmeffer ber bingten Gonbenfation übergehen, in welcher ßorm 

fie, bem Sluge noch unfichtbar, auf ber platte burch 
•) >3>ie OTeteoroloßir ber Sonne.« («. fcartlebenS ! {i >re Hbiorption ber aftinifchen Strahlen fich funb- 

i*trlag.) geben, fo baß fich erflärt, wie bie Stbforption-*» 
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erfcbcinungen aud) bann auf ber ©lotte wabrnebm- Scitet man burd) ein cölinbrifd)«« ©laSgefäjj, bo* 

bar merben, wenn bic Suft bem Sluge ganj flar mit feinen Staubtbeilcben, QEigarrcnraudj, burd) 

unb wolfcnlo* crfd)eint. ©crbrennung »on 3Ragnefium mit ftaubförmiger fein 

Der SBirbel in ber rttmofpfiärc, bie ©eroegung jcrtb,cilter SHagnefia erfüllt ift unb ftunbentang 
ber ©afe ift un$ unfidjtbar, ganj ebenfo ber ftd) ; baoon unburd)fid)tig bleibt, bie Sntlabung bf* C£on- 

erft conbenfirenbe SBafferbampf, ber ftd) erft fpätcr buetor* einer gcwöbnlicbeu $lefttifirma?d)me, inbc m 

^u liebtem D unftidjleier conbenfirt unb enblicb SSoIfcn- j man am oberen Dcdel einen 2RetaHbrabt anbringt, 

bilbung oeranlafet. 9iun werben »on ber Sücbfe au« unb ebenfo am unteren Gnbe be* GtjtinberS eine 

bie ©erbünnungloerbältniffc unb Temperaturen gegen Ableitung jur Crrbe, fo ficljt man ben SRaud) ober 

ben Umfang ju f)inreid)cnb oerfdjicben fein, um fefyr bie Staubtb>ild)en plöjjltd) in wirbelnbc ©ewegung 

»crfdjiebene Sftengcn bc* conbenfirten Söafferbampfe* geratfien, in biefen SBirbcfn tritt ©erbidttung ber 

in einer jur Wjre be* 2Birbel* fentredtt gebadeten ' feinen IljeUdjcn ein, biefe toerben burd) ifjrr Sdjrocre 

SdmittfläV ju enthalten. Die Dunfttbcildjcn toerben in golge ber ©erbiebtung in glorfen nieberRnfcn 

alfo in Solgc ber SBirbelberoegung fpiralförmig ge- unb, in fünfter ftrift fid) abfentnb, bie Suft im 

lagerte Sd)id)len in einer fotdjen Sd)nittfläd)c bilben (Xnlinbcr oollfommen flar erfdjeinen laffen. 
oon febr oerfdjiebcner Slbforptionefraft für ba« afti- Denfen mir un« nun au* bem $immel*raumc 

nifebe Siebt. gegen bie ©rbe geridjtete fräftige elettrifdje <£nt- 

So erflärt fid) bann bie fpiralige, burd) 2lb- (abungen in bie oberfteu Suftfdjidjten cintretenb, 

ftufungen oon fdjneeweif} ju grauweifc gebilbete \ tote mir fie in ben Worblidjtern obne Zweifel cor 

Structur im 3""^« ber 2tb?orption*jonen, bic un* baben, fo merben juoörbcrft bie in ben oberften 

unwanbelbar am weifjeften in ber 9?äbe ber Sonnen« Suftfd)td)ten ftet* fdjmebenben feinen Stenabcln in 

febeibe unb weiter ab immer mebr grauweife eridjeinen. wirbelnbc ©ewegung geratben, unfiditbar unferem 

Die Sonne bitbet alfo gleidjfam ben leudjtenben 9Iuge, nrie bie mirbelnbc ©ewegung, in bie obne 

£»ntergrunb für ben atmoipbärifdjen SBirbel, unb Zweifel aud) bie (Baätbcilcben mitgeratben, bie jabl- 

tritt ein foldjer wäbrenb ber fortfdjreitenben ©e« reieben SBirbel merben fid) ju cinjclnen größeren 

wegung feiner Sldjfc jwifeben un* unb bie Sonne, oereinigen, roie bie« bei ben SBafferwirbeln längft 

fo merben bie aftinifd}en Straelen im $nncm be* befannt ift unb tuobt bei jeber ©irbelberorgung 

SBirbel* cnergtfd) abforbirt unb auf ber platte al* oorfommt. 

mebr minber loeifee 3oufu um bic Sonnenfd»eibc Tie abftcigcnbe ©emegung be* SBirbel« wirb 

berum [\d> abbilben. 1(v Sdjnitt bc^ fiegef« fann Meie Bewegung auf bie mit conbenfirtem SBafferbunft 

nun je nad) ber Sage ber Sldjfe be* 5Birbet« mebr unb Staubtbtitdjen aller ?lrt gefüllten unteren Suft' 

ober weniger geneigt fein gegen bie ?(d»fe bc3 Sinfen« idjidjten Übertragen, eine fortfd>rcitenbe (Sonbenfation 

föftem* ober mit bcrfelben jufammenfallcn, fo er- ber feften Tijcildjcn unb bc* conbenfirten fBaffer- 

f(ären ftd) bie mebr minber elliptifdien bi* an para* bampfed oeranlaffen, unb in ber 9?id»tung bei ab* 

bolifdje unb breiedige (fonifebe) gormen ftreifenben fteigenben Sirbct£ werben bie aftinifdjen Strablen 

SIbforptionSjonen, im (enteren giUe f»«b fie frei«- ber Sonne bureijubringen Oerbinbert, lange ebe pe 

förmig, in beiben aber Fann man jwei bi* brei, ja fid) burdi ©Übung öon Dunftflodcn (3?unftfd»(eier), 

nodj mebt fpiralförmige Slbftufungen uon blenbenb- dirru?wö(fdjen unb enblicb bunffe SBolfenbilbung bem 

roei§ ju grauweife in ber unmittelbaren 9iäbe bc* 9Iuge oerratben fönnen. 

gianbc« ber Sonnenfdjeibe bemerfen, unb burd) ^Jro- Die (VHeicbjcitigfeit ber juerft oon 9liro ( fpäter 

jiciren ber ©über mittelft einei paffeitben Apparate* oonSBilb unb Slnberen naebgewiefenen magnetifoVn 

auf eine Wet§c SSanb im bunflcn 3>wmer nod) Störungen auf ber ganzen Srboberflädje, ifjr uon 

beffer fenntlid) mad)en. 2lirn juerft bcmerfteS ^ufammentreffen mit gewal* 

.^■»at man einen ffplanatcn ju ben Wufnafjmcn tigen Sonneneruptionen, ^rotuberanjen oon enormer 

gebraucht, fo fann man jebn bis jmölfmalige ©er- .i^öljf, Sonnenflcdrn, bie nidjt nur mit bloßem Sluge 

grö|erungen mittelft be8 fleinen ?lplanaten oon fiebtbar waren, fonbern aud) ganj gewaltige unb 

96 Süillimeter ©rennweite au^fübren, bie nodj febr rapibe Sormänberungen icigten, bie enormen ?lb- 

febarfe ©ilber geben, fo bafi aud) pbotograpbÜcbe forptionfyonen, bic bei großen magnetifeben Störun- 

«ufnabmen bamit gemadjt werben lönnen. Ua# gen, wie im ^taljrc 1882, auftreten, alle« bie* 

Detail, ba* bierbei beroortritt, ift fcljr merlwürbig beutet auf einen folaren llrfprung ber eleftrifcben 

unb entjpridjt oollfommen ber ?lnnabme einer uit' (5nt(abung bin, unb eine babureb oeranlafite heftige 

glcidjmäßigen ©ertbeilung ber abiorbirenben SBaffer- ©irbetbewegung in ben oberften Scbicbtcn unferer 

bämpfe im ^nnero ber (Süclone. (5^ bleibt aber ?ltmofpbäre juoörberft, bereu ftolgc bie ©ilbung oon 

immer nod) bie Jragc offen, wo bie Gpclonc ibre» Gnclonen mit abfteigenber ©ewegung, bie rafebe 

Urfprung fyat, in ben oberften Sditditen unferer üonbenfatton oon tri*nabrln unb SBafferbampf, bie 

"?ltmofpt)äre, im Flaume junäcbft bcrfelben über in ©ilDung ton 5Rfibung*eleftricität burdi bie brebenbe 

ber Sonne felbft'? ©emegung, »on Gewittern unb ftarfen ?fteberi(blägcn. 

3u ber neueften fyit ift eine merfwürbige ©nt- So erflären fieb bie (9ewitterftürmr unb heftigen fie 

berfung getnatbt worben. welcbe für biefe grage begleitenbcn 9icgcn|diauer unb ba* ©orangeben ber 

oicaeiebt oon entfebeibenber 2LMd)tigfeit »ein fönnte. l'lb-orption^cricbeinungen bei bem Eintritt grofeer 
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attnofpbäriid)er unb utagnctifdjcr (Störungen. 3ft aber begleüenben Srfdjeinungen ber Wbforption crfenntlid) 

bic Sonne bie 93eranlaffung ber großen Störungen, gcmadjt. 

bann müffen aud> bie pcriobijdjcn Grfdjcinungen in Die im interplanetaren SRaume b«rfdjenbc bobe 

ben Sonncnbüden, ber ^^otoipbäre unb (£t)romo- Verbünnung ber ©afe fann fein ftinberniß für bicfc 

fpbäre, bie größere $äufigfeit unb Slu«bebnung ber Sortleitung ber Sleftricität, fclbft bei ben bödrftcn 

Störungen in benfelben einen SöiebcrbaU in ben 5Bcrbünnung«graben, abgeben, fofern man nur 

Störungen nidjt nur ber (Jrbatmofpbäre, fonbern materielle $heild)en , Meteoriten unb meteorifdje 

fämmtlid)er Vlanetenatmofpbärcn, fowte im inneren Staubtbcilcben, wie bic mebr als fmnbertjäfjrigen 

biefer s J5kltförper finben. Beobachtungen ber Weteoritenerfcbeinungrn tiöchft 

83i«lang ift e« nur gelungen, bie ©feidjjeitigfeit maürfdjeinlid) madjen, im fRaumc febmebenb annimmt, 

ber magnetifeben Störungen, ibren Buiammenbang bic unter bem Sinfluffc fotarer eleftrifdjer 6nt« 

mit Süfc* unb 9iorblid)tcrn, foroie mit befonber« (abungen eben jene SBirbelbilbungcn unb gortlcitung 

beftigen Sleüolutioncn in ber ^botojpbäre unb ber Sonneneleftricität gegen bie Planeten bin Oer« 

(£bromofpf)äre ju conftatiren, unb fo e« fetjr mabr« mitteilt fönnen. 

fcbcinlid) ju macbcn, baß ein inniger 9teru« jWifdjen Der Woorraudj, bie Gatlina auf unferer ©rbe 
biefen terreftrifeben unb folaren (£rfd)einungeu beftebc. j fönnen un« ein SBilb geben ber burd) bic Ver- 

Die «ßbotograpbte jeigt nun mit ebenfooiel SBabj' brennung«proccffc in ber Sonnenatmofpbäre ent« 

fcbetnlidjfeit bie IBilbung ton EBirbelbewcgungen unb ftebenben 9(aueb- unb Dampfmaffen. Vreftcl be- 

Qonbenfation oon in ber fiuft fdjwcbcnben feften unb ftimmte bie §öbe ber oon ben Woorbranben 

flüffigen Dbeildjcn an, beren Öolge bie Slbforption grieälanb« auffteigenben SRaucb- unb Dampfmafien 

ber aftinifd)en Strabtcn be« Sonnenlicbte« ift, unb ju 11° über bem $orijonte in ber Diftanj oon 

toelcbc bie Darftellung ber oon mir 2lbforption«ionen 2 Weilen, wo.« eine abfolute ^>öbje oon 9000 bi« 

genannten weißen, ringförmigen unb fonifeben ©ebitbc 10.000 5uß ergiebt. Die SatUna Spanien« unb 
um bie Sonncnfcbeibe berum oerantaffen. Wuß ba j bic ibr analoge atmofpbärifcbe Jrübung Sletbiopien«, 
niebt, wie fdjon gane in fetner Dbeorie atmofpfjä« j Onobar genannt, fteigen ebenfalls ju $öben jmifeben 

rifeber SSirbel nadr,uweifen oerfud)te, an ba« Vor« 7000 unb 8000 8»ß <»n- 

banbenfein ganj äbnlicber SBirbelbewegungcn in ber 9ln ben SBeftfüllen be« tropifdjen flfrifa ift bic 

Sonnenatmoipbäre gefcbloffen werben, bic enblid) aueb fiuft in großer $lu«bebnung burd) fdjwcbenben Sßüften« 
Oon 3anfcn, Dacdjini, 9ia«mt)tb u. 21. an ge-lftaub oon Simmtfarbe getrübt, an maneben Orten 

wiffen Sonnenfledrn beobachtet mürben? über Sanb unb Weer fo anbauernb, baß man oon 

Diefe SBirbclbewegungcn »erben nun allen einer 9iebelfüfle unb einem Dunfeimeer fprid>t. Die 

folaren Vcrbältniffen gemäß aud) foloffale Dirnen« @rfd)einungen fpreeben einerfeit« für bie große $öbc 

fionen unb ©efebwinbigfeiten inooloiren. wie ja bie *u ber fid) in ber (Srbatmofpbäre feine Staubtbeildjcn 

namentlidj im ^abre 1882 an einjelncn Sieden felbft in febr oerbünnten fiuftidjidjten erbeben unb 

toäbrenb ber großen magnetiftben Störungen biefe* fdjmebenb erbalten fönnen, fomic für bie Waffen 

3abre* beobadfteten außerorbentlid) rafdjen unb über berfelben ber Umftanb fpridjt, baß bie Verbrennung 

enorme gläd^en fid) au«breitenben Oberftätbenanbe« ber Dorfmoorc Kcbcl foldjer Dirbte erzeugt, baß ba« 

rungen berfelben anjubeuten febeinen. Die hierbei Sonnenlicbt faum burdjjubringen berniag. 

fid) entmidelnbe eleftrifd)e Spannung muß bemgemäß mclcben Jpöbcn müffen bie Verbrennung«- 

aud) eine außerorbentlid) bobe Votentialbiffercnj probuete in ber Sonnenatmofpbäre anfteigen, wenn 

jUDifcbcn Sonne unb umgebenbem interplanetaren mir in ber Sicbtbarfeit ber ^rotuberanjen einen 

9laum jur golge baben, bic mäd)tigen ©ntlabungen SÄaßftab biefer Jpöfjc annebmrn wollen? Die oft bi« 

gegen biefen Kaum werben nun SBirbel unb Gon- 4 SDlinuten ^ölje auffteigenben cruptinen "Jkotube- 

oenfation ber in biefem 9taume fdjwebenben Waffen* rangen, weldje nod) nidjt bie bödjften finb, ba aud) 

ttieilcben erzeugen, unb biefe SBirbelbcwcgung )oirb wld>e bi« ju 6 Winutrn be obad)tet würben, erreieben 

fowobl eine in golge ber Sonnenrotation fort- eine abfolute §öbc öon 175.« »00 Kilometer, unb 

fdjrcitenbe ©ewegung ibrer ?ld|fe, al« eine abfteigenbe, bei ber ungebeueren (Mdjwinbigfeit ib,r<r« ©mpor* 

mit junetjmenber ^ntenfiiät gegen ben interplanetaren fteigen« müffen ff Täfle mirffam fein, bie c« ootlfommen 

SRaum fortfebreitenbe ©ewegung baben müffen. Die crtlären mürben, baß 93crbrennung«probucte fefter 

enormen elettrifdien üabiingen ber ber Sonne jju« frorm, WetaHor^be y V., fowie Waffen oon SBaffer- 

näd)ft(iegcnben Dbeile biefer SBirbel toerben fid) oon bampf, entftanben burd) oerbrennenbe« ^obrogen 

ben fid) conbenfirenben Waffentbeilcbcn ju ben im unb oon ^anfen fpeclroffopüd) nadjgewiefen, ju nod) 

»aume weiter abliegenben burd» Mu«labung fort* oiel größeren ^öben al« bie ber fid)tbaren eruptioen 

pflanjen, unb fo ift ein Wobu« gefdjaffen ber lieber« VrotuberanAen im 9iaume nuffteigen unb bort in 

tragung elcttrifcber bober Spannungen auf immer äbnlicber SEßcife febweben, Wie bie ftöbcnraucbwoltcn 

ferner im planetaren Staume gelegene ^Sunttc, ber unb Dampftoolfen im Woorraud) unb ber Sallina 

SBeg biefer Sntlabungen burd) ben SBcg ber ©irbel- unferer ©rbatmofpbäre. 

aebie beftimmt, burd) bie ßonbenfation ber Waffen« Dreien nun beftige SBirbelftürmc ein, begleitet 

tbeildjen in biefer 9tid)tung gefennAcicbnct unb für oon eleftrifcben Spannungen, bic burd) Reibung ber 

bie pbotograpb,ifdje cmpfinblicbe platte burd) bic wirbelnben feften Dbcildjen unb be« conbenfirten 

13» 
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©afferbampfeS gegen bic ©aSmaffen entfielen muffen, 
welche mitwirbeln unb aufzeigen, fo wirb biefe über 
bie Sonnenoberfläche gehobene elcftrifdje $)unftmafie 
öntlobungen bewirfen, über beren Kraft wir uns 
wob,l fein ganj genauem jiffcrmäßtgeS 93ilb entwerfen 
fönnen, allein baß biefe Spannungen unenbücb, groß 
fein müffen gegenüber ben fräftigften eleftrifchen 
©t)änomenen unferer Atmofpfjärc, barüber bürfte 
wohl fein Sweifel herrfdjen. 

©S ift feb,r wahrfcheinlid), baß große Sonnen« 
fleden, an benen wirbclnbe ©ewegungen beobachtet 
worben, ber Sifc biefer enormen SleftrtcitätSanfamm» 
(ungen finb, unb baß oon ihren juoörberft nach 
ben burd) eruptioe ©rotuberanjen bis roofyl über 
200.000 Kilometer hinaus emporgefdjleuberteit Dunft- 
unb Staubmaffen eleftrifche (Sntlabungen oon äußerfter 
Jpeftigfeit ftattfinben, SBirbel erjeugenb oon enormer 
AuSbcfmung in Sänge unb ©reite, bte fid> weit hinaus 
in ben interplanetaren Saum erftreden, bis fie felbft 

©lanetenatmofpbären erreichen unb r)tcr fräftige 
eleftrifche (Sntlabungen oeranlaffen, beren SBirfungen 
mir in unferen Korb« unb Sübliehtern, in ben 
magnetifchen Störungen unb (Srbftrömen beobachten. 

Sie Ausbreitung unb monatelange SuSpenfton ber 
Staubthcildjen ber Krafatoa-Sruption am 27. Auguft 
1883 auf 3aoa fann als ©ilb analoger ©orgänge 
bei ben fo gewaltigen Sonneneruptionen bienen. ©iefe 
Staubttjeilcfjen erreichten mtnbeften* $öben oon 8 bis 
4 neograpr^ifdjen Weilen, wäbrenb bie §öhe ber ficb> 
baren (Sntlabungen beS DtorblichtcS ju 25 bis 
26 engtifche Weilen oon Shtiftie angenommen Wirb, 
(fs fteigen a(fo biefe feinen feften Körperchen ju 
jpöhen an, bie wohl bie äußerften ©renjen ber 
Atmofphäre überfteigen, alfo Präger ber oon ber 
Sonne fommenben Sntlabungen fein fönnen, bte 
Einleitung unb Sortpflanjung ber Wirbelnben Be- 
wegung unb ihres AbficigenS in bic tieferliegenbrn 
Schichten ber Atmofphäre oermittelnb. Es wäre fo 
eine wefenttiehe fiüde ber Sage'fehen ZbsorU ber 
Soclonen ausgefüllt, nämlich bie Öragc nach jener 
ftörenben, in ben oberften fiuftfchtchten bie SBirbel- 
bewegung einleitenben unb nach abwärts fütjrenben 
Kraft. 

(£s entftcht nun bie Srage, woher bie (Einleitung 
ber Wirbelnben ©ewegung in ben ©onnenflecfen rührt? 
Weiner Anficht nach erübrigt hier nichts AnbereS, als 
bie alle SBahrfdjcinlichfeit für fich i^aWnbe Annahme, 
baß, fo wie bic SBärme- unb flicbtentwidelung auf 
ber Sonne eine enorme ift, auch ° a * eleftrifdje 
Potential beS SonnenförperS eine gan$ außerorbent» 
liehe $öbe tyit, im ©ergleiche ju bem fie umgebenben 
Siaum unb namentlich ber fie umfreifenben Wctcoriteit' 
jehmärme, Kometen unb Planeten ; baß alfo bei einer 
oft fehr großen Annäherung großer Wcteoritcn- 
ichwärme ober oon Kometen, bie bis auf O l beS 
SonnenburchmefferS oon ber Sonnenoberfläche be- 
obachtet morben, fo baß biefe Körper nahezu bic 
Sonnenoberflächc ftreifen fönnen, enorme eleftrifdje 
Sntlabungen ber Sonne gegen biefe SBeltförpcr burch 
bie Sonnenatmofphärc fjinbureb, ftattfinben fönnen. 



SWehmen wir ben Sonnenförper pofitio eleftrifch gegen 
bie oom SBeltraumc fich >hw nähemben Körper an, 
muß ba nicht ein XranSport ber in ber Sonnen« 
atmoiphäre fdtjwebenbcn feinen $heild)en gegen biefe 
Körper $u, b. h- ftne llebertragung oon Waffen' 
tbeilchen auf biefe felbft ftattfinben, bie geeignet Wäre, 
bie enorme unb glänjenbc Sntwidclung ber Kometen- 
fdnoetfc im ©crihelc ju ertlären? 

Vichts Unwahrscheinliches wäre in einer foldjcn 
Annahme enthalten, bie ganj ben ©efefcen ber elef- 
trifchen Entlabung entjprechen würbe. Es erfcheint 
fonach im h^chften ©rabe wahrfcheinlirh, baß eine 
jweite Art oon Sonnenprotuberanjen, bic nach 
?acdnni unferen EirruS unb EummuluS analoge 
©ebilbe ber mannigfaltigften formen barfteHen, 
cleftrifchen UrfprungS finb. Auch Jacdjim ift geneigt, 
fie als eleftrifch gclabcne SBolfengebilbc ju betrachten, 
ohne fichtbaren 3 u i atrm enhang mit ber Ghromo- 
fphäre ber Sonne, welche ähnliche, burch Sntlabung 
gegen bie Sonne entftehenbe (Srfcheinungen bieten, 
toie unfere Scorblichter, in jenem 9iaume, welcher 
ber Sonnenatmofphärc junädjft liegt. 

ftad) aufwärts gegen bie ^hotofphäre ju treten 
fonach wahrfchetnlich Cntlabungcn ein, welche oon 
ben tjledenregioncn pofitioe (Sleftricität ben barüber 
(agernben SBolfengebilben abführen, oon wo aus bie 
eleftrifchen Sntlabungen ber nun ein hohe* ©otential 
annehmenben folaren SBolfengebilbe entweber gegen 
Wetcoritcnfchwärnte unb Kometen in grofjcr 9cähe, 
ober aber burch SBirbelbilbung in ben StaubhüUen ber 
Sonnenatmofphäre birect gegen ben interplanetaren 
SRaum unb bie um bie Sonne umlaufenben Planeten 
ju ftattfinben. 

9codt) bem ©oranftehenben fann es faum einem 
3wcifel unterliegen, bafe ein periobifcheS Auftreten 
folarer Störungen, wie wir fie in ben Eruptionen 
ber Shtomofphäre unb in ben Jledcnbilbungcn ber 
©holofphärc fennen gelernt, eine gleiche ©eriobicität 
in ben Störungen in ber ßrbatmofphäre unb bem 
®rbinnern, alfo auch in ben übrigen ©taneten« 
törpern beS SonnenfhftemS per analogiam erzeugen 
müßte. 

(SS wirb alfo vice versa baS Stabium ber 
©eriobicität ber Störungen in ber (Srbatmofphäre unb 
ber magnetifchen Störungen uns ein ©üb ber©or* 
gänge im Sonnenförper unb ihrer ©eriobicität bieten 
fönnen, unb fo wirb uns für bie Weteorologie ber 
(Srbe bie elfjährige Slfdcnperiobe ber Sonne ebenfo 
mertfwolle AnhaltSpunfte bieten, wie bie ©eriobicität 
ber Stürme in ber Atmofphäre ber Srbe, ihre 
großen eleftrifchen unb magnetifchen Stürme, unb 
enblich bie Srfcheinungen beS 92orblichtS unb ber 
Srbbeben, wenn in ihnen eine periobifdje SBieber« 
fehr nachgewiefen werben fönnte, uns Auffchlüffc 
über bie analogen ©orgänge in ber Sonne ju geben 
oermöchten, fitere fich nachweifen, baß alle biefe 
Störungen in ber Atmofphäre unfereS ©laneten unb 
in feinem Innern biefelbe ©eriobicität jeigen, fo 
müßten wir auf bie gleiche ©eriobicität foldjer Stö- 
rungen im Sonnenförper unb in ber Sonnenatmo* 
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ipbäre icbliegen, unb c« loäre bcr SJcwei« erbrach», 
bog bie Sonne, cbenfo twie fie bie ^Bewegungen bet 
Planeten im {Raunte oeranlagt unb regiert, auch auf 
bie meteorologifcbcu unb cnbogenen ©rfdjeinungen 
bcr $(aneten beftimmenb einwirft. 

©et erfte Stritt jur (Srtenntnig biefer SBabr* 
()eit ift nun unwibcrlcglid) burd) bie forgfältigen 
Unterfudmngen SBolf« gefdjeben, beffen $)i$cuffion 
ber älteften ^Beobachtungen ber &at)l unb 2lu«bebnung 
ber Sonncnfleden unb ber Störungen ber magneti- 
>cb,en S)eclination8nabcl ben ooHfommenen ^nraHe- 
li«mu« beiber (£rfcbeinungen naebwie«. 

6* rcfultirten Gurten ber Öledcnbäuftgfeit unb 
ber Variation ber Declination oon ooHfommcn äbn- 
lieber ftornt, beren SRajrima ber Drbinatcnb5^en 
ber Slfdenböufigfcit unb bcr SJariatton ber Dccli« 
nation eine jmifeben 10 unb 16 3ab,rcn febwanfenbe 
"ißeriobicität bei briben erlernten liegen. ©« mug 
alfo, wie SBolf naebwie«, eine minbefien« aweiiaebe 
s $eriobtcilät Dorhanben fein, bie in ihrer SBirfung 
fich überbetfen, wobon bie eine etwa elfjährig, bie 
anbere Don oiel längerer Stauer ift unb bie« 
Schmanfen in bcr ^eriobicität ber 3lcdcnl)äuftgfcit 
unb magnetifeben Störung oeranla&t. 

Saccbtni bat bon biefer ^ieriobicilät ein febr 
anicbauliebe« ©üb entworfen für bie 3°-h" 1871 
bi« 1875, welche bie Guroe ber Variation bei mag- 
netifeben Slcclinometer« in Scalcntbcilcn als Orbi- 
naten, unb in SDionat«jal)lcn ber gledenbäufigTcit 
geben unb barüber bie Sonncnidjeibe im April 1870 
unb im Slpril 1877, alfo nabe ber $tit eine« 
IRarimum unb eine« SRinimum oon glrdcnbäufig- 
feit, b. b- oon folarer Xf>atiflfett, beren fidjtbarc« 
2Rag biefe bilben, wie eine ebenfalls oon Sacdnni 
piammengefteHte Sabcllc erfennen lägt. 

"Äu« oerfelben gebt tyxüox, 00-6» toätjrenb im 
3abre 1871, wo an 159 Sagen ^Beobachtungen ber 
Sonnenoberflädje angefteHt mürben, niebt einen ein- 
igen Tag btefelbe ohne Rieden unb <$adcln erfebien, 
im Sfabrc 1876, wo an 185 Sagen biefe ©cob- 
aebtungen torgenommen werben finb, an 83 Sagen 
bie Sonne ohne filtdtn unb Radeln gefeben mürbe, 
alfo beinahe an ber Jpälfte ber ©eebacblimcStaßc. 

Die« giebt un« ein febr anfebauliebe« SMlb ber 
§onnenactibität in biefen jWei ocrfdjicbenen fahren, 
nnb e« waren bie 3ab>e 1871 unb 1872 aud) 
augerorbentlict) reieb an feitber erft wieber in ben 
3abren 1881, 1882 unb 1883 in foleber Sntenfität 
beobaebteten Scorblidjtern , magnetifdjen Störungen 
unb (frbftrömen. So wie 1871 bi« 1872 oielfad) mit 
bloßem Äuge fiebtbare Sonncnfleden beobachtet wor- 
ben, mit augerorbentlicb rafeben ftormänbcrungen 
unb fpiralförmigen Bewegungen im 3nnern ber» 
ielben, fo aud) 10 bi« 11 3ahre fpäter, namentlicb 
in ben 3abren 1882 bi« 1883. Stag biefe Stö- 
rungen folaren Urfprunge« finb, unb SEBirbelbe- 
n»tgunqen im interplanetaren Waume burd) cleftrifebe 
(Sntlabungen be« SonnenfÖrper« gegen biefen Staunt 
bin bie Urfacbe berfelben finb, ba« gelang mir, io 
J« fagen, auf ber pbotograpbifcben platte ju regi- 



ftriren, wo fid) biefe Wirbelbewegungen burd) bie 
ftbforption ber aftinifeben Strahlen berratbrn unb 
ihrer 5orm unb (Sröge nach abbilben 3d) wählte 
ju biefem Jcadnocife ba« Saljr 1882 mit feinen 
nur bon jenen be« 3ab"3 1872 übertroffenen 
Sledenerfcheinungen, Storblicbtrrn unb großartigen 
magnetifchen Störungen. 



in ben fjoljlen ya|it)ln0an»n«. 

Oon 

Rannenberg, 

^remitr-üifutfnant im 2t)"ring. 3tIb-?lrt.'lHcg. 5Mr. 19. 

9luf einer im $»ochfommer bc* %afyt<& 1893 oom 
Serfaffer juiammen mit ben «ßremier-Sieutenant* 
«Diaerdcr, d. 'ißrittwi^ unb o. glottwell jur 
(Srforfcbung bcS noch grogentbctl« unbefannten Unter- 
laufe« be$ ftifil 3m">f unternommenen Heina fiatifeben 
JReife *) würben auch eine ?lnjabl $>öhlen, $)öhlen- 
wobnungen, ^öhlengräber unb bcjonbcrS jahtreid) 
fogenannte >paph(agoniicbe ^elfcngräber« aufgefunbeu. 
Sllö ^paphlagonifchc« h flt man bie (enteren nach brm 
Vorgang be« <Profcffor#©nftab .^irfchfelb in Sönig«- 
berg **) be^balb bejcicbnet, weil fic fich hauptfächlich 
im ©c biete be« alten ^aphlagonien« oorfinben. 

Sa« alte ^apblagonien, jmifeben ben Sliiffcn 
^>alt)« ijc^t ftifil 3nnal) im Cjten unb SJilläu« 
(je^t «oli Su) im SBcften gelegen, entfpricht un- 
gefähr bem beutigen türfifd)en SBilajct (^rooin^i 
ftaftamuni im mittleren SJrittel 9iorblleinafien*, 
jenem nod) wenig erforfchten ©crglanb, ba« wie ein 
riefiger SBudel ber fonft langgeftredten 9corb(üfte tief 
in ba« Sdjwarje SRcer oorfpringt. S)ie bunflen 
SBogen biefe« SWeere« befuüten hier einen ^war nur 
fcbmalen, aber lieblich im üppigften (Srün prangenben 
Hüftenfaum: C&htc Raftanien, Rornelfirfchen, ^Sfirfidje, 
feigen unb Sorbeer füllen bie ©ärten, unb bie $>änge 
bcr 53or berge bebeden au«gebehntc Olioenhaine; ben 
Seichthum be« Sanbe« aber bilbet ber Sabaf, ber 
mit ju bem beften bcr türftfdjrn Siegie gehört unb 
hier weit unb breit SJergljängc unb Shalroänbe bebedt. 
3n reijoodem Sontraft ju biefem lieblichen Silbe 
erhebt fich barfiber bunfel unb faft brohenb anfteigenb 
ba« bodjragcnbe, walbbcbedle Süftengebirge, beffen 
£>oUrcicbtbum jum grogen Sheil ben SBcbarf ber 
türfifthen Stegierung unb ber ^pauptftabt bedt. 3n 
ben Shälern biefe« ©ebirge« marfchierten wir tagelang 
ununterbrochen unter bem fiaubbacbe prad)tPoQer, 
uraller Platanen, beren Stämme tyn nidjt fetten 
eine Sside erreichen, bog oier SJcänuer fie md)t um- 



*) »al. »Wlobu«-, »b. LXV, 9tr. 8 unb 12. »ein 
ftorid)tm(i8ntt burd) ba« Stromaebirl be« unteren itifil 
3rmaf i§a(t>«)<, mit 9 %bbi(tmn(trn unb einer ftartr, 
«rliW I oon ^r..i't. o. ^rittmiö, «rtilrl II oon $r..i!t. 
Rannenberg. 

♦*) »liaDblagonifcbc 3*lfengräbcr. (Sin Beitrag jur 
Munflgeid)irtite Rlrinafiend«. (WbbanMungru ber berliner 
«fabemic 1885.) 
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flannenbera,,3n b<tt .ööblfn itaptjlagonienä. 



ipannen. $öfjcr hinauf in bcn milbcn Pcrlaffcnen 
s .öergfchlud)ten Raufen nodi Stören unb SBölfe, unb 
aui bcn fohlen ber fehroffen 5fI*WQnbe fliegen 
Scbnaren oon ipcijjjen unb grauen Ubiern auf, toenn 
ber ÜRcifenbc fid) ihnen nähert, Jpat man nach müh- 
iamem 2Jcarid)c bie* breite 28 a l b g e b i r ge üherfdirittcn, 
fo öffnet fid) bem Auge weithin bis an ben fernsten 
£>orijont ber iölief auf ba* fahle, bergige, anatolifdie 
•Oodjlanb. Dcbc unb fonnoerbrannt liegen bie fallen 
£>öbcn ba, aber ein um fo reichere« l'ebcn blüt)t 
in bcn fruchtbaren Jfjälcrn be* Sifil CUntaf unb 
feiner Siebenflüffe, 
in btttra 2Wai*-, 
SRci*- unb iöaum- 
wollfelbcr , SBein- 
unbObftgärten mit- 
cinanber abweeb* 
fein. $a* liebliche 
33ilb U)irb nialerifd) 
eingefaßt pon beu 
an ben Jljalwäu« 
ben giganriid) fid) 

aufthürmenben 
gelämaffen, bereit 
rötbjicbc Färbung 
unter ben glühen« 
ben Strahlen ber 
Sonne biSroeileu 
einen faft purpur« 
rotb/n Schein an- 
nimmt, fo ba& man 
meinen möchte, bie 
Seifen begännen ju 
glühen wie ©ifen im 
Seuer. Ginen ganj 
einzigen SHeij aber 
erhält bie* färben- 
rcidic, malerifdje 
S -Bilb, roenn in ben 
icnfredjten 3cl*- 
roäubcn bie mäd)- 
tigen Säulen eine* 
giebclgefröntcn pa- 
Phlagonifdjcn $ti> 
uig*grabe* fiditbar 
njerben : Ucbcnuäl» 
tigt hält ber SRcifenbc füll Por bieien erhabenen 
beugen einer ^afirtaufenb umfaffenben 3jcrgangenl)ctt. 

2)ie ©rbaucr ber 5*fifngräbcr , bic alten 
^apblngonier, finb luahrfcheinlid) au* Jbracicn 
fchon längere &t\t por bem trojanifdjen Stiege 
(1198 — 84 t). (Sb)r. ) in Stlcinaficn eingeroanbert unb 
geboren *ur iiibogcrmaniidien iariidjen) iUölfcrfamilie, 
wie bie ©ermatten auch, benen fie in ibrem ganzen 
friegeriidjeu, flogen Auftreten, in Sitten unb &t- 
bräud)cn unb in ihrer (fintbcilung in Stämme, bic 
Pon dürften bcberrfdjt tpurben, febr ähnlich getreten 
finb. Söaliridjeiiilid) geborten fie ber grofjcn pon 5fcrb- 
toeften b,cr über JUeinafien bereinbreebenben Sölfer- 
bemegung ariidjer Stämme an, bie im 12. 3afyr- 




0>» Su. 



hunbert p. Gfjr. jenem uralten femitijdjcu Jpittiter« 
ober Antajonenrcid) ein Snbe machte, ba* nach bcn 
neueften ftorfdningcn *) im jroeiten 3ab,rtaujeno 
p. (£b,r. fid) über ganj fileinafien unb Snrien aue- 
breitetc unb bem man jejjt alle bie über biefc ^änber 
jerftreuten, rätfjfclljaftcn, uralten 2)cnfmälerÄufcbrcibt, 
für bic man bisher feine Grflärung wußte. SDiit beut 
Verfall bc* .ftittiterreiche* brangen bic v 4$apt)lagonier, 
beren Sifcc Horner (3lia3 II, 851 ff.), ber jic al* 
S3unbe*gcnoffen ber Jrojauer aufführt, noch am 
^artbeniu* (Sartin Su) unb SBiHäu* (fttoli Su) an- 

giebt, öftlid) bi* au 
bcn ö-ilUv iftifil 
^rmafi nor. Sic 
Utlbetcn in ibrem 
neuen Weiche bic 
an 3abl Diel 9 C ' 
ringere berrjefaenbe 
(ilaffe, bic jpaupt- 
maffe ber Öcuöltc- 
ruitg beftanb au« 
untettporfenen St)- 
rem. ÜJiefer Um- 
ftanb giebt bic <ä l - 
Kärung bafür, c-af; 
bie papblagonifd^cn 
gclfengräber (be 
ionber* an i^reu 
Säulen) fo beut- 
liebe Spuren jn« 
rifd)en Ginfluffeä 
tragen.SBabrfdjein- 
licti lieRen bie pa- 
pb.lagoniidjen rur. 
ften, ba ibjc Stam« 
me^genoffen , bie 
SMen unb greieu 
bc* üanbc*, fichcr 
fein anbere* ^>anb« 
tuet f für abclig 
hielten at£ ba* 
SlriegähanbiPeri, 
iljrc fvclicngräber 
pon fprifcbenStcin- 
me^cnatbeiten.Ta* 
SBicbtigfte jeboeb, an 
ben papl)lagonifd)en ^elfengräbcrn, tueshalb fie U> 
gar ein gan.^ auftergctuöbnlidje* unb berPorragenbe* 
Ontereffc beanfprueben tüifen, ift, bafj fie in ibren 
offenen Säulenhallen unb bem barüber bcfinblidjcn 
(Giebel bic beiben .'pauptmomentc bc* griedjifd)cn 
Tcmpclbaue* enthalten. %tfx Äeufeerc* erinnert 
gan^ auifallenb an gricrbiidie Üempctfac;aben, unb 
$rofeffoi 5>irfd)felb ift in icincr oben ermähnten 
Abhanblung fogar bem Sd)Iuffe gefommen, bati 
mir in bcn papblagonifchen S<lfengräbcrn bie Sor« 
bilber für ben gricchifchen Säulentempel |H iueben 
haben. DJadj meiner Anficht, bic ich im »Ölobu*«, 

♦) (Batice, »Tlie llittitesc (Bonbon, 1888). 
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Tic .ftöfjlen Don Mrablür. 



93b. LXVII, 9?r. 7 unb8, auSfübrlid) bcgrünbct ljabc, 
■ft im ©cgcntbcil n>of)l et)cr an,$unrfjmcn, bafe bif yaptiia* 
gonifdjen Sclfengräber iljrc Säulcnfat.abc grird)iid)cm Ta$ Torf Slrabliir (»bic Araber«) liegt im fonn- 
liinfluffe Drrbanten. Tiefer mad)te fid) feit berörünbung öerbrannten, tagten, anototifr^cn jpod)lanb an berüon 
ber griednidjen Kolonie Sinopc (632 D. Gbr/i gcltcnb, ?IiigoroinWorbo i |tcnnori)3"i(^angri)(Siangn)iül)renbcn 
roclcbc bamal« a(3 ßnbpunft bor grofjen, burd) | <Stro§f,etJüo30ftitomftfriübtt)cjtlic^OonleßterfrStobt, 
k #apf)lagonitn unb über bie cilirifdje Pforte und) Slficn | am linfen 5 Iiolranbc bc3 1 bis 2 Kilometer breiten 
jutjrcnben Sararoancnftrafje lange tirtC höbe ! Slnib-Tcrcfji (»Slrabertbal« ober »?(rabctflufe«), ber 
ölütbc erreichte, unb bic* gerabc in betfelben i na< b ^lu^fage ber üeute in ben Tfdiangrrjflufj münbet. 
als in 3Rtlet, ber SHuttcrftabt Sinopcä, in üpbeiuS Xic^t oberbalb bei? Torfe« offnen fid) bie ftelfcn ber 
unb ben anberen Stäbten ber ftcinafiatifdjcn fBeft- ! Ttjafmanb fchlucbtartio, iit einem engen Seitentbal, 
füfte bie erften gried)ifdjcn Tempel mit offenen Säulen- auS bem ein Heiner 93ad) fjinabrinnt, ber baä Torf 
ballen auffamen ; bie mädjtig aufblübenbe Kolonie burdjfliefjt unb fid) unten in beu Slrüb-Tcreffi er« 
aber wirb itjrcr SHutterftabt unb beren Scbroeftern 1 giefjt. Tort, »oo biefer Heine 53ad) au« bem 3elieu 
worjl balb im 93au Don foldjen Tempeln nad)- bcrauSfommt, nod) aufeerljalb ber Sd)lud)t gerabe 
gefolgt fein. 

Tie Sitte 
aber, bieTobtcn 
in berartigen 
(Xflfenfammern 
beftatten, ift 
h tritt papblago» 

nifdjcn Ur- 
iprung*, fie ift 
über bie ganje 
."Öalbinfel Der- 
breitet — nädjft 
ben paprjlago- 
nifdjen finb bic 
ruidjtigften bic 
Stonigägräber 
oonÄmafia, bie 
pfjrtjgiidicn unb 
bie lnrifd)cn3el- 
iengräber — 
unb febeint in 
fi leinafien ur- 
einbeimifd) ju 
fein.*) Ter all» 
mäfjlidje @nt- 
nticfelungSgang 
au* reinen 9ia- 

turböblen ju ! unftöoQen Säulengräbern lägt fid) an über bem Torfe liegt an fetner redeten Seite eine 
ber §anb ber mannigfaltigen neu aufgefunbenen geräumige, burd) natürliche Äräfte gebilbetc fröfjle. 
.ööblen beutlid) erfennen. Tie Seifen bcftel)en aus Salfftein, Tolomit unb 

(St giebt fner: reine ÜJaturfjüfjIfn ; foldjc, bic ton TOarmor: in bem üorbrifliefeenben 93ad) finbet fid) 
8Renfd)enbanb ju ^)öl)lcumobnungen umgeformt unb | nicl Serpentin, frtjftallifirter Cuarj, ftatffpatb, 
cingerid)tet finb: berartige £>öl)leniuobnungcn mit (Jlwlcebon, Tbonftein unb $>ornftcin. Tie $0$c tragt 
primitioen ©rnbfammcrn; DöÖig Don 9J(cnfd)cnt)anb unDertennbare Spuren cbemaligcr menfd)lid)cr 93c- 
gefebaffene, funftuctl gearbeitete Jfrlfengräbcr. Tic wobnung an fid). SWan fann fic am beften als ^ötjlcn- 
93cfcbrribung ber aufgefunbenen .tybblen, bic id) jefct bürg be,yrid)nen; fic bietet fd)on burd) ibre Sage 
folgen laffc, liefert 93ciipicle für bic Derid)iebenen große 93ortbcilc für ben 93crtt)cibiger, ba man *u ib,r 
©nttoidlungvftufcn unb wirb ba* ©cjagte am beften Dom 93ad)c au« noeb etma 20 Sdjritt fteil bergan 
üeranidwulieben: fteigen muß. Obre Ccffnung ift frnber anfd)cincnb 
buvd) ©alfnt Derfrbloffen getuefen; benn ju beiben 

*) gelfenaräbcr finben ftcf) in ben ocrfdiiebcnften Seiten be* Eingang* ficbt man Dicredige Ööd)cr in 
formen norit bei Dielen atibereit BMfaffl bei MbenblanbeS ben Sei« gebauen, bic ben halfen al* Auflage gebient 
tot h * aud, bei ben 3ubet. W,rift^ rourbe in ciurm j bfU - d incn Ti % m ^ re d)t« 'fcittDÖrt* 

Umqebun« Don dermalem, im Ibale ^ofovbat u. o. finben e,ne flcinfrc < obtxe e,a 9 c ' Wfld)e W «" *XX 

fid) oielc ftelfengräbcr oor. großen /pöble al$ fdjmale, an ber oberen 553anb bcrur.t 
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laufenbe (Maliern- fortfefct unb midi aufjcn ju nur 
einjelnc fchmalc Oeffnungen li.it, Don bcnrn eine alf 
fHunbbogenfenfter forgiältig aufgearbeitet ift. Wan 
(ann ohne aü"ju grofje t>e in biefc obere ©tage 
binaufflettcrn. 3 n ihren formalen (Bangen häufen 
Sdmaren oon Slebermäufcn. 3n bemfclben ftclfen, 
in best bic grofje $>öble t»on ?lrabl;'»r liegt, aber an 
jetner com Dorfe abgeroanbten Seite, febon in ber 
Jtlffdjlucht felber, befinben i'idi bod) oben in ber faft 
{entrechten JJelfroanb noch Dicr Don Wcnfcbenbanb 
forgfättig aufgearbeitete Oirabfammcrn, bie aber fo 
unzugänglich fittb, bau, wir fic leiber nicht erftrigen 
tonnten. Vludi oon ben Dorfbemobnern roar noch 
9iiemanb oben gemefen, aber fo öiel mir erfennen 
fonnten, haben jmei Don ben ÖJrablammern noef) 




<Hrofef £obl< t>on «tabUr. 

einen fleiucn, rectjtecfigen, offenen Torraum, au« bem 
eine Ceffnung in bic eigentliche Dobtcnfammcr führt. 

Die §öblc Snf'Staja | • Wäbdjenfclfcn«), 

bod) oben in ber mofjl 200 btf 300 Wetcr heben, 
faft {entrechten ftclfmanb über bem ftelfcngrab Maja- 
bibi bei Slffar (Dorf, 3 Weilen ftromaufmärtf Don 
©afra, am Sifil fyrma!). 3p« ©efteigung ju Der* 
fliehen, mufjtcn mir leiber, meil unfere üeit febon 
burd) bie Dielen anberen ?llterthiimcr Don 2lffar all' 
*ufehr in Slnfprucb genommen mürbe, aufgeben. Söir 
fonnten Don unten nur erfennen, bafj in fehminbetnber 
^»ütje ein fcbmalcr ©fab an ber über ihm ftufen- 
förmig jurürftretenben Selfmanb Dom SRanbe brf 
reifen« ju ber in feiner Witte befinblicben $oblc 
führte, ©fab unb vötjleneingänge geigten rcgclmäüigc, 
oon Wenfcpcnbanb rjerrtibjenbe ©carbeitutig. 



Die §öbte Depcl6ubclighi (.©ipfelhöhlc«) 

am 3ni Su | »§öb,lenflu&« i, einem tieinen rechten 
Mebcnflufj bef Seifit Smiat, melcbcr ettua 3 Weilen 
ftromaufmärtf Don ©afra biebt unterhalb bc<? Dorfe« 
Stapüfaja I gegenüber Don Slffar) einmünbet. Wan 
reitet Don Rapnfaja auf baf ibpttifd} >wifd>crt hoben, 
bctoalbeten ©ergen gelegene Dbal, beffen untere §angc 
bie rooblgepflegtcn Dabatpflanjungcn ber jablrcicbcn 
örieebenbörfer bebcefen, noch, etwa 17 Kilometer 
()inauf, bann Derengt {ich baf I bat plöfolieb ju einer 
taum 10 Schritte breiten @djlucht, beren bunflc 
ftelfmänbe beinahe fenfrrebt ju einer 4>öt>e Don 
100 Wetcrn anfteigen. 3n ber gdsroanb bc« linten 
Ufers liegt, J$ront ftromauf, bie $>öt)le Depel6nbeligbi, 

eftua 25 Weter 
über bem SBaffcr- 
fpiegel. Wur- 
melnb unb plät- 
fdjernb fliefet ber 
©ad), nachbetn rr 
bie enge, bunflc 
Schlucpt Derlaf* 
fen, an ber §5ble 
Dorbeiunb roinbet 
fich, filbertirlt in 

Sonncnglan>c 
febimmernb, Durch 
baf faftige (Brün 
ber Watten jroi- 
idicn©lumcnunb 
üppig mudjemben 
SBüfcfjen pin burdj, 
balb gan* unter 
ben überoangen- 
ben 3f*W" Der 
febminbenb, balb 
toieber in roeif?- 

febäumenbem 
Saffcrfatt auf 
ihnen auftau« 
d)cnb. 5^ natjm 

Sfijjenbudj unb Jölciftift jur ^Ktnb, um baf lieb- 
liebe 5ßilb fcftptjalten, unb raqtr.tc mein Sunftiwrf 
bann feicrlicbft mit Damariffen unb Braut rjoat 
ein. 911« tüir ben ©ad) ^inauffc&rittcn, um jur 
^ötjlc ju gelangen, ftielen mir in näcbfter Dfätic 
berfelben auf ein großes, tiefe« ©affin, iPclcbcf Dom 
SSoffer bef ©aetjef in bem ^rlicn aufgetDafdjen 
mar. Die Wclegcnbcit mar |U Dcrlcdcnb, al« bafj mir 
bätten mibcrftcljen fönnen, ein ©ab in bieier »ante« 
biluüialen ©abcmannc< KU nepmen, bie DiflTeicbt Dor 
unDorbenflicpen Reiten fepon ben .ftöblcnmenicben auf 
ber ^löble über unf ,\u gleidjem 3tDede gebient hatte. 
UJieblicbe, golbrothe Jafchenfrebfe huichtm, erfetrrefen 
über ben ungemohnten ©efud», in ihre Schtupfminfel. 
Rauben .^ierr D. ©rittroi^ injroifdjrn feine photo 
graphifdien Slufnahmen DoHenbet hatte, machten mir 
unf an bol ©efteigen ber .v»öhle. ©ei unferer 9lulunit 
flogen adit grofje ?lbler auf. Sir fonnten nur noch 
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Itanben mir Dor ber )cnfred)tcu 3clemanb, in ber btc , 7 
.t>öf)le noch etma löÜKeter fjod) gelegen mar, fo baß ein £a« 12 Kilometer fübiüböftlich oon iBojabab 
Slufftieg fid) bei bem SDcaugcl an Ijinreidjcnb langen gelegene Ibal be« ?lr\'mticbai, wo iMcutenant SRoercf er 
Stangen al« unausfübrbar ermie«. 8SiX bcfcblüffcn bei bem Torfe 3"^ rl ) Ärvm bic Slnjcidicn einer 
bober, mittelft unferer langen, ^unt Sluficbnürcn bei alten Stabt auffanb, Dcrcngt fid) oberhalb be« 3>orfe« 
(Mepärf« auf bie <ßadpfcrbe bienenben ©triefe ein ju einer faft eine Stunbc langen, hödift pittorc«fcn 
$>crablaffcn in bie £öf)le Don ber £>öhe bc« Sergej ftalfftcinfcblndjt, weldie fjunberte Don natürlichen 
ju Derfuebcn. 2Bir erftiegen ben Söerg auf einem Jpöfjlen enthält, bar*ntcr eine febr große unb gc- 
Ummcge, babhten und oben mübfam einen 2l l eg räumige, jcjjt al« fiuhftall bienenbe Waturhöble, 
über bic ftelsblöcfc unb bitrd) ba* bicfcte ©e« bie burch eine au« großen, juin Tbcil betjauenen 
ftrüpp Don SRfjobobcnbron unb Phillyrea media L. Steinen aufgefchiebtetc (Stiflopcnmaucr nach, außen 
ju einer in ber SHitte bc« Seifend gerabe über ber abgefdjloffcn unb al« ipöblcnburg cingeriebtet ift. ©in 
£>öblc befinblicben, tiefen Senfe unb ließen Don bort , in ber Jpöble befinblidjer Stein enthält in ber SJcitte 
unferen Träflomon Toro«, einen brbenben fleincn eine meite, tiefe v .Kueböblung, über mclcbc Pon einem 
?lrmcnicr, an 
ben Slriden in 
bic noeb faft 30 
SJictcruntcrun« 
bcfinblicbc£>öblc 
hinab. Tcrfclbc 
fanb in bem 
au* Steinen 
erbnuten jpöb' 
Icnbau«, beffen 
oorbere 2£anb 
mit Thür- unb 
Senftcröffnung 
mir aud) fdjon 
Don unten gc- 
ieben batten, ein 
großem Dorberc« 
unb ein flcinc« 
hintere«, bunf- 
Ic« 3i" |n,fr Dor 
imb in benfei« 
ben einige Seber- 
ben ton 
gcln ; fonft mar 
nidjtsbarin ent: 
halten. Seljr 
mcrfroürbig 

toar bie Grntbcdung , bie wir auf bem Seifen be« Staube bc« Steine« jum anberen ein fich üerjüngenber 
iicgenübcrliegcnben Ufer« madjten. 511« mir benfclben (finfdjnitt läuft. (Sin 3U biefem Ginfchnitt paffenber 
erflcttcrtcn, innben mir oben jablreiche 3\c<n?U unb fteinerner Sdiicbcbcdcl fotl nad» ?lu«fage bc« SWuftar« 
Ibonfdicrbcn, bic anidjeincnb ju Urnen gebßrt boten, ■ 3?urffctmljcn) Dorhanbcn, aber irgenbmo »erbaut 
fonft nur noch einige in ben ftcl* gehauene Stufen ; fein. 3n biefer fclben ßalfftcinfdjludit befinben fidj 
Spuren irgenb einer Sfcfcftigung ober eine« Okbäubc« aud) nod) icdi« flcinc, fäulenloic, Pon SRcnfdienbanb 
»oaren jeboef) nidjt )tt feben. Um fo mebr erftaunten (mabrfdjcinlidi jum Uhcil mit iöenütjung fchon Dor« 
toir baöer, aU \\d) ptötlid) Dor un« eine etma banbener llfaturböfilen) gefdiaffene J?f Ifengräber, »uclcfic 
2 1 SOfetcr im Turdjmcffcr betragenbe, bufetfen- einen 1 SReter tiefen quabratifdjen Torraum baben, 
förmige Ceffnung aufilint, bie ben Gingang ju einem burd) beffen ^intermanb eine flcinc guabratifdjc Ccff' 
febr fteilcn Junnct bilbete, in mclcbcm eine etma nung in bie Sobtcnfammcr fufjrt, in ber jroei 




Jli>ni0tarabcr am Bifil 3rmaf. 



2ö0 Stufen j$äf)!enbe treppe nadj bem 93ad)c binab= 
führte, bie offenbar ba,;u gebient tjatic, um bei iBela- 
gerungen fid) unoermerft Dom tfrinbc mit 2i l affcr Der« 
iorgen $u fönnen. Sür bic febr nabcliegenbc'-yermutbung, 
batj ber Junncl noch meiter unter bem Söocfic hinburd) 
eine iüerbinbung mit ber gcgcnübcrliegenben $>öhlc her- 
ftcflte, fonnten mir feine ^cfiattgung finben. 

Trr Strin t« 8Bn(«it. XIV, 



Stcinbänfe ;,ur Slufbalnung ber lobten beftimmt 
finb. Tic Söcrmuthitng liegt nab,c, batj nicht nur 
biefe fedj« ScUengräbcr, fonbern auch bie übrigen 
9faturböblcn, unb biefe Dietlcicbt beu ärmeren ficuten, 
a(v Oirabftättcn gebient haben, fo baß mir in ber 
Sdilud)t bc« WrVmticb.ai eine gauje, ju ber unter- 
gegangenen Stabt Don ^ofürt) »Irvm gehörige ^»ütjfcn- 
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grüber-Wefropolc oermutben lönnen. Die Dobten 
wurben in Siefen $>öf)lciigräbern wob,! einfach ber 
3erfe|jung in bev Siuft ausgefegt; an ein ©eftreben, 
btefelbcn burd) Ginbalfamiren fünftlid) p conjer- 
uiren, ift too^t nidjt ju benfen. .^äufig würben fie 
wobl aud) ein Staub ber jablrcidjcu Slblcr unb ©eier. 
3et>t fwbcn bie lefeteren länqft ton ben £>öhjcn- 
gröbem, wie Don ben Säulengräbern s #cfin ergriffen ; 
wir fanben ibre ftorftc fyäufig barin oor. Die Meinen 
oicredigen Südjer in ben Seitenwänben ber ©rab- 
fammerfenfter feinen barouf fjinjubeuten,. ba& bie 
Erbauer ber ftcljengräber ibre lobten burd) Gitter- 
D-'rfdjlüffe gegen bie StaubDögcl ju fdjüücn juxten. 

Die papf)lagonijd)cn Selfengräber, 

b. i). bie Säulen unb jum Ifjcil aud) ©iebel unb 
Skripturen tragenben ftfirftengräber, finb als eine 
9tad)al)mung unb fünftleriidje 9lu$geftaltung ber ur- 
einbeimifdjen $öl)lcngräber ju betradjlen. lieber bie 
3a()lrcid)en, auf meiner Steife neu aufgefunbenen 
©räber biefer 2lrt Ijabe id) au*fübtlid) im »©lobu**, 
$jnb LXVII, 9ir. 7 unb 8, gct)anbelt. 3<f> fann 
bab,er f)ier nur eine ganj lur^e Gf)arafteriftif geben. 
Die ©räber finb 5 bi* 15 SHeter über bem Grb« 
boben in ben ienfrec&ten ftel*wänbcn au*gcb,aucn. 
*on aufjen fid)tbar ift nur bie Vorfalle mit ibren ! 

1 bi* 5 freiftebenben Säulen, beren §öl)e .vuiicbcn 

2 bis 4 SJceter febmanft, unb tfjrem bei einzelnen 
©räbern nod) bariiber befinblidjcn ©iebel, fomie }um 
Dbeil aud) Skulpturen inteift Darftellungen Don 
Söroenl Durcb bie ftintermanb biefer oon Säulen 
getragenen SJorballe fübrt eine redjtedige Ccffnung 
in bie eigentlich ©rabfammer, meldte wed)felnb , 
eine wagcredrtc, giebelförmige, flad) ober ftarf ge- 1 
wölbte Dcde b,at, unb in ber fid) 1 über 2 jurj 
Slufbabrung ber Dobten beftimmte Stcinbänle be- 
finbeu. 9iod) will icb erwähnen, baß aueb, unter 
biefen gclfeitgräbern fidj eine» befinbet (nämlicb ba* 
fteincre Sclfengrab üon ftamfaly), weldje« unjroeifcl- 
f)oft nur bie Umgcftattung einer natürlid)en .^öfjlc ift. 

Spätere Scnüfeung ber fcöblen. 

S3crid)iebene Slnjeicben beuten barauf bin. bafj 
einzelne §öt>len beim Ginbrud) ber Surfen »erfolgten 
Gtjriften als 3uflud)t*ftätten gebient fjaben. So finb 
bie wegen ifjrer Dielen Scbnörfel unb ?lbfür jungen ! 
fcfyoer ju cntjiffernben betben gried)ifd)cn ^nidjriftcn | 
in bem ftelfengrabe ?lffArrötfaja bei 9lffar wabr- 
idjeinlid) d)riftlid)e ©cbetc. 3" fntjiffern waren nur 
bie $Öorte »iperr« unb »(Motte* Sobu«; beibe $u- 
febriften batten al« Initiale ein ft'reu^c^cidjen. Sei 
ber £öbtc Iepel<-iibcligbi ift cbenfnni eine glcidjc, 
fpätere ^enu^ung mabricbcinlid). 2)ic ganje (Megenb 
ift griecbifdi; ein djrifttid)e$ filofter ber ^eiligen 
Jungfrau liegt mir 5 Silometer oon ber Jjxtyle ent- 
fernt am ^ni-Su, unb bas Steinbnu* in ber ."ööblc 
ift ftd)er mobl jüngeren Ursprung*, uerbanft tuobl 
gar d)rifttid)en Slüdjtlingen feine (fntftcb,ung. Gin 
bödjft intereffante-5 fjierbjer gefjörige« ^;ifpicl ift aud) 
bie an ber anatolifdjen Stobn bei ber Station Scfftt- 



tafd) (30 Silometer üor 9lngora) neu aufgefunbenr 
gro&c $iöble, meldjc uolUommcn al< Sapclle einge» 
riefttet ift mit Steinalter, Grucifu; unb einem fteiner* 
nen, lebensgroßen ©ngel, unb in ber 3ri* ber Ver- 
folgung burd) bie Siömer ober bie Jürlen >uol)l oon 
ben Gbriften ju l)eimlid)em öottesbienft benüfot 
würbe .*) 

^öblen unb Selfcngräber im türfifdjen 
S3olf*munbe. 

$ic lürfen bejeidmen bie größeren ^Öblen« 
bürgen unb bie Seifengräber gewöbnlid) alei »ftaleb$« 
(Surgen), unb wenn man ftc fragt, au* welcber 
3eit benn btcfelben ftammeu, fo crtjält man bie 
ftereotnpc Slntwort: »au* ber $eit ber ©enuefen«. 
Damit br^eidjucn fie bie Urjeitrn. Den ©cnuejen 
idjreiben fie alle alten SJaubenfmäler ju, bie »or» 
banben finb, weldjcr?lrt bicfelben aud) fein mögen: 
weiter wiffen fie nidjt« oon ibnen ju fagen. 3 m 
Uebrigen biegen fie nur grenjcnlofen £>af} unb ^er- 
ad)tung gegen bie Ueberreftc ber antifen Sunft, i'd- 
weit fie Don ib.nen überhaupt nod) »crfdjont ge- 
blieben finb, unb fürdjtcn ftc abergtäubifd) al5 
SBobnftätten oon »Dfd)in*« (böfen ©cifterii). Da* 
cinjige ^nteeffe, ba& fie an ben alten ©aubenf- 
mälem nebmen, ift ber ©laube an oerborgenc 
Sdjä^e, unb in ben ^Enfebriftcn feb,cn fte ben ge- 
beimnifeooHen Sd)lüfiel ju biefen — aber Kiemanb 
oermag bfute mebr bie richtige Deutung kr Sdjrift- 
^cid)cn }u geben. 

Die Gi#böMc ©uMufaja. 

Sine ^öble, bie in bem SRabmcn ber bi^ber 
genannten feinen $(a^ fiubeu fonnte, aber benned) 
befonbere Cfrwäb,nung oerbient, ift bie ©isbübte 
SuSlutaia i.ciäreicbcr Seifen«) auf ber Spifce be§ 
Saralan Dagt). 20 Silometer norbnorböftlid) oon 
Duragan (Dorf, 5 Silometer oberbafb ber ©in- 
münbnng bc* ©6f Srmal in ben Sifil ^rmal). G* 
ift bie* bie cinjige au* biefer ©egenb brfantue ©iS- 
böble. Die £cutc erjä^lten un« fdjon in Duragan 
Don ibr. 5öir fanben eine 30 TOeter tiefe, fdjräg 
binabfübrenbe, frf)(nud)oriige Jiöblc mit mebreren 
Abzweigungen unb ©rotten unb bei einer Dempe-- 
ratur Don 0 Wrab (am 25. Sluguft) nod) eine 9Renge 
Gi* unb Gi*japfen. Da* Gi* ift nodj Dom oer- 
gangcneit SHintcr ber bort unb Dcrfdjwinbet nad) 
?lu*fagc ber ßcutc erft ÜJiitte September. 3m Sinter 
foll e* in ber .£>öb,te wärmer fein, al* brau&cn. 

Der .'öö^tenreirbtbum ?lnatoüen*. 

G-5 giebt Wohl faum ein jmeite* 2anb, ba* io 
Diel bc* OMfttfian'™ für ben §öl)lenforfd)er bietet 
unb babei gerabe in biefer Sejiebung nod) fo febr 
ber faebmännifdien Grforfdmng entbebrt, wie gerabe 



■■') Cine turje ©fithreilmnfi ber .^öljlf fuibet man 
bei ^r. Naumann (f. u. S. 23U); jclir n»t gelunqenr. 
bei i'JaanefiunibeUucbtung n)i*gct'übrte ^tufnabmen ibxti 
3nnrrrn fwib beim ^fiotoflrapbeu '©fraaren in Eon- 
ftantinopfl, Grande Kue c! e IVra 414, ju babrn. 
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Slnatolien. Unb bod) Ijaben öiele feiner §öl)len fdjon 
eine uralte unb gcjd)id)t(id)c $erül)mt()eit. 3fd) er* 
jDofjnc nur: ben berühmten Cringang jur Unterwelt an 
ber '•Morbfüflc bei 9lmafia (»gl. o. T i c ft , in » s J$cter* 
manu* Ü)cittb,eilungen « , Crrgätijung*f)eft 9k. 94) ; bic 
$>öblen oon 3 nc Oenü an b f * anatolifdjen ibabn, 
bie eine fo romantifdje 9ioQe in ber 3ugcnbgcfd)id)tc 
C*man'*, be* Söcgrünbcrä be« o*manticb,cn 9icid)e«, 
fpiclen (ogl. ^uman n-^ucfyft ein, »Steifen in Stlein- 
afien«): bie ftcljengräber, bie wegen ib,rc* Iwtjen 
fttnftgefcl)icf)tlid)en ^ntereffe* nod) am meiften erforfd)t 
worben finb (über fie ogl. au§er ben oben aiiige- 
führten Cucflen nod) befonber*3}cnnborf-9(icmanH, 
Weifen in fytien unb Saricn,!KHcn 1884, unb^errot, 
Miütoiro de l'Art dan« l'AntiquitcO; ba« alte Sap» 
uaboäcn führte fogar nach üco Tiatottu* wegen 
ieiner jab,lrcid)en .vüblcn, in beuen bic ISiitgeborcnen 
uiol)tttcn, früher ben Manien »Troglobötica« : bie 
beinahe fabelhaft flingeuben SBunbcr ber au« £n>f)lcn 
entipringenben Tigmquctlcn bat in neuefter 3**' 
Tr. 9caumanu aufgefudjt unb ootlauf beftätigt 
gefunbeu, »gl. fein intereffante* mit Dielen Slbbil» 
bungen gefdjmüdtc* Stciiewerf »$$om golbenen $oxn 
ju ben Cueflen be* giipbjat« (Sßcrlag oon SR. Olbcn- 
burg in SJcündjcn, 189.T), in meldjem er ben §öfj(cn 
Slnatolien* ein befonbere*, feljr intcreffanted dapitrl 
i9cr. XVII) mtbitict, auf ba* (itebft ber am Sdjluffe 
be* ganzen ääerfe* gegebenen »Literatur«) hiermit 
al* äBegweifcr für cingcbcnbcrc tforfdiungcn Oer« 
wiefen fei. 



llntcr ben öflltdjttt Krbttt. 

Ter Gultu« ber ©ßiter ©ricdjcnlanb* ift nod) 
niebt ganj oon ber Scbc oerfdjwunben: einem barunter, 
bem fdjönften unb befeligcnbftcn, baut man nod) 
immer Slltäre, ifwi bem Sreubcnfpenbcr Tionnfo« ' 
- söacdju*. 93lidt er nidjt fclber bort herunter, 
leudjtenben Slngefidjt«, oon bem $°d)fife auf taiier« 
liebem tja§, ba* ben Seifen frönt, bem bie cblen 
^robuete oon äJlaucr unb $crd)tol*borf, oon SBcibling 
unb ©rinjing, oon *8ö«lau unb ©umpolbäfirdjcn 
entwarfen? 3 n ber runblidjen Jpanb febwenft er bie 
Sd)ale, au* ber er fein feurige« ©efdjcnf über bie 
SBelt giejjt, aber fein jaudjjenbc* ©oo<5 tönt ifjm 
entgegen, nidjt fdjmtegen fid) bie glatten ^antfjcr ju 
feinen tfüfjen, ftatt ber 5Bacd)anten unb SWänabcn 
rafenben Gfwr«, ein ljalb gclangmeiltcr $ug glcid)- 
giltiger SBaHer unb nä«leinrümpfenber GfjluroP*« 
Trägerinnen, fjödrften« bafj f)icr ober bort bei Sater« 
Silen unjertrennlieber ^Begleiter fid) breitmacht ober 
ein Satnr b,intcr ben Wanfcn beroorlugt. 3>enn mir 
befinben un4 nidjt auf 9iaro$ ober in Mtb^en, nidjt 
einmal in Tbracien, fonbern in ber allegorifd) ge» 
fdjmüdten §aGe einer 2Beinau<jfteC(ung. Äber bod) unter 
ben Sieben, bie fid) in frifdjen Scfton^ oon Säule ju 
Säule fd)»ingen, bod) in einem Tempel, bem 3of)ne 
bei 3eu8 unb ber fdjönen Sentele gemeint, oor feinen 
«Hären. 



3n ber Tb.at, ba ergeben fie fid), einer präd)» 
tiger aU ber anbere , in ©olb unb ÜDcarmor, 
jier(id)en gormen unb 5<»rben, jeber mit berSotio« 
tafcl feine* QkünbcrS, aber alle be* ÖJottcS öoÜ*. 
®enn ba* ift feine 9Jtad)t, ba6 er in ber ©abe 
mo^nt unb wirft, bie er uu£ bietet, unb in ben 
frommen Opfern, bie wir ib,m ju ß^ren unb un* 
jur 2abe eingießen, felber in un$ einfeljrt unb un* 
ju fid) emporhebt, ju be* ^arnaffo« ^öb^rn, iro 
neben i^tn nur nod) ber ©Ott ber Sonne be« ? eben*, 
berfiunft, tbront. 2Bic fie i^n ju feiern miffen ben 
Sorgenbrecher ©romio*, feine ^riefter unb jünger! 
SBaö fie an ©lanj unb Sdjmud aufzutreiben ge» 
wu|t, bamit t)aben fte feine $>aQc rcid) au^geftattet ; 
fie baben i()in Cbe(i*fen uub s $i)ramiben aufgebaut, 
fd)lanfe unb fdjwere Säulenfuppeln über ibn ge« 
fpannt, SJalbadjinc gebreitet, unb allen SSi& ber 
UBelt an feine lodenb; Staffirung oerwenbet. %a 
fiel)t man reebt: 

»^cr ebte 31'ein — ift bod) ber befte «diteierbed<r, 
Sein ßülb'ner (stbein — ma*t olle »ienidjcn etwas 

fctfi'r; 

3d) rounb're mid) — baB er fa flettern fonn unb 

ftet^cn, 

lliibmadjt, baß fid) bie aro§en ^äupter für ir>n netßen!« 

3a wot)l neigen fie fid) oor ib,m, bie grofjcn 
unb aud) bie richten Häupter, benn er bezwingt ja 
9lHc. Sein ©eift bat ber 9Wenfd)b,eit mebr 3reubc 
gebracht a(* fie je nuf5Uiäb,len oermag, aber aud) 
oiel ©roße* unb $>of)e*, an beffen ©eber fie faum 
nod) benft. ®er erinnert fid) etwa baran, ba§ bic 
Tragöbie entftanben ift au* ben Spielen bei bem 
Cpfcr be* bem ©otte Späo« oeriatlenen ©ode«? 
Micbt ob,ne tiefen Sinn ift bie SHntb/, ba§ SJacdju* 
oon ben SWufen erlogen worben unb ber Sßater ber 
©rajien ift ; in ibm Pcrcinigcn fid) fiunft unb Scfjön- 
^eit mit bem praftifd>en Tafein. Taljer waren aud) 
»feit Sßater 9ioab in ben 50cd)cr goß ber Traube 
trinfbnre* Sölut« Tidjter unb anbere fiünftler immer 
bem ©eine fjolb unb finb r3 b,eute nod): ber ©Ott 
crfjalt e* ibnen! 9iur feiten Gaben fie ifym wiber» 
fagt, unb Wenn fie e* traten, meift idjclmifd), nid)t 
au« freiem §cr$cn. Son Horner unb Slnafreon 
an, ade ^a^r^unberte b,inburd), bi* ju Smanuel 
©eibcl unb nod) jüngeren ift ber SBein in glüben- 
ben Strophen befungen worben unb wirb e* ^öffent- 
lich aud) femer werben, fo lange bie 9Äcnfd)f)eit 
fingt unb — trinft! Tenn gar weife ift ber Sprud) 
in ben SJcafamen be* ^>ariri: 

»?l«<in ift ber ©tättftein 
%ti trübfinn«, ber »etiftein 
$e« Stumpffinn«, ber SBrettftctn 
5)e« ©ieger« im Sdjadj. 

$a, ©ein ift ber «Weiftcr 
3)er SDirnidjen unb ÜJctjter, 
5er Reifte macht breifter, 
Uub ftärfff, mat (djroad); 

2)er Shanfed aefunb niadjt, 
VlaBtoanaiaed bunt madjt, 
*crboraettf« funb mod>t. 
Unb Worflen au* 9Jad)t .« 

14* 
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Daher aud) Don jeher ber cblc Sein o(# bic edjte 
$anacee für alle Reiben be* Körper* unb ©emüthe« 
angefchen warb, lieber 9lcfcctoricn ftanb ber trcfflidjc 
Dentfpruch: 

»S.-tlnbre vinum riibiduin 

Aiitemenidianum; 

Mendiftno bibulum 

Nou minus fneit mumm; 

Sab nocte nnliiberrimiini 

Et nocin non ett noxiuni!« 

liebet fefct etwa: 

»Cd ift ber roibe ©ein gcfnnb 

ttn jefem Vormittage-: 

&n guter Irunf bis auf ben Wrttnb 

Schafft Wittag» feine ^lage; 

(Star febr gefunb ift Wbenb* er 

Unb febabet auch bei Starbt nidjt f erjr ! « 

Die Sragc, wann man Sein trinfen fo(t. t)abcu 
uerfchiebene Dichter bünbig beanttr ortet ; fo SH a m 1 er : 

• TaS goujc 3abr bjnburd) foll ©ein 

Wein Süetbtrunf fein. 

3m ,"yrüt)Itn(j Ictnf ich ihn, bie i'uft 

Xer bolDrn 3abre*Acit ju nirbreu; 

ßur ttübtung trint' ich im fluguft; 

3>n £>erbft bem Wort bes ©eins ju Kören; 

3m ©inier roärmt fein fteu'r bie »ruft. 

ionn trinf id) iljrt, bem groft ju wehren.« 

Unb 91 üeTert: 

»Wan fann, wenn wir ti überlegen, 
©ein trinfen fünf U dachen roegen; 
(Einmal, um eine* gtfttagS willen; 
Sobann, corbanbenen $)urft ju füllen: 
Ungleichen fünfttgen abzuwehren; 
JJfrner, bem guten ©ein ju (fbren . 
Unb enblid) — um jeber Utfacb' willen.« 

©djon ber alte öftcrrcidiifdtc Ghronift ^oliann 
)Ha')d) fagt: »Der Sein ift bem menicfiluftcn l'cben 
io bequem unb ber ©efunbejett be* IVibe* fo bien* 
lid), ba§ man feinen nützlicheren Tran! erbeuten 
fann. 3u biefem roibcrflrcbt er allem ©ift, taugt 
ben üericbrtcn Bieren unb allem Beb ber «lottern, 
fräftigt fonberlid) ben SDfagen. SSeitcr?, fo fürbert er 
bic ißerbauung, erhält bic natürliche Straft, ftärft 
alle innerlichen unb äu&crlicbcn ©lieber, erhält gute 
garbc, macht reine«, frifdjeS unb gefunbeä $Mut, 
baju fröhlich, bic Verjagten freubig, bewahrt for 
innerlichen Säulen, leitet bic rooblocrbautc Spciie 
in alle gebiihrenben ©lieber, oerjebrt bie fchlcimigen, 
argen böfen <feud)tigfcitcn, ftärft unb tnxfrtct ba* 
$irn, erquitft ba$ $erj, fertigt bie 'üun$t. »ertretbt 
bie ©cfnoermütbigfeit, macht hurtigen (Sntidjlufj unb 
ichncllc* Herrichten.« 3« feinem »^oettjeb löblichen 
©ebicht unb Sobiprucfj »on bem eblen SRcbcnfaft 
unb Don Mrt ber ©eine« .1582) fingt aber ber- 
felb: ben öfterreichneben Sorgenbrechern : 

>$ic Citerrocin' fmb förber gut, 
Xen Irinfrr madieu'3 rooblgemutq; 
©ann fie fein unncemiieht unb g'recbt, 
So iinb't man b.*ren roentq fdjledjt'. 
iÖfr (HnmpolbSlircbner* trintt sreet Waft, 
1« fann allein nit gcb'n fein" Strafs.« 



SBic beun aud) ein anbere^ altc^, oon lll)laub 
initgctbciltcd üBolfSlieb jubelt: 

Sdoü: »Hin Wrrgnwrf haben mir funben, mir foQ'n 

beut' merben reieb. 
Sä bringt un# 5reub' unb SBonne; ju Sien 

in Oefterreid) 
2a finb't man aufgefdjlagen gar manche 

Wruben fein, 
$a füDen mir unferen fragen, ben Mopf unb 

auch ben Wagen 
Sohl hei bem CfterroeinS 

Unb fo fteben mir benn mieberum inmitten ber 
Altäre, meld)c bem ©Ott bc4 SB;ine^ mit jo »er- 

; fdjmenberifcbem Cu^u* in ber föftlidjcn fyaüe auf- 
gerichtet morben ftnb. Tenn mir manbeln sunäcbft 

I bier nur unter üftcrreicbtfdjcn Sieben. SBer ^ät)lt bie 
5lafd)en, nennt bic Warnen? 2lu8 allen oon ber 
©onne begünftigten Sanben bc« meitgebebuten SRctcbc* 
ftnb fie ^ufammengefommen, um in feurigem Sampfe 
um bie Saline ju ftreiten. SBctje ben ^reiäriebtern, 
meldje ?lllen gcrcdjt »erben rooöcn! Sic finb nid>t 
ju beneiben, benu fie bürfen nur foften, nid)t trinfen, 
roenn nid)t bic cntfeffelten ©eifter in ibrem Sihper 
in ©treit geraten unb garftige fia^balgereten an- 
ftetlen fotlcn. 2lbcr audj bem ftiHen Jreunbe, ber 
fid) bier tjergemiffern »iff, >roo man einen guten 
idjenft«, mirb bie 3Bab,l fdjmcr gemacht. Qi ift 
ein Knibarrae de reehesse, ben man nur burd) 
jahrelangen tiefen ftlcifj cinigermafjen mürbe be» 
wältigen tonnen. SScife ober rotb,, ober gar feinet 
üon beiben, fonbern >Sd)ild)er«? ©tart ober fdjmad), 
füg ober fauer, buftig ober fcöal, gefunb ober franf 
ba« ?llle« ift unter biefen filbemen 5"amfappen 
oerborgen unb t)axxl be* Seifen, ber ben .Scju&tt 
löft. 3ft er mirflid» ein Söcifer, bann mirb er f»d) 
an bie altbefannten ebrenfeften Deoiien balten ; aber 
ben ÜWenfdjcn reiflt immer ba* Unbcfannte, jumal 
menn ti in rerlodenber $>ütlc entgegentritt. Unb 
ielbft bem gelebttcften, tunbigften Cenotogen merben 
hier »©täf)ldb,en « entgegentreten, oon beren ©fiftenj 
er bi£ babin feine ?(bnung gehabt bat: e3 liegt 
aber ein unfäglidjer SRci^ barin, feine fienntniffe 
ju öermebren, jumat roenn bie* auf nidtf unange- 
nehme Seife gcfcfjebcn fann. Slllein, wer bürgt 
bafür? SBte ©imrod ben guten SRatb, crtfjcilt; 
»Wein ©ohn, mein ©ohn, geh' nid)t an ben SRbein!«, 
fo ioflte man ben Sreunb ber JHebc manten, jtoifdjcn 
biefen Trophäen ju oermeifen. f$x mirb Tantalus- 
qualen crleibcn, benn fie finb unantaftbar. »Vins 
de Nazureth« fagen bic ^ranjofen üon ben Seinen, 
bie man bto£ ^u feben. nicht ju trinfen befommt. 
^ebcnfafl* gieht c-3 fein beffere* SÄittel, um fid> 

' auf einen tiefen Xrunf oor^uberciten, al* in foldjcn 
Schaufteflungen längere *ieit fehnfüdjtig ju oer- 
feliren. ?lher mohin bann, unb welchen? Je nun, 
in ber guten ©tabt Sien giebt cS jwar feinen 
SRath^felTcr wie in Bremen unb Öübed, in ©rüffel 
unb ®ern, aber grofte Seinbäubler unb grofee geller 
genug, hei unb in toelchen man ftch fd)on 9lath* er- 
holen fann. «iericicht finben ftd) beibe in ber ganjen 
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fBelt nid)t jo bebeutenb, »nie gerabe tyex. Unb bann 
bie fdjimen Stifter läng« ber blauen grauen Donau 
— midie Sdpfce birgt ber Seifen, auf bem fie 
erbaut finb! S8or etilem bu, Sloftemeuburg, £>eimat 
be« ebelften öfterreidjifcb,en Wierling«, ber Da buflct, 
toie e« fdjmedt, unb idjtncdt, wie er buftet lounberbar! 
©er ifjn einrnat an redjter Stelle getoftet, ber ruft 
jnit ^uftiuud Sterner: 

• Süfjtt, meld)' botjei ®efa>enf bie fterbenbe Kutter 
jurudlifö, 

SMoh fif bie Sonne rud) Hiebt liebenb in glüf)enben 
23ein? 

Ate bas eSetftc $etmäd)tmB ber 3<i^reS^rrItd)fcit für 
bie erftarrenben Stürme bc* hinter*. • 

Slber aud) ben lieblich, ftarfen Qlumpolb«tird)ner 
motten roir einbeziehen in ben borberen Wang ber 
langen Steide ber nieberöfterreidjifdjen SBeinpalabine, 
bie an un« jefot in toeifjem äRantel borüberjieben ; 
fie fommen oon ibjen Stammburgen in SRailbcrg 
unb ffleö, in SBeibling, Wrinjiug, Wu&borf, bom 
SBtfamberg unb galfenftein, au« SRöbling, Stern« 
unb fiangenfoi«, oon ber ©rünnerftrafje unb au« 
bem ^erren baumgarten — roie fdjabe, bafj fie alle 
ba« SMfir l)eruntergefd)lagen boben, fo baft man nur 
rat ben fann, ob fie fröf)(id)e ober faurc Lienen 
macfjen. Unb hinterher Rieben bie rotbbemäntelten 
oon SRaftrn, ber (Jblc oon 58ö«lau mit feinen Knappen 
Gtoinfarn unb SKerfenftein. tiefer ftattfieben Steifje 
fd)lie§t fid) ein jmeiter $ug o» <*u$ SÄäbren, geffibrt 
oon ben ©belfnedjten au« ^naim unb 3o«Ion)i&, au« 
Slufpifc unb SMfenj. Hie Wölben unb SBcifjen au« 
bem ©öbmerlanbe baben e« oeridjinäbt, ju ben 
Sta nbe«gen offen $u rüden, fiejogeu e«oor, oom fernen 
Sonberftanbpuntte au« bem bionbjifdjen Sefte Jinju* 
fdjauen. Dagegen t>at bie gute Steiermarf iifx (Kon- 
tingent boHjäf)lig gefenbet. Da« finb fdjroer gepan« 
jerte, ftarfe ©efellen, bie ba au« ben Weben berbor« 
lugen; fie galten einen mäebtigen, febimmernben 
Dtwrm befefct, melcben jierlicbe 5lu§ennierfe flanfiren, 
mit ibm burcrj flattcrnbe SBeinguirlanben berbunben. 
Unb gar flüglid) baben fie fid) ba« Stjmbol be« 
einigen Wätbiel«, Die ägnptifdje Spbinj, jur Jfarpatibc 
erforen, beim rätbfelbaft nod) gäbrt e« unter ibnen, 
fie finb unfdjlüjfig, auf roeldje Seite fie fid) idjlagen 
iollen. Da fteben fie bie Weifigen oon fiuttenberg, 
3tabfer«burg, 8erfd)bad), Sdunifcberg, ftraubeim, ©o- 
nobi$, Wabifed — unter ibnen gar fromme ©e« 
ieDen: ^erufalemer, «llerbeiligen — aud) luftige, 
wie WadjtigaU unb SMume oon 2Bilbb>u« unb 
fefte, roie ©ifeutburcr, alle jebod) in leud)tenbem 
©olbgetoanb SBenn mir Ginen barunter *u unferem 
Sämpen mahlen füllten, fo märe e« ber über bmro 
9iie«ling bon .§od)ftcrmefc, ein 2ebcn*mann be« Stifte« 
Slbmont: oon ibm fönnen bie Steirer mit (Smanuel 
©ribel fingen unb fagen: 

>3dj weiß einen gelben au« feltcner ftrt. 
So ftart unb io jart. fo ftarf unb fo jart, 
5)o« tR bie »turne ber Mitterftbaft. 
15a« ift ber (Srft; an Wilbc unb Hraft 



So loeit auf be* ^alerlanbe* (Hauen 
Die Sterne oom $>tmmel fdianen.« 

?(n ^ßurpurlleibern reibt fid) an fie ba« ftolje 
j©eid)led)t ber SJinarier, ber bod)gräflidje ^iderer, 
ber Warburger bercr uon ©raubi* unb oom Otate 
Kutt. Slbfeit« aber, auf fid) felbft öertraucnb, bält 
fid) eine maderc Sd)aar in filbernen fRüftungen, 
ba« finb bie tvefyrbaften ^unfberren be« Scbaum- 
meine«, ftürmiidje Snaben, unmiberfteblid) im Sin« 
griff, bie Sinne befd)meid)elnb unb in geiftüoOer 
Dänbelei 

»tJormenb bie perlen oon fitbernem Sfbaum, 
Xie fid) erbeben au« iiebenbem Spieart, 
Die in brn fpi&ißen Sridtfer <*ßüfalen 
r^untetnb ben bi{|inen Sprubrl rntftrab,len, 
Die au« ber $(aid)c gebroebenem Sit fiel 
Sebrorbrn unb tanjen auf buftiaem »llügrl. 
Steigen unb unten im golbigen fflauni.« 

Slber fo leidjt unb lofe fie aueb in bie Seit 
fdjauen, biefe Sannerjunfer b^ben mit bem Sranj- 
; mann mandjeu Straufj ebretiood beftanben, fie ^aben 
ibre Saline getragen über ben fjalben Srbfrei« bi« 
iju ben fernen Söfmen be« 5Reidje« ber SWitte unb fid) 
bort bleibcnbe Stätten gegrünbet 3 m ©efolge enb« 
I lid) ber fteierifd>en gelben jiebt auf ein langer 5"rofe 
in fdjiflerubem SBoftenrod : mer ibjer ?lrt fremb ift, 
itbnt uid)t gutbaran, fid) mit ibnen einjutaffen; fie 
: magren Ijartnädig ben beiligen ©raal ber fteierifdjcn 
1 9)acd)u#terel)rung, ba« oiclberufene >Acetum styria- 
jeum«, unb roeb^ Dem, ber e« ben groben, gerben 
(Sifenfreffern entreißen mill. 

Äber fdjon ju lange b,abcn mir unter ben Weben 
ber SHarf gemeilt, im« minfen nod) gar üiele Slltärr, 
; umfteßt mit ungebulbigen geftgenoffen. Äud) ba« 
\ g(auben«treue 2anb lirol ^at brrrn errichtet unb 
I fie befdjidt mit ben SBeften feiner fonnigen ^öljen, 
1 oon beren ©ipfcl bie feubalen 5Jurgen fo abelig 
| mittelatterlidj in bie bunflen Dbälcr bliden. $lu« bem 
I Webengebirge oon SBojen ragt meitbin idjauenb eine 
I Strobbütte empor, barin ftyt ber SBcin^üter oon 
SReran in feinem fonberbarem ^anfer, bie ^artifane 
1 auf ben ftnten, unb überfdwut fein lad)enbe« Webiet, 
|won Trauben grfdjnjellt, mit golbenen Mcpfeln ge« 
; fegnet. (Sine anbere @ruppe bilbet ba« Irentino mit 
! feinem 9Ro«cato, SRofiola, Siegrara, Segonjano, De« 
; rolbico, ©ropeßo, San Donato, Sipriano, bann mit 
|bem $\tra, bem Stolje lirol«, au« bem StoDere« 
baner Öereid). 

Dem ßanbe Äärnten ift ber QJott nidjt günfiig 
; geroefen, er bat ibm nur ein Meine« Hlmofen feiner 
beeren ©abe jugemorfen. Dagegen fyn t er ben Trainer 
93oben beffer begnabet. $>ier erljebcn fid) ibm ftatt- 
lidje $afanenfd)(öffer ju 9Röttting unb ©urtfelb, am 
Stabtberg unb ju Wudenftein, bor Willem aber 
Dbcrfelb, mo ber gcbeimnifeoolle Stoff mäcbft, ber 
mit 50ab (5m« an SBirffamfeit »etteiiem foil. ?lucb 
©ör^ ift bertreten beim großen Jumier, jumeift 
burd» feine ^räceptoren au« SWonaftero unb Gormon« 
mit ibren (Tabalicren au« Dörnberg, SMtlanooa bi 
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3arra, 9tDnchi, ftabbil unb bem iü&en 3unfer v #ic- 
colit; fein übriger Statin ift nic^t rittcrbürtig, nur 
gtitfcr für'* s #uloer. Au« Stftrien famcn fic in hellen 
Raufen, mit itehenben gähnlcin, bie Don (Sapobiftria, 
^arrn^o Seglia, Sfola bi Sfjerio, Tignano, *.|$ifino, 
fiufüni, ^ola unb SRocca bi Muggia, boruntfr un- 
bänbige SBuridjc, ungcledte Staren, bercn Straft nod) 
bcr (Erziehung bcbarf. Unb julcfct, ober nidjt bie 
Seiten unter ben ipelbcn, bie baiin atinifdjcn Herren, 
beren SRitterfifcc fid) in bcr Abria fpiegefn, alle hoch« 
ebler Abfunft, aber ctroa« oerroilbert bureb bie 9?ät>c 
bcr Schmarren SBcrge unb bie unterlöfd)te Erinnerung 
an ba« franfe Stegreifthum ton chebent. 3t»nrn toran 
tritt bcr ernfte Cpolo neben bem finfterrn Sartaro, 
fütj lädielnb folgt bcr blonbc ÜBugata, bcr gefebme- 
gelte, parfümirtc 2Ro?cato bi 9to)a, bcr feurige, 
bunfelpurpurnc Gerlienaf, bann in buntem Wcmifdj 
bie ©latinuifa, bie ton SJol, Gaftefla, SJrajja, 
Spalato, Soltit, Trau unb ton bcr Onfrl Cacrouta, 
meld) (entere Schiiber tragen mit einem burd) ba« 
Unglütf geheiligten grüßen 9iamcn. Sie ade finb 
tcrfammclt, um bie Jycier it)re# ©ottes begeben 
burd) ein mürbige« Turnier. 9?ur unter fid) tuoHrn 
fic bie Speere meffen, benn ba braujjen im Weiche 
giebt c* ältere, erprobtere Streiter. 3hncn aber g(cid) 
,\n werben, ba« mu§ bie Aufgabe ber SRitter unb | 
<Briefter com Stacdm« in Dcfterrcicb merben. .fcoficnt< 
lid) ergiebt ba* SJaffcnipiel ben Sd)icb«iprucb, bafi 
bie Meiftcn ifjre Sdjulbigfcit gctfjnn unb ernftfid) 
geftrebt hohen, bc« ©otte« rcürbtg ju fein. Unb io 
fepeiben mir benn au« ihren Seihen, gehoben burd) 
ben Anbltd fo bieler preislicher gelben, aber burftigen 
9Jcuthc<<, um onbere SRcbcn aufjufudjen. unter beren 
Schatten mir bie Erinnerung aufzufrischen trachten 
toerben. Ten brauen Schirmern unb $>egcrn aber 
bcr ^ßrobuete bc« freubefpenbenben ©ottc« roünfdjcn 
mir Dorn £>cr*en, ba% fie balb mit 3«g unb Stecht 
ba« alte 5talf«licb fingen fönnen: 

»33ir haben ein Sdnff mit ©ein bclabcn, 
5Jamit rooflen mir nach ßnflfünnb fabren. 
Xer SSein ift au« brr SWajjen ant, 
Sr macht un$ frifa)en, freien SRutb!« 



* * 
* 



®l)t*rwaff*it.*) 



$rof. |*ranj ÜWiiller. 

©äffen unb SSerfjeugc gehören mohl ju ben | 
erften v #robuctcn be« SJicnichen im Urjuflanbe, benn ! 
neben ben Stnochcnreftcn ihrer einftigen SJefifcer ober | 
Serfertiger finben mir fie, unb jroar bie primitioften | 
au« fieuerftein unb $rnod>cn ober ©emeibftüden, oft j 



•) Cbroobl bieier ©caenftanb fch<m früher einmal , 
feal. «anb XIII, S. 97) bebanbelt rourbc, bürften bie 1 
naertftebenben SlnSfübrnnfien, vornehmlich bureb bie 3"' 
gäbe oon 9Ibbilbitngen, oirlfad) Ontereffe erregen. 

X. ffleb. 



bic einzigen gemife bentirjürbigcn Reliquien einer 3rit, 
meiere meit, meit jurücf liegt. 

3)urd)manbern mir bic Säie einer prähiftorifdicn 
Sammlung, fo ftaunen mir über bie »crhältnijjmä&ige 
dlcichhaltigfeit ber formen, metche bcr Urmcnfch aus 
biefen fo einfachen Materialien fchuf, unb über bie ©c» 
fchid(icr)teit, melche ba^u nottjrocnbig mar. Qi ift nun 
gemig eine faöctjft nirrfiuürbige Xhatfachc, non bcr 
fief) jeber 93efucher ton geologifdien 9)iukcn über' 
^eugen tann, baß aud) unter ben uni überfommenen 
Äcften »oimcltlicher Jhiere gcrabe foldjc Öörpcrthcile 
— befonberS bcr 2Birbeltt)icre am häufigften 
oertreten finb, meldje aU SBaffcn bienten, in beiben 
Säacn, toie leicht erflärlich, einfach barum, meil 
SBaffen unb 2Bctfjcuge nothtoenbigermeife eine bc- 
beutenbe fteftigfeit befifeen muffen unb fonath bcr 
aaerftärfften ©äffe, ber fchließlid) allcd ©emorbene 
erliegt, bem 3»hnc ber 3«t» ent längften SJibcrftanb 
leiften. 5Kir bemunbern bie ungeheuren Stofjjälme 
be* 3J?amniuth unb be§ Tinoiherium, ba# grimme 
©rbi& oti Höhlenbären, eines 3'i*9r«fffen be* Ur- 
menfdjcn, ba-5 itnpofante ©cmcil) bei Sticfenhirfched 
ober Sct)clch^, bcr noch in fnftoriieher 3«t bic SBälbcr 
Mitteleuropa« burchftreiftc. Unb mem mären nodj 
nicht bie zierlich geformten diäubermaffen au^geftor- 
benrr ^aifiichc aufgcfnllen, bie blinenben Bolchen 
ähnlichen 3äh'«e, eine jpauptnummer inbieicm?lrfcnal 
alter Jh'frfoffen? ?lufjcr biefen gähnen unb einigen 
SSirbclnften unb Stacheln ift nichts übrig geblieben, 
benn baö Sfclet mar fnorpelig, ging alfo burdj ißer- 
mefung ober 3 crre *^ un 9 öerlorrn, mährenb bie ge- 
nannten 5heilc eingebettet in ben Schlamm ober Sanb 
be« Urmcerc*. ber fpäter Stein murbc, burdj un* 
ergriinblich lange 3eiträume bcr 9iachtwelt überliefert 
mürben. Ter ?lrbeitrr im Sanbfteinbrucfce finbet 
heute ba unb bort mitten im Steine bieie fouberbaren 
(Webilbe unb nennt fic mohl toegen entfernter ?lehnlicrj- 
feit 5 J ogcl jungen, ohne lueiter über bai 28a3 unb 
3öoher nachjubenfen. Unb barüber brauchen mir un# 
gar nicht fonberlich ju munbern, benn bi§ an bie 
Schmrlle bc* torigen 3 a h r ^ Mnoet t* maren ©elchrte 
unb i'aicn biö auf menige ?ln3nahmen baoon über» 
^eugt, ba6 alle »Joffilicn nidjt« meitrr alä Satur- 
fpiele feien. 

SKag aud) ber Vergleich ber Jhwntaffen mit 
ben burch 2Renfd)enhanb erzeugten, ton 9Jcenid)en- 
hanb gebrauchten ©äffen ctloaS ©efud)te# haben, 
io (äffen fid) boch genug bübfehe 5Serflleichung«punhe 
finben. ^»ter mic bort giebt e* Iru^« unb Schüfe- 
roaffen, unb jeigen bie fünftlidj erzeugten Waffen 
bc« 9Jcenfd)en in SBcjug auf ^erfunft be^ SDlaterialS 
— • au« allen brei Naturreichen — unb nac^ ihrer 
Ausführung bic größte Mannigfaltigfeit, fo über- 
rafebt und fd;on bei einer flüchtigen $urd)mufirrung 
bei SlrfcnalS ber Shiermelt ein nech tiel größerer 
Arten- unb Jormenreichthum. ®i giebt ja mirf- 
lieh -- fo abfurb bai auch fdjeinen mag — faft 
feinen Sörperthcil, ber nicht bei irgenb einem Ztyext 
bie 9toÖe eine« Angriff«- ober ScrtbeibigungSorgane* 
übernähme. Tic Munbnjcrfjeugc, »wiche bem einen 
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Ibierc lebigtid) jum tytdtömtn ber 9iab,rung bitten, 
finb bem anbcrcn furchtbare SBaffcn, toclcbc cntfc^Itc^c 
SSunben *u fcblagcn öermögcn. ?In Stelle bc$ tuarmcn 
meinen ^cljeS am SRücfcrt be* einen Üb,iere$ finbet 
fid) bei einem onberen ein SBalb öon Stacheln, 
tueldjcr einem üon ©ajonnetten ftarrenben Garn'' Der« 
gleic&bar im Slothfallc bem Angreifer, unb fei er 
anefi nodj foöicl ftärfer unb größer, ein unüber» 
n>inblid)e$ $iubcrnif) entgegen ftcllt. 2Ba3 bei bem 



nxrbcn bic fotgenben 3cilfit genügen, einen Cfinblitf 
in bie Sßaffcnfuubc ber Sbicmiclt }U geroäfiren, etloo 
iobiel, als man üon 9)ccnfd)enntajfrn erfährt, menn 
man ein SRufeum flüchtig burdjnjonbert. 

beginnen wir linieren fltunbgang mit ber Be- 
trachtung einer bei ben auf niebercr Stufe ftebenben 
£>ol)ltt)icren ober (lölenteraten ij. ©. ^Solnpcn unb 
Cnallcn » Dorfornmenben Söaffc, ber Weffclfapiel. Hn 
ocrfchiebcncn Steden ber $>aut fifren in einigen 8fu*cn 




?lu* btt Muiifantmci ber Zbict«. 



einen inject ©iftftadicl ift, bient bem anbern jum 
Ablegen ber Cfier, oft eine umfo gefährlichere SSaffc, 
ba bem OJegner hiermit ber ftcinb fclbft in« ;{>au<<, 
ja fogar unter bie $>aut gefcbmuggclt tvirb i Sdjluuf- 
roefpen*. Selbft Itüfcnabfonbcrungcn oon üblem OJc« 
rudje ober nfeenber Schärfe, bie jebcnfatlS al§ bem 
Sörper fdwblich auSgcfducbcn tuerben, fchlcubcrn bie 
fleinen SBidjte enttoeber als Slüffigfcitöftrabl ober 
Xunftroolfc bem Angreifer entgegen. 

9Jcit einer erfd»öpfcnbcn Söebanblung biefe« $cgen- 
ftanbe*, roelcber einen interefianten ?b,cil ber uer« 
gleidjenben SDcorpljologic ber Sliicrorgane bilbet, 
tönntc man ein ftattlid)r$ SJud) füllen. immerhin 



biefe fleinen 93lä3chcn mit einem nadi innen geftülpteu 
Jvabcn. 9fur ein feine«, faum über bie Oberfläche 
ragcnbcS Spijjcbcn üerrätb, bie gefährliche Stelle. 
Slbcr bem unbemafftictcn Sfceufchcnaugc ift auch biefe 
nicht fid)tbar, benn ber ganje Slpparat ift nnnjig 
Hein, berührt nun ein anbcre3 Jb,ier ober bic £anb 
bc3 EHcnichen bic betreffenbe itörperftclle, fo cntläbt 
fiel) ber Meine üorpcbo, au3 ber platjicnben ^cHe 
fpringt bic giftfüb,renbc -Blafe mit ftaben unb SLMber« 
bafen b^erbor unb b,eflet fid) bem Seinbc ober Cpfer 
au. £ie größeren Cuallenarten iicrurfacben bureb bieie 
9?cffeljcflcn fogar bem SDccnfcben bcträehtltcnc Sebmcr- 
jen. Selbft ber fleinc SüfttuafTcrpoltip, ber einzige 
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Vertreter bei genannten I^ictftamnifg in unferen I mefpen. ©rünen Staupen ähnlid) fifoen fic auf ben 
©innengewäffern, trögt an feinen Sangarmen biefe ©lätteru ber SScibe, aber md)t wie bie Staupen auf 
nieblicben Slngriff«- unb 93erthcibigung*waffen, beten ber ©lattfeite, fonbern »rciteub« am ©lattranbe. 
SBirfung auf abnung«lo« oorüberfd)Wimmenbe Heine Sa$t man ba« Dt)ierd)en an, \o giebt e« auf ein* 
firuftenthicrdKn, j. tö. 2Bafferflöf>c, fic^ beutlid) beob- mal jroci »©rcitfeiten« einc^ grünlichen Safte« au« 
achten lägt. Stebnlid) in ber SBirfuiig, wenn auch ben feitlid) am Körper gelegenen Ceffnungen auf 
in ber Slnlage oerfebieben, > finb bie Staffen mancher ieinen Singreifer ab. SBer ftd) ben Spafc bieie« 
Raupen, nämlid) giftige fpröbe #aare mit Keinen j reijenben Scbauipiclc«, ta« an ein nad) beiben Seiten 
SBibcrbafen. SBer einmal bei bewegter £uft nicht« | feuembe« it rieg«fd)iff erinnert, bieten will, brauet 
aljnenb burd) einen ©idienmalb wanberte, wo \ nur im Spätiommer bie ©lättcr alter SBcibcn, in 
bie Staupen be« ^ßrocefiion«fpinner« Raufen, ber ! beren hohlem (Stamme ober unter ber ÜRinbe jierlid) 
wirb bie Dualen, welche biefe fleincn ©iftfpecre- »er- gitterförmig burdjbroaVne CEocon« — bie puppen» 
urfaebten, fein i'ebtag nicht oergeffen. 81» SBaffen hüllen unfere« Sniect« — fieb oorgei'unbcn haben, 
ber &>aut mögen aud) bie Stapeln be« Stadjcligel« abjufiic^en. Slebnlicbe Sprityorganc füllen aud) manche 
unb be« Stadjclidnocinr« oorübergebenb erwähnt wer» | rjotifebe £eufd)rcden befifeen. Die fiauffäfer entleeren 
ben. Ta| ba« festere Xfjier feine Stapeln iogar bem aus am SlfUr gelegenen Prüfen einen übelricdjcnben 
iteinbe cntgegcnfdjleubern fönnc, ift fclbftoerftänblicb äfccnben Saft, unb ber aud) rjicrtjct gehörige ©om- 
eine gabel. ©on ftifeben bat eine ganje Slbtbcilung barbierfäfer mad)t feinem Angreifer einen blauen 
ben Warnen Stadjclfloficr baoon, ba§ eine oorbere Dunft oor, inbem er ben fdjarf ricchenbrn Stoff mit 
Stüdenfloffc mit fpißcit ftnocbcnftrablcn au«geftattct hörbarem ftnatl oerpuffen läftt. Der Oelfäfer, fomie 
ift. Der gewöhnliche ©arid), bann ber £>cd)tbaricb ber ^ftafterfäfer (fpanifdic Stiege) laffen bei ©erüb- 
ober Sd)iel finb ©eifoicle bafür, unb wer tjteQeicfjt ' rung ein blafcnjicbcnbe« ölartigc« Sccret au« ben 
a(« Knabe im heimatlichen ©acbe ben mifjgeftalteten, : ©clenfen quellen, aud) oerbreiten bie fpnnifdjcn 
fdjleimig-fchlüpfrigen ftaulfopf ober .Stoppen unter fliegen einen weitbin merf lieben idjarfen ©erudj, fo 
Steinen, wo er muttjig feine junge ©rut bemadjt, bafj rootjl fein ©ogel fid) je an ihnen oergreifen 
mit ben ftänbcn jit b^f^en fud)tc, ber wirb fid) oon wirb. Selbft bie gehcimnifjoollc Straft ber Sleftricität 
ber SBirffamfeit biefer Stadjclfloffen al« SSJaffe h<n- war mannen Dbieren idjon eine mirffamc SBaffe, 
länglich überzeugt haben. Dafj ©unben, oon Stoßen bcoor bie SJccnfiben nod) eine Slb^nung oom 3ufam« 
mittelft eine« am ©ntnbe be« iebmalen Sdjtoanje« i menbange ber grfdjcinung bc« $3Ii^ie« mit anberen 
brfinblicfjcn Stacbel^ Ocrurfatbt, felbft töblid) wirfen : 9iatureri(feeiiiungen batten. Shtm^odKn, 3it f fraal 
fönnen, ift eine Dljatfadje, bie febon ben 9llten be- unb #ittermel* fmb bie ©lettrotedmtfer unter ben 
fannt war. Der in allen europäijcben Speeren oor- gieren. 

tommenbe Stea^rocben, aud) ©iftflunber, ift nid)t um- , Der ^>aut angeb^örige Scftu^organc finb bie 
ionft gefürdjtet. Angegriffen fcbneflt er feinen ©djmanj : langer ber ©ürtel- unb Scbuppentljiere, weldje an 
peitfdjenartig gegen ben Singreifer, unb ber mit ' platten- unb Sdjuppenpan^er be« SKenfdjen erinnern. 
SSibcrbalen Ocrfeljcne Stapel oerurfatf)t fd)redlid}c ©ei ben Scmlbfröten oerfnikbern gar bie unter ber 
SBunben. »9Wit folgern pfeil unb angc(,< fagtQJefe- £>aut be« Süden« unb ©audjc« gelegenen ©ewebe 
ner, »ftidjt unb oergifftet er alle«, fo in oerlefot, unb bilben mitfammt ben in biefen fßanjer einge- 
mit einem fdjäblidjen gifft. « Dodj nidjt ein wirflidje« wadjfenen Wippen ein fefte« ©ersäufe, in toeldjem 
Öift fdieint e« ju iein, fonbern bie Slrt ber SBunbe, bie cbelften Ibeile be« Dbiere« geborgen [mt. Slu« 
weldje Starrframpf unb manchmal felbft ben Job Suodjenplatfen bcPetjt aud» ber ^Janjer ber Ärofobile. 
ftur Solge bat. Der ^>aut angefiörige SBaffen fmb Sine bide Jpaut, bie befte SBe^r gegen fo mandje 
aueb bie ©iftbrüfen am Huden be« ©rbfalamanbcr«. SBiberWartigfciten be« fieben«, ift unter anberen bem 
SBenn aud) ba« a(« mild>äbnlid»er Saft au« ben s Jta«born unb bem Wilpferb befebieben ; ba bebarf e« 
Drüfenöffnungen queflenbe ©ift bem SWrnfdjen nidit weiter reine« <Panjer« unb Sdiilbe«. 3u ben ge- 
gerabe gefäbrlid) ift, fo würbe bie bebeutenbe Sd)äb« waltigftcn Staffen, wclcbe oon ber £>aut i^ren Ur- 
lidjfeit be« ©iftc« burdj gütterungeoeriudje an iprung neljmen, jäh,(en Börner unb 4>ufe. So wie 
Dbieren boeft binlänglid» erprobt. ®in Ibier be« bie $aare, finb fic (5pibermi«btlbungen. Sie Oer- 
SBalbe«, ba« fiefj einmal einen Salamanber jum galten fid) ifjrer 3 u f amntc,l f c & un fl ©utftebung 
9Kal)le au«erfebcn, Wi>b fid) im günftigften Salle ge- nacb etwa fo ju einem einzelnen .'paare, wie faferige 
wtft ben ÜDlagen fo grünblid) oerborben baben, bafj yornblcnbe (?(«beft ) ju einem einjelnen $>ornblcnbe' 
e« feinen mebr anrührt. Aebnlid) ift bie fo nü^licbe frqftall. 3al)lrcid)e itaare madifen unb oenoaebien 
St röte oor anberen Jbieren gefdjü^t, leiber nidjt glt icbfam bidit gebrängt nebeneinanber unb bilben 
aud) oor unoernünftigen SWcnfcben, weldje ba* barm- über bem Stirn$apfeu eine Slrt Düte, weldie bei ben 
loie Dbjer wegen feiner .'oäölidifrit ocrfolgcn, wo e« oeridmbennt .^orntbieren je eine djarafteriftifebe (Me- 
fid) ^eigt. ftalt unb ©iökc annimmt. 3« biefclbc Stategorie 

Slud» ^nfecten qirbt e«, Welche fid) hurcfj Slu^- geboren aud» bie .\>ornbilbungeti über ber "Jiafe bti 
fpri^ien fdgarfer Säfte au« .\>autbrii)'en ihrer pfeinbe JHbinoeero«. So harmfo« biefe Crgane ihrer (Snt- 
,su erwehren fudjen. Sine merfmürbiqe Srfehcinung ftebung nad) erfcheinen, fo fehreeflid) finb fic in ihrer 
biefer Slvt bieten bie Üarocn gewiffer Stnopfhorn- ^trfitng al« Waffen. Sehnliche« läßt fid) oon ben 
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©eroeiben Jagen; nur finb biefelben befannttieb, reine 
ftnodxngebilbc , lßu*n)üd)fe be« ©tirnjapfen« (SRofen- 
flod). ©eroifj gehören fie p ben fööitften Tbier* 
roaffen, unb ju allen 3 f '^en fjat audj ber SRenfd) 
baüon ©ebraud) gemalt öerfd)icbenen 3mcden. 
3a bcrlelbe üNcm'dj, ber ben ftinnbaden bei Höhlen- 
bären gegen feine Seinbe febroang, öerftanb eS auef) 
fdjon, bo« ©eroeib, be3 {Rieienbjrfdje* unb be* ffien- 
tlnere« jur SBaffe ober jutn SBcrfjcugc umjugeftaltcn. 



beröorbringen. Tic <5to§jäf)ne be$ Slcpbanten, ioroie 
feines fdpn ermähnten 93or fahren, be« SDiammutb 
(Elephas primigenius), bei ttnldj lefeterem fie bid 
4 L-ter lang unb 80 Kilogramm fdnoer warben, 
eine ber gro&artigften unb fdjönften Tbierroaffcn, 
ftnb feine öfjäbne, tote man örrmutb/n fönnte, 
fonbern, tt»eil bem 3roifd)enfiefer eingefügt, al« 93or« 
berjäbne ju betrauten, KelmUdj ocrtiolt e* lieb mit 
ben Jauern be« SSalroffe«, mit ben an eine iDur» 





Staffen ber «UuiibitTt. €iedmpiar«u: b«r Wen« (>), ber 9tVt (t), ber »rnnie (4), bo ecoipton» 161, b<* AlotK» (7). — 
Utihtlauen einer Spinnt (S). Ü»cbi6 »ine» «sccigrl» (•i.'tlcnu be« Hriftotcle«.) (5). «ine »eflelfoptel (8). 

Sa« in früheren 3 c ' ten ? ur ©efd)ledjt ber nierlanje erinnernben ©tofjjjäfjnen be* Wanna!, iöcim 

9Jcenfd)cn Schwert unb ©peer, wa« in unferer 3cit ©djrocrtfifdjc ift bic Scbnauje felbft jur Tournier» 

©cioebrc unb Kanonen, ba« finb für ba« Öeicbledjt lanje geworben, unb ber Sägebai bat bicfelbe jum 

ber liiere bie — SWunbmerfjeuge. Tie 3äbne ber Ucbcrflufj noch, mit feitlidjen fefyr fdjarfen 3 fl b,nen 

Zauber be« Üanbe« unb be« SBaffer« (©äugetbicre, beroefjrt. Tiefem Ungebeucr barf fid) roobj fein an- 

SReptilien, Siidje), bie Stojjjäljne unb ipauer anberer, bere« 3Jlcerc4t^ier ungeftraft näbern. 

bie ftedjenben ober bei&enben SJiunbmerfjeugc oer»| Ter ©dmabel ber Böge!, b. b- bic ftornfdjeibe, 

fdjicbener 3nfecten finb nod) beute bie totrffamften nxld)c Cber« unb Untcrfiefer überfleibet, mirb bei 

SBaffen ber Tbierwelt gegen ben SNenfcben. S8it?lc ben 9lauböögeln jur gefährlichen Söaffe, wenn aueb 

Xauienbe ber Cctyteren erliegen noch jährlich, ibren fcltener bem ÜJicnicben gegenüber. Slber nicht blo* 

SBirfungen. Tie fürcbterltchften Saubtbiertüaffen finb MaubDögcl roiffen biefe idmeibige SBaffe gefdndt \u 

groBc boldjartige Sd^äbne, welche bei ber ungeheueren gebrauchen, fonbern Vertreter aller Drbnungen. Ter 

Straft ber ftaumu«fel bie entfe^Iidjften SBirfungcn SCRarabuftorcb, nermag fid) mit feinem mäd)tigcn 

tet 6tein btr «Wien. XIV. 15 
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©djnabet felbft ©eiern unb §unben gegenüber Ach- 
tung ju üerfdjaffen unb fein ^ß^egma entspringt 
gewifj bem ©ewugtfein bicfcr Statt. 

' Tas Analogon ju ben oergifteten Sanken unb 
Pfeilen ber 2Renfcf)cn finben wir in ber Ibjenoelt 
in ben 3ähnrn kr ©iftfd>langen, in ben ©ifttiefern 
ber ©»innen unb Taufenbfüjjer (©cotopenber), in 
ben ©iftftacheln Dieter Jjnfecten unb bcS ©corpionS 
u. f. w. Tie fonberbarften Anpaffungen fommen bei 
ben Snfecten t>or. TaSfelbc Crgan (Cberfiefer), mit 
meinem ber :£>irfd)fäfer feinen 9?ebenbuhlcr bcbrofjt, 
ift bei ber ©remie, bei ber Stechfliege, ©elfe, beim 
3lot) u. f. ro. jum feinften ©tedjapparat auSgebtlbet, 
unterftüfct öon ben ebenfalls in Toldje umgewan« 
bellen Unterfiefem. Tafj ein ©tidj mit biefer feinen 
SBaffe unter Umftänben felbft bem 2Reufchen ben 
lob bringen fann, ift ja befannt, unb ebenfo, welche 
unfägliche dualen bie fteinften biefer Tolcbträger, 
bie SDcoSguitoS, nicht btoS in rjeigen §immcleftrid)cn, 
fonbern audj in ben Tunbrcn Sibirien» unb in ben 
Sicherungen fiapplanbS, ja felbft 3*tanb8, bem 
3Rcnfd)en bereiten tonnen. &)tx tann man fid) gegen 
bie grimmigften 9taubtt)iere fdjü&en, als gegen biefe 
Keinen Cuätgcifter 

Ter @iftftad)el ber ©ienen, SBcfpen unb mancher 
Ameifen tritt wieber in anberer ©erwenbung unb 
ohne ©iftblafe auf bei ben ©altwefpen unb 3djneu- 
moniben (@d)lupfwefpen). §ier bient er jum ©er« 
fenten ber ®icr in ben entfprcdjcnben 9cat)rboben. 
©eltfamerweife ift bie« bei ben ©djlttpfwejpen baS 
©ewebe unter ber £>aut anberer liiere, befonberS 
ber Staupen. 5üelct)e Dualen bie aus ben (Siern 
id)lüpfenben Sorben bem wefjrlofen Opfer bereiten 
mögen burd) it)re 9Jiinirarbeit, tagt fich taum at)ncn. 
Tie ©aftroefpeu mieberum bearbeiten mit ihrem 
©tacket oerfd|iebcne ©flanjen unb ©flanjcnthritc 
jum 3roecte ber (Sierabtage, $n alten biefen ©tadjetn 
aber finben fid) biefetben (Elemente wieber: jwei 
$albröb,ren, welche jufammengelegt einen gefdjloffenen 
Kanal bilben unb meift barin (iegenb ber ©obrer 
ober ©tacbef, welcher bei ber Honigbiene bie SBiber« 
tjafefoen trägt, ©eint ©tid) bringt bie 9töfjre in bie 
$aut, bie ©tedjborfte tritt b^eroor unb bangt fid) 
mit ben SBiberljafen feft, Wirb baburdj nodj weiter 
fjerauSgejogen unb übt mit ihren beiben gefrümmten 
(Snben einen Trud auf bie ©iftblafe, welcher baS 
©ift ausfliegen macht, ©anj anberS orrfjält eS fid) 
mit fcem ©tacbel beS ©corpionS, Welcher baS in eine 
gefrümmte ©pifre auSlaufenbc lefcte ftintertetbSgticb 
barfteltt. $ier wirb baS ©ift burd) jwei feine Dcff- 
nungen an ber ©pifcc entleert. 

3n ber Anwenbung ber eigentlichen SBaffen j 
werben bie 3t)iere oft wirffam unterftü^t burd) gc- 1 
eignete ©liebmafjcn, ja biefetben tönnen üiclfad) 1 
otjneweiter« als Stoffen bezeichnet werben. Tie 
Stallen unb $mfe an ben Rufien Dcr t>erfcr)icbenen 
Xbiere oerurfacben oft fdjredüdjerc SBunbcn als ba* 
©ebift unb finb @pibcrmiSbilbungen wie bie Börner. ! 
Tie idjärfften Stallen finben fidj bei Safoen unb 
SRciiibüöflcln. ©in äüfjcrft finnreidjer SWethaniSmuS 



lägt bie $a$enfratte erft bann hcroortreten, wenn 
bie Tafcc fid) jum Angriff ober jur Abwehr aus* 
ffredt, wobei ber ©eugcmuSfcl baS lefrte 3*henglieb, 
welche« bie nabclfdiarfe flrade trägt, um feine ?ln- 
fa^fteDe nach unten bretjt. ©ei ben SlaubDögetn ifl 
ein Äbwe&en ber SratTenfpi^c fchon burd) bie ScbcnS» 
weife unb ben gewöhnlichen Aufenthaltsort au?ge- 
fd)loffen. 3» ben ©liebmafeen fann man auch bie 
Sangarme ber ^Jolppen rechnen. 2Bie ber Leiter mit 
bem fiaffo bai 2:t)ier au* ber beerbe h«rflu*föngtf 
fo fchneHen bie äopffü&trr (j. ©. ber $intcnfifd), 
ber ©eepottjp u. f. w.) it)rc ?lrmc gegen ba# Opfer, 
halten c£ mittelft ber ©augfeheiben feft unb jiehen 
ei bnan. Ta6 felbft bie SRafe ju einer ©äffe werben 
fann, fd)eint paraboj unb bod) ift ei beim Slephanten 
ber 3faH ; benn nichts anbereS ift ber Düffel, biefe* 
wunberbare Organ mit feinen jablreidjen fräftigen 
9Ku«fetn, al$ eine ftarf oerlängerte 9cafe. 

3m SMtung*friege früherer 3«*"« fpielten bie 
fogenannten ©tanffugcln eine Atolle beim Austreiben 
beä ©egnerS aus SRtnengängen u. bgl. Auch hierfür 
finben wir Analogien im tf)iexxei(S). Tie marber- 
ähntichen SRaubthierc, befonber« aber ber SltiS unb 
baS ©tinttlner fpri^en, wenn fie in ©efahr fommen, 
aus einer am Snbe beS Hinterleibes befinblichen 
Trüie einen unfäglid) übelried)enben ©aft, oor bem 
ein §unb mit Slagegeheut bie flucht ergreift. Aud) 
bei Qnfecten fommen bergleidjen Trüfen cor, fo bei 
ben Sanken, wo fie am ©auebe jwifdjen ben beiben 
$interfü&en münben. Selbft ber ©petdjet fann jur 
ffiaffe werben. Tie fiameelc werfen gereijt ihrem 
SBibcrfacher ben übelriedjenben ©peidjet entgegen unb 
bie SamaS fpeien gar baS Iwtöüerbaute 3«tter gegen 
ben Seinb. 



5ic §djlfif(leiiie. 

Tie ©d)leiffteinc f»nb entWeber natürliche ober 
fünftliche unb beftet)en erftere auSfch(ic|lich aus 
©anbftcin, welche in bie befannte (Jnlinberform ju« 
gearbeitet werben. Ter ©anbfiein ift ein febimen- 
täreS ©eftein bon fetjr weebfetnbem Alter, in bem 
Ouarjförner burd) ein cementartigeS ©inbemittet 
mehr ober weniger innig unb feft oerbunben finb. 
Tie ©röjjje ber fifimer ift fefjr oariabel unb wed)felt 
üon ber einer (Jrbfe bis ju mifroffopifdjer Stein« 
beit, fo bag man ben ©anbftein nach o*t ©röge 
ber fiörner in grob-, mittel*, fein- unb tleinförnigcn 
©anbftein unterfcheibet. Tie ©eftatt ber in bie 
Sementmaffe eingebetteten Duarjförner ift entweber 
edig ober abgerunbet, juiueilen finb fie auch frtiftat« 
tinifd). Tie Ofirbung ber Ouarjförner ift meift licht, 
häufig finb fie auch gor nid)t gefärbt unb baS 
©inbemittet ift febr mannigfaltig, fiefeliger, thoniger, 
faltiger, eifenfdjüffiger, falinifcher SWatur. ©ehr oer- 
fd)icben ift in ben ©anbfteinen baS SRengenoerhältnift 
jwifeben bem ©inbemittet unb ben Ouar^törnern, 
es überwiegt entweber baS eine ober baS anbere, 
bod) finb bie Sanbftcine, in weldjen bie Ouarj- 
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fömcr überwiegen, häufiger; f)ie unb bo finben fid) unb ju <Sd>teifftctncn oorjüglid) tauglich gemalt 

aud) Steine, wetdfen jegliche« SJinbemittel mangelt, werben. 

Slbljängig Don ber Scicbaffenbeit be« fßinbemittcl« ©od burd) ba« Schleifen rafcb SRaterial entfernt 

ift bie Seftigfeit, jomie nudi in Dielen fällen bie werben, unb bie« ift ja meiften« ber Sali, fo ift 

Färbung be« Sanbftcinee : bie mit findigem SSinbe- ba« ju fdjleifenbc Bind fräftig gegen ben Stein 

mittel finb bie fefteften. Sieben ben Ouarjförnern |R brüefen unb benüfct man bjctiu ^>cbcl, auf welche 

fommen nach nod) anberc SHincraltrümmer im fich ber Arbeiter feftt, ober gegen welche er mit 

Sanbftein Dor, mir Sljurit, SDialacbit, Ölaufonit, bem Snie brüdt, ober (Sinfpamtoorricbtungen mit 

(Klimmer, gelbfpatb, Söleierje, namentlich SBeifjblci' SdjraubenDorfdjub. 

erje, unb finben fich biefelben fogar ziemlich reich- Die Wnorbnung einer foleben 9lnbrudoorrid)tung 
lieb. Äße Sanbfteine finb gefcbid)tet, unb weehjel' , ift au« ftig. 1 erfiebtlicb unb ift nur ju bemerfen, 

lagern niebt feiten mit SWergeln unb SdnefertfjDnen. ba§ fieb ber Arbeiter gegen einen erhöhten ©ift 

$äufig finb fie Don fenfreebten Stuften burebfeftt, ftü&t unb ba& jroei Säften (K) für beibc Süjjc 

woburdi bie ber Sanbfteinformation cigenthümlicben oorhanben finb. Turrf) biefe Dcrfebieben aufgeführten 

Cuaberfanbfteine unb bie bannt pfammenbängenbe 2lnbrudoorrichtungen fönnen ohne Slnftrengung bc- 

^ieilerbilbung entftebt. beutenbe ^reffungen erjielt Werben unb bebarf ber 

ipinfiebtlid) ber 53ermcnbung ber Sanbfteine al« Stein jum Antriebe aud) eigener Kraft. Sei einer 

Sdjleiffteine unlcrfcheibet man Jpanbftcine, SBeft« ober ©efebminbigfeit Don 5 SWetcr, einem Slnbrud Don 

fiiegefteine unb Drcbftcine. Die erfteren werben ent« 75 Silogramm, einem SteibungScoefficienten oon 

Weber mit ber £>anb über ba« Slrbeitsftüd geführt 0 95 beträgt bie 9tcibung«arbeit 0 95 . 5 75 2Jtarf 
ober ba« lefctere wirb über ben 
liegenben Stein, Siegeftcin ober 
dtutfeber, ^ingefüb)rt ; bie Dreh- 
fteinc bingegen finb mit einer 
burefa ihren SRtttelpunft gebenben 
Ädjfe feft oerbunben unb werben 
in Umbrebung Derfefct, währenb 
man bo-? ju fdjlcifenbe Mrbeit*' 
ftüd an ihre Peripherie anbrüdt. 
Tie Drehfteine Wählt man am 
beften au« feinförnigem ©anbftein, 
bie einzelnen Duarjförncben foHen 
fdjarffantig unb gleichmäßig, bie W"' 
SBinbemaffe, bejiebung«meife ba« 
©inbemittel aber nidit ,ui hart 
fein, weil fonft ber Stein, anftatt 
raub ju bleiben, fid) glatt abfchleift, unb ber 2ln- 1 orbentlid) ntül)felig unb abhängig Don ber &t)d)id- 

griff ungenügenb wirb. Die §ärtc ber Ouarjförnd)cn lichfeit unb bem guten SBitlen be« Slrbeitcr«; aufcer- 

ift wohl biefelbe, bie ftärtc be« 93inbemittel« in- bem gebt aber eine 9Kenge $eit bamit Derloren unb 

beffen ift febr oerfdjicben unb wenn man oon ber c« finb febon Dielfacbe -Berfudje gemacht worben, 
$>ärtr ober SBeicbbcit ber Scbleiffteinc fpriebt, fo 1 biefe Arbeit mittelft 9Rafd)inen oerridjten ju laffen. 

meint man bamit eigentlid) bie £>ärte bei ©inbe« i Sig. 2 ftetlt eine berartige Vorrichtung, einen f oge- 

mittel«. Die weicheren Sd)leifftcine greifen beffer an, nannten Sd)arfrid)tcr bar, mit welchem man auf 
tucil bei ihnen bie harten Quarjförncr beffer jur ' medjanifchem SBegc in ungefähr einer halben Stunbe 

Söirfung gelangen; atlerbing« nüfeen fid> biefe weichen ba« errcid)t, woju man fonft mit ber Jpanb einen 

©teine in Solge beffen aueb fcbneHcr ab, ber Stein ganjen Tag braucht. 

öcrliert leichter feine 3orm unb wirb unrunb. I Dem Sron« unb Sd)arirhammer entfpredjenb, 
3n Dielen fällen fd)lcift man mit ben Schleif« 1 oermenbet man beim Scharfrichter jwei Derjcbicbene 
fteinen nafj unb finbet bie 9ccftung fo ftatt, baft ber , SBaljen, nämlicb eine febarfgejahnte unb eine febarf- 

©tein entweber mehr ober weniger tief im SBaffer gerippte, bie mit ihren Sronjapfen in einem gabcl« 

läuft, ober bafj man einen feinen SBafferftrahl feit- förmigen Säger laufen, welche« in ein ftarfe« $ieft 

lieb, nahe bem Umfange zuführt, wobei ba« SBaffcr au« ^olj eingelaffen ift. Die 5trt ber ?lnwenbung 

bureb bie Centrifugalfraft ber Umfläcbe jugefübrt be« Scharfrichtern, b. b- bn« ^Inbrüden ber beweg» 

wirb. Die ^»anbicbleiffteine werben faft nie troden, lieben SBalje an ben rotirenbeu Scbleifftcin ift au« 

fonbem mit SBaffer ober Del befeuchtet, jur 91n- ber ^ig. 2 erfidjttid) unb bebarf feiner weiteren (Sr- 

roenbung gebracht. Die 3Bafferfteine finb gewöhnlich 1 llärung. 

fchr feine Sanbfteine ober Schiefer, bie Dclfteine (Jine 9)cobification be« ©cbarfrichter« hol (5b 
gewöhnlid) ©d)iefer Don febr feinem Som, unbjmar Dümmling, (lonftructeur ber Sentralroerfftätte ber 
Dhonid)icfer bi« Siefclfdjiefer. Sffcürbe Dhonfanbftciiic SJiain-Kedarbabn, angegeben. Die CSinridjtung, Wie 

fönnen burd) Dränfung mit 2öaffergla«löiung feft fie bie 3ig. 3 jeigt, befteht au« einer Söctle c, welche 




pro ©ecunbe ober nabe an fünf 
^3fcrbcfräftc. Die motorifd) (burd) 
Dampf« ober $fcrbctraft) betriebenen 
Scbleiffteinc follen breite Siemen 
haben, bamit fie biefen bie genü« 
genbe Slrbeit«gröfje juführen fönnen, 
unb nicht bei maebfenbem SBiber- 
ftanb abfaQe; be«g(eicbcn ift bie 
?lntoenbung fehr großer fdjwerer 
Steine (mit 2 bi* 3 9Rcter Durcb- 
meffer) Dort^eilbaft, weil ^ier ber 
Stein felbft burd) feine SRaffe, einem 
Sd)wungrabe äbnlid), au«gleicbenb 
auf bie ©efebwinbigfeit einwirft. 

Da« Schärfen be« Steine« mit 
bem Sroncnbammcr ift au|er« 
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38af)lburg, $te Sdjlnfittine. 



in jmei ©öden bb gelagert i ft, bie auf bem ®c- 
fteHe a a be« Sdjlciffteinc« Dcrfchoben »erben fönnen 
unb burd) Schrauben in ber einmal gegebenen Sage 
fcftgefjalten werben. 3Mcfe SöeÖe ift auf ber einen 
Seite mit flachgängigem ©ewinbe Derieben unb bient 





jig. 2. Sdiarfttcbtn für eqitifftcint. 

ber ©od b als Söcutter. 8uf bem platten Jtjeile ber 
Söelle finb jmei Sdjarircifen cc unb an bem (Snbe 
berfelben eine oierarmige ßurbel d ( Jig. 3A) auf- 
gelegt. Diefe Scharircifen finb berart wie ti 
5ig. 3Bjeigt aufgefegt, bafj fid) biefe nicht in hori- 
zontaler Soge oerfdjieben, 
ionbern um if>rc ?(djfe 
brehen fönnen. Ta« 9lb« 
brehen gefebieht in ber 
2Bcife, bafj man bie Surbel 
Don ünf-5 nad) recht« brebt; 
baburch, nähern fidj bie 
Sdjarireifcn bem Sdjleif- 
fteine unb bemertfteHigt 
man bureb, immerwähren- 
be« ^reb,en ber Würbet ba« 
«bfdjleifen be« Sdjlcif- 
itcine«. S« ift f»ier $u be- 
werten, bafj ba« Scharir- 
eifen, welche« bem Schleif- 
fteine junächft, nad) biefer 
Seite bjn abgefcfcrägt ift, 
um ba« v ?lu«fpringen be« 
Steine« j& oerhinbern. Ter 
Vortbeil biefer Vorrichtung wirb wohl barau« er- 
flärlid) fein ; c« fann ba« 2lbbrcbcn mit ber größten 
üeidjtigfeit unb Don 3ebermann oorgenommen werben, 
wogegen bei ber üorgennnntcn Vorrichtung immerbin 
ein barauf eingelernter 3Jiann unb eine gewiffe firaft- 
anftrengung nötfjig mirb. 

Scbleifftcine au« Slbfällen Don Dulcani- 
firtem ttautfehuf werben wie folgt bergcftcllt: 



Sin mit Gofe*flcin gehegter Steffel A, ftig. 4, wirb 
mit 35 Kilogramm Abfällen unb Schnifceln Don 
Dulcanifirtem Sfautfcbuf befchidt, worauf man bie 
Temperatur auf 220 bi« 230 ©rab Sclfiu« fteigert. 
3ur befferen Vcrtheilung ber SBärme unb jur Vc- 
förberung ber Schmelzung fe|jt man nach Verlauf 
Don jwei Stunben 3 Kilogramm Schweröl (au« ber 
35eftitlation be« Stcinfoblcntbccre«) funju unb wieber- 
holt ben 3 u f°t berfelben Oelmcngc nach abermal* 
jwei Stunben, fo ba§ wäfjrenb ber ganzen Tauer 
ber fed)« Stunben beanfprudjenben Cperation bem 
fortroährcnb um^urührenben öemenge im ©anjen 
9 Kilogramm Schweröl jugcic&t »erben. 35er größte 
Tbcil biefe« Oelc« öerflüchtigt fidj: bieTämpfe ber- 
felben werben mittclft be« au« Sifenblcd) gefertigten 
Tome« B unb be« Möhre« C in bie 33 SHeter hohe 
ßffe geleitet, bamit fic fidj über ben benachbarten 
jjäufern jerftreuen unb bie Umgebung nicht beläftigen 
fönnen. 9iad)bem bie ©cidjidung be« Steffel« in biefer 
SBeifc ben gehörigen glüffigfcit«grab angenommen 
hat, wirb fte mittelft eine« mit innerem Ventil Per- 
fehenen Slnfatjrobre« in ben beweglichen Steffel ober 
bie Vorlage Kabgelaffen; bie au« ber festeren neeb 
entweichenben Celbämpfe werben bureb, ben Tom K' 
in ba« uorerwäbnte SJtohr C abgeleitet, in welchem 
fie mit ben im Steffel A entmidcltcn kämpfen ju- 
fammentreffen. Tic Verbinbung jwifchen K unb C 
fann bunt bie Silappe M beliebig abgefperrt werben. 
Tic Vcrbrennung«gafe be« .öerbe« treten butch ba« 
Wöhr D ebenfall« in bie gemeinfchaftlid)c ßffe unb 
beförbern ben 3ug berfelben. 

Ter in ber nach O (Rig. 5) tran«portirten Vor- 
lage enthaltene flüffige Mautidmf wirb nun mit 




Ijifl. s. 



31«. *. 

12 Slilograinm Sehmcfclblumcn Derfcfct unb ba« 
ÖJanje gehörig burcheinanber gerührt, fo baß fich ber 
Schwefel möglichst gleichmäßig Derthetlt, bann fügt 
man 525 bi« 618 je nach Grforbcrnifj gröber ober 
feiner puloerifirte SWineralfubftanjen (Sanb, Ouar,v 
Schmirgel i h'nju, fo baft ein confiftenter Teig ent» 
1 tflu, welchen man burd) ftnctcu vi'iidint ben beiben 
hohlen SBaljcn P üon 30 Gentimcter Turchmeffer 
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homogener madjt. Tiefe SBaljen brcfjcn fid) in ent- 
gegengefetjter 3ticb,tung mit oerfdnebener ©efdnoinbig- 
fett, inbem bic eine 2, bie anbere 6 Umgänge in 
kr SHinute mad)t; fic roerben burd) einen in il)t 
innere* eingeleiteten Tampfftrom oon 50 bi« 61) ©rab 
Selfiu« ermannt unb bie auf ifmen ürfi entmicfeln' 
ben Celbämpfc werben burd) einen iBlecbmantcl in 
ba« 9tof)r F* ber gemeinfamen öffc pgefü^rt. 35er 
auf biefe SBeife gefnetete Teig fommt vi'iidien jmei 
ganj äb,nlicf)c SBaljcn, roeldje inbeffen mie bei SBalj- 
merfen mit gleicher ©eieproinbigfeit einmal in ber 
SRinutc umlaufen. Tiefe SSaljen, meiere beliebig eng 
ober rocit geftetlt werben fönnen. liefern SJlättcr oon 
5 bi« 90 9JcilIimeter Tiefe, roeldjc einzeln auf einen 
mit geputoertem Talf (©petfftein) beftreuten Tiicb 
gelegt, oben ebenfalls mit Tal! beftreut unb mittelft 
eine« frci«fürmigeu 2lu«f)aueifcn« fgig. 6) jeriefmitten 
»erben. SRan erhält auf biefe SBeife eine ©djeibe, 
toeldjc auf allen gläcfjcn mit Talf bepubert unb 
bann in einem JRinge oon paffenber ©röfje unb Tide 
bem fräftigen Trucfe (tum 1 50.000 bi« 200.000 Silo- 
gramm) einer gubrauliidien greife igig. 7) unter« 
roorfen roirb. Tann nimmt man bie Sdjcibc au« 
ber gorm, inbem man ben unterftiifcten töing unter 
eine ©djraubcnpreffe (gig. 8) bringt. Tie fo falt 



biefelbc berüorju bringen, wirb SBafjcrbampf öon 
153 ©rab Selfiu« unter einem Trucfe oon 5 Sltmo- 
fpb,ärcn burd) C in ben, mit einem jur Sntfcrnung 
be* conbenfirten SBaffer« bieneiiben Slbflufjrobje 0 
oerfeljenen 3Hantel ber au« l Sentimeter ftarfem 
Sifenbled-e angefertigten Stjlinbcr geleitet, gig. 9 




5ifl- «. 



3i8. 10. 




0t» «. 



»in. ». 



gcprcfjtc unb au« ber gorm genommene Scheibe 
mirb nun mieber unter ba« ?lu«f)aucifcn gebracht, 
meldK* bie unregelmäßigen Stänber entfernt unb 
gleidjjcitig in ber SJiitte ein Sod) burd)ftof?t. hierauf 
werben bie ©Reiben in ben Sulcanifircnlinber gelegt, 
in weldjem fic oulcanifirt roerben, um bie erforber- 
licfae ^ärte unb geftigfeit ju crfjalten. 

#u biefer Sulcanifirung ift eine Temperatur 
Don ungefähr 140 ©rab Selfiu« erforbcrlid). Um 



ftcQt ben oerticalen Öäng«fdmitt unb gig. 10 ben 
Ouerfdmitt biefe« SSulranifircnlinbcr« bar. 

Mud) ber an ber Öorberfcite be« Snlinbcr« an- 
gebrachte Tedel fönnte mit einem SWantcl oerfefan 
roerben, in roeldjem gleidjfatl« Tampf circulirt. Tie 
an ben inneren* ÜQianbungen be« Snlinbcr« befeftigten 
Träger K finb jur "Aufnahme ber in l)ortiontater 
üagc auf ifmen rul)cnben bünnen ©ußcifenplatten 
beftimmt, roeldje al« Unterlagen für bie runben unb 
anber« geformten Steine, roeldjc gcfcptoefclt roerben 
Jollen, bienen. 9cad)bcnt biefe ©egenftänbc fo in ben 
Sülinbcr eingetragen rourben, bafc fein SfJaum mög- 
lichst uoöftänbig benüjjt ift, DcrjdjlieBt iftan bic 
3Jtünbung be«felben mittelft beroeglid* oerbunbencr 
Soljen mit bem Tedel, läjjt Tampf ju unb unter* 
tjält bie früher angegebene Temperatur 7 bi« 8 ©tun- 
ben lang. SBäfjrcnb ber ganjen Tauer ber ftattfinben« 
ben SReaction oerbinbet fid) ein Tljeil be« burd) ben 
Sdjroefcl oerbrängten SPJafferftoffe« im Sntftcfjung«- 
juftanbc mit bem überfdjüf flgen ©cörocfel ju ©dnoefcl- 
roafferftoff unb biefer roitb burd» einen fdjroacben 
fiuftjug, ber mittelft einer, in ber SKitte be« Tedel« 
befinblid-cn, 1 Sentimeter roeiten Ceffnung unb eine« 
am anberen (£nbe be« dnlinber« angebraditen 9Iot)re« 
beroorgerufen roirb, nebft ber geringen SJicngc oon 
Delbämpfcn, rocldje bie ©cgenftänbe nod) cntroideln, 
entfernt. TOan lä§t fcbliefeticb, erfalten unb leert ben 
dolinber. Ta ber (itjlinber burdjfcb,nittlid) 500 Sfilo* 
gramm Sdjleiffteine unb anbere ©egenftänbc aufzu- 
nehmen oermag, fo roürbe e« feine ©ebroierigfeiten 
baben, binnen 24 ©tunben in jmei Cperationen 
1000 ttilogramm ju oulcanifiren. 

Tie nad» biefem Verfahren bargeftellten fünft- 
lidjen Sd)leiifteine beHtjen eine grofcc Homogenität 
unb eine aufjerorbentlid-c geftigfeit. Tic gröfjte ©orte 
berfelbcn oon 60 Sentimeter Turd)meffer unb 75 Senti- 
meter Tide loiegt 40 Kilogramm: bie fleinften f-aben 
2 8 Sentimeter Turdrotcffer unb finb 4 9JiilIimeter 
ftarf; jroifdjcn biefen Timenfionen oariirt bic Tide 
oon Sentimeter ju Sentimeter. Sttit ganj befonberem 
5Bortb,cilc laffen fid) biefe ©ckiben oermi5ge ibjer 
©djärfe unb $>altbarfeit jum Slbfcbnippcn, »efeilen, 
©cbleifen unb ^olirrn ber oerfd-iebenartigften ©egen- 
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ftänbe au« ©ufecijen, 5taf)l, ©djmiebeeifen unb an* SRann in adjt ©tunben au*gefübrt, mäfjrenb bir 



bcren SDcetatlen berwenben. 
Ter ©c^teifftcinfabritant 



ÄuffteHung eines gewöhnlichen ©teine« iedi* SDiann 
i c a r b t bat bie unb brei ©tunben Slrbeitöjeit erforberte. Tie Hu*- 



©djleiffteine jum 9lbid)leifcn bon SJletallm ^o^l ju mecf)*lung ber ©icarbt'fdjen ©teingarnituren fann 
tuadien berfudjt unb fefct fic au« ringförmigen -Bogen« j aber aud) burd) ritte anbere Gonftruction be* oben 
ftütfen jufammen, meldje bollfommen glcidjmäjjig unb befd)riebeneu eijemen ©eftctlcd ober ©erippc« er« 
fo abgewählt roerben fönnen, bafj fie jebem leichtert locrben. ©tait ber jwei gu&eifernen Streute, 

entfpredjen. (f j ift leid)t begreiflid), baß bie auj I au« benen bastelbe beftebt, wirb man fünftig nur 
biefe Keife conftruirten ©teinc jeben beliebigen Turcb- I eine« anroeuben, wie ftig. 11 unb ftig. 12 feige*, 
meffer unb jebe »erlangte lüde erhalten fönnen, bafe unb benjenigen Tf)eil ber Selgcn, weldjer auf bie 
e« aud) möglich, ift, ben fünftlid) jufammengefe&ten mit bem fireuje berbunbenrn geigen aufgefebraubt 
©teinen Timenfionen ju geben, wie c« bei ben au* wirb, aud mehreren ©ectorenftüden jjufammenieljen. 
einem Sanbfteinblod angefertigten nid)t möglid) ift. Taburd) wirb ber Uebelftanb ber früheren Sinrid)- 
Ta« (*}cftc£I unb ©erippe biefer ©teinc beliebt tung, baß ade ©teinftüde gleichzeitig aufgelegt wer* 
bi« jejjt au« jwei gufieifernen SRäbcrn mit gerippten ben muffen, gehoben unb man fann nun bie ©teine 
Armen unb einer Wabe, bie auf einer fdjmiebe* einjeln einen nad) bem anberen einpaffen, wobureb 

bie Krbeit er« 
leidjtcrt unb er- 
heblich abgefärbt 
wirb. Sig. 1 1 jeigt 
bie ^orbcranfidjt 
unb ftig. 12 ben« 
uerticalcn Cuer- 
burd)fdjnitt be« 

Sßicarbt'fdjcn 
hohlen ©teine*. 
A A pnb bie 
©ogenftüde bon 
©anbftein, au« 
benen ber ©djleif- 
ftein jufammen- 
gefefct ift. Tieiel» 
ben haben nad) 
3nnen bie Sorm 
eine« ©cfjmalben- 
id)Wanje* unb 
finb in bie Set- 
gen jtteier gufc- 
eiicrnerWäbcrBB 
eingclaffen. Ta* 

eiiernen SBetlc aufgefeilt ift. Tic Selgcn haben eine eine bicicr SRäber B ift mit gerippten Mrmcn 0 ber- 
^>ot)tter)te bon fdjmalbenfdjwanjförmigcm Ouerfdmitte fcqen unb auf bie jd)miebccifcrne SBctle D aufgc- 
unb in biefer §oblfcf)le werben oermittelft Schrauben, feilt. Ta*frlbe bilbet ben §aupttf)cil ber §ohlfcf)lc, 
bie parallel jur Mdjfe burd) bie Seigen unb ben wäbrenb ba* Wab B' nur ben Tcdel berfelben bar- 
Stein binburebgeftedt finb, bie einzelnen ©ogenftüde, ftctlt. üe^tcre« Wab heftest au« eben io Dielen ©cc- 
au« benen ber ©tein bcftef)t, wie jwijdjcn ben Steden torenftuden al« ©teine A borhanben finb, fo bafj 
eine« ©djraubftode* fcftgefjalten. Ta« mehrfad) ge« jebem ©tein ein Tcdel jugcljört unb man baber 
äußerte iöebcnfen, ba& an ben S8erbinbung«fteHen im ©tanbe ift, jeben ©tein einjeln einzulegen ober 
ber einzelnen ©ogenftüde SBerticfungen cntftefjcn i f)crau*juncf)men. Tie Sßerbinbung ber Tedclftüde 
bürften, ift nicht begrünbet. mit ben ©teinen unb ben Wabfelgcn erfolgt burd) 

©in fepr gut gebenber ©tein biefer Slrt üon [ ©djrauben, wie au« ber Wbbübung crfid)tlidj ift. 
2 3 SÄcter Turd)meffer unb 0 3 SJcetcr SBreite, ber | P V finb bie 3)etricb«?fd)eiben, F bie Ö)rube, in ber 
in ber SJcinute 135 Umbrctjungen madjtc, b,at fid) ber Stein läuft. 

bei jwölfftünbiger ?lrbett*jeit 30 Tage lang runb Um biefe ©d)(eiffteine , weldje beim ?lbbrcben 
erbalten unb babei würben grofjc Armfeilen, bie ober Wunben aus freier -t»anb leidjt baburd) fdiab« 
wegen iqrer geringen ©reite liäufig 9lnla§ ju ©e« tjoft werben, bafe fie an ben ©crütjrungSflädjen au«« 
fdjäbigungeu gaben, auf bem Selben abgefd)(iffcn. Tie ipringen, runb ftu erhalten, t)at Cbermafcbinenmeifter 
erfte OJarnitur würbe bi« auf 1 Sentimetcr Sntfer- ©am mann eine ©orridjtung conftruirt, ioeld)c in 
nung oon ben Sdgc n abgenü^t unb bann burd) eine Sig. 1 8 bargefteQt ift. Ter Arbeiter, weldjer ba* 
zweite erfc^t. Tie ?lu«wedi*lung würbe oon jwei Wunben beforgt, bewegt, fobalb er bie ©orridjtung 
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auf bem ©djleiftroge befeftigt §at, mit ber einen 
$>anb mittelft einer Snrbel bie §auptwelle A, mit 
ber onbercn $anb fd^icbt et burdj bie ©cbtaube B 
ben ©tabl bot, welker ba« 2lbbret)cn be« Steine« 
bewirft unb welcher je nach ber rofcfjcn ober lang« 
famen 55reb,ung be« ©teinc« unb nach feiner SBeid)- 
tjeit ober §ärte rafcbcr ober langfamer botgefeboben 
werben muß, eine SDtanipulation, bie ber Arbeiter 
in furjer .Seit erlernt unb mit Sicherheit ausführt, 
io baß ber ©tein nie mefjr an $>urcbmcffcr bcrliert, 
a(« burebau« nötfüg ift, um ib> DöHig runb unb 
egalifirt bfr,$uf* e ß cn - 35c* ©tabl D, ju welchem 
hier gefpaltener, alter ©ufjfebcrftat)! bermenbet mirb, 
muß glübenb fpiralförmig gewunben unb gut gehärtet 
werben. SKit einem foldjen Stahl Don 2 Zentimeter 
im Ouabrat unb 18 Zentimeter Sänge Wirb hier bt« jur 
oöHigen Wbnüfcung jwei« bis breimal ein ©tein ab« 
gebret)t ober runbirt. 3)ie richtige Sorm be« ©tafn*e«, 
Bereinigt mit feiner richtigen ©efebnrinbigfeit bei 
Urebung unb Sortfdjreiten be«felben, unb ber richtige 
SBinfel, unter welchem er jur ?ld)fc be« ©leine« 
jum ©dmitte gelangt, finb bie ftauptfactoren, welche 
ben günftigen ©rfolg beim $lbbref>en ber ©teine 
liefern, ber burd) biefc Vorrichtung bolltommen er- 
reicht ift. 

3n einem jroeiten Strtifel foHen bie ©cbmirgel- 
|cnieirnia)cpinen ociproeaen roeroen. 

SBafjlburg. 



3«r ffteffec-f örfdiniiö. 

Seit 3ule$ Verne ba« fieben unb treiben 
jwanjigtaufenb SDceileu unter bem SDieere fo an- 
jiebenb gcfdjilbcrt fyat, erfreuen fid) bie ©rgebniffe 
ber lieffee - 5orfd>ung einet gewiffen Popularität, 
wie überhaupt bie ^Sfjantafic be« berühmten ©ebrift- 
fteHer« fo mannet SBtffenfcbaft Eingang in bie 
finblicbc ©eele be« ©olfe« öerfdjafft bat. 55en erften 
«nfto6 5Ut (Srforfcbung ber Jieffec gab ein pral- 
trfdje« ©ebürfnifc, benn ti mar notbwenbig, bie burd) 
ba« SBaffer getrennten Scftlänber telegrapfjif^ mit 
einauber ju berbinben. Ot)ne eine gewiffe ©umme 
fieberet ßenntniffe oon bet ©efdjaffenbeit bet Jieffec 
wäre bie Segung be« erften Säbel«, ba« feit 1866 
SUte unb «Reue SBelt bauemb berbinbet, nicht aus- 
führbar gewefen. ©egenwärtig bienen bem SBcltoer» 
febr elf unterfeeifche Seitungen. 3>er Sltlantijcbc 
Ccean, bem bie meiften unb erfotgreiebften Unter- 
iuebungen gewibmet worben ftnb, jeigt auf feinem 
@runbe eine SReltcfbilbung, bie, ähnlich ber ber 
Srboberflätbe, (Ebenen, ©ebirge unb $bäler aufmeift. 
Kitten bureb ibn ftreiebt, einem mäßigen fflüdgrat 
gleich, in S-förmiger Krümmung ein große* Säng«- 
gebirge, bem jablreicbe Cuer- unb SRippengebirge 
etttfpringen. 3>er ßamm biefe« untetfeeifeben Ge- 
birge* ift ungleichmäßig entwicfelt; burebfebnittlicb 
liegt er 3000 SDlctcr unter bcm SReereSipiegcl, 
Wäbrenb einzelne ©ergfpifcen fieb aOerbing« bi« 

2500 Weter über ben TOeereafpiegel erbeben 



j(«tjorenl Die tiefflen Itjäler be* aKeere«boben- 
I iKelicf«, bie bem StiHrn Ccean öftlicb bon 3apan 
angebören, baben eine liefe oon 8200 SWeter, fo 
bafe ber Gtourifanfar, bortbin oetfe^t, ben ©piegel 
beS SBaffet« nur um 300 SDietcr überragen würbe. 
®er ©oben bc$ SDieere« ift in ber 9fabc ber glacb/ 
füfte unb bieler ©trommünbungen im Säefentlicben 
nur ©cblamm. Slugcrbalb bet fclfigen äüfte finbet 
man ben ©oben mit ©teinen bebetft, beten ©röfee 
mit ber waebfenben Sntfemung abnimmt. 3" ben 
tropijcben Ökgenben, befonber« im ©tiden Ocean, 
bilben ben öoben gleicbfaHs ©teinbroefen. SBcitcrc 
©eftanbtbcile finb aufjer Sanb große SDiengen tellu- 
rifeben unb toÄmiicbcn ©taube«; aueb gewiffe 5Be- 
wobnet bet lieffee !ommen al« 83ilbnct bc« 2Reere4- 
boben in ©etraebt. 2luffaCenb ift bei einer 2iefe 
oon 4000 Bieter bie «rmutb an Kall, bie fid> au« 
jablreicben ©äucrlingcn etHätt, beten fi?oblenfäute 
ben galt auflöft. 

S)ie Jcnipetatut be« SWeerwaffet« ift an ber 
Oberfläche oon bet bet umgebenben Suft abbängig. 
Slbct febon bei 2000 SRetet liefe ift bie Xempetatut 
) untet bem Slequatot auf -J- 2 ©tab S. unb in bet 
'Stäbe bet pole auf —3 ©tab S. berabgefunfen. 
$>ieie* Volwaffet !ann abet wegen bc« boben 
'Etucfe«, bem e« auSgefefct ift, unb wegen be« ©al}- 
gebaltc« niebt gefticten. «I« gotge bet berfebiebenen 
jempetaturen muffen gewiffe 9)ieete8ftt0inungen 
angefeben wetben. 2fottwäbtenb tt)aut an ben 
Polen ab, ba« falte SBaffet ftntt naaj unten 
auf ben Voben unb ttitt in eine fef)r langfame, 
nacb bem Slequatot gerichtete; ©trömung; in biefer 
©egenb fto&en bie beiben Polarftrömungcn aufein- 
anber unb beben fieb; bei tfjrem ?luffteigen erwärmt 
fieb SBaffet , ba« nunmebt wiebet polwärt« 
ftrömt ©o fommt e«, bafe ba« Polmaffer oben 
wärmer, ba« «equatorwaffer unten tütjler ifi, a(« 
man erwarten foHte. ©emerft fei nod), ba§ ba« 
am ©oben bc« ffltlantifcben Ocean« ftreicbenbe Duer« 
gebirge bem oon ©üben fommenben falten ©rrome 
einen ^>alt bietet, mc«b,alb ba« SBaffer nörblicb bon 
biefer ©arrtere um 13 ©rab Wärmer ift. 

3>er ©aljgebalt be« SJceere« betrögt am ©oben 
gleichmäßig 3 25 Ptoccnt, ift aber in ber 9täbe 
großer ©tröme unb nach bebeutenben SRegengüffen 
geringer. Tem SEBaffer ber Sieffee ftnb außer bem 
©alje 32 uetfebiebene Elemente in ©puten beige» 
mifcht. 23et ©auetftoff, bet in ben oberen wie in 
, ben unteten %tyiUn be« SRccrwafferS auftritt, fehlt 
ber 3rf;idit be« ftagnirenben Gaffer« faft ganj, 
wobureb iugleicb bie 3:b««armutb biefer SBaffcrfebicbt 
'erllärt wirb. ' 

©on großer SBicbtigfcit finb bie ©erbältniffe, 
unter benen ba« Sicht in bie Jieffce bringt, ©ehon 
bei 200 bi« 300 SRctet Jicfe ift ba« Sicht }o 
geting, wie ba« Sieht einet ©tetnennacht. 3n ber 
Jiefe oon 550 SDfetet hört bie SBirfung be« Sonnen- 
lichte« boHfommen auf. ©ei 50 bi« 70 2Retcr Üiefe 
finben fieb noch tilgen mit ©lattgrün, in weiterer 
liefe aOerbing« föotbalgen, weil hier gewiffe Farben- 
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ftraljlen be« Sonnenlichte* in SBegfaH lommen. ©ei ; 
180 SHetcr fdjon giebt e« feine gefärbten pflanzen j 
mehr; bie tiefer wacbjenben ßatfalgen (250 SÄeter), ; 
fowie bie Korallen bebürfen ju ihrem Stoffwedjfel* 
procefe feine« Sid)tc«. 3 n ^TffTant ift ferner eine j 
näf>cre 83ctrathtung be«Sruefe«, ben bie SBafferfäule 
be« SReere« ausübt. SBürbc beifpielsweifc ein 9Rcnfd) 
bem Srutf einer 3600 SRetcr fjof^en SBafferfäule 
au#gefefct, fo Würbe er platt wie $oftpapicr ge* 
brütft werben. Unb bod) finben fich in biefer liefe 
Itjtere oon ^arteftent Organismus. SBte ift ba« ju 
ertlärcn? SBie wir SRenfchen un« auf bem 83oben 
eine« Suftmeere« eingerichtet haben, fo b>ben fich, 
auch, bie Sfnere ber Sicffce, bie übrigen« in einer 
unbegreiflich langen Qtit nach unb nach in bie liefe 
gewanbert finb, ben fie umgebenben 33erhältniffen 
angepaßt. Sie Kraft, bie centripetal auf ihnen 
taftet, Wirb auigelöft buret) bie Zentrifugaltraft 
ihrer im Körper befinblichen ©efäfje unb ©afe. 
SBirb ein Stieb, ber Jieffee an bie Oberfläche be« 
iDceere« gebracht, fo fommt er unter weit geringere 
83elaftung«oerhältniffe, benen bie Spannung feiner 
©djitfimmblafe nicht mehr entfpricht: er ftirbt in 
Solge 3erret§uug ber ©efäfte unb jeigt hervorge- 
quollene Zingemeibe, bcroorgelretenc Äugen unb ge« 
lotterte Schuppen. Sa« ®efe^ ber SInpaffung beftätigt 
fidi auch in ber SBerbreitung ber Xf)iere ; bie S fnere, 
bie an ben $olen in ber Oberfläche leben, finben 
ftch auch, natürlich etwa« oeränbert, 4000 ÜReter 
tief unter bem Sieauator, toeil bie Semperaturocr- 
hältniffc einanber entfprechen. Scott, bemerfcnSWerthcr 
zeigt ftch bie SlnpaffungSfälngfeit in 83ejug auf bie 
Sichtberhältniffe. Zine gemeine Krabbe ber Wärmeren 
SReere, ein lebhafte« Sbjer, befifct in geringeren 
liefen gcfticlte Slugen ; in ber Siefe Don 600 SRetcr 
finb bie Stugcnftiele noch üorljanben, bie Slugen aber 
bereit« öerfümmert; au« einer Sicfe oon 1000 SRcter 
aufgefiieht, zeigt biefelbe flrabbe blo« bie Slugenftiele, 
unb in noch grö&erer liefe finbet man bie beiben 
Slugenftiele ju einem Stiraftacfcjel miteinanber oer« 
»achfen. Sie Shatfacfje, bafc bie Sieffee Sifchformcn 
mit fehr weiten «Bupitlcn aufweift, fpritfct für ba« 
93organbeniein oon Sid)f, wenn auch in befcheibener 
Dämmerung. Sa« finb jeboch 3if<h?. bie ihr eigene« 
flicht al« Saternc mit fid) herumtragen, um © cute 
ju fuchen. SicfeS Sicht ift entWeber ein Slbftheibung«- 
probuet gewiffer Srüfcn, alfo chemifcher 9?atur, ober 
e« ift ein pböfifalifebe* Sicht, ba« bem Zinflufe be« 
«Rcroenfoftem« feine Zntftebung oerbantt. Sen blinben 
Sbteren ber Sicfiee wirb ba« mangelhafte ©efidjter fefct 
burch feinere ©efübl?- unb Saftorganc, mit benen 
fie einen großen Kreis bc« fie umgebenben SBaffer« 
beherrfchen. SBa« bie Zrnäbrung ber Shiere anbelangt, 
io liefert junächft bie Sllgenmclt mit ihrem rafchen 
2Bach«thumproce6 unb ihren 93ern»efung«probucten 
für bie £h«erc an ber Oberfläche eine reiche SRenge 
an 9cat)rftoffen, bie Zababer biefer £fnere finfen 
unter unb bienen tiefer wofjncnben zur 83eute unb 
fo fortgefe&t. Zubern ift bie Oberfläche belebt oon 
minjig fleinen ^flanjcn, unb jmar in einem äRajje, 



bag auf ein Ouabratmeter Oberfläche jährlich 
160 ©ramm organifcher Subftanj gerechnet werben, 
bie mit ben zahlreichen organiiehen Stoffen, Welche 
bie Ströme bem SRccre zuführen, ben Stneren 
gleichfall« ju ©ute tommen. 

Set Weichthum unb bie SRannigfaltigfcit ber 
Xhierwelt ift fehr grofe; haben boch oerfebiebene 
Snpen ihre Vertreter auSfthliefjlich im Speere. Sähet 
hat man auch btefe« für bie Stätte angefehen, wo 
unter ber Zinwirfung oon Sicht unb SBärme juerft 
organifche Subftanj entftanben fei, unb ber griechische 
SBeife Shale« war e«, ber ba« SBaffer al« ben 
Slnfang aller Singe bezeichnet mit bem Safce: 
»Sitte« ift au« bem »Baffer entfprungent. 

«Jfinor. 



ileu« fernroljrr. 

Sie ton Stlfreb fionrab öiefe in «erlin er- 
funbenen patentirten Fernrohre finb in ber SBerl- 
ftatt oon finrl Samberg ju Sriebenau in einigen 
9RobetIen tjergeftent. Sa« Chürafteriftifche ber neuen 
3nftrumente ift bie oariable Siergrö§erung, welche 
fid) innerhalb fehr weiter ©renjen ohne Ocular- 
wechfel ootljieht. SBa« bie mechanifchc SInorbnung 
betrifft, fo finb bi« jefot wefentlich jwei Sopen aud' 
gearbeitet. iDfan ftelle fich ein Soppelfemrohr oon 
15 Zentimeter Sänge unb 2'/j Zentimeter Cbjcctio- 
öffnung oor. Sa«fe(be wirb burch einen fogenannten 
Schnellzug ju ber Sänge oon 26 Zentimeter au«' 
gejogen unb liefert eine oierfadje S3crgrößerung bei 
einem fcheinbaren ©cfidjtSfclb oon 26 @rab, welche« 
auch bei ben ftärferen SSergrögerungen erhalten bleibt. 
Sürth eine Stellichraube miro bie Zinftellung für 
oerfchiebene Slugen geregelt. %nbm man einen zweiten 
SIu«zug au^ifht, an beffen 9Rittelfüb,rung bie Ser- 
gro|crung«fcala eingraoirt ift, fann man eine be- 
liebige S3crgrö§erung bi« zu einer fünfzehnfachen 
cinfteQen. Sie CculareinfteHung erfolgt wieber bureb 
bie oben angebeutete SteQfthraube. (£« ift gelungen, 
bie fphärifthen unb chromatifchen Slberrationen bei 
jeber Stellung ber optifchen Snfteme praftifch ootl' 
ftänbig zu oernichten. Sie forgfältigften Vergleiche 
mit anbeten Semrohren oon benfelben ober ähnlichen 
Simenfioncn fyabtn ergeben, bafe bie Sernrobrc nach 
• Softem Sjicie« auch an Sichtfraft allen betonnten 
terreftriiehen gernrohrtöpen überlegen fmb. Sie zweite 
ftorm ift namentlich al« einfache« Fernrohr in oer- 
fchiebenen ®rÖ§en oon 2 Zentimeter bi« zu 3 3oH 
Objectioöffnung ausgeführt. Sa« Ccular ift zur 
^lufleneinftetlung in einer furzen Sthnetfc bewegltcb. 
3nbem man nach einmaliger fcharfer SinfteQung 
be« Sernrohre« einen 9fot)rtf>eil breht, öergröfcert 
fich ba« S3ilb continuirlith oor bem Sluge be«93eob« 
achter«, wobei ba« S9i(b beftänbig ftharf cingeftellt 
bleibt. Serartige Fernrohre finb bi« jefct mit 93er« 
grölerungS-^nterttallen oon 12 bis 30 nnb 20 bi« 
50 bergeftellt worben. Sr. Sh- SubcL 
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2>cr (Sleftro^irtograplj. 



■tt( bem fflebiete ber angeroanbten Clcftricität bringt 
irbe* 3abr «"f flonjf Steif)« neuer, oft fefjr wertbooflcr 
Srfinbungen, bie — abgesehen oon ihrer SBicbtigfeit für 
bie SRcnfcbbeit im Allgemeinen — pornefmilich getuiffen 
^Teigen ber inbuftricllen ober 
wiffenfcbaftlichen I ^ötigleit ju 
5iupe gereicfjen. 3been unb 
tfrojecte, bie früher mitunter 
ali unburdjführbar, jumin« 
beft aber al* fcbroer ju reali- 
firen eifcbicnfu, mürben rtadi 
einiger $tit Don befähigten 
(£onftrudeuren reiebcr aufge- 
griffen unb meiftentbeil* auch 
)u einem guten Cnbe ge- 
führt. Wer bie heutigen 
mannigfachen 3ierwerlrjiin= 
gen unb ^Urbarmachungen 
be* elcftrifcr/en Strome* ali 
ftraftquetle näher betrautet 
unb pc rfclgt, mufj et) ii r 3Rüf)c 
ju bem sd)luffe fommen, 
hat mit $ilfe biefe* geheim* 
nifcooflen SRebium* «Reue- 
rungen in ber (Eonftruetion 
oon Apparaten unb Scafcht- 
nen al* folebe gefebaffen 
würben, bie cor noch nicht 
au>u ferner Seit fdflecfjtrpeg 
ali unmöglich, erfebieuen finb- 

So allmählich au* flein» 
ften Anfängen entftanben, 
bilbet bieSleftrotccbnif gegen« 
»artig eine grogartig ent« 
»id.rltc$i*ctplin menfrblicrjen 
Btffen* unb Schaffen*. 

Warb ber (Erfinbung bti 
lelegrapben, ber mit ^öli&e*- 
icbnetligfeit ba* gefrhriebene 

©ort taufenbe oon ^Heilen über 2anb unb See in bic 
Seme trug unb bie entlegenften SHegionen in ben leb- 
haften Qkbanfenau*tauicb ber moberneit SBclt einbezog, 
entftanb ba* Telephon mit bem SMifropbon, welche beibe 
bie wunberbarc Uebertragung bti gesprochenen äL'ortc* 
oorerft noch auf Crte oon nicht allju großer Entfernung 
oon einanber beforgen. Xie llebenoinbung bei iHeiume* 

tfx Ettin btr Seifen. XIV. 




roirb morjf au* bei biefen beibeu moberuften ffrfinbungen 
unter Anwerbung neuer jn>ecfenttpred)enber SSerbefferungen 
nur eine Jfragr ber $cit fein unb bic gefprodjeuen SBorte 
werben burch ben Draht ebenfo meit übertragen werben 

fonnen, wie bie concentio- 
netten Schrütjeichen burrti 
ben Telegraphen. Vcfannt 
finb ja bie f emotionellen firr« 
faf)rungen mit bem pbono 
graphen, ber gleichiam ali 
äcagajin bie in Pen Trichter 
geiprodjrnen ober gelungenen 
SBortc auf einer 3Bad)*rotle 
aufftapclt, oon welcher fie 
nach fahren noch bureb ent- 
|pred>cnbe Auflegung ber 
SBad)*iollc auf bie SJalje 
bti Apparates nach Tretieu 
berfelben mit ftauncn*rocr< 
tber $futUdjfctt hörbar rote« 
bergegeben werben fönnen. 
Unb ob unb wie (ich bie 
Hoffnungen br* ßrfinber« 
bei Phonographen auf Scr- 
befferung fpeciea biefei Ap- 
parate* erfüllen werben, ba$ 
liegt in oieOeidit nidjt aDju 
ferner ^u'unft. 

■3ct;nit unb Sprache finb 
fomit hfute fd)on eleftrijcb 
ju übertragen unb e£ er- 
übrigt fomit nur noch bie 
Crfhibung eine* liccfbani«3-- 
mui, ber auch bai ^rnfehen 
burch ben Xvatu ermöglicht, 
ober eines Apparate*, ber 
ba* 3 t ' t h nfn f * nf8 beifpiels« 
toeife in Europa aufgenom- 
menen pboipgraphtffben Sil- 
be* burch ben Xraht nach übcrfeeijcheH SJänbern, taufenbe 
Weilen oom Criginal entfernt, möglich macht. 

ler Anfang tftfrffir ift bereit* gemacht, inbem ber 
oon bem Ameritaner 6. Amftu(, einem ^^noenin;; 
in Sleoelanb, Staat Ohio, vor .«urjem erfonnene unP 
conftruirtc » Klef tro- Artograph « — fo benennt ber 
(Srfinber feinen Apparat — bie i'dfung ber Problem*' 

16 



122 



Ter IrleftroSlrtograpb. 



glängenb bargctban bot. Xic eingefdjalteten SBilbcr geben 
bie lotal jniidit ber bcibcit ipauptbeftanbtqeile bei l'firtia = 
nümud — ben Senber obtr IranSmcttrur unb ben dnu 
pfänger — bie beibr jr einen Apparat jur (Übertragung 
ber ttinbrücfe enthalten, bie ber Xrauämetteur empfängt 
unb auf bie Stalle beü Gmpfänger* überträgt, Xrr Apparat 
ift beftimmt, Sopirn mm <JJtiotograptiien auf beliebige 
Entfernung burd) eine Drabtleitung fo ju übermitteln, 
bafj btefelben fofort für bie ÜJeroielfältigung burd) bie 
Xraderprcffe am SeftimmungSorte anlangen, Der UHrdja- 
nitmuft fteQt eine Eombination bti Xelepboneä mit bem 
^bonographen bar unb roirb roie erftereS mit eonftantem 
Strome in Function gefegt, roäbrenb bie cigentlidie SHe» 
probuetion felbft mitteilt ber innebron rotirenbett SHadjä 



^eirtjming. roie folebe ba* Negotii? jeigt, übrigbleiben mit 
bem Unterfd)iebe, baß fie auf bem fflelatinrüberjug aber 
im Slrlief rrjebrint. 

Da« fo erhaltene iHeliefbilb roirb nun auf bie SHantei- 
fläche be* Co! in ber $ — fiebf bie Abbilbung — bei Iran« 
metleur« aufgelegt, befeftigt unb ber ßulinber grbrebt. 
Sin eigenartiger Stift feutt fid) hierbei von oben burdi 
eine $>ebeU>orricbtung auf ben ßlelatinüberjug herab, unb 
roie biefer rotirt, roirb aud) ber Stift eutfpredienb ben 
Erhabenheiten unb Vertiefungen bei SRelicfbilbc* gehoben 
unb gefenft, auf roeldje 91 rt biefe Vetuegungen roieber 
anberieittf auf ben Jeebel übertragen roerben. Von birfem 
yu-bel erfolgt fobann bie Uebertragung auf mehrere. 
paraOrl auf einer gemeinfamen Äd)je fid) beroegenbe. fleinr 

Jeebel berart.baB 
ein Ii übe biefer 
4>ebel auf ba* 
freie Snbe oon 
SJolbrähten ber 
SBatterie roirfen, 
roäbrenb bie an» 
beren, bäteben- 
förmigen Subtil 

ber fleinen 
ivbel roieber auf 
ben jinn bi •• 
großen fcebelä 
ipielen. Durch bie 
fleinen fcebel 
erfolgt baber bie 
^nbuetion bei 
Stromrs.jenacb« 
bem fie oon beni 
9lrme bei großen 
\v':e:-? t ber bureb 
ieinen Stiit am 
anberen Snbe 
ben Srbabrnbei 
ten bei Sielief- 
bilbe« auf ber 
BaliebtlZnwf* 
mcttcurS folgt, 
gehoben roerben 
ober nid)t. Der 
rleftrifcbe Strom 
läuft hierbei oon 
einem Jtob ber 
Batterie burd) 

bie Genlralarbfc ber fleinen iiebel unb burd) leftere irlbft 
auf bie oon benfelben bearbeiteten Drabtenbcn, Bon bieten 
burd» eingeleitete SHbeoftaten roeiter in einer einjigen 
üeitung jum Apparate ber Cmpfang#ftation unb öon hier 
in bie Erbe, roo er burd) bie Erbleitung jum anbeten 
$oie ber Batterie, ber gleidjfaO« in bie Erbe oerjrnfl n':. 
ben Stromfrei« fibliefjt. Die fleinen $wbel beforgen bie 
Uebertragung ber Veroegungen be« £>cbeU am 2raii$- 
metteur burd) einen entfprerbenb conftruirteu .\>ebel be* 
EmpfangSapparateä auf bie gleifbfall* mit ffiadj« über- 
luoburd» bejruedt unb bewirft roirb, bafe bie Tb/ile bei jogene Stfal.je be«ielben. fcier gräbt ein fantig jugejebnit' 
"Jlegatiord, bie bem Siebte au*geje{(t mürben, im SJaffer tener Stidiel bie Zeichnung in fpiralig gerounbenen Linien 
unlüälid) gemacht roerben, roogegeu jene Partien, bie nicht in bai WarbS, bie entfpred)enb ben ftärleren ober fdjroä- 
eipoitirt roorben roaren, leidjt ju entfernen finb. hierbei dicren Einbrurfen be« &ebel8, bie roieber entfpredjenb ben 
wirb bie Entfernung biefer Partien leichter ober febroerer ,\,>ebungen be« £>ebe!3 am IranSmetteur finb, balb tiefer, 
fein, je intenfioer Dunfelhcit ober bireetc* iiidjt auf bai balb ieidjter jum Slii^brurfe gelangen. Die Art biefer Sin- 
'JJegatto rinroirften. 9?ad) bem Wegbringen bd Iö«licben riffe ift aui ber DarfteOung br4 (£qlinber« am Smpfänger 
Xbeilel oon bem Jpäutrben roirb fomtt nur mebr biefelbe Hiebe bie 9lbbilbung auf S. 123 genau erfidttlidi. 3 e 
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cnlinber roie beim imonographen beroiift uns b, ju roeldjcm 
;{roede eben bie beiben abgebilbeten VeftaiibtlKÜc bti 
Apparates bienen. 

Da-? $rinrip, auf bem bie (Sonftruction bei Crlettrc 
Artograpb/n berubt, ift febr einfad). ;{um Uebertiagen ber 
Sfiije ift ein geroöbnlidje« pbotograpbifdK* ^egatio bei 
&u reprobucirenben CbjertcS u. bjl. notljroenbig. Tie 
S;pofition roirb unter birfem Dcegatio mit einem (Helatine- 
tiäutcben angefertigt, le^tereS mit einer üöfuttg »on 
boppeltd)romfaurem Mali ttaliumbirbromat — getränft, 
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mebr Meine Qefref am Xrantmettenr angebracht roerben, 
je oftmaliger all» bie Stromuntcrbred)ungrn eintreten, 
beflo genauer roirb aud) bie Uebertragung bet Original; 
bitte* auf beit Apparat bei ßpfangtftatwn bewirft 
roerben. 

SSenn aud) bie 3abt ber Keinen $ebrl be« Tran« 



bie noch Neprobuction brt (f leftronegatiort Pom (Empfänger 
auf eleftrotiipiirbem ©ege brudreif angefertigt würbe. 

<K bebarf woty reiner auga lebcjadcn ^tjantafic, um 
fid] ein 3 ifunftsbilb autjumaleu, nie fid) bie Ber* 
roertluing biefet ftnparatet fflr bie bilblidie Iiarfteüung 
oon Sreignifien, bie fid) in räumlich, u-tir nieit Bon ein* 



mettcurt tb,corrtijd} eine unbefcbränfle fein faan, fo ift anbet entfernten Orten abipiclen, geftaltcn wirb. Sollte 
borb, nad) ber (Erfahrung bet Srfinberc» bet Qitltxo flrto bie iBerootTommnung bei Apparate? tiad) jeber Sichtung 
grapben eine Sombtnirung Don jrf)n £irbrld)on genügenb, 'bin gelingen, fo »erben in $nfunft Segeben beiteu, bie 
um gewöhnliche OUuftrationen für 3^f4)riften unb Saget' | Rdj beute in $arii, Conbon, Berlin ober anberrn Stäbten 
blattet, fflr rorldje eine me$r |ft})enbafte Darftrliung oon 1 bei europäiirfcen Gontinentet jutragen, bet näcbften läget 
greigniffen, OertlidVfeiten u. bgt meifteni genügt, ju fdwn in allen fiberfeeifdjen Blättern mit ben entfpredien> 
übertragen. ßt tft felbftoerftän blieb, bajj oon Dem Hjtoa* ben — in (furopa oufgrnoinmenen — BHbrru enthalten 
rate feine Stiebe ober (Wemäjbe geliefert roerben föiinen, fein ober nmgefchrt. tit Seftrebnngcn bei ßrfinbert gehen 
auf bie ei aud) für 
bie in Betragt ge* 
logenen $wnfr gang 
nnb gar nid»t an* 
Toinmt. Äod) »oll* 
ftäubiger Aufnahme 
ber üom Irantmet« 
teur gelieferten (Sin» 
brürfe am SmpttTn* 
ger roirb bie SBarbi' 
rolle oon bcin St)' 
linber bei leflteren 
abgenommen unb 
auf eleftrotrjpitöein 
S3ege mit ber $cr> 
ftetlung be« Silbe« 
Mit dieprobuctioit 
für bie Breffe gc* 
jebtitten. 

gt erübrigt nur 
nod) §u ermähnen, 
ba& bie Gonftruc- 
tion ber beiben 
Iljeile bei Slppara« 
tr* ciufjerftforgfältig 
gehalten tft. 3» 
einem feffeu 9Mc= 
tallrabmen gefafjt, 
tragen fie bie Ufn> 
roerfejurfpndjronen 
Urrrmng bet Gnlin- 
btrS iowoljl am 
Iraniinettcur als 
aucbamßnipfäuger. 

lieber ben Salden befinben fid) in entfprechenb:r 4i<on= 
titung bie Äraoirftifte. ffn beut einen Cnbe finb bie 
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bafjin, icitien flrtograpb bieieni ^roerfe bieftbar gu machen, 
unb feine bietfälligen mit ßifer unb Sluibauer gemachten 
Stromleitungen unb 3frjeoftaten angebrarttt, waf aud) anij Berfadje laffen ebefteni einen girttftigen (Erfolg boffen, 
ben Abbilbungen ju entnehmen ift. Der Bpparat tbjt a(fo ber im Suterrffe ber Sadje lebhaft ju wünftbrn märe. 



im principe bie »frage, ob auch ,Sctebnungen ;c. mit ^)ilfe 
be? eleftrifrben Strömet übertragen roerben fönnen, in 
jutnebenftellenbcr SJetfe, unb et ift an£unef)inen, bnft 
Serbefierungcn an bemfelben feine ;{roerfmö6igfeit unb Än- 
nenbung nod) erf)ür)cn roerben. Bei ber gegenwärtigen 
Uonftruction fann ber Apparat nidjt nnr pr lieber» 
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liureb bat Sleicbeu bei Strobet, roeldjet für $fite 
beftimmt unb biefe fefbft foD zweierlei erjielt werben; ent» 
tragung eon Sfidmungen auf Gelatine, fonbern aud) wn j webet fdjmnpig geworbenen Ritten wieber if)re urtbriing- 
foldien auf SOtetafl angeroenbet roerben, in weldjem gafle \ lid»e flBeige Aurüdjugeben ober aber btefelben jnr 9luf- 
eben bann ber Apparat alt (Uraoeur fnuttfoniren würbe, t na^me oon Sorben geeigneter tu mod)en. Üid)t }u 
*?ot!äufig ift bie ^erootlfominnuttg bet Siferbanitmu« für icbmu&ige S?üte fauu man frtiou baburd) reinigen, ba| 
bie tienoenbbarfeit jum Uebertragen oon Stilen für | man fie mit einer fänfprocentigen ffitronenfäurelöiuug 
iüuftrirtr ^-ttfdjtiflen geplant, dtne mit bem Original* | wflfdjt, woju man fid) einet fleinen Sdmmmmct bebient. 
apparate bei Srfinber-i he rgeftetite Uebertraguug einer ; tlltbanu fbfltt man gut mit fBaffer ab unb tylngt fie 
ftotograpbie bringt bat Bilb auf S. 121 jut fTnftdjt, in bie iSonnc. Der Crfolg ift fiberrafaVnb. Vud) nad)> 
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fotgenbe* ©erfahren liefert ein ganj gute* SRefultat. SMan 
nimmt eine gute Halifeife, Reibet biefelbe mit oerbünnter , 
Natronlauge unb Äocbfalj ab unb fegt ihr, fo lange fie [ 
norb wicb ift, Vj ib«* ©ewidjte« jerriebenc« fdjweflig< 
faure* Natron |tt. Scan febneibet fie fobann wie geroöbn« 
lieh, noch etwa« feucht in Siegel, troefnet fie unb bewahrt 
fie &um «ebraudie auf. 

Die Anwenbung ber Seife ift nun folgenbe: Sie gu 
bleidjenben (»rgcnftänbe werben im SBoffer eingeweicht, 
bem man auf 12 ßirer Jlüifigfeit 20 ©ramm Salmiaf- 
geift jnfefct. SRadjbcm bie OJegenftänbe gehörig bitrd>= 
weicht Mit bie oielfadj abhärirenbrn ftettftoffe bureb biefe 
©cbanblung entfernt morben finb, wirb ein 2t)t\l ber 
oorbemerften «leiebfeife in 10 bi« 12 If>eile warmem 
SBaffer gelöft unb in bieier Söfung ba« eigentliche ®afdjen 
oofljogen. Narbbnn bie Äegenftänbe bamit gehörig be« 
banbelt worben finb, werben fie in ein QJefäfc gebratbt, 
in welchem fich oerbünnte Salafäure (etwa 20 ■Xtyiit 
SBaficr auf ein Ib,eil Saljiäure) befinbet, man taudjt bie 
©egenftänbc ein, bamit fie oon ber ftlüffigfcit gehörig 
burd)brungen werben, bebedt herauf 
ba« (Hefäß unb läßt biefelben eine 
Stunbe lang fteben, worauf fie bcrau«< 
genommen, mit SSaffer gehörig gr< 
{pult unb bann getroefnet werben. 

»ad eigentliche entfärben (SBlei- 
djen) be« Strohe«, fei ed im lofen 
ober bereit« geflochtenen ober faton« 
nirten ^uunnbe, ift eine fehwierige 
Aufgabe unb erforbert neben »tri 
Arbeit unb Wübe eine langjährige 
(Erfahrung. 

"Sag bleichen fann oorgenoni' 
men werben {owohl inittelft Eb>r, 
wie aud) mittelft ber fchwefligen 
Säure, bir 9<aturb(eid)e entfprirht 
nicht, weil fie ben ftarbftoff im Stroh 
nicht hinreid>enb ju jerftören Oer- 
mag unb überbic« ba« Stroh burch 
längeren Aufenthalt auf bem »leid), 
plane an Orefttgfeit verliert; ebenfo- 
wenig üerbient bie eblorbleicbe allein ootle« Vertrauen, 
bie jwar auf bas Stroh fräftig blcidjenb einwirft, aber 
ba«jelbe, weil e« {tarier angewrnbet werben muß, brüchig 
unb glanjlo« macht. 3}on günftigem Crfolge ift nur 
etnjig unb allein bie Sebwefelblcicbe, welche eüentuetl mit 
ber Ehlorbleich:. bie bann aber ganj icbroadj angewenbet 
wirb, oerbunben werben lann. *or Allem ift c« noth= 
wenbig, baß bie ffl.'genftänbe au« Stroh oon jenen Stoffen 
freigemacht werben, welche bem 5ntfärbung*procef{e einen 
gewtffen SBiberftanb entgcgrnfe&en, wie tvarbftoffe, fcarje, 
28acb« u. bgl m. ^tt biefem ^mede focht mau bie (Hegen 1 
ftänbe au« Stroh in einer ßöjung oon ^ottafdje, welcher 
man einen 3 J fiB oon reiner meijjer Schmierfcife (befter 
gutec llernicife) unb Salmiafgeift augefügt hat. 

Da« Äoebeu foD min heften« jroci bi« brei Stunbeu 
bauern unb muffen bie ©egcnftänbe ftet« mit Gaffer be- 
bedt fein, me«halb man ba« burch SJerbampfung oerlorcnc 
©affer ftet* erjeßen muß, ohne baß ba« Sieben unter 
brodjen wirb. 

Da« AuSwafdjen ber gefod)tcn (Hegenftänbe muß 
juerft mit foct>enb heißem SBaffer gefebcheu, bem nach 
unb nach immer fältere« folgen fann. iBürbe man fcie 
(iJegenftäube au« Strub t'ofort mit faltem Gaffer Ctttl)tt> 
mafchen ocrfudien, fo würbe man bieielbcu • abirtircdcn <, 
b. h e« würben burch bie Anwenbung br« falten 3«nffrr« 
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oiele Stoffe, welche nur in fochenbem unb heißem SFaffer 
IWlid) finb, fid) auf bie Safer nieberfchlagen, fich feftfefren. 
rooburd) ber erwartete erfolg jum größten Xheile be* 
hoben wäre. Aber auch ba« iüegenlaffen be« Strohe« in 
ber ftochlauge ift unftatthaft, weil burdj ba« langfame 
(Srfjlten, ebenfo wie burd) ba« Abfchreden, oiele Stoffe 
wieber an bie Strohfeuer firirt werben. f)a« Au«wafcben 
mit fochenbem unb betfirrn, nach unb nad> immer fäl- 
terrm SBaffer foH eben ben ;$wed haben, bie burch bai 
Modjen in SJö(ung gebrachten Stoffe oon ber Safer abju. 
löfen unb abspulen. 

3BiQ man mit ü t) l o r f a I f entfärben, muß man fich 
oorerft eine Ehlorfairiöfung herfteüen. Die üöfung be* 
Ghlorralfe« in 2ßa{{er wirb in Dielen fyätlen j n e i„ fr 
fefjr einfachen Mrt unb SSeife oorgenommen, unb jwar 
baburd), baß man bie abgewogene Wenge be« Sblor» 
falte« in ein mit SJleiblcd) abgelegte« ober ftarf mit 
S:eiwei6farbe au«geftrichene« ftoljgefäfi bringt, bort an« 
fang« mit etwa« SBaffer anrührt, bie Änollen jerftampft 
unb bann ba« nütbige SBaffer unter fortwährenbem Um* 
rühren juießt. Sine berartige üöiung*' 
art ift aber fehr primitio unb burd>- 
au« nicht empfehlen«werth, fchon be«- 
wegen, weil burch bic Sinwirfung 
ber in ber atmofphärtfchen fiuft oor* 
fommenben Äohlenfaure eine fort= 
{ebreitenbe 3tr{eftung eingeleitet wirb, 
ftch Shlorga« entwidelt, ba« tjörtjft un< 
angenehm auf bie Wthmung«organe 
einwirft. Wnber« ift e«, wenn man 
jur Slöfung be« QtyoxlalUii fich fehr 
einfacher Apparate bebtent, bie aber 
ben Zutritt ber i':m nicht geftatten 
ober benfelbeu jum größten XhfÜe 
oerhinbem ober ju oerbJnbern fuchen. 

föeun e« fich nicht gerabc barum 
hanbelt, große Wengen oon (Eblor- 
falf auf einmal löfen ju muffen, fo 
genügt ein fefte« graß, an beffen 
betben IQöben, wie ,7ig. 1 unb 2 
jrijjcn, ein frei«förmige« Sifenftüd 
angefchraubt ift. oon welchem ein furje«, auf Antifriction«« 
rollen lanfenbe« SPetlenftüd m au«geht. An einem bie{er 
iBellenftüde ift bie Marbel K befeftigt unb auf ber S«itr, 
auf welcher bie Stürbe! liegt, befinbet fich auch eine Stell' 
oorridjtung ». Die burd) einen $apUn Z ober einen §atm 
oerfdjließbare Ceffnung bient jum Abiaffen ber Jiöfung. 

3m Innern be« gaffe« finb an jebem ber beiben 
s 3öben in gleichen gegenfeitigen Abftänben je brei ^aare 
oon ^ol^floben angebracht, gmifdjen welche bie brei lu-rau«> 
nehmbaren Schlagflügel b eingefchoben werben. Diefe 
Slügel, loelcpe mit löchern oerfehen ober aber aud) ieiter» 
förmig fmb (entweber ade ober blo« einzelne im Rafte), 
werben burch oerbleite Stfenftüde fcftgehalteii. Die nach 
innen fich fonifch oerengenbc ooale -raßöffnung wirb burdj 
eine genau pafjenbe, unten mit «lei belegte Sijeuplatte 
mittelft eine« in bei« ÜHanb be« ipoljbelege« etngefpannten 
unb herau«nrhmbaren Mautfchutriuge« biebt ocrfchloffen- 
(Jin eijerner iöügel d # 3ig 3, welcher auf ber einen Seite 
burdj einen eifernen Stift bei f gehalten wirb unb bei g 
in einer gai elförmigen errjöbung besDedel« liegt, fann burd» 
einen brehbareu Heiloerfchluß i, einem Jeebel mit Schrauben' 
gang, feft angebrüdt werben, ©ei h ruht ber ©ügel A in einer 
iweiten gabelförmigen am gfaffc befeftigten Crhöhung. 

Daß bie $iol^beftanbtheile be« Raffe«, um fie oor 
^erftürung }it fiebern, entweber mit ©leiweißfarbe mehr* 
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malt angeftricben, obrr aber beffcr mit Sleiblecb au«ge 
fleibet werocn, ift alt ielbftocrftän blich anzunehmen. 5)ie 
Sortbeile, rodele ein folcbrS Söfung*fag, ba* foroobj mit 
ber \iaitb gebreht ober aber burd) ein Vorgelege Don 
ber Xrangmiffton au* getrieben werben fann, bietet, be 
l'tchcn barin, bag ber Verfcblug ein DoQftänbiger unb 
boeb leidjt abnebmbarer ift, baß fid) nad) (Entfernung ber 
ftlügel bat ganjc frag Dotlftänrjtg reinigen lägt, unb bag 
bie Söfnng raidi Dor firti gebt. $er etnjtge Uebelftaub, 
ber biefrr, foroie überhaupt atlen berartigen Vorrichtungen 
anflebt, Inftobt barin, bag fieb bie Gblorfalflöiung ntctjt 
flar abrieben lägt, ba ber übrig bleibenbe jRüdftanb Dom 
Cblorfalf ftch an ben tiefften Steden ber Wafdnnc ablagert. 
(E* barf aber nicht überleben werben, bag bte Sauge nur 
in ootlfommen flarem ^uftanbe in Verroenbuttg fontmen 
barf, me*halb biefelbe burd) redjt bidjte Seinwanb filtrirt 
»erben mug, auf welcher bie ungelöft gebliebenen Gblor« 
falfftücfcbcn junirfbleiben. 3orU ! t. 



, gerung jog er au* feinen Stubten, bie er unternahm, 
um ben Umfang ber (Erbe tu mrffrn, bamit zugleich bie 
grögte unb bebeutenbfte wiffenfcfcaftlicbe Sciflmig be* 
flltcrtbum* inaugurirenb. Von ber richtigen 8(nficbt au*« 

i geb/nb, bag c* fd>on genüge, mir bie ©röfte eine* ©rabe* 
be* Äugelumfangc* |u miffen, um burdj Wultiplication 
biefer IVcigjabl mit breibunbertunbfecb}ig ben Döllen Unr- 
fang iti erhalten, ging er an bie Slrbeit. (Er nahm an, 
bog Sllejraubrieu — f»'er lebte (Eratoftbrne* — unb bie 
altägnptijche Stabt Siicne unter ein unb bemfelben SRe« 
ribian lägen; hierbei mar tönt aui ben fi*cali[ebcn Wef- 
jungen ber alten Weguplcr bie factifdje (Entfernung beiber 
genannten Städte genau belannt. Schon früher batte 
iE ratofthene* bemerff, bag eilt Skunnrn in Snenc nu 

I Wittag bei längften läge? im Schachte gänzlich beleuchtet 

| mar, roogrgen um biefelbe ;-icit ein in Wleranbrieu fenf» 
red)t in bie (Erbe gefteefter Stab nod) einen Schatten 
warf. Kol biefen Ibatfacbeu berechnete er unter ^ugrunbe« 
legung ber Sänge biefe* Schatten« bie (Entfernung Site» 
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Untocrjaljcitfarte. 

©rfanntltcb h.rr chtru im grauen 9llterthume unb ielbft 
noch W in* Wittelalter hinein über bie ©cftalt unterer 
(Erbe — man möchte fagen — äugerft ftnbifchf ?In» 
iebauungen, bie ftch in ihrer SWaioetät u uferen Planeten 
botb als eine auf bem unenblichctt 28eltmecre iebwini: 
menbe Scheibe ober gar — wie bie* bie (Seiehrten am 9ln« 
fange ber Mittelalter* bocirten — a\i einen üieredigen 
»afttn oon oterhunbert lagreifen Sange unb oierhunbert 
Xagreifen ©reite Dorftetlten. 

2öobt lehrten fchon gegen ba* 3abr 401) o. Chr. 
griechifdje 33eife, bag bie (Srbe eine Äugel fei, aber biejc* 
Siifen beiehränttc ftcb auf einen Keinen Ärei« Dornehmer 
fcuSerwähllcr; bie breiten Volf*ichtcbtrn hielten an ihrem 
abjonberlichen ©lauben über bie ©eftalt ber Srbe beharr« 
lüh feft. (Eratoftbcuc* lehrte unter ffnbcrcm flogen 
200 d. Chr., bag eine llmfchiffung ber (Erbfugel Don ber 
brtperücbeu $a(binfet nach ? Uien in weltlicher Dichtung 
möglich fei unb roie* auch ferner nach, bag oermöge ber 
»ugelgeftalt Derfchicbene Crte ber (Erbe, bie nach SScftcn 
ober Cften in grögerer Gntfernung oon etnanber liegen, 
ju oerfihiebenen Seiten Wittag hoben miigten. üeje gol. 



ranbriend Dom nörblichen Senbetreiie unb tonnte hierauf 
in roeiterer ^olge bie Sänge eines Weribiane* beftimmen. 
Dal (Srgebnig biefer erften befannten Sei'nteffung roar 
bei ben primilioen SWitteln, mit benen ti erreicht würbe, 
ein jiemlid) genaues, inbem ber unterlaufene Sehler gegen 
bie heute al4 richtig geltenben 3-Rern ein Winuä oon 
nur 100 ftilometer ergab. 

Sange ift fchon bie ftbhiugigfeit ber lagr-rjeit 
oon ber geographiichen Sänge etttee Crte* befanttt unb 
heute ift ti Schulroiffen, bag irgenb ein Crt ber Srbe, 
wenn er nur einen ©rab weiter weftlid) liegt ald ein 
aiiberer Crt, tn ber Xageijeit um oier Winuten jurücf 
ift. welcher Unterfchieb fid) im entgegengefe^ten Sinne 
änbert, wenn man bie (Entfernung in öftlicbor {Richtung 
oerfolgt. (Si ift fomit gar nicht fchwierig, bie llnterichiebe 
in ber lagesjeit »weirr Crte ju berechnen, ober feftju* 
ftellen, welche JageSjeiten gerabe an Derfchiebeneu fünften 
ber Crbe berrfdjen. 

Sediere* SHefultat erhält man noch leichter unb ohne 
'iöerrchiiuug mittelft ber türjlich Don einem Wertfaner 
— Wiquel Ärriaga — conftruirten Sorridjtung, bie 
burch bloge ^ubetrirbietjung eine* ichr einfachen Wecba= 
ni*mu* barftedt, wir Ing unb Wacht auf ben Derid)iebenen 
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fcalbfugcln roecbieln Xiefe Sorrichtung (f. Abbilbuttg) 
bfftcht au« jiuei glricb gro&rn, um ihre 9!d)fcn brrbbarr 
Scheiben, berrn Dänbrr mit Hähnen geferbt finb. 

ßine bieirr Scheiben trägt in feinet Zeichnung bir 
Harte bi*c nörblicbrn, bir anbete bir ,Seidwung brr (üb» 
lieben fcänujphäre mit brr (Smtbrilung in je 180 SDrri« 
bianc öftlidicr unb roeftlicber Dichtung. DJit rinrm fiedln 
oon bödiftrn* t»if r Dcinuten ermöglicht brr Apparat bir 
rHrirung brr gcrabr b?rr'cbrnbrn Xagr«$rit an irbrm br» 
lirbigrn Crtr brr ©rbr, roobrt juglricb Sonncnaui» unb 
Untergang je ttad) bor 3ab"*5''tt itnb geograpbifchrn 
iiänge angegeben roerben. 

Xer Apparat beftetn au* rinrm geeigneten .Maftdjen, 
in rarlcbem bir briben Scheiben io in Achfen eingelaffen 
finb, baß bie rfäbne genau ineinanbrr greifen. Auf bic'en 
Scheiben finb glricb große Schribrn, au« transparentem 
Dfatrriale — roie (Hümmer ober matte« Wla« — nnfge- 
legt, rot'lct).* bir obrrroäfmtcn öalbfugelfartcn tragen. (Henau 
über bieieit Scheiben finb Wla«becfcl angebracht, bie auf 
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Sigur ju entnrhmm ift. 3roiitbrn ocm obrrnt, brllen 
Xheile unb brm unteren, bunfrln brritrt firt) rin graurr 
Streifen au«, ber bie Dämmerung orrftnnbilbtidit. Xuio 
Strllru werben mittrlft eine« sroiicbrn rrn Schribrn unb 
beu genannten, für bir S>erfteliung brr Tuntel hei! bienen= 
ben Ginfebubplättcbeti laufrnbrn 33anbr«, ba« in rinrr 
jpälf te lidjt unb in ber anbrrrn bunfcl gefärbt ift, roobei 
bir (Brenge jroifchen brn briben Xönen burdj eine rothe 
iitnie marfirt wirb, bergrUrllt. liefe« Sanb, ba* in »"falten 
gelegt ift, mirb Don rigrnibümlicb geformten Stablirbrrn 
unter ben beibeu großen Schribrn gehalten, roo r« von 
ben Gebern unb unter SJlitroirfung oon Inirförmigen 
Jeebel« unb ^ugoorriebtungen, bie im Silbe audi brroortrrten, 
rntfprrchrnb beu Dotationen brr Stbribeii bewegt roüb. 

Tort, roo bie lieferen unb bunflerrn Xbeile be« 
SJanbe« unter brn Schribrn ju liegen fommen, rrfcbrinru 
in ben frartrn Sonnenaufs br,\irtjung«ronfr Dirbergang 
marlirt : bie rotben Srcllen im ©aube geben fobann bie Xaucr 
ber Dämmerung an. Tic ffarten finb tu jeben beliebigen 

DJeiibiait einftrübar, 
fo bafj man nur bir 
Schribrn {o langr su 
brrben braucht, bis brr 
Dame be* brtreffrnbrn 
Cric« unter brr gr« 
roünfcbten 3tunbcn- 
tuarfe erfdjeinr, roenn 
bic jur felben ßeti 
auf ben anberen Urb 
gebirtrn getabr berr- 
idjenbe Xagcsjeit br« 
monftrirt roerben joll. 
hierbei ift ju glrirbrr 
jjeti au« ben betben 
Marten \u entnehmen, 
in roelchrii Ergruben 
bir Sonnr auf- obrr 
uutergebt unb ferner«, 
rocldieDegioucnäuglci« 
eher 3rit in Dacht ober 
Xämntetung liegen. 

Sc. ÄarQU. 



ibirr uutrrrn Sritr bie Vceribianrinlfaciluug entbatten. 
1'eHtrrr enbigt an beut Daube ber Scheibe gegen bie mit 
Ziffern bejricbnete, auf bem ©oben be« ftäftcbrn« ange> 
brachte Wcabeintheilung, wehte mit Du 11 oben am Scheitel 
ber Schribrn beginnt unb linf* unb recht« herum mit je 
180 (Kraben läuft, fo bafj bir bribrn (Hrabe IHO gegen* 
übrr oon DuII juiammcntrrffrn müffen. Drbrn birfrr 
Weribiaiteitttbcilung ift rinr ^eitmartirung oorbanben, 
welche bir Vi Xagr«- unb 12 Dacbtftunbm barftrOt. Xurch 
ritt flrinr« ^^önrabchen (in brr Abbilbuug Raten erficht- 
lichi, werben bie bribrn großrit Scheiben in Dotation gefrßt, 
inbrm matt ba-3 mit einem Slnopfe ober einer Jfurbel 
audgrftattrtr flriue Dä beben breht- Tie ;{ähne be« lepteren 
greifen nämlid) in bie ;i-iliue bti einen grofjen Dabcd 
rin, brrhrn biete» unb mit bemfelben auch ba« voeite 
große Dab gleichförmig, aber im cntgrgrngrfr^ten Sinne. 

.\ierr\tit brifpirltfiucifr auf brn obrrrn Ibeilen ieber 
(lämifohäre Xag unb auf ben rntgrgrngrfe&tett partim 
Dacht, fo mirb bir* bureb bru Apparat mit icbraffirtrtt 
Ulättchtn, bir unter b:n transparenten, bie Harten tragett' 
ben Scheibrtl ringefdjoben rorrbeu, oeranfchaulidit. löon 
oben g^feh-'n liegen bann bir obrrrn Xfjcile brr $alb- 
fugein im üicbtr, bir untrrrn im Scbattm, mir au«? ber 



9Netcorituijd)U)ärmc im ?higuft. 

;{tt brn regelmäßigen Sdcbeinungen am nächtlichen 
Gimmel gehören befaituCidi bir Strrnfchnupprn, bir 
man in ieber Dadit, hauptfächlid) aber ju grroiffrn Reiten 
bed ,"Wueö unb nach Ablauf brftimmter längerer Qtit- 
abfebnittr beobachtet. Uic meiftrn Strrnfchnupprn rorrben 
nach l'titternacht grfeben, roo nur brnjrnigrn Xheil br£ 
.Viutmel* über Itni haben, nach bem fich bie 6rbc bin- 
beroegt. Dach ber gegenroä'rligen Jrcnntniß oon ber Datur 
ber Sternfehnuppen ift e? erroiefeu, baft biefelben in enger 
$rjtebung mit ben .Homeien fteben, b. h- bir Stcrnfcbnup- 
penfchroärmc finb nicht* anbrrre, als Aomrten ober Defte 
oon Hometrn, bereit 3eeftücfelnng fdjon frbr rorit fortge> 
fchritteu ift, nur bie ttrfchcinung ift eine anberr. Wrtttt 
ein Äomet außerhalb uuferer Atmofp^ärr in gtößrrrr 
Sntfrruiing an brr (£rbr oorübrrjirht, fo frbrn roir ihn 
in irinrr (Hrfatumtbrit in bem jurücfgrroorfenen Sonnen- 
lichte. 3Scnn er aber mit feinem ttopfc obrr Scbrorife in 
unfrrr Atmofphärc einbringt, fo (eben roir in biifrr großen 
Dähc nicht mehr ben gangen Homeien auf einmal, ionberu 
nur bie einjcluen fleinen Waffen, bie ihn bilben, unb 



Goo^ 



Sdjroingungcn oon kämpfen unb iHaticb. 



127 



jroar in glütjenbem ;{ui'tanbe — mir irljni bann einen 
Sternfrbnuppenfebmarm. Tcmnaeb mürbe ein birbter Stern- 
jd)n uppenregen bem »opfe beä ftomrten 
entipr-oben, bie lodere Sdiaac ber 9iad)- 
jüglet {einem Scbroeife. 

Sie erroä'bnt, laffen fid) Sternjd)nup> 
penfälle in jeber 9Jarbt beobachten. An 
beftimmten lagen bei ^a\)xti aln ' : " tr " 
fdjtinen He in befonber« bieten Sdjroärme n , 
unb jmar am 2. unb 3. Januar, 9., 10. 
unb 11. Sebruor, 20., 21. unb 22. April, 
25. bi« 30. 3uli, 8. bi« 12. unb 15. bi« 
21. «uguft, 15. bis 23. Dctober, 11. bis 
14. 9?ooember unb 7. bi« IS. Tiecember. 
Unter biefen finb loieber jrort befonber« 
auSgejeicfjnet, ber Sternidjnuppenidjroann 
um ben 10. Auguft (»üaurrntiu»ftrom«) 
unb ber um ben 13. SRooember. S)ie Stern« 
fa>nuppen bei Aiiguftftrome« fdjeinen alle 
oon einem fünfte im Sternbilbe be* 
$erfeu« anzugeben (»^JerfrYDen«); bie 
Sterufcbnuppen bei 9iooemberftrome« 
haben einen $un(t im Sternbilbe bei 
l'öroeii (baber »geombett«) jum Au«> 
gange: fie er die inen aQe 33 bii 34 3<tbre 
m ganj beionberä großer Sülle unb firttrn 
roabrenb ber folgen beu %ab,xt auf eine 
geringere rfo-bl berab. 

Auf (»runb ber roeiter oben ent- 
roicfelten Anfrbanung fdjeint ber 9(ooember- 
ftrom ein frontet ju fein, beffen Waffe 
noch nicb,t jerriffen ift unb beffen fropf 
aOe 33 bis 34 Raffte fcurdi bie Grbatmofphäre gebt, wo- 
burrb tx ben überreifen Stcrnfdjnuppenfatl trjeugt. ler 



Scbioeif feine ganje 93afm ausfüllt. — ^ur 8*0 0ii 
Auguft = ober 9ta»emberfdm>armr« bat man oielr laufcnbe 





SKftfcrltfnlchioarm am 10. fluguft IBM. 



'JN'ttorittnidiroarm am 9. Hufluft 189t. 

Bon SternfcbnuppenfäUen gejagt, boeb ift bie» eine febr 
mübfame Arbeit, melct)er nur aunäberub ber 28ertb ber 
ibatfäcblicbfeit jutommt. Weift teilen 
fieb mehrere Aftronomen berjelben Stern» 
»arte in bieie Arbeit, roobei jeber oon 
ifmen einen ^immelSabfrbnitl im Auge 
bebält. Auf »afi« biefe* «erfahren« 
mürben im Auguft 1894 auf bem ifief- 
Cbieroatorium in Galifornien febr inter- 
eff ante Marten angefertigt, oon meldini liier 
jroci im oerflcincrten Wafjftabr nueber« 
gegeben finb. 55ie frarten mürben oon 
ben Aftronomcn Colton unb Terrine 
bergefteQt unb orrmitteln in anjcbaulicber 
Seife bie fragliche l?rjd)einung. 8. 



3d)U)innuugcii nun Sümpfen imb 
Wand). 

3ur leidjten SBeranjdHiulicbung ber 
Sdjioingungeti Berjdnebencr in Cscillation 
begriffener ftörper, wie Saiten, Stäbe 
au« £>olj unb SÜcetall ?c., finb oiele 3$er« 
fuebe befannt, bie — abgesehen oon ben 
auf ein fpetiellee fflebiet fallenben SdrnU.- 
reellen — bai eigenartige Serbalten ber 
febwingenben frorper bemouftriren. QHnen 
befonber« intcreffanten Seriud) hierüber, 
ber febr leiebt anjufleUett ift, beMireibt ber 
befaunte amcrifaniid)e *l>biififer Oieorge 



Auimftftrom bürfte ber SHeft eine« Stometen fein, beffen fcopfin« im »Scientific American«, ^nbem mir auf bie 
3erftüde(ung fctioit febr roeit gebiebett ift, fo ban fein eingeicbaltete Abbtlbung auf S. 128 oerroeifen, toeldje 
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Weue !HotatioH«-Photographi«- 



— 9iam&enftrrden ber Straßenbahnen in Stncinnati. 



ben Perjueb Hör barftellt, fei mitgeteilt, baß al« «Wittel 
jut Pornahme be« (Sfperimcnte« eine Stimmgabel (I) 
ober ein an einem Snbe in einem Schraubftod gejwängtcr 
ober fonftroie befeftigter Pirtallftab unb außerbem ein 
eigenartig angefertigte«, runbr« Jräftchcn, Welche« auf einer 
3tnle brr Stimmgabel ober auf bem freien Gribe be« 
MctaÜftabe« angebracht roirb, bienen. Diefe« ftäftchen ift 
au» Pappe angefertigt unb enthält im Centrum ber einen 
flußeumanb eine etliche Millimeter große runbe Ceffming, 
hinter welcher jwei (leine, fehr bäune Streifen au« fteifem 
Papier an ber Dedc be« Sfäftcben« fo angebracht finb, 
baß fie frei beweglich im 0"« ern penbeln, ofme fich gegen« 
ieitig ju berühren, ferner« ift einer biefer papierftreifen 
in eine roäfferige üofung oon Saljfäurc, ber anbere hin* 
gegen in eine Auflöfung oou Smmoniaflalj in SBaffer 
getränft. 

PJirb nun bie $intt btx Stimmgabel ober ba« freie 
Snbe be« Metaflftabc« angc> 
fcblagcn, fo (ommen bureb bie 
Schwingungen berfelben auch bie 
beiben papierftreifen in Cicil« 
lation, wobei fie fich gegenfeitig 
berühren unb burch ßinwirfung 
ber Saljfäure auf ba« ?lmmo« 
niaf Shiorammonial grbilbet 
roirb, ba« in Sonn weißlichen 
Dampfe? au« ber Oeffnung be« 
auf bie frhroingenben ftörprr Q uf' 
gefegten pappfäftchm« entweicht. 
Anfänglich treten bie Stauch- 
wölfeben in fleinen, faum jwei 
Millimeter im Durcbmeffer hat 
tenben Singen au«, erweitern 
firh jeborh allmählich mehr unb 
mehr, fo baß fie enblid) eine 
ganje fpiraligr ftette bilben, 
bie eine ;\ut binburch, in ber 
ijuft fchroebt, nie bieü neben- 
ftehenbe 9lbbtlbung jeigt. 

Auf bieie SBeife erhält man 
alfo eine mit bem Äuge wahr- 
nehmbare Porftrflung oon ben 
Schwingungen ber angefcbla- 

genen Stimmgabel, ba jeber Staudjring eine folche C«- 
ciOation vertritt. 

3m rücfroärtigen If-eile ber Hbbilbung, linf«, ift 
ba« al« Wenerator für bie Wmmoniafbämpfe bienenbe 
Pappfäftdicn im 2äng«irbnitte geicichnet (2). Pon colin» 
brnebrr GJrunbform, ift Dorne bie für ben ?lu*tritt bei? 
Dampfe« beftimmte frei«förmige Deffnung beutlich er« 
fid)tlicb; etwa in ber Mitte ift ba« ftiftchen mittelft 
einer Itautichufplatte abgeteilt. Die Ceffnung in ber 
Porbermanb fall circa 4 bi« h Millimeter in brr SJSJcitc 
haben. Por ba« ttautfehufbiaphragma finb nun bie 
beiben präparirten Papierftreifen in deinem 9lbftanbe 
oon einanber ju befeftigen. Durch ba« Slnfthlagcn ber 
Stimmgabel geräth auch ba« Diaphragma unb mit biefent 
bie Papierftreifen in Schwingungen, moburd) bie Be- 
rührung ber Streifen bie djemifche SRraction ber beiben 
3mprägnirungrftoffc unb bamit bie Dunftentwidelung 
bewirft. 

Man fieht, bog alfo biefer Perfucb trop ber Sinfach- 
heit ber permenbeten Mittel fetjr geeignet für bie Dar- 
ftctlung fichtbarer Schwingungen ift. -II— 




ciic 9i0iatMii0:^tjoto(}rapf)ic. 

3Bie feinerjeit bie 9fotarion«mafehine in ber Drudfrei, 
fo wirb bie Potation«.Pbotographie auf bem Webiete be« 
Uirhtbrude« unb ganj befonber« im 3fluftration«bradr 
eine Döllige Umgeftalrung unb oodftänbige Perfchiebung 
aller bi«b-:r maßgebenb gewefenen formen brrbrifübren. 
Die 9ceue photographtfehr (Mefellfchaft in Perlin. Sdjöne« 
berg h<>' nämlich ber »Papier« Leitung« bie erfteti groben 
ihre« photographüchen 9totation«-(£opirDerfahrfn« oorge« 
legt. Sährenb mir für hmte noch nicht in rer fiage finb, 
bewerft bie SRebaction ber »Papier-Leitung«, über bie 
technischen (Einzelheiten ju berichten, welche beim 3uftanbe ' 
fommen ber »enbtofen« Photographie miiroirfen, bürfen 
roir bagegen recht roohl auf ©runb ber un« oorliegrnbcn 
Proben fagen, baf3 bem Perfahren ffigenfehaften Pon um« 
roäljenber Pcbeutung innewohnen. SBer junädjft unb am 

meiften auf ber V"* S" fein bat, 
fann naturgemäß nur ber Photo« 
graph felbft fein, benn roie er 
üdi auch ju ber 9c<uerung fte flen 
mag, fo fleht hfute fdjon feft: 
bie 3 f, t. wo man feine Photo- 
graphien ftatt nach Du^enb 
»beim laufenben Pceter« befW» 
(en fann, ift angebrochen. Da« 
bei fotl ber Prei« für 1 Duabrat« 
meter nidit mehr betragen, al« 
berjenige für ein Du$cnb Sabi« 
net=Photographirn. Da nun auf 
1 Cuabratmeter minbeften« fünf 
Xuftfttb Sabinet«Photogra|}hien 
gerechnet werben fOnnen, fo er« 
beDt fchon au« biefem einem 
fledjenejempel bie Tragweite ber 
bebeutfamen üßeuerung. 



6d)ioingHnfl(n oon Xdmpfen unb 3(au<t. fl Stimmgabel 
•t ajtntrator.) 



Vi anipcii ilrcrfcn ber 2 1 ra = 
[iciibalmcn in -linctnnati. 

9<achbem bie Stabt Sincin« 
nati auf unebenem Poben ge- 
legen ift, wo riemlid) bebeutenbe ^öh^nunterjebiebe auf 
einem fleinen Saume jufamincngrbrängt finb, fo würbe 
hierburch bie Anlage Don Straßenbahnen nicht unwefrnt- 
lieh erfchwert Der belcbtefte Ibeil ber Stabt liegt auf 
einer Plattform oon 25 Meter :ptfhe inmitten ber Stabt, 
roährenb fid) aufjerbem noch (Srhebungeu oon ungefähr 
100 Meter $öt)e bahttijieben. Um nun bie cleftrifrhen unb 
nabelbahnen auf biefe §öben ju führen, werben Pier 
iNampeu oerwenbet, welche mit ben neueften Sicherheit«« 
oorrichtungen oerfehfn finb. 3m SBefentlidjen beftehew bie 
Sanipen barin, baß auf brnfelben $ahw«>fje wit wag- 
reebten Plattformen oerfehren, auf weldjtn bie Sagen ber 
Straßenbahnen oon einem Snbe ber dfampe jum anbrm 
geführt werben, worauf fie ihren Weg weiter fortfefyen. 
Auf ben .vohensug prire \mII führen jwei folcher Wampen, 
IOQ&08 bie eine bem Perionen«, bie anbere bem Wüteroer- 
fehr birnt. 9(uf ber (eftterrn fann ber Xran«portwagrn 
gleichjeitig üier belabene Straßenfuhrwerfe fammt (Üefpann 
beförbern. Dtc2ängebie!erJRampeuflredebeträgt250Pceter, 
ihre Steigung 1:8*26, bie CBefammtfteigung alfo runb 
110 Pceter. Pei lebhaftem Perfehre finbet bie Peförberung 
alle brei PHituten fiatt. 



Googl 




» 



Die ttben&bantv. 

C-on 

oFcrbtnanb Siefltnunb. 




ie abfolute Sterblicbfeit (b. h. bie 
IRcnge ber JobeSfäflc in jebem 
einjelnen fiebenSjaljre oon einer 
(Generation, bie in einem unb bem- 
V^tta/«^ idbtn 3abre geboren ifti hat ihr 
L^^W^sfH SRofimum im erften ficbenSjabre, 
— — - - Ii r iihmnnim im lu>cbfte« Vlltcr; 
IctytcrcS au« bem einfachen ©runbe, tocil nur wenige 3"* 
bioibuen baS b^ebfte Sllter erreichen. SluS ^urbacb'* 
(SollectiDtafeln ber abfoluten Sterblichkeit ergiebt ftcf» 
aber, ba& fich bret 3eiträumc unterfebeiben laffen: ber 
erftc reicht ton ber ©eburt bis jur Diaimbarfeit, eS 
finft bie 3af)l ber JobeSfälle oom SDcafimum auf ein 
erftes SJcinimum; ber jtoeite reicht bis in* ©reifen- 
alter, eS ergebt fieb. bie Qaty ber JobcSfälle oom 
erften Minimum auf ein jtoeiteS 9D?ajimum; im 
britten finft bie 3ab)l Dom jtoeiten Üttartmum auf 
baS jroeite Minimum ober eigentlich auf Wiill berab. 
Änfang unb ©nbe beS jtoeiten 3 e « iraume ^ f°R fn 
nacb »Urbach* JatrHc auf baS 16. unb baS 69. 3abr. 
£ie Wbnaljme ber Stcrbefäfle im erften 3« <rauin f 
erfolgt ungemein rafcf), ebenfo im britten, jumal in 
ben böcbften 3ab,ren ; meit (angfamer erfolgt bie Zu- 
nahme im jtoeiten 3 e i I ' :aum f- 3 m «rften Sttonatc 
nacb ber ©eburt ftirbt faft '/,„ ober fo Diel als oon 
ben Ueberlcbenben jroifccjen bem 7. unb 24. $abre 
ober jroifcben bem 21. unb 40. ^afjrc fterben. 3n 
3ablcn auSgcbriicft Derhalten fieb, bie brei 3 e i* rflume 
$u einanber roie 459 : 406 : 135. Cffenbar mufj aber 
loegcn beS gerügten SJiangelS ber Tabellen bie jroeite 
unb befonberS bie brittc 3 a &J W niebrig f?in. 

Unter rclatiocr Sterblichkeit terftef)t man baS 
3?erbältni{$, in welchem Don einer in einem gc- 
toiffen ücbenSaltcr ftebenben (Generation ein aliquoter 
Ibeil abftirbt. ©etoöbnlieb berechnet man bie rcla- 
tioe Sterblichkeit nad) ben einjelnen Lebensjahren. 

I«r eidn b« Ktikn. XIV. 



3n Gentraleurooa fommt jährlich ein JobeSfaH auf 
etwa 36 SWenfcben. Sin biejer burcbjcbnittlicbcn Sterb* 
liebteit betbeiügen fieb aber bie einjelnen SllterS- 
claffen in febr Dcrfcfnebencm ©rabe, loa* Don ber 
Slnjabl brr oorbanbenen 3 n biotbuen einer SHterS« 
claffe unb ber mittleren flebenSfäbigfeit ber lederen 
abbängt. 3 e nieberer bie Sterblichkeit, befto nacb« 
balliger unb fräftiger geben bie Verrichtungen oon 
Statten, befto leichter merben Störungen berfelben toieber 
ausgeglichen unb befto gröfjer ift bie SBiberftanbS- 
traft eine« fiebcnSalterS gegen äufjere ©inflüffe. 21m 
bebeutenbften ift bie Sterblicbfeit im erften 3 fl h", 
namentlich in ben erften fiebenSmonaten; im erften 
2ebenSjabr fommt faft ein jährlicher Jobesfatl auf 
oicr 3nbioibuen ; oom 3. bis 5. 3ot)re nimmt bie 
Sterblicbfeit rafcf) ab; fie erreicht ihr SRinimum in 
ber erften §älftc beS britten 3abjjcnt$ (ettoa ein jähr- 
lieber Sterbefan auf 80 bis 90 3nbioibuen ): oon 
hier an nimmt fie, anfangs nur (angfam, ju; im 
7. Xccennium ftirbt 1 oon etroa 15 SRenfcben beS« 
felben 2eben-jjabreö. 

SBic für bie eben Geborenen, fo lägt fieb, für jebeS 
ÖcbenSjabr berechnen, »elcben 3f'troum bie in baS- 
felbe eingetretenen 3nbiuibuen mabrfcbcinlicb noeb 
burcbleben toerben. GS fteHen fieb aber bann jtuei 
3eiträume ber nwbrfcbcinlicben SebcnSbaucr b^rauS. 
3m erften, ber bis *um 5. Sebensjabre reicfjt, nimmt 
bie mabrfcfjcinticbc üebenSbauer in gro&en Sprüngen 
ui: oom 6. SebenSjabre an bis jurn böebtten 
Sitter nimmt fie ab, unb jmar am rafebeften in ben 
böcbften 3<»brc"- 

Unter mittlerer i.'eben«bauer oerftebt man jenen, 
eine Summe oon ÖebcnSjabren bejeiebnenben Cuo- 
ticutcn, roclcber erbalten mirb, menn man bie ©e- 
fammtfumme ber oon einer ganzen auSgeftorbeuen 
(Generation burcblcbtcn 3°t) rf m 't ber Slnjabl ber 
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3nbibibuen bioibirt. 25icfe ©credjnung ift bei ben $lu$ Cuetelet'S lafrln ift erfidjtlid), bajjbie 
fogenannten I online it oon 2Bid)tigfeit, fic beifjt bic tvabrfdjeinlicbe ßcbensbauer ber ftnaben rurjer ift, 
$>eparcicur/fd)e 9Xetbobe unb mirb auf folgenbeals bie ber SDiäbcben. $aS rübrt uon ber größeren 
SBeife angcftellt. SBenn Don 1000 ©eburten nad) ©terbUcbieit ber finaben roäljrenb beS ©äuglingS» 
S8urbad)'S GoUcctiotabelle im erften 3abrc 222 fter- alters ber; biefe nöntltc^ uerrjält fid) in ben jmei 
ben, fo fterben bieje *u Anfang ober in ber SHittc erften Monaten etma rote 4:3, roäbrenb beS 3. bis 
ober am ®nbe be« erften 3al)re?. Durdjfcbnittücb fann 5. SföonateS etwa wie 5:4. 
man alfo auf jeben ©eftorbenen t /., 3abjr rennen 2BaS ben Ginflufj ber Socalilät auf bic ßcbcnS« 
unb jene 222 lebten alfo jufammen 111 3 fl b re - j bauer betrifft, fo liegen nidft genug Xaten oor, um 
3m jroeiten 3ab,re fterben üon jenen 1000 roieber , ju entia)etbcn, ob bie 33erfd)iebcnbcit beS SlimaS an 
etwa 78 nad) ber Üabelle, biefe lebten nadj bem« unb für fid) in beftimmter SEBeife auf bie SebcnS* 
fclben "^rineip burd)id)nittlid) 1 3abre, juiammen | bauer influirt. Cuctelct glaubt fid) $roar bejüglid) 
alfo 7« 4- ; y 2 Qabre. ©o wirb bie 3ab,rcSjumme '■ Europa« ju ber Stnnal)me berechtigt, ba» bie iÖcr^ält- 
für ade fiebcnialter berechnet, bis jum ÄuSgeftorbcn« niffe ber SebenSbaucr für baS nörbltd)e unb mittlere 
fein ber 1000; bie 3 a ^ en aü^r 3at)rc*fummen roerben : Guropa günftiger feien, infofrm man etma annebmen 
bann jufammenabbirt unb burd) 1000 bioibirt. ; tonne im nörblidjen Guropa 41*1 Ginmobncr 

2lud) bei JBercdjnung ber mittleren fiebensbauer i > mittleren > 40*8 
madjt fid) ber ben ©terblicbfcitstafeln ju ©runbe > füblidjen » 33 7 • 

liegen be Schier bemertlid). ^abtm ju oiele in ben! 9t iede erbebt jebod) begrünbete 3weifcl gegen bie 
frü^eften $ai)ttn geftorbenc ^nbioibuen unb ent- i 3uberläffigfcit ber Steten, auf roeldje fid) biefe 53c- 
fpredjcnb ju roenige im böseren Hilter ©eftorbenc in 1 redmung ftityt. 3ubcrläifiger fdjeint bie Slnnabme 
SRedjnung fommen, mufeber Cuoticnt ber mittleren ju fein (roenigftenä mirb fie in Cuetelet'S lafcln 
ScbcnSbauer ju «ein aufarten. Sin einfahrt Nüttel, : beftätigt), ba§ bie roabrfd)einlid)c SebenSrocife in ben 
bie mittlere SfbenSbaucr für bic Neugeborenen ju ©täbten geringer ift als auf bem öanbe. 
beftimmen, ift üon 2J?altb,uS unb «ßrice angegeben i lieber ben Ginflufj beS SBof/lftanbcS, ber ©erufif» 
roorben: man foH nämlid) baS Littel nebmen jroi- gefdjäfte auf bie 2eben«bauer mögen nacbfolgenbc 
fdjen bem ©crljältniffe ber ©eburten unb ber ©terbe» $)aten eine ©teile finben. Gafpcr fyat bie fiebettS- 
fäHe jur ©eoölferung. SSenn baber in $reu&en nad) bauer uon 713 SDMtgliebern beutfdjer fürftlidjcr unb 
(£ afper bie Eburten jur ©eoölferung fid) oerbalten gräflicher gamilien (aus einer JReibe oon %ahv- 
mie 1 : 25 9, bie ©terbefätle jur ©eüölferung mie gangen beS ©otb^'jdjen genealogifd)en Jafcbenbucbe« 
1 : 35 3, fo mürbe nad) ber Seftimmung üon gcfammelt) mit bem Sllter oon 2000 in Berlin 
9KaltbuS unb *Bricc bie mittlere fiebenSbauer für geftorbenen ©tabtarmen oerglidjcn. 58eibe 3ob^n 
^reu&en 30 6 $at)rt fein, eine ber oben angegebenen mürben auf lOüO rebucirt. 
febr nabe fommcnbe unb, meil r)öt)cr r mabrfcbeinlid) 3>er i8erfud), bie SJlortalitätSoerbältniffe einzelner 
riebtigere &al)L Gin allgemeines ©efefr febeint es Stäube nätjcr ju beleud)tcn, mürbe oon (Jafpcr ge» 
aber ju fein, ba& ba, mo in einer geroiffen 33eböl- maebt. Gr fammelte nämlicb aus ©oigt'S 9iefrolog 
Irrung febr oicle SterbefäHc ftattfinben, aud) febr ber Scutfcben unb (für bie Sierße) aus GrjdTS 
biele betraten unb (Geburten öorfommen, fo bafe alfo, $>anbbud) ber Siteratur ber 2J?ebicin bie 2ebenS- 
nxnn baö mittlere fiebcnSaltcr ber «coölferung niebrig mertlje oon 657 5b,eologen, 624 «crjten, 409 
ift, aud) bie labten gleid)mä§ig niebrige ftnb, melcbe ©ubalternbeamtcn, 472 böberen ^Beamten, 427 
baS iöcrfjältnifj ber JobeSfäHe unb ber öeburten jur SJcilitärS, 323 iJebrern, 284 i'anbmirtben unb Sorft» 
©coölfcrung angeben. leuten, 210 ftaufleutcn, 139Äünftlem, 100 Mboo- 

Sisber mar nur boin Ginfluffe beS SebenSalterS caten. Sltle maren eines natürlicbm SobeS geftor- 
auf bie 2cben?bauer bie SRcbc, meil biefeS im 91H* ben unb nur folebe, twldjc ba* 23. SebenSjabr jutüd- 
gemeinen ber midjtigfte ^Junft in bieier öe^iebung ift. gelegt batten, mürben in bic Söcrcdmung aufgenommen. 
Allein aud) nod) anbere SSerbältuiffc äugetn einen IMc burcbfcbnittlicbe mittlere Sebcnsbauer biefer Per« 
mebr ober meniger entfdnebeiten Ginflufe, namentlicb fdjiebenen ©tänbe betrug nun: 



baS ©eidjlecbt, bie i'ocalität, baS *eruf^gefd)äft unb 

ber ©otjlftanb. ©o meid)t bie S?cbenSbauer ber Sbeologcn 651 Satire 

grauen, unb jmar ju ibrem S?ortbcil, bon berjenigen Siaufleute . 62 4 

ber 9Känncr ab. öuffon bat biefe Ungleicbbeit Beamte 617 

mobj erfnnnt; er fab eine gegebene 3abl grauen Sanbroirtbc unb ftorftlcute 61 '5 

länger leben, als biefelbe SD?änner,<abl. 3um erften- 9Jii(itärS 59 6 

mal fd)eint Stem^bom in §o(lanb 1738 Meiert ÄbDocatcn 589 > 

Unterfdjieb feftgeftedt *u baben; in granfreid) fanb Slünftler 57 3 

ibn Xepaccicur. 1760: einige 3 fl bre fpäter 9Bar- Sclircr 56*9 

gentin in ©djmebcn unb alle nacbfolgenben ©ta- Slcr^tc 568 » 

tiftifer in GJenf, Gnglanb, ^Belgien, Berlin unb anber- 



märts fttmmtcn bei. Warf) br Gbflteauneuf ?luf einer breiteren SBafiS ruben Sombarb'S 
erftredt cS fid) auf alle SebcnSalter. Unterfucbungcn über ben Ginflul ber ©eroerbe auf 
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bic LcbenSbauer. @r benüfctc bie ©cnfer Tobten« 
rcgiftcr Don 1796 bis 1880 unb fammcltc bic 
Lebenswerk oon 8488 einer beftimmten Skfdwftt« 
gung jugetbanen 3nbioibuen, bie in einem Hilter 
oon über 16 3 a & rfn geworben waren. 93on biefent 
Hilter an tonn fid) nämlid) fdjon bei ben meiften 
$anbtoerfern ber ©influß ber 93cfd>dfrigung auf bie 
©cfunbbcit geltenb madjen. Srcilid) tritt babei ber 
Ucbelftanb beroor, baß manche 83efd)äftigungen nur 
erft oon ^Serfonen eines t)öt)fren Alters ausgeübt 
werben, beren mittlere Lebensbauer nd) beSfjalb 
wobl ju fjod) in ber Tabelle rjeraudflcllt ; bicS gilt 
j. *8. oon ben SWagiftratSperfonen, oon ben ©eift« 
tiijen. Tie mittlere Lebensbauer jener 8488 3nbi- 
oibuen mar 55 3 a b rc - Lombarb bilbete nun jwei 
Tabellen, je nadjbem bei einzelnen IBerufearten bie 
mittlere LcbenSbauer über ober unter ber 2Rittel« 
jabl ftonb. Ta ftc^ barunter tßrofeffionen befanben, 
bie nur burd) eine geringe Slnjafjl oon TobeSfäHen 
repräfentirt waren, würben in ber SJifte alle bie 
weggclaffen, bei benen nidjt wenigftenS 40 3nbioi« 
buen in SÄedjnung tarnen. 

Ta bic Lcbcitsbebingungen auf ben üerfdjiebenen 
fünften ber ©rboberfläd)e wcdjfeln, fo läßt fid) 
oon oornefjerein erwarten, baß bie ©terblid)feitS« 
gefefce fid) nad) ben Länbern mobifkireni Unb ba« 
bat fid) audj wirtlich beftätigt. Shjiftopf) ©ernouilli 
bat oon 15 3at)ren bie burd)fd)nittlid)e Lebensbauer 
mehrerer Sölfer oerglidjen unb merllidie Unterfdjicbe 
gefunben. 9tod) biefem SHatbematifcr ift bie Turd)- 
fd)nitt#jiffer 

3oitt Weitott 

in ©nglanb ...... 38 

» granfreid) 36 6 

» Sjannoüer 35 4 

> ©ehleSmig-jpolftein ... 34 7 

• fcotlanb 34 

> bem ©roßber*ogtbum ©aben 32 9 

• » efjemal. fiönigr. Neapel 31 7 

• Greußen 30 3 

» Württemberg 30 

» 6ad)fen 20 — 

SBergleidjt man bie feit bem Anfange bcS 19.^abr> 
bunberts in ben oert'djiebencn Länbern angefertigten 
Sterb(id)feitStabetIen, fo bemerft man siemlid) auf« 
fadenbe Ungleichheiten in allen Lebensaltern, haupt- 
sächlich, in benen oon 60 bis 90. ©o 5. SB. tommen 
aui 1000 ©eburten: 

60jäbr. 70jähr. M>i. 90iobr. 

tu ftrantreieb 3ß4 230 77 8 (nndj Xemonferranb), 

• btrScbroeij 314 168 4« ö .' SRurat), 

• Belgien . . 272 170 59 6 ( » Cuetelet), 
» «nglanb . 276 178 74 9 — 

» «erlin . . 197 112 36 3 ( » ffiafper), 

. mm 91 44 14 1 < ' oIt - 

wern ... »1 44 14 1 beDfn t)on @ fi6miId|) 
> Hu&lanb . ? 49 24 9 - 

©cbweben hält nad) Söorgentin bie SRitte jWifcben 
Sdjtoeij unb Belgien, ©inb nun aud) biefe S8er- 



böltniffc nid)t bie 5Refultate gleichzeitiger Epochen, 
fo bürften bie SDlobificationen, welche bie ^citoer« 
fd)iebenf)cit hineinbringen fönnlc, oon feinem be« 
beutenben Gelang fein, dbateauneuf bat conftatirt, 
baß bie 3°^! ber 30jäb,rigen, bic 60 alt werben, 
in ßnglanb, granfreid), Belgien, Tänemart unb 
3«lanb größer ift, alz in (Saooocn, Sdjwebfit unb 
Greußen. Teb^nt man bie SJergleidjung auf oor» 
gerüdtere Lebensalter aus, fo bleibt ba£ (STgebntg 
baSfelbe. 9Mmmt man ftatt be* 30. 3abre* bie 
©eburtSjcit jum SluSgangöpunrt, fo jeigt fid) ba* 
SRejultat ju Sd)weben« ©unften, ba« bann bic erfte 
©teile einnimmt. 

9hm barf man aber freilid) nid)t oergeffen, bafe 
einige ber t)ier angeführten 3 a ^ fn nic^t mcljr ju» 
treffenb finb, inbem fid) in neuefter 3«t »n oielcn 
©tobten unb üänbern bie ©terblidjfei^Derbältnifle 
wefentlid) gebeffert ^aben. 3n erfter fiinic muß man 
bierber bie Seriorgung ber ©täbte mit gutem, gefunben 
Xrintmaffer redjnen, woburd) bie Stcrblidjfeit^iffer 
wefentlid) tyrabgebrürft würbe. SBien war befanntlid) 
früher eine fct)c ungefunbe ©tabt. Ties bat fid) in 
ifclge ber neuen ^)od)quellen(eitung wefentlid) geanbert, 
inbem je^t bie gfleidjöfiauptftabt eine oiel gefünbcTc 
©tobt ift als $rag, baS befanntlid) eine r)of)t 
©terblicfjfeitSjiffer • irren wir nidjt, 42 6 — 
aufweift. ?lud) anbere ©tobte fjaben burd) SSoffer- 
(eitungen, Sanalifirungen, Neubauten mit lidjten, 
luftigen f9obnu«8fn btn ©efunbbeitSjuftanb oerbeffert. 
Turd) bie mobeme ©efunbbeitSpflcgc, ber jefct fogar 
ber Staat eine größere ?lufmertfamfeit juwenbet, 
wie wir bteS j. ©. am bcutfdjcn SReid)3«©efunbl)eit«« 
amte fct>en unb burd) ben ©cfunb^eitSratb, ben 
; bereits oielc Kommunen mit Wu^en für bie 83c« 
oölferung etabtirt ^aben, wirb bie SBirfung ber 
' ftörenben Urfadjen, bie unaufb,örlid) ba^in ftreben, 
| ben ßauf bcS SebenS ju unterbrechen, unb eS ju 
| f)inbern, baß eS baS oon ber Statur geftedte ßiel 
, cncid)e, nad) beften firäften cingcfd)ränlt. Tie Turdi« 
I fdjnittöjabl ift ber genaue SWaßftab für bie Hb* 
j weidmng, ber baS ©efefc unfercr fiebcnSbauer unter* 
liegt. Unb wie enorm ift biefe Slbwcidmng ! ©0 lebjt 
; uns bic Statiftif ben ganjen Umfang ber ©cfabren 
, fennen, benen unfere ©yiftenj in ben oerfd)iebenen 
' Lebensaltern bloßgeftellt ift. 9luS ben ©terblidjfeitS« 
I liften, bie uns ,^u biefer (Srfenntniß ocrl)elfen, tönnen 
| wir nod) einen anbereu ©d)(uß Mebtn. ©ie geigen 

■ uns bic Lebensbauer berjenigen $erfonen, bie bis 

■ an bie ©d)Welle beS ©reifentbumS bem Tobe ent- 
1 gangen finb. 9?ad) bem <>0. %a1)tc lebt man burd)- 
i fdjnittlid) nod) 15 ^Mrc unb ber 75jäbrigen (Spoctje 

entfpriebt eine bebeutenbc ©terblidjfcit. SJatürlid) 
, müßte baS 75. 3abr als baS gcwöbnlicbe Lebens- 
ziel gefegt werben, obne baß man mit 93urbadj 
j biefeS als baS Lebensziel überbaupt annehmen bürfte; 
man würbe bann baS gewöhnliche Leben mit bem 
normalen ocrwcdjfcln. 3fifS ^cigt bic Teuer, wie 
fie ift; biefeS, wie fie fein füll. TaS ©emeinc unb 
©ewöbnlicbe ift beStoegen nid)t baS 9Jatürlid)e unb 
fRegelmößige. ©ebr oft tritt ber Tob oor bem 

17' 
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75. Söhre ein unb man ftirbt ebenfomcnig mbtefcr ficb ju Marina neun Bürger, bie 120 unb jmci, 

(Jpoche burcb bie blojjje äöirfung bed Älterd. ©d bie 130 alt roaren; bei ^iacenjo einer Don 150, 

maltet fjicr ein beutlicber Untcrfcbieb unb ed ift Don einer Don 131, Dier Don 120, fccbd Don 110 

SBicbtigteit, ihn und jum 93eroufjtfein ju bringen. ^obren. O n bcr 3öblungdlifte ber Gallia ciepadana 

lieber bie JRcfultate ber ©tatiftif ift cd an« figurirten 54 ^erfonen Don 100, 14 Don 110, jroei 

•gemeffen, bie burch bie ©efebichte aufbemab/rten oon 125, Dier Don 130, Dier Don 135, bret oon 

SBeijpiele langer fiebendbauer ju ftcllen. greilieh mufj 140 3 fl bren. 

man biefe erzählten Söeifpicte and bem Älterthum Dem Mittelalter unb ber SHenaiffancejeit fehlt 

mit einiger SBebutfamfeit aufnehmen, SBebanbelt ja ; cd auch ntc^t an Satten abnormer Sebendbauer. 

felbft $liniud, bem man feine ju ftrenge firitit Sranj S3acon unb ber Philologe Roller hoben 

Dormirft, bie eingaben, bafj mehrere arfabijehe Könige zahlreiche öeifpiele gebammelt. $aller zählte mehr als 

über 300 Sobre gelebt haben foßen, ald gäbet. ! taufenb 100- bid llOjabrigc, fcdjjig 110- bid 1 20 jät>- 

©efonberd rügt cd bcr romifebe Waturforfcber ald rige, jmanzig 120- bid 130jäb,rige, fünfzehn 130- bid 

Ucbcrtreibung, ba& Xenopbon in feiner ©cefabrtd- 140jä$rige, feebd 140- bid 150jäbrigc. Uebrr biefe 

bejdjreibung einem tnrifchen Sönige bad Hilter Don ®renjc fyinaud, bemerft bcr berüfjmtc Waturforfcber, 

600 unb beffen ©obn gar Don 800 Sohren giebt. beginnt bad ©ebiet ber Säbel. SBacon er^ärjlt, in 

®r bemerft ganz richtig, bafj biefe JÜcrftÖ&e gröfjten- bcr ©raffebaft #ercforb tanzten bei ben ©lumcn- 

tt)fitd Don ben oerfchiebenen Birten, bie £cit ju fpielcn aebt ©reife, bie jufantmen 800 3 fl bre jährten, 

meffen, herrühren, ©o regneten gemiffe Sölfer ben 3<t ber »GtoUcric ber §unbertjäbjigcn<, bie freilich 

©ommer unb ben Sinter jebed für ein 3abr ; bei nicht frei Don Ungenauigfeiten ift, beschreibt Gb,arled 

ben Slrfabiern galt jebc 3abrcdzeit für ein $a\)x, fiejancourt bad fieben Don 120 ^Jerfonen, bie über 

anbere befcbränltcn ed auf einen SRonbcnumtauf. Äuf 120 3 a brc gelebt hoben. Unter 12, beren fiebend- 

biefe Söeifc liegen fich bie mafjlofen 3ablen f ut bie bauer and ftabelfyafte ftreift, ftarb ber jüngfte, ©eerg 

fiebendbaucr ber erften SJlenfcbcn erltären. ©o haben SBunber, int 160., bie beiben älteften, ^eter 

mehrere ÜBibelaudleger feftgefteOt, bafj bad 3 fl f)root ßjantou unbSMichof Scntigren, im 185. 3o&re. 

Äbrabamd nur 3, nad) ihm 8 unb erft Don 9cocb ein aufecrorbentlicbcd ©etfpicl Don fiang- 

3ojepf)d Seit ab 12 SÖconate &atte. 6d mürben lebigfeit liefert ©ngtanb in §enrn 3cn find, geboren 

ficb bann bie 930 3abre Äbamd auf 232, bie 1501 in Solton, ©raffebaft $orf, geftorben 1670. 

969 aKetbufatem« auf 242 unb bie 950 9ioabd SBi« ju feiner Oiobedftunbe befebäftigte er fieb mit 

auf 237 Sa^rc rebuciren. SSBad man aueb, gegen bem Sifdjfangc, unb in feinem 100. 3af>re fonnte 
biefe Sluffaffung cinjumenben batte, ift fie immer I er noeb, fo^mimtnen. Der Ungar Qo^ann 91 o min 

bod) ber ©uffon'fcben ßrflärung Dorjujieben, melc&er ober SRomic ftarb 1750, angeblidj in einem Älter 

annabin, ber menfd»!id}c fiörper fei Dor ber glutb, Don 172 3abwn- Seine grau, Sarai) Neffen, foa 

mo bie @rbe noeb niajt ihre normale ftcfttgfeit tu*b vor ibm 164 Oab.re alt geftorben fein unb fein 

erlangt bätte, gemahlen unb ljobc aljo länger leben älteftcr Sofm bad 115. %aty erreicht baben. SJiefcd lang- 

lönnen. lebige Dreiblatt erinnert an bie Satnilie ?lbrabamd. 

Dem fei mie ibm motte, natb SRoat) fummt feine \ 3n s Jformcgcn ftarb 3"icf ©urrington 1790 

fo abnormale fiebendbauer in ber S3ibel Dor. Die in einem Älter Don 160 lobten unb, ald märe 

bemerfendmertbeften finb: 2lbrabam ftarb 175, bad niebt SBunbcrd genug, mirb hinzugefügt, bag 

Csfaaf 150, ^otob 145, ^^mael 137, ©arat) 127, er einen älteften Sol)n Don 103 unb einen jüngflcn 

SÖiojed 120, 3°f e f unb 3ofua HO 3abre att. von neun ^abren binterlieft. grantreieb ift mit 

So nehmen bieie Bo^en ob, je meiter mir in ber ^unbertjäbrigcn gefegnet. gontenelte, ber gelehrte 

®efebi(hte Dorrücfcn unb nur audnabmdmeifc melbct unb geiftoolle ©efehiebtdiebreiber ber Slfabemie ber 

bad erfte ©uef) ber 9Kaffabäer, ba& «ntiocbud Söiffcnfchaftcn (geboren 1657, geftorben 1757) ift 

©pipbanid im 149. 3 fl brc feined Sllterd ftarb bcr erfte Warne, bem unfer SBlid begegnet. 3m 

SKebrere ruhmDoHe Männer bed gricebiidjen 3abre 1810 mürbe ein 9trjt Dufournel in einem 

Sllterthumd erreichten ein bobfd Sllter. Spimenibe* Älter Don 112 3 fl bren Napoleon I. oorgeftrllt, 

pon Sireta lebte 153, ber ©ophift ©orqiad Don er hatte in feinem 100. %a1)xe bad Sein gebrochen, 

fieontium 107, Dcmofritod 109, ber SDhififer .Teno- lebte aber noch lange 3eit nachher. Äm 23. Dctober 

philod ]05, 3)"fratcd unb ber Stoifer 3cno 1789 mürbe ein 120jnhrigcr ©reis aud bem Qura- 
nahe an 100 %a\)tt. Zahlreiche Seüpiele ungemöhn- , Departement in bie Wationafocrfammlung eingeführt, 

lid) hohen Älter« unter ben 9töinern führen Giccro bcr ihr im Wanten feiner Stßttbürgcr bafür banfte, 

unb s .ßliniu3 an. Äuch an bunbcrtjäbrigen grauen >baft fie fein ^atcrlanb Don ben ©anben ber fittecht- 

fehlt cd nicht. Sine ©cbauipielerin Sucinia betrat fchaft befreit habe«. Äud biefen SJetfpielcn, bie mir 

noch in ihrem 100. ^ahre bie ©übne unb eine nicht ferner häufen motten, feheint beroorjugehen, 

anbere, ©aleria Goptola, ihn ihrem 104. unter baß bcr HHcnfcb ein Älter Don 1 50 fabren erreichen 
bem (Sonfulatc bed *ßoppejud unb ©ulpiciud, 'fann. Dnö märe Demnach bad au&erftc 3«el- 5«rner 

91 3<>bre nach ihrem erften Äuftretett unter SKariud bürftc bei ben zahlreichen Sailen einer 100jährigen 

unb Garbo. Sei einer ?*oIfdjählung unter ber fiebendbauer biefe ald bie natürliche ©renje anju- 

Genfur iBedpafian'd unb feined Sohned fanben nehmen fein. 
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bleiben boch ftet« an ifyrer ©teile. — ©ine 9ieihe 
Don ftartenf)äu«ehen flef)t aneinonber gebaut. 3)a« 
SBer jemals am ©eftabe be« Speeres ober auch erfte, geftojjen, bringt ba« nächfte, biefe« wteber ba« 
nur eine« grö&cren See« wäbrenb einer leisten, ! folgenbe jum Sturj. 2>ic Sorten aber bleiben liegen, 
lanbroärt« jieb,enbcn 83rifc bem SBellenfpiel jugefeben, j SSa« bic 9teif)e burcblaufen unb niebergeworfen, tft 
wirb fiel) lebhaft erinnern, wie plöfclicb weit brau&en : bie §olgeeria)einung einer bie. Störung ber SKulje- 
eine SBaffcrbarre fid^ erhob, um fid) mit fdjaum- i tage, fei ei burdj Sto§ ober 93crfcbiebung be« Scfimcr- 
befragtem Stamme immer näher gegen und her ju : punftc«, beroirtenben Sßrimittobcroegung. 
wäljen, — ein förmlicher SSatt au« brobetnbem ' 3Me SBafferroelle füf)rt ebenfoldje periobiiebe 33e- 
SBoffer, oft oiele ÜHeter Ipch. $er SSafferberg raufet i wegungen au«, wie ba« ©enbel, unb wa« bei lefc- 
an un« heran, mir meinen unwiGfürlid) ^uriief, benn terem als ein fjorijontale« $>in- unb $erfcbmingcn 
mir fürchten, ton ihm überfcfyüttet ju merben. Qt i erfebeint, bilbet beim SSaffer ein oerttcalc« 2luf* 
gelangt and Ufer unb jerfchent ?lber fchon folgt j ftetgen über unb $inabftnfcn unter bie Cfbene be« 
iljm ein jweiter, ein britter unb fo get)t c« fort. | UBafferfpiegcl«. £a& bie SScHe in ber £bat nicht« 
Sine äbnlic^e (Srfcbeinung, jeboeb anber« geftaltet j anberc« ift, al« eine fortfebreitenbe ifod^ronc 
unb terlaufenb, oermögen mir Ijeröorjurufen, wenn | Csciflation, mithin eine ^ienbclbewcgung, lägt fid) 
mir in einen ruhigen Xcich ober in ein ©ajfin einen i auf oerfchicbcnc SBeife bemonflrircn. 28ir moUtn 
Stein Werfen. Um ben $untt, mo er üerfinft, bilbet | einige bezügliche 93erfudje öDrnet)men, meldje übrigen« 
fid) ein fttei«, ein erhabener SRing au« SSaffer, ber i alle baljin auslaufen. bafi man bie $enbelfd)mingung 
fid) concentrifd) immer weiter ausbreitet, fdjliefsUdj I in bie 3BelIenform, ober umgcfcbjt, ledere in bie 
oerfdjminbet ober aber, am Ufer angelangt, $u- j erftere überführt, Jptcrju bienen folgenbe febr einfache 
rüdfcfjrt. mechantichc 3<orrid)tungen. Um ;u jeigen, wie bie 

SBir nennen bie eine Wie bie anbere biefer 6r- j fortfebreitenbe 2Scü*e in bie ^enbelbewegung umge- 
febeinungen SBelle. SBir bebienen un« aber auch, fe&t wirb, lä&t man eine auf einrm Rapier- ober 



bleiben Sorte«, um bie an unfer Dfjr gelangenbcn Seinmanbftreifen ge*cirfn 



Ott 



cllenlinie hinter einem 



Smpulfe fehaUcrrcgenber ©ewe- 
gungen at« Schallwelle ju 
bezeichnen, .^vaben bic SBaffer- 
unb bie Schallwelle in ©ojug 
auf Grntftefmng unb Sortfchrci« 
tung, auf Sorm unb 8lrt ber 
Bewegung irgenb Welcbe Slna- 




3>fl. l. 



mit einem Ouerfcblitye d d (gig. 1) 
oerfebenen ©djirmc oorbeiglcitcn. 
Xie Üinie wirb al« ein in bem 
KuSfc&nitte b,in« unb berpenbeln* 
ber $un(t erfdjeinen. 

$en umgetebrten Serfucb: 
eine bin* unb bergebenbe SBf. 



logie aufjuweifen? — £a bie?, Wie wir im 93er- wegung in bie SSellcnform ju »erwanbeln, fann 
laufe unfercr Unterfucbungen felbft erfennen werben, man ausführen, inbem man mit ber swifcb,en cc 
trielfad) ber Sali ift, io wirb e« notfywcnbig fein, ba« (Tvig. 2) beweglicben Stange a, beren Snbe einen 
SBejen ber SSclle, nnb $mar junädjft ber SBafferWeHc, Slreibeftiit trägt, über biefen fdjwarjen ^ßapierftreifen 
einer cingetjenben 93etracb,tung ju unteriiehen. b «ßenbel&ewegungen mad)t unb ben Streifen in 
(Srblidcn wir ben um ben Oerfunfencn Stein fieb ber Sßfeilrichtung baruntcr wegjie^t. Sntfcrnt man 
erb,ebenben unb ringförmig fortfdjreitcnbfn SBaffer- bie Stange a unb febiebt man ben 1|5apietftreifcn 
roulft ober gar ben gegen un« beranrauidjenben SSaffer« jurüd, io wirb bic SSeÖcnlinic in bem 9lu«fdiniite 
mall, ber wie ein ^nbioibuum au« ber Jicfe fid) dd al« ^Sunft bin« unb berpenbeln. Senbet man 
über bie SBafferfläcbc erboben bat unb nun auf un« bureb eine burd)löd)crtc Sdjeibc a (gtg. 3), bie an 
iueilt, fo fmb wir geneigt, biefe ©rfjcbungcn für einem febwingenben Stabe befeftigt ift, einen fiiebt« 
mirfliebe SBaffermaffen ju baltcn, bie ba auf ber ftrabX ben man mittelft eine« ^jjlanfpiegel« gegen 
SBaficrflädjc b^cranlommcn. SBir werben au« einigen einen Sd>irm ober eine fonftige belle Slacbc projicirt, 
einf aeben 23erfudjen erfennen, bafe tem niebt fo ift fo bilbet ber oibrircnbe fiidjtpunit eine Sinie, bie, 
unb baß ba«, wa« fortichrcitet, nid)t bie SWaffe be« wenn ber Spiegel fenfredjt 511 biefer Sinie bewegt 
©aller«, fonbern nur bie 9lrt feiner Bewegung ift. wirb, ba« SMlb einer fortfebreitenben leudjtenben SBelle 
G« bebürftc im ©runbe feine« (Sjperimente^, benn barbietet. 2ä&t man eine Stimmgabel auf einen be- 
ber Vergleich mit äfmlidKit ©rfdieinungen würbe gc- ruöten, fortglcitenben Q«a«ftreifen ib,re Scbwingungen 
nägen, un« oor einer irrtbümlicben SSorftellung ju automatifd) auf^eiebnen (t^ig. 4), fo tann man biefe 
beroabren. %me fortfebreitenbe IBewcgung gleicbartiger mittelft be« Sßrojection«apparate« (5tg. 5) in Oer- 
©ebitbe, bie wir 3Sellc nennen, jeigt fic un« niebt gröfeertem WafiC fid?tbar macben ober mit bem 
ba« unter bem 2)rude eine« leiebten 3Sinbbaud>r« ÜJiifroifope ober Sonpc beobad)ten. Slucb eine ^iemlicb 
toogenbe Slebrcnfelb? 35ie §almc beugen fid) fctjicfjtcn- , eracte 9Ketl>obe jur 93eftimmung Oon Schwingung«' 
Wcijenieber; Wäb^rcnb bie nädjfte Sd)idjte unter bem ' jablen gegebener Jonböben, auf welcbe 9Netfiobc wir 
Drude bc« SBinbe« fid) ju ©oben neigt, erbebt fid) feiner^eit jurüdfommen werben, Iä&t fieb, mittelft be« 
bie frühere wieber, bie §atmc fcbnctlcn ein Wenig Scbrcibapparate« ($ig. 4) aufführen, 
iurüd, um oicUcicbt fofort wieber einein wicberbolten ®ie oon un« oorgenommenen oerfchiebenartigen 
^mpulfe in gleicher SBeife ju folgen, — aber — fic 93erfuchc haben un« junäcbft barüber belehrt, bafe 
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bic Bewegung einet SBeHe in bcn wcfentlicbften 
fünften mit jener eines Bcnbel« übctcintommt, benn 
bcibc finb pcriobifd) unb ifodjron (zcitglcid)). — Ter 
llnterfdneb, ber fid) in bcr äu&eren (Sr Meinung 
bieicr beiben Bcmcgung«arten zeigt, rübrt lebiglid) 
baljct, baß ba« Bcnbcl feine Bewegungen an Crt 
unb Stelle, bie SBellc bagcgen bic ibren im Jort- 
freiten ooHfäb;rt. SSir werben aber balb Umftänbe 
feitnen lernen, unter welchen bic SEBcHe aud) eine 
Jrorm annehmen fann, in ber ifjre Bewegung fiefj 




3ifl. »• 

innerhalb örtlidi fcftftc^cnbcr ©rcn.jen öotIjieb,t, gleidj- 
Wie jene be« s }>enbcl«. ftübrrn mir gegen einen in 
ienf- ober magredjter Stiftung mäfjig gefpannten 
fabenförmigen ftörper, etma ein ©eil, einen furzen 
Scfjlag, fo erzeugen mir bamit an ber Bcrübrung«- 
ftelle eine momentane 2lu«biegung, bie fid) läng« be« 
«Seiten rafdj fortpflanzt, ^cbe Stelle bc« Seile« mirb 
alle Bljafen biefer Slu«bicgung madjen, jebe um 
einen 3citmoment fpötcr, aber bie Stellen fclbft ftnb 
nidjt fortgerüdt. SBir fübren unter biefem, am 9ianbe 
feiner 2äng«rid)tung mit einigen 
glänjenben perlen benähten Tudj- 
ftreifen (3fig. 6) eine Söaljc bin« 
meg. %tbtt Bunft mirb tjintercirt- 
anber eine gleiche Bewegung 
madjen wie bie Bcrle, er wirb 
auf', bann abfteigen, alfo eine 
Bcnbclbemegung ausführen ; bie 
SBcllenform fdjreitet fort, aber 
bie fünfte bleiben, nar&bem fie 
jurüMcidjgemicbtSlage jurüdgefebrt 
finb, gleidjmic unfere Bctle auf 
bcrielbeu Stelle, wo fic twrbem 
gewefen. 

Betrachten wir nun aber eine 
mirfliebe SBaffcrwcIIe. — ^n bem 
in t^ig. 7 bargcftetlten communi- 
cirenben 9töl)tenfi)ftcm, beftebenb au« einer beliebigen 
Wenge in glcidjcn Slbftänbcn in ein gemeinfame« 9?obt 
münbenber, beiberfeitig offener (SüasTötjrdicn, bic bi« 
ungcfäbr zur balbcn .^>ö&c mit SBaffcr gefüllt finb, 
errege irb burd) \>ebcn bc« Wupatatc« bei a ober b 
eine SßJcllcnbcWegung. To* SL'affer fteigt, ber 
Söellcnform folgenb, in bcn einzelnen 9?öbrd)cn auf 
unb ab, aber c« fdjreitet nirbt fort, ba c« in bie 
Wöhren gebannt ift. Söir färben ba« SKaffer in 
einigen ber SRöbrcn unb ertegen nun bie SSJclIc. 
Ginc Bermifd>ung bct ftlüifigfeitcn witb glcicbwobl 
niebt ftattfinben, wa« beweift, ba§ aud» bie flcinftcn 
SBaffcrtbcilc&cn eine fortfebreitenbe Bewegung in 
borijon taler JRichtung niebt ausführen, fonbern 



an Crt unb Stelle bleiben unb nut um ibjc ur« 
iprunglicbc i'age auf« unb abfebweben. SBenn in bem 
-Teiche, in welchem man Steinten geroorfen, öiel* 
leicht ein Stütfchen £wlj, ein Strobbalm, ein Blatt 
febwamm, unb bie oon bem Steinwurfe erregte, ring- 
förmig fid) au«breitcube Söellc immer gröfeere Jt reife 
zog, fo fonnte man bemerfen, bafj ba« £>olj, ba« 
Blatt, ber Sttobbalm, fobalb bcr SöcHcnting in 
beren Wabe tarn, ju fcbaufcln begannen, auf- unb 
abfcbwanltcn, aber bodi an Crt unb Stelle blieben 
unb jur Jiuti: gelangten, wäbrenb bie 

SScHc immer weiter jog. 

Söit werfen in bieje, au« jwei, in 
ein §olzgcfteH cingelitteten (SJIa«fttcifcn 
gebilbete, 2 bi« 3 (Zentimeter breite unb 
etwa jur jpälfte mit SBaffer gefüllte 
Winne (Sjig, 8) ein Stüdeben Storf, einen 
Strobb,aIm unb eine G)la«pcrle unb er« 
regen eine SBcHe. 6« ift hier genau 
Wieber ba« foeben (Defagte ju beobachten, .vnlin, 
Rorf unb Berk werben oon ber SBeflc gehoben, 
bann finfen fie, fteigen wieber, fallen wieber, rüden 
aber in horizontaler SRicbtung Weber oor noch 
jurüd, fie bleiben an ihrer Stelle. 

Begeben wir un« nocbmal« an ba« Ufer bc« 
Jeicbc«. SUcrfcn wir abcrmal«, aber nicht ein, ion- 
bern mebrere Stcincbcn jugleid? auf oerfd)icbcne 
Bunfte ber SBafferflädje. SD3ir werben ba eine fetjr 
intereffante unb überau« lebrrcidje Söabrncbmung 




3ig- 3. 

madjen. Steincben bilbet feinen fortjdjrciten- 

ben, immer größer werbenben ifikllenfrei«. Tiefe 
Streife treffen aufeinanber, jieljen über* unb jwifeben» 
cinanber, aber bie einzelnen it reife fclbft nxtben 
nid)t geftört, jebe 28ctle fe^it, trojj bcr oiclfacbcn, 
gegenieitigen Turcbfreuzungcn, ibten utfprünglidjen 
ffieg unbel)inbert fort. 2J?an nennt bic« bie Supct- 
pofition (Uebcrlagcrungi Oon 5l ! eIIcnfüftcmcn, unb 
bie in 3ig. 9 mit -|- bezeichneten Stellen bc« 
^ufammeutreffen« bcr cntgcgcngcfcfctcn SBellenringe: 
Ontcrfcrcnzpun fte. 

933oburd) nun entftebt bic SBctle unb wa« bebiugt 
ibre ^orniV Tie Antwort liegt in bcn beiben fol- 
genben Sä^en, an beren jeben fid) bic nötbigen ©r- 



Digitized by Google 



$if Otrfrße ber 9Bfllcnbrn>caiinfl. 



135 



läutcrungcn anfdjlic&en werben. Der crfte ©afo lautet: 
Sic SScllc ift nicht* anbereS, al* bcr ?lu*brud be« 
geftörten ©leichgcWicbte*. Ter biefc (Störung tieran- 
laffenbe s #rimitiöimpu!* ift bcr Drud bcr ©ebwere, 
bcr, möge er fcnfrcd)t auf bic (Ebene ober parallel 
ju ihr erfolgen, bic Dheilchcn fenft ober hebt. Der 
Drud, erfolge fr burd) ben Anprall ftarrer, flüffiger 
ober luftförmiger Körper (Sttlber, fielfcnriffe, Biegen, I 
SBinb), übt ©cgenbrud, unb jwar feit lieb, nad) 
allen Stiftungen bc* Drudcentrum*. Die geftofecnen 
$beild)cn fönnen, ba ba« SBaffer nabeju nicht ju» 
fammenbrüefbar ift, in bcr 9Üd)tung ber ©leidige- 
wicbtelage nictu ausweichen, wohl aber in ba* leich- 
terc SHcbium: bic fiuft. Der Drud treibt aljo bie 
SBaffertheilcbcn in bic .vuäc unb bilbet ben SBellen- 
berg. 

{Run aber beginnt ba* ©emid)t, bic Schwer- 
fraft be* SBaffer« ju wirfen. Diefe« brüeft bic SSaffer- 
tboileben mit bcfohleunigtcr ©efefawinbigfeit jur 3iuf)c- 
linic unb barunter hinab, unb c« entftebt ba* 
SBellenthal. SMrbc bic Sßafferflächc fo begrenzt 
fein, ba§ bie üöeHe nicht fortfd) reiten fann, fo wirb 
fie, ihre Bewegung forticfcenb, jurüdfebren, aber in 
umgefchrtcr SBcife, fo baft ©erg in Ifjal, !Xf)al in 
58erg ocrwanbelt werben, wie ba« an unferem ©eile 
beutlich flu fchen ift, wenn wir, ben früheren Ükr- 
fueb wteberholenb, tureb einen Don unten nach oben 
geführten ©chlag einen Siedenberg erregen. Derfelbe, 
am $3efeftigungepunfte, ber al* ba* Ufer anjufchen 
ift, angelangt, lauft al* SEBeHcnthat jurüd. 2Ran 
nennt bie lineare ©trede, um welche ein SBcKenbcrg 
unb ba« if)m borangebenbc ober folgenbe SBctlenthal 
fortfebreitet, eine SBellenlängc; mebrere SBellen- 
längen nennt man einen SBellenjug; bie &eit, in 
ber bic Wellenlänge f ortfdnreitet : bie ftortpflanjung*- 
geiebwinbigfeit; bie ©trede, bie eine SBcQe in biefer 



Kof)lcnfäure, bic man burd) Drud flüffig, bann feft 
machen fann. 

Kehren mir nad) biefer 9lbid)meifung wieber ju 
unferem (Ikgenftanbc jurüd. SBürbe bcifpiel«weifc 
ba« SBaffer ein fo elaftifcher, feiner, bem leifeften 
Drude roeiebenber ©toff fein, wie e* bie fiuft ift, 
fo mürben SBcHcn oon bcr ftorm ber Söafferwclle 
nid)t cntftcfyen fönnen. Da* SSaffer, weld>e* jefct 




«it.*. » Sdblilttn, b ffllatftrftttn, o ettdung bc» ©chUtloi», 
totnn b«i $tbt\ w gehoben luito. 



^eit burebläuft: bie UBeglänge. — Der jweitc 
Sa& lautet: Die Ö)eftalt ber Söclle ift burd) beu 
%gregatjuftanb bc« ÜJcebium« bebingt, in Welchem 
fie burd) bie ^rimitiubetuegung erregt mirb. SBcfannt- 
lid) finb c* brei Sormcn, in Welchen Körper zur 
Urfcbeinung gelangen, nämlich al« fefte, flüifigc ober 
luftförmige. SJian nennt bic* Slggrcgatjuftanb 
eine« Körper«. 23iele Körper fönnen in alle brei 
Sggrcgatjuftänbe übergeführt werben, fo j. iö. Söaffer, 
ba« man in ©i« unb Dampf ocrwanbeln, Slictalle, 
bie man fdjmeljen unb oerbampfen, bic gasförmige 




Sifl. 6. 

eine feitlidjc 9lu*mädjung in ber @bcne feiner Slädjc 
nid)t au*iüb,rcn fann, fonbern fid) wegen bcr Unju» 
fammenbrüdbarfeit feiner 2tjeild)en ju einem ÄViH 
aufftaut, weil bic fiuft biefer ^Bewegung jo oiel wie 
feinen SÜiberftanb entgegenfe^t, würbe — wäre e« 
oon luftförmiger Jöcfcbaffcnljeit — bem ©tofjc in 
linearer 9üd)tung weidum, inbem bie ben ©tofe- 
punft umgebenben Ifjcilcben ben angrenjenben Jtjeil' 
d)en momentan näl)er rüden unb bamit eine itter« 
bichtung erzeugen fönnen, bic fid) cbenfo (wie bie 
SBafferwcHe burd) ^ebung unb ©cnfungi in ebener 
iHicbtung ringförmig ausbreiten, bejicbung*weiic fort- 
pflanzen würbe, olwe baß bie Db,eild)cn felbft fort» 
fdjrciten. 

Da bie Dfjcildjcn, inbem pc nicht wciterfdjreiten, 
fonbern nur eine ©cbwingung um ihre 9iubelage 
ooHfübren, in ber 3}crbid)tung«lage nicht uerbarn-n 
fönnen, alfo wieber iurüdfebwingen müffen, fobalb 
fic ben empfangenen Stofe bem näcbften Üfjeildjen 
mitgetb,ei(t haben, um ihre frühere fiage einzunehmen, 
fo werben fie auf bem SRüdroege hinter fid) eine 93er- 
bünnung erzeugen, bie fid) bann ebenfafl« wieber 
au*gleid)t, um bic uriprünglicbc Didjtigfeit berju- 
fteUcn. (Sine 93orftcllung bon ber gortpflanjung eine« 
$rimitiöfto&e* giebt im« biefer au« einer SRcitje au 
Schnüren bängenber unb fid) berührcitber gleicher 
fiugeln hefteh,enbe Apparat (Jig. 10). 

3i«ht man eine Kugel, beiipiclöwciie bie mit l 
bezeichnete, etwa bi« a bei Seite unb läfjt fie lo«, fo 
wirb bie Kugel 8 am anberen önbc ebenioweit, alfo 
bi* in bie fiage b mcggcfd)nctlt werben, al* bic crfte 
entfernt würbe. Mc übrigen Kugeln bleiben rul)ig. 
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2Ba« bie Steigen burcftlief, ift bie firaftfortpflanzung 
be« ^rimitibftofjc«. Ta« ßfpcrimcnt läßt fid) aud) 
mit einer Steige gleicher SDiünjftüde ausführen 

(Big. 11). 

SBcnben mir nun unfere bisher gewonnene Scnnt- 
nifj, zu welcher un« bie Beobachtungen ber SBaffcr- 
unb bcr ©cilwelle geführt hoben, auf bic Schall- 
welle an, fo laffen fid) barau« folgenbc atuftifdje 
©ejefoe ableiten: 1. Tie burd) Bibrationcn bcS tönen- 
ben ftörper« erregte Bewegung ift eine moleculare, 
b. !)■ eine fold)e, bie ficr) in bcr SBcife fortpflanzt, 
baß jcbcS Sufttf/cildjcn ben empfangenen 33rimitib- 




impuls bem nädjften Sufttfjeilchen mitteilt, wäfjrenb 
ei felbft blo« oScillirenbe, bon Berbichtung unb 58er- 
bünnung begleitete Bewegungen um feine 9tuf)elage 
mad)t. 2. Tic burd) eine Brimitibberoegung erregte 
Söefle legt in einer beftimmten 3" 1 f ' ne öe ' 
ftimmte SBcglänge jurüd, gleidjbiel ob ihr eine 
jweitc Brimitibbemegung nachfolgt ober nicht. Ta 
bie SBeDc mit gleichförmiger ©efdjminbigfeit fort' 
fcfjreitet , fo mirb bie SB e 1 1 e n l ä n g e bon ber 
Tauer be« 3citoerfluffcS jmifdjcn ben einzelnen 
Brimitibbemegungcn abhängen. 3e rafdjer lefetere 
aufeinanberfolgen, umfo mehr SBeflcn merben fid) 
jur gegebenen Seit auf ber ©trede 
ausbreiten, mie fold)e« bie fd)c- 
matifd)e Tarfteüung, gig. 12», 
erfeficn läfct. 3. Ta jebe SBetle 
biefelbe ©trede in bcrfelben 3«t 
burdjläuft, io Werben ade gleich- 
Zeitig erregten SBetlen, glcid)bict 
mcldje« ihre Sänge ift, gleich- 
Zeitig ba« Snbe ber ©trede er- 
reichen, mie bie« in ber gigur 12b angebeutet er- 
fdjeint. 

SSeil nun bon ber $ab\l bcr in einer beftimmten 
3eit aufeinanber folgenben Söetlen, bezichungSWcife 
bon ben in bcrfelben 3 fl ht unb Qtit erfolgcnben 
Brimitibimpulfen baSjenige abhängt, roa« mir Ton- 
höhe nennen, unb bemnad) höhere Töne fürjere, 
tiefere längere Spellen haben, fo folgt barau«, bafj 
bie Jone, mögen fte hoch ober tief fein, fobalb fic 
gleichzeitig entftchen, aud) gleichzeitig an unfer Che 
fchlaqen, möge biefe« näher ober meiter bon bcr Ton- 
quelle entfernt fein. @inc Bcrfbätung bei einen ober 
anberen Tone« tritt nicht ein. 

TicfcS ©efefc gilt natürlich nur für bic gort- 
Pflanzung bcr ©d)a llmcllc in bemfelbcn SJcittcl 



(SJtebium); benn ber filang, mie mir bie« fpäter er- 
fahren merben, pflanzt fid) in Dcrfd)icbencn SJiebien 
mit bcrjdjiebener Scbnelligfeit fort. Tie Schallwelle 
mirb in bem beffer leitenben SKebium in bcrfelben 
3eit rafdjer bormärt« fommen, baher länger fein, 
unb bestjalb fdmcQer ju unferem Cgre gelangen. 
©pericRe Beispiele merben bei Betrachtung bcr gort- 
pflanjungSgefd)winbigfeit bei ©d)au*cS geliefert wer- 
ben, gür jefot nur einige 9lnbeutungen. Tafür, ba& 
bie gortpflanzungSgcicbwinbigfeit be« ©djalleS eine 
im Berhältniffc zu anberen Bewegungen (z- 83- ber 
be« Sichte«) ziemlich geringe ift, zumal in ber Suft, 
fönnen bcifpieiswcifc als Bewciic gelten: baS febein- 
bare Sticbtzufammcntrcffen ber Schritte mit bem 
9tht)tf)muS ber Trommel bei einer in geringer (Snt- 
fernung beobachteten marictiirenben Truppe; bic Bcr- 
fpätung bei Schlage« gegen bie Bemcgung eine« in 
einiger Tiftanz arbeitenben Steinflopfer« u. bgl., 
ebenfo ber Seitocrflufi jmiiehen S3tifc unb finad ber 
Kanone ober bei (Gewittern, bai 6d)0 unb Diele 
berartige (Srfcheinungen. 

Ta8 bierte &ek% lautet: ?(n berfd)iebcnen 
fünften erregte SBaffcrmellen fönnen fich, mie fchon 
früher ermähnt mürbe, burchfreujen, ohne ftd) in 
ihrer Ausbreitung zu h'no«™ unb ohne ftd) in bcr 
gortfe^ung bes einer jeben SBclIe eigenthümlid)en 
SBegcS gegenfeitig zu ftören. 2Jcan mu§ annehmen, 
bafj ei mit ben ©challroctlen ein gleiche« 33emanbt- 
ni§ ha&e, u>eil ei anbexi nid)t möglich Wö". ju 
erflären, roic bie bieten, nach $)öhc unb Tiefe mie 
nach ©tärfe unb Klangfarbe berfchiebenen, gleich- 
Zeitig erflingenben Töne, beifpielSroeife eine« Cr- 
chefter« ober einer Orgel, bon im« genau unter- 
fdjieben merben fönnen. 

SBir gelangen nunmehr zur Betrachtung ber ©r- 
fcheinungen, melche burd) bie ^urüdrocrfung, bic fo- 




8»a- «• 

genannte Siefleyton bcr SeCcn, entftchen. SBenn 
eine SBeHe fid) ungcfjinbcrt in bemfelbcn SKebium 
ausbreiten, b. h- fortpflanzen fann, fo mirb fic immer 
meiter gehen, aber ihre Hebungen unb ©cnfungen 
werben immer mehr bem ©lcicbgewicht«nibeau fid) 
nähern : fic werben feidjter, aber nicht furjer werben 
(ba bie 9lbftänbe, gleichwie ^enbclau«fd)Iägc, ifod)ron 
bleiben), unb enblich fommen fie zur Stube, gleich- 
wie ba« ^Senbcl. Trifft bie SSkflc auf einen SSibcr- 
ftaub unb fann fie ihn nicht burd) Beugung um- 
gehen, fo mirb fic feine«wcg« bcrnid)tet. 9Ba« man 
unter Beugung im phpfifalifrhcn ©inne berftcht, fotl 
nun furz erflärt merben. SBaffer, melche« burd) ein 
im gluffe liegenbe« gel«ftüd gezmungen ift, fich z u 
theilcn, bereinigt fich fofort hinter biefem. Tiefe 
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Xie ©efetje her ffiellenberoeguiia. 



Sridjcinung nennt man ©eugung. Offenbor twttfüfjren Wenn beibe Etilen in gleicher $l)ofe fortjdjrettcn, 
5dinriiücffen in gleicher Söetfc ©„'ugungen, weil fonft benn fie eerftärfen fid) auf allen ©uuften (gig. 13a>. 



bei)piel*weifc ein oor einem Pfeiler entftanbener 
Jon üon einem fjintcr bem Pfeiler ©teljenben nidjt 
oernommen werben tonnte. (Sine auf einen, burd) 




©inb fte aber um bic ©Ijafe einer 1 V iftig. 13 b) 
ober 3 /j- (3ig. 13 o) Sänge au*cinanber, io werben 
fie fid) tljetlroetfc oerftärfen, tfjeilmeife fdjwädjen: be- 
trägt bie ©bnfenbifferenj enblidj '/ 2 Sänge, 
fo treffen ©erg auf Sfjal, $bat auf ©erg 
(gig. 13 d) unb bie fträfte f)ebcn fid) 
auf. 3>n ber Sorot nun, bic fie termoge 
ibrer ©Ijafen burd) bie 3»iterfercn$ ber 
fträfte ermatten, fdjreiten bie beiben SBellen, 
infomett fie nidjt öernirfjtet werben ftnb, 
in gleidicm Sfitntafjc fort, ba ifjrc Sänge 
bie gleidjc ift. Diffcriren aber if)rc Sängen, 
©eugung nidjt ju umgeljenben SBibcrflanb ftofjcnbe fo werben fid) bie SBcflen trennen, fobalb fie ben 
SBclle wirb, wie gefagt, feine*meg* öernidjtct ; fie 3nterferenjpun!t übcrfdjritten baben, unb e* wirb 
feb^rt ben 3Beg jurüd, ben fie getommen, mit ber- ■ uon ba ab jebe für fid) ibren SBeg mit ber urfprüng- 
fetbeit Sdjncnigfcit unb mit berfetben Ämplitube, lidjen Sänge, mithin audj ©ejebroinbigfeit fortfefcen. 
mit ber fie anprallt. Stber, unb bierin beruht ber > ©criobifefre ^nterferenjen (j. ©. ©chwebungen) fönnen 
etnjige, jebod) überau* wefentlidje unb roiebtige , alfo auf biefe SBeifc nie entfteben. 
Unterfcbteb: fte üerfebrt tljre Micbtung. ©te beginnt j 2BoHen wir nun ben Sali, wo jwei SBclkn ent- 
beu SRüdweg mit jener ©fcafe, in bie fte eingetreten | gcgengefe&ter Stiftung aufeinanber treffen, betraebten, 
wäre, wenn fie auf ifjrem SBegc fein jpinbernifj ge- 
funben fjätte. 9Kan nennt biefe Umfefjr 9tcfler>n, 
ßurüdwerfung. 

Durd) bie SReflrrton wirb ba* Dfjal jutn ©erg, 
ber ©erg pm Xfyal, unb fo umgewanbelt fcbjrt bie j 
SBette in ber neuen (rüdläufigen) SRidjtung mit ber» ! 
felben linearen Sänge unb mit berfelben ©djnettig- 
teit jurüd, bi* fie entWeber jur SRulje gelangt ober 
burd) ein £>inbcrnif$ abermal* jur etttgegengefefcten 
9hd)tung unb ©b,afe genötigt wirb, Drifft nun bie 
reflecrirte SBelle auf iljrem SRücfroege auf eine birecte, 
ibr entgegenfommcnbe SBette bon gleidjer Sänge, fo 
wirb eine neue ©rfdjeinung eintreten. Dort nämlich, 
wo ber Anfang eine* Wellenberge* unb ber eine* 
ibm entgegenfommeuben 38ettentt)alc* aufeinanber 
treffen, wirb ein ©unft ber SRube werben müffen. 
Der ©orbcrtbetl be* Wellenberge* rjat ba* ©eftreben, j 
bie Dfjeildjen in bie $öbe ju jieljen, mäljrenb ber 
©ovbertbeil be* ihm entgegenfommenben Wellen tfjflle* ' 
bie Xheildjen Ijinafyteben möchte. Die entgegengefefcten 
Gräfte, bie fid) auf bem fünfte, Wo fte aufeinanber 
treffen, aufbeben, bewirfen notfjroenbig ben ©tili- 
ftanb biefe* fünfte*. 

SKan bezeichnet biefen Vorgang mit bem ©orte 
^nterferenj {©egenwirtung). S33ir werben bie Wir* 
fungen ber Snterfcrenj hier nur infoweit in ©e* 
trarbt jieljen, al* e* fid) um bic WeHenbilbung 
banbelt. Damit c* jur jEnterferen^erfdjcinung ge- 
lange, ift e* notbwenbig, ba| jjwei ober mehrere 1 
Gräfte in gleidjer ober entgegengefefoter JRid)tung auf- 1 

einanber wirfen. ©etradjtcn wir, »trfinnbilblidjt fo müffen wir bic ©eilwette ju 9iatl)e sieben, benn 
burd) bie beiben ganj gleiten unb übereinanber Der- bie SBafferWede Derfagt un* b^ier ben Dieuft, unb 
fdjicbbaren 3fit6n"«9cn eine* SBeHenjugc* (Jig. 13), jwar au* bem einfachen ©runbe, weil fie, erzeugen 
bie (Srgebniffe be* erften Satte*. ©* füllen jroei wir fte aud) in nod) fo begrenjtem Waume, nidjt 
2öettcnjüge oon gleidjer ober toerfdjiebcner Gänge in t al* ©anje* Hebungen ober Senfungen innerhalb 
gleidjer fRtd)tung gleidj^eitig fortfdjreiten. 9Ba* Wirb biefe* SRaumc« ju oonfübren öermag, b. fj. in einem 
geidjeben? $m erften Salle werben ifjrc ©erge j Momente nidjt blo* ©erg ob^ne Ttial, ober nur Übal 
boppeltc .^öbc, tbre Ifjälcr boppcltc Jicfc annehmen, ! ofjnc ©erg barfteneu fann, unb jwar bc*b,alb nidjt. 
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»eil bie Saffermcflc ibje cbaraKcriftifdjc gerat mit' 
baburef) ettjält, bafe itjrc J^rik in bad letztere 9Re« 
bium, bic Öuft, audn>cid>en fönnen. Sie bemegen fid) 
— miffenfcbaftlid) audgebrüdt — in einem famo- 
genen (gleichartigen) ober nidjt ifotropen (gleid)bid)ten) 
«Wittel. 

Slnberd beim Seile, beim Stabe, bei ber Saite, 
bei ber Suftfäulc, ber platte, ber SKembrone, bie 
fid) aße in jeber Stiftung in bemfelbcn (ifotropen) 
SRcbium, nämtid) im luftcrfüfltcn Saume, 
bemegen. 

Sfctradjten mir bie Seile, mie fie über 
bad Seil binjutft, menn mir burd) einen 
furjen Sd)lag ober 9fud eine Keine Mud« 
biegung bed Seiled b^oorruien. Sie mirb 
folgenben Serlauf nehmen (ftig. 14). ©e» 
tuegt fie fief^ ald ©erg bin, fo febrt fie 
als £b>l jurüd, ober umgefetjrt, furj fie 
verfebrt ibre Sichtung. 

9hm moflen mir aber badfclbc Seit ton gleidjer 
Sänge (angfam f)in» unb b>rfd)mingen. Sir erzeugen 
mit biefer ©eroegung ebenfafld ctiuad Äebnlidjcd mie 
©erg unb $b<*f. aber cd ift bod) ein mefentlid) anbered 
©ebilbe. $>cr ©erg läuft nidjt weiter, bad 3:t»al eben- 
falls ntd)t, fie bleiben innerhalb ber beiben feften (Jnb- 
punfte an Ort unb Stcße unb, menn mir bie 93c« 
megung am fjängenben Seile audfübren, fo baben 
mir meber ©erg nod) Sbat, fottbern bie reine $enbcl« 
bemegung: bie OdcißatiDti um bie SRubelage (gig. 15). 



bei ungeänberter Spannung — jebe biefer Seßcn 
genau biefelbc Qät ju ibrer ©oßenbung bebarf. GHn 
SBerfuct), ben mir jefct mit ^ubilffnofjmc bed SDcetro- 
nomd ausführen moßen, mirb bie« betätigen. 

Seßcn lefcterer 9lrt nennt man ftebenbe, im 
©cgenfafce ju jenen bi^tjer betrachteten, bie- man, 
gleichviel, ob fie ton und fid) bemegrn ober auf und 
jutommen, ald fortftfircitenbe Sellen bezeichnet. 
Sir merben und ben mefentlidjen Unterfdneb biefer 





Zig. ?o. 




gig. 22. 

£ier mufj — glcirfjfam in ber ^areuttjefe — 
auf jmet intereffante SRomente aufinerffam gemalt 
werben. Chrftend ift bie ©emegung, um biefe jmeitc 
?lrt Scßen b/roorjurufen, burdjaud feine toifllür« 
liebe, mie ed ben Slnfcbein r)at. $ad 2cmpo ber 
Scbmingung mirb burd) bie Säuge unb Spannung 
bed Seile« genau beftimmt. 

©erglcicbt man nun biefcd Ücmpo für eine hin- 
über eine ftcrfdjmingung mit ber 3f't, loelcbe bie 
fortiebreitenbe Seile braucht, um bad Seil b)irt ober 
jurüd ju burdjlaufcn, fo mirb mau finben, bafe — 



»18.19. 

beiben ScHenarten, bie gleicbmobl bei ber (Jrjeugung 
unb gortpflanjung bed Schafled fid) fojujageu in bie 
§änbe arbeiten, nunmehr burd) mancherlei ©etradj« 
tungen Kar ju madjen fud)en. Steflen mir und bic 
firaftridjtungen ber einjelnen Xh*ildjen in ber fort* 
fdjreitenben Sefle oor. 2ln jebed Jbeilchcn fommt 
bie Steide, feine odeiflatorifebe ©emegung audjufübren, 
progreffiü (an bie üorangcf)cnben früher, an bic 
folgenben fpäter), mie folched mit bem $ud)ftreifen 
(5ig. 6) bereitd bemonftrirt mürbe. 3«lcgen mir 
©erg unb $b,at je i« jnjei Jb>ile («tig. 16), fo be- 
tommen mir einen oorangefjenben (»b) 
unb einen folgenben (bc) $^cil bed ©erged 
unb in gleicher Seiie (ed unb de) bed 
Ibaled. ©erorgt fid) bie Sefle in ber 
9iid)tung bed ^Sfeiled f (Sig. 17), fo merben 
in bem ißorbcrtt)eilc bed iflcrged (ab) bic, 
burd) bie Keinen Pfeile bezeichneten Ibeil- 
d)en bad 18;ftrcbcn b^aben, cined nacö 
bem anbern bic Spifee ber Seßc jit er» 
Kimmen, gleicbroic cä unfere ^Jerle am 
lucbftrcifen getban, mäbrcnb ber VKücftr)eil 
bed SBerged (b e), ber Sdjmerc geborcfjenb, 
nad) abmärtd ftrebt unb biefed Streben 
audj im iBorbertbcile bed folgenben Tb>i- 
lc* (« d) beibeljält, bid ed ben tiefften 
^Junft (d) erreidjt bat, um nun ald Süd- 
tlieil (de), bem Trudc gcbordjcnb, auf* 
märtd su ftreben, mie bied bie <ßfcilrid). 
tungen anbeuten. 

3n ber ftebenben Seße giebt ed merer 
^orbcrtbcil nod» Slüdtbeil. 91ße fünfte, bic in ber 
fortid)reitenbcn Scße aßmäblicb (progref jio) ibre 83e- 
megungen boßfübreu, macben fic in ber ftefjenben ju 
glcidjcr Bett in berfclben SRiditwng, unb nur ibre 
5lmplitubc ift ibrer Sage gemäfe eine Oerfcb^iebene ; 
bie Slmplituben felbft aber finb iiod)ron. 

9Jcbmcn mir unfer frübered SBeiipiel auf unb 
erregen mir eine ftebenbe Scße, jebodj niebt, mie 
bort, in ber ganjen Sänge bed Seiled, ionbern nur 
in einer §älftc bcdfclben.' Sir balten bie Witte bed 
Seiled feft, führen auf bie 2Witte ber abgcgrenjten 

18» 
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$>älftc einen Schlag, ober jiehen fte an gleicher Stelle 
bei Seite unb laffen fie To« (5tg. 18 a). Dicfe .ftälfte 
oScitttrt. Aber eine neue Grjdjcinung tritt ^inju, 
benn auch bic anbere Raffte be« Seite« mad)t, ot)ne 
einen äußeren 3»tpul« erfahren 311 tjaben, bicjelbe 
Schwingung (ftig. 18 b), jebod) in entgegengefefcter 
dfjafe; unb bie beiben §älften werben ihre ftebenben 
Schwingungen auch bann fortfegen, Wenn Wir ba« 
Seil nicht mehr in ber SRitte galten. Diefe Stelle, 
bie SRittc nämlich, wirb auch jefet, too fie nicht fijirt 
ift, fdjeinbar olmc dewegung fein. 

dergleichen wir bie dewegung«rtchtung ber Ifjeil« 
eben unferer ftebenben Söette. Söct ber fortft^retten- 
ben gab e«, aufier ben beiben Gnbpunftcn, feinen 
dunlt ber 9tut)e. fttte bie SBcIIc bilbenben Il)eild)en 
erreichten nadjeinanber ben haften unb tiefften dunft. 
dorber- unb ftintertbeil bon derg unb Xljal waren 
in entgegengejegter dewcg*richtung (bgt. gtg. 19). 
Jpier aber ift 9lttc4 anber«. jpier fpaltct fiefj bic SBellc 
in jwei £>älften bon ganj gleicher SB^fcfjaffentjeit, aber 
cntgcgengefe&ter dhafe- 3cbe« Dtjeilchen beginnt unb 
oollenbet ju gleicher 3«t feine Däcillation fcntredjt 
ju feiner {Ruhelage, jebeS ih«(chen jebodj mit einer 
anberen Slmplitube Btmfdjen ) e J^ei Halbwelten 
(« c unb c e) befinbet fich ein dunft ber fteinften 
Bewegung (c). 9Äan nennt biefe fünfte ftnoten 
unb man mu§ fie al« eingefchaltete fefte Abgren- 
zungen betrachten. 3 n oer SRitte jwifchen jwei ffnoten 
liegen bie Stellen ber größten Gtongation (b unb d). 
3Ran nennt fte SBäuche. 

3ebe ftehenbe SBetlc (ann als au« jwei anein- 
anber fto&enben §älftcn beftebenb angefeljen werben. 
Da nun bie ftehenbe SBelte, au« ber SReflerion ber 
fortjehreitenben gebitbet, bie halbe Sänge ber (enteren 
beträgt, fo bleibt biefe Sänge gleich, ob wir bon 
©and) ©auch ober oon fönoten ju knoten jählen 
(Sifl. 20). 

Die franjöfifdjen 9lfuftifer geben — in Gon- 
fequenj ihrer Art, bie Schwingungen einfach £U 
jähten — ber ftehenben SSetle bie gleiche Sänge 
ber fortfd)reitenben, baher bie SBetlenlänge nach f ran ' 
jöfifd)er Sluffaffung um bie $ätfie fürjer ift al« 
nach ber beutfehen (j. d. gig. 21 unb 22). 

dergleichen wir enblich bie 3^1, welche bie 
ftehenbe SBcHe bc« ganzen Seile* *u einer Schwingung 
benötbigt, mit ber 3cit, in Welcher unfere $atbroetle 
eine Schwingung bollbringt, fo werben wir fmben, bafj 
fie bei legerer genau bie .ftälfte beträgt. Unb fo haben 
wir eine« ber wichtigen ©cfejjc ber «fuftif gefunben, 
inbem Wir gewahr würben, bajj bic $älfte eine« gc- 
fpannten, fabenförmigen Sörper« bei gleicher Span- 
nung genau noch einmal fo biel Schwingungen in 
berfetben 3cH macht, at« ba« (Man^c, ober furj : bafj 
bie ScfnuingungSjabt im umgefehrten derbältniffe jur 
Sänge ftet)t. llebertragen wir biefen Sag in« SRufi- 
fatifche. SBir fahen, bafj bie Hälfte unfere* Seite« 
bei gleicher Spannung noch einmal fo biet Schwin- 
gungen in berfclben 3cit macht, at« beffen ganje 
Sänge. Da«jelbc wirb auch bei einer Saite ber galt 
fein, dergleichen wir ben Jon einer jur §älftc ber- 



fürjten Saite mit jenem ihrer ganjen Sänge, fo er« 
tennen Wir ba« Sntcrbatl ber Octaoe. §ierau? geht 
atio herbor, bag bic S<hwingung$}al)l ber Cctabe fid) 
ju jener bed ©runbtone« wie 2:1, bie Saitenlänge 



aber wie 1:2 oerhält. 
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Champagner unb Sognac finb jwei fpecieHe 6r- 
jeugniffc Sranfreich«, welche wot)t nachgeahmt wer« 
ben, aber nicht nachgeahmt werben fönnen. 3n 
biefer <t>inficht mag man machen unb fagen, wa§ 
man will: eS giebt feinen Ghampagncr at* franko 
ftfehen unb einen anberen (Xognac ebenfall« nicht 
S3cibe finb beoorjugte Dbjccte bc« SSelthanbel«, bie 
unter allen ©reitegraben, in allen ®egenben, wohin 
ber derfchr gebrungen ift, ju finben finb; aber ber 
Sognac geht im 9iangc ati $>anbel3maare feinem 
ftürmifchen Sanb«manne weit »oran. 9lu6erbem fchon 
au« bem ©runbe, weil er auf eigenen Süßen fteht, 
fctbftfiänbig ift. 5)enn Shampagncr ohne ßognac 
ejiftirt nicht, ift ein Unbing. Unb nichWbeftoweniger 
fchreit alle SSctt nach brafonifchen ©efefcen gegen 
Sunftwein, unb beffen unberfrorenfte Sabrifanten am 
lauteften. 

j)er ßognac, ber meift nur aulerhalb feine« 
Satertanbe« biefen tarnen trägt, führt bcnfelben 
nach einem Orte, Wofclbft er gerabe am wenigften 
erzeugt Wirb, währenb biefer bagegen ber SKittel- 
punft bc« ^anbet« bamit ift. Sic fleine Stabt Sognac, 
Sentraipunft be« gleichnamigen Arronbiffement« im 
Departement Gharente, bem alten Slngumoi«, bic 
JBaterfiabt Stönig« Hrranj I., befifet nur eine geringe 
(Jinwohnerjahl, bafür aber ben 9?uhm unb dortheil, 
bafj ftch unter biefen bcrhältni&mä&ig, gegenüber 
allen Stäbten be« Grbboben«, bie meiften SRillionäre 
befinben. 3n ber Xhat ift ber SReid)thum ber dc- 
wohner bon Sognac felbft in bem reichen granf- 
reich, ba« boch feine »ÜKttlionenftrafien« in Gpcrnao, 
dorbeaiif unb Gelte, bielleicht auch noch anberwärt« 
befigt, fprichwörtlich. Dennoch finben fich bafctbft nur 
wenige drenncreien, währenb bie Gbarcitte folchcr 
gegen jweitaufenb jählt. Deren ^Jrobucte aber ge- 
langen meiftentheit« in ben derfehr bureh bie der- 
mittlung ber 3wifchenhiinbter in Gognac, welche 
Stabt nicht wenig baraut ftotj ift, ba& fie ?lHe«, 
wa« fie ift unb hat, nur bem >G*prit« berbanft. 

Qi giebt fein ebterc« unb feinere« DeftiQat, at« 
ba« au« bem 2öeine gewonnene; nur bem »gebrannten 
Söcinc« fonnten bic 5llten ben chrenbDlten Ditet 
>8cben*waffcr' berteihen, unb Wa8 man r)eutAutage 
au« betreibe, Silben unb Kartoffeln at« »drannt- 
wein« erjeuat, ift ein armfefigeS galftftrat, ba« fich 
mit einem 9iamen fchmüdt, ber ihm nicht gebührt 
unb ber gerabe baburdi in derruf gefommen ift. 
Selbft bie au« ben fRüdftänben ber SBcinbereitung: 
Treftern, Drub, ©eläger, bargcfteflten Sprite finb 
fein echter Gognac. Dieter fann nur au« wirflichem 
SScinc, unb jwar au« bem weisen SBeine ber 
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Gharente, bargeftedt »erben: audj anbcre franjöfifche ißrobuctionögebiet in gor feinem SBcrfjältniffe ftcfjcn, 
Stcbcnfäfte »erben auf ^Branntwein »erarbeitet, fie unter feinem tarnen Dertjanbelt unb confumirt 
geben aber alle nicht ba* »ahrc IJSrobuct; cd ift, j »erben, »obei in nic^t geringem ©rabc bie Ur- 
gleid) bem Gbampagucr, an ben ©oben gebunben ; theilalofigfcit ober Ceidjtgläubigfeit ber SDlchrjahl 
unb eng begrenjt. Daher untertreibet man auch bie ber Verbraucher mit in* Spiel fommt. Schon in 
Dcrfctjiebenen in ben Jpanbet fommenben Slrten be« jjranfreid) felbft beginnt bie Irreführung, Denn 
Gognac* burcejau* nach tfirct ^rooenienj gcrabc fo , natürlich »irb aud) außerhalb ber Gharente SBcin« 
roic bie Söeinc, alio nad) »Wcroächfen« ober »Crfis«, brannt»rin in Wenge bargeftcHt, fo ber ju»eilen 
bereu e* Ijauptfädjltd) uicr finb, »eldje in iBctradjt unter echter iöejeidjnung in ben ftanbcl gelangenbe 
fommen. tttrmagnac au* ben Departement $cr«, 2anbe* unb 

Der ebclfte Gognac führt ben tarnen »Fine fiot-et-OJaronne (erftere* erzeugt ben i8a*-2lrmagnac, 
Champagne«, unb j»ar batjer, »eil er all Siqueur- ba« j»eite ben ?lrmagnac fcqlcchtmeg, lefotcrc* ben 
jufafe für bie beften Ghampagneriortcn Pcrmrnbct ^nut-Slrmagnac ober lenarcje), ber SDfarmanbe, 
wirb. Seine Cualität fdjreibt fid) nid)t t>cr üon ber I bie Eaux-de-vie üon üangueboe, einbaue unb SWont- 
jorgfamen Dcftillation ober ber ©rabbältigteit, fon- pellier au* ben Departements ötorb, £>crault unb 
bern beruht einjig auf Ärom unb (Hcfchmatf, bieic 3lube ic. 

aber fmb Urobucte ber Sage. Segonjac ift ba* »He biefe, niebt feiten fetjr feinen Scbnäpie 
Centrum be* Scin-Gcjampagner-Gognac, ber §aupt- 1 »erben nur au* fehlerhaften, franfen ©einen ober 
ort be* Danton* gleichen 9lamen* j»ifd)en ben au« ben geringen Sorten fdjledjter Jahrgänge ge» 
kläffen 9lc unb Gt)arcnte, bie fid) bei SWerpin* öer« brannt, geb.cn aber jum größten ?t)cilc unter ben 
einigen : bie Gommunen ihre* gefegneten Delta* bilben 9iamen Gognac ober ©ranbü in bie Söelt Dieicn 
bie $od)fd)ulc ber Gognac- 93rcnncrei unb beren Gr- tragen aber aud) mit größter Äcdheit jene eigen* facon» 
jeugniffe ben Öitpfel be* erreichbaren. t nirten Dcftitlate be* Slorben« au* ÜRübcn unb fiar« 

Den jtoeiten Slang nimmt ein bie >Petite Cham- , toffeln, bie ber biebere ftranfe gemeiniglich Ean-de- 
pagne«, immer noch »ürjig unb fein genug ^u bem i vie de Danzig gu tituliren beliebt. Unb DicClcidjt 
»Dosage« für Heinere Sdmumrceinc ; ba* ÜRatcrial '. ba« Dreifadje ber franjöfiicben ^?robuction »irb im 
baju liefern einige öemeinben be« Ganton* Slngou- Hu*lanbe al* »Gognac« oerläftert unb erjeugt an« 
l«mc unb faft ba* gefammte Seingebiet ber Gantone j bem niebt*»ürbigften SJlatcrialc unter dufafy üon 
ShAtcauneuf unb 'ölanjac in ber oberen Gharente, in Garamel, Gichenrinbe, Salpeter-Slctbcr, §aufanthec, 
ber unteren aber ber Ganton Slrdnac unb bitxrfe Streb- Stcrnani« u. f. ». jur läufdjung ungeübter Sinne, 
fpiele ber Gantone Sonfac, <ßon« unb Sainte*. Der in*befonberc jur Söcrbedung be« abfcbrulidjen gufcl« 
$robuction*bejirt be* feineren Gognac* ift baber öl-ÖJcbaltc«. 

wrbälmi&mäfjig auf einen fefjr geringen fachen- G* ift ganj mcrtroürbig: ade neueren Grfinbungcn 
räum bcfdjränft. bor ^pmotechuif, bie Gonftruction Derbonfommneter 

3n bie britte Glaffc rangiren bie »Borderies« ; Apparate , 21n»enbung unbelebter HJlotoren unb 
ober »Fins bois«; bie JßJeine, au* »eld)cn ficianbere ^»ilf*mittel einer oorangcfd»rtttencn SDlcdjamt 
bargeftellt »erben, »adjfen in ben ©renjbiftricten prallen untoirffam ab bei ber Gognac-gabrifation. 
ber fdjon genannten Stiebe, auf jiemlid» fdjmaler Der ed)te »at>re Stoff tann nur erjeugt »erben 
3<nte be* rechten Gharente-Ufcr*, jrotfdjen yingoulfimc i nach Urvätertoeife im einfachfteti Deftillirapparat mit 
unb Sainte* bei ©arbejieuf, ^Brouillac, SJiatha; bic!931afe unb $>elm — hödjften* einem JBor»ärmer — 
95cjcichnung »5einhol,^« führen fie au* bem ©runbe, nebft fiühlfafe; alle oerbefferten, öfter* höchft ftnn- 
twil bie DeftiClate gern einem längeren Säger im ; reid) combinirten Apparate liefern ein ^ßrobuet, bem 
Jafe bchuf* eine* harnroniidjen ?lu*bauen« unter- ba* rechte Gt»a* fehlt. %em alte SOictfjobc ift be*- 
jogen »erben. 5afe ift aber nicht ftafj, »ie gleid) halb in aßen Ufinen ber Gharente mit jähefter 
nadiher au*einanbergefc^t »erben »irb. Slnhängliehfeit beibehalten; bei ihr mujj berftürper 

Die oierte Stufe nehmen enblid» bie »Deuxii-me§ j»eimal burdj Sietorte unb Sdjlangenrohr gequält 
hoi8« ober »Eaux-de-vie de Saintonge« ein: ihre »erben, um enblich ben Öeift mit allem Duft unb 
Seinlaben finb am »eiteften oon Gognac entfernt unb SBoblgeichmad freizugeben; bei ber erften DeftiHarion 
wrtheilen ftd) auf bie Gommuncn §ligrefeuille, Sur- »irb nur ba* Brouilli, beutfeh ber üuttcr, gewonnen, 
gfjre*. St. ^'oit'b^lngeln unb Ca Stocbeße, auf bie ben bie jnxite erft in ben oollenbeten Stoff, in »Eau- 
^nfeln ^re unb Cleron. 3« »Bweitholj«'Sorten de-vie«, Der»anbclt, »cldje* au* einer SJliichung 
bürfen fchon Sagcrfäffer oon minberer Dualität Pon et»a gleichen Iheilen SSeingeift ober Sllfohol 
»ermenbet »erben. unb SBaffer befteht. Den 9lamcn »Eeprit« erhält 

Da* finb bie oierGlaffen jene* geiftigen Snbrifat*, ba* fortgefe^te Deftitlat, fobalb fein ©cf>a(t an 
welche* einjig auf ben Warnen »Gognac« Wnfpriid) Sllfohol Denjenigen an Stfaffcr bebeutenb übermiegt. 
«heben barf. gebermann »eiß aber, batj bie flagge ©enau fo »ie bie Gognac-Darftcller an ben Ufern 
bie SBaare berft, uub ba§ fein Rapier gebulbiger ber Gharente machen e* bie »58eerenbrenncr< in ben 
ift, al* ba* ju Wetränfe-Gtiquetten benü^te. ÜOlit Wlpcn Ocfterreich* unb ber Schwei,?, auch im Schmor*« 
ieinem Grjeuger, bem SRcbenfaft, hat auch ber Gognac realb unb in ben SJogefcn bi* jur $»aarbt; fie, bie 
gemein, bafj Spritmaffen, bie ju feinem beidjränften au* allem Cbfte, öomehmlid) au« ftirfdien. au* 
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milben Beeren unb Surjeln, Dortf)cilf)aft befannte fahrung ausgcbilbete 3unge, ober fclbft bie gewicg- 

Scbnäpfe abwichen wiffcn, bcnü&cn noch bic ältcfte tcften Spritinaflcr unb ilcflcrmcifter täuid)en fid) 

Slldwmiftenform ber 3)eftillirgeräthc unb behaupten, manchmal unb tajircn al« Fine Champagne, mc« fid) 

mit feiner anberen ba« Strom ifjrer »SJrcnntfc« fpäter al« Saintonge ticroueftcHt. GS fott allerbtng« 

feftbaltcn ju fönnen. in ber Stabt Gognac unb in Segonjac einzelne 

3n ©efebmad unb ©erud) jeiebnet fieft ber echte Sadwerftänbigc geben, beren £eguftation eine io 
Gognac Oor allen feinen jablreicben SHioalcn auf fiebere ift, ba{j fie mit aller Orftimmtbeit Sorte, 
bem ©ebietc be« febarfen Spirituofcntljum« auf fo Sage unb Jahrgang bc* Seine« $u nennen im 
eigentümliche unb cinbrudsoollc Seife au«, bafj er j Stanbe finb, au* welchem ber Gognac bcftiHirt würbe; 
unbebingt »fißnig ber Sdwäpfc« genannt werben , fie werben ftch aber auch manchmal täuidjen unb 
muß, wenn man überhaupt einem fo cbel geborenen i bann cbenfo ju helfen Hüffen, wie bie famofen Sein* 
unb mit abeligen Gigcnjdjaften auSgcftattcten Gr-'prüfcr ber ^fal,i unb be« SRbeingau«. 8Irt unb 
jeugniffc jumuthen barf, an ber Sptye fchr probte* Cualität be« jur Deftiflalion oerwenbeten SJfatcrial* 
matifdjer Grfdjcinungcn aufzutreten. 3ene beiben, finb freilich feinesmeg« glcichgiltig: nicht attc Seine 
bem Siffenbcn unocrlcnnbarc Gigenidjaftcn laffen eignen fid) bajn. Stm meiften jene leichten, angenehm 
fid) übrigen« jicmlich fehwer näher befiniren ; immer bic Schate hinabgleitcnbcn QJcmäcbfe ohne jebc Säure, 
haben fie ba« Gble bc« Seine« gehoben burd) bie an welchen insbefonbere ba« füblirhc Sranfrcid) anber* 
©eiftigfeit, ben angenehm aufregenben SJeroenftich märt* noch völlig uubefannte Schäle birgt, beren 
be« nicht burd) empnreumatifche Cele verunreinigten, Hebung umiomehr ber 9J(übe lohnt, als fic nebenbei 
fctbft oergifteten Sllfobol«. Sie ber Stoff, au« wel« ipottbinig finb. 3mmcc aber werben nur meifjc 
ehern er gewonnen, oercbelt fid) ber Gognac mit Seine gebrannt, bie rothen liefern ein untergeoib- 
bem jitnef)menben Silier in wunberbarer Seife; er netc« ^ßrobuet. 5?e älter ber Sein, um fo eblcr 
baut fid) aus, bis er, tjunbertjäbrig, gleicbßlig wirb ber barau« gewonnene Gognac. Sie e« ein Slber- 
concentrirtem Sein mit feingeiftigftcr SBlume. Sie glaube ift, baß bie ©äljrung be« SHofte« attc Un- 
feine 3ungenfchmeic&elei unb fein Strom, fo ücrebclt rcinigfeiten ausfdjeibe — fo bafj bemnad) bic be* 
fid) ihm auch bie Sarbe mit ben fahren. 3e Keffer liebten ScItertänK mit wafferbebürftigen Süfjen ober 
feine jperfunft, je forgiamer nad) feiner ©eburt bie oielgebrauchtcn StaKftiefeln nidjt fo Diel auf fid) 
Pflege war, um fo fchöner, luciber, tiefer gefärbt hätten — fo ift es auch ein folchcr, wenn man 
ift er oon Slnfang ab. ber Ueberbainpfung eine unbefchränfte üäuterung** 

G* giebt begeifterte Sjerchrer, wetche biefe« fattc, fraft -tufehreibt. 3m ©egentbeile, fobalb ein Sein 

etwas bräunliche ©olbgclb überhaupt für bic wunber* füchfelt ober ben SBobengcfchmad hat, fo jeigt auch 

oollfte f?<irben-9cuance ber Seit unb für völlig un» ba« XeftiHat barau« bie gleiche Gigenfcbaft. lieber* 

naebabmbar erflären; oon allen Seinen bc« Grb* baupt wirb bic Cualität eine« (Sognac, feine Sein* 

balle« ,^eigt nur einer im hohen Sllter bie nämliche: tyit, fein Slrom, feine Sdjmaljigfcit — (raoelleux. 

ber in Stralau erlogene Jofaner. Uebrigcn« hilft ber terni. tech.) burdiau« abbängig betrachtet oon ber 

fran^öfifebe ^robucent biefer augenerfreuenben eigen» SBefchaffenfjeit bef< Kobens, ber ben Stoff baju ge- 

fcfaaft etwa« nad): nicht blo« bic fchöngolbige 5ar- liefert hat. Taqcr lebnen fich aud) bie s JSrobucenten 

bung, fonbern aud) ber unbergteichlicbc Sonberge* häufig auf gegen bic ISlnifification ber Crüs cha- 

fdjmad, welche ber alternbc Gognac erlangt, rühren rentais, welche of)ne wiffcnfchaftticbc ©egrünbung 

Sum Jbeile l)cr Don ber ,^u feinen Sagcrfäffern Der* bisher beut Jpanbel bamit jur alleinigen öaft« qc* 

wenbeten ^oljart. ©ei ber Slu«wal)l berielben wirb bient hat. 

mit ber größten Sorgfalt ju Settc gegangen. Slu«* ^cr Dcrfchrsfäbige dognac - - Kau-de-vie mar- 

länbifche Rauben, welche, wie bic flaooniicfecn, für cbande — mufj bie hoHänbiicbe <ßrobc befteheit, 

öobeauy» unb ©urgunber- Seine febr wifltommen b. I). in einer Gprouoettc gcfcfaüttett, lebhaft perlen: 

finb, werben ihre« großen ®cf)altc« an Tannin unb al*bann entbält er ungcfäbr (50 ^Jrocent reinen 

bitteren l£rtractiüftoffen halber gänzlich bermieben, SlÜobol. Natürlich ift biefc Prüfung wenig fichcr 

wohingegen ba« (iicbenholj au« bem Slngumoi«, unb (eid)t bcr>iiftcflen, wesbalb beim bie Spritwage 

Simoufin unb ©erri be»or,\ugt ift, weil e«, auficr neuerbing« beuor^igt wirb, ^n ben beiben C£f)arentc« 

einem geringeren ©rabe jener Subftanv'n, reieblid) ift ber Stlfobolometcr oon Scffa, in ben füblichercu 

ben ftarbftoff Cuercitrin enthält, ber oon ber geiftigen ^)epartementeberirttigeoon^orieimtyebraud)e,WeldK 

Slüffigt-'it langfam ausgesogen unb aufgclöft wirb, beibe feblerhaft unb tem ©ao^yufiac'fchen Seilte* 

Sonad) wirb aud) bie 50cieicbnung be« Gognnc* nad) fimal-Slräometer weit untergeorbnet finb. 35a überall 

bem #olje erflärlicb; mit «vieux boiK<, 2llU)ol;i, in ber Seit, wo £mnbel unb Turft, aud) Sognac 

bejeidwet man folcbe Sorten, welche Diele Jaljre finben ift, fo mag leidjt ermeffen werben; wie 

lang auf bem ftafic gereift fi"b. febr ein Wißtrauen gegen bie SRicbtigfcit ber $ro* 

9cidjt gan,^ leicht ift e«, bei bem burd) bie Gbcmic oenienj unb Zeichnung biefer Saare Berechtigung 

geforberten Raffinement ber ^adjbilbungftfunft einen bat. Tafj ber barau« abbeftidirte Stoff häufiger al« 

echten Gognac oon bem falfd)en ^u unterfebeiben, gut ift wieber jum Seine jurüdfehrt, ift aÖbcfannt: 

namentlich in bem jüngeren Sllter be« erfteren. nicht blo« ber CSbampagncr wirb mit Seinfprit 

Taju gebort eine feine, burd) Ufbung unb Gr- bofirt, fonbern aud) oielc anberc oornchme Sorten, 
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bie jumeilen gar nic^t ohne bicien Bufab. beftebcn 
fönncn, rote j. ©. ber Portwein. 

$cr 3ra«i«>jf, namentlich ber ^arifer, welcher 
bem ©argariSmc weit mehr hulbigt, als man ge« 
Wöbnlich annimmt — vide G\ Sola »l'Assommoir« 
— betreibt ben Gognac-GultuS mit Dcrftänbnijjinmgcr 
$aifion. »Prendre un petit ,cogae', histoiro de 
se rincer la dent« ift allgemein üblich uttb wirb 
niemals »erfäumt. Seibit in bürgerlichen Käufern 
wirb barauf gehalten, eine »Fine«, einen guten 
Jropfen »I* bonne goutte« in ißorratf) $u haben, 
©citblirfcnbc Bä- 
tet legen an ben 
(Geburtstagen ihrer 
Slinber ein paar 
Raichen in bie 
alleröcrhDrgcnfte 
ftellcrede, wofelbft 
fie beilig gehütet 
werben bis jum 

!pod)$cit$tage ; 
bann erfefieinen fie 
unter SRü^rung 
unb frafloh, bc- 
bedt mit bem 
Staub unb Spinn- 
web »Ott ein paar 
Tcccnnicn , unb 
fein §auSberr beS 
SRaraiS, fein 3n« 
biittrieu"erbcS5au- 
bourg bu Jemplc 
würbe bie geier 
obne biefcSÜxanf« 
opfer für reell 
unb ooUftänbig 
erachten. SBie altes 
Silber unb bauS- 
macbeneS Seinen 
gilt in foltben 

Legionen »la 
Vieille«, ba§ ift 
bie ftlafdje alten 
GognacS, für einen 

irrcprochablcn 
$robftein ber 9Jc- 
Wcctabilttät. Genommen wirb ber Gognac Por« 
jugsweife ju, in unb nach bem fiaffee. ^Nebenher 
lici&t er allgemein Dcrftänblich »Af« ober »Paf« 
ober auch » la goutte « ; man forbert aber gc« 
tröbnlich ein »petit verre«. Söirb ein ©löschen in 
ben Schwarten gegoffen, fo nimmt man bie »Rin 
e-ette-, ein jweiteS nennt fid) »Snrrincette«. Wach 
bem SRoffa genoffen, empfängt cnblich ber Gognac 
baS bejeiebnenbe ^ßräbicat »Pousse cafd«. G*S giebt 
fonberbare Schwärmer, bcfonbcrS unter bem febönen 
fflefdilccbtc, welche bem reinen s }?robuctc eine SDiirtur 
oor,ueben; fo bilbet ber »Mele-cass«, eine SJiifdiung 
oon Gognac unb GaffiS, ben bcDorjugten Weftar ber 
Vauemeifterinncu — Deesses du cordon — wcldte 



in anbereit ©rofjftäbtcn bic Slnifette protegiren. £cr 
au* SScintreftcrn — ui.irc de raiain — bcrgcftclltc 
Söranniwein führt ben 9fanncn »Blanc« ober »Blan- 
che«. 3t Großbritannien unb feinen SDepcnbcnjcn 
beifjt ber Gognac befanntlich nur »Brandy« Don 
bem beutfehen ©orte »^Branntwein« unb ftcljt be- 
beutenb im SJorrangc gegenüber ben Kationalfcbnäpfen 
Gin unb Whiskey, Don Welchen ber erftcre übrigens 
fjoHänbifchen ?lbf unft ift unb ursprünglich Genever gc« 
beißen bat. Gegenwärtig f ütjrt ber nieberlänbifche SBacb- 
holbcrbranntwcin ben britijdjcn Warnen »Hollands«. 

Gine 5lafcbc 
ticritabclnGognacS 

gewöhn liebfter 
Sorte, aljo unter- 
fter Stangclaffe, 
fann im SluStanbe 
nicht gut für einen 
minbcren^rcisals 
brei grancS be* 
febafft werben, wo- 
hingegen alt ab« 
gelagerter feinfter 
Dualität fünfzehn, 
feehjebn grancs 
bic^outciQc foftet. 
3wifd)enbiefenG"£- 
tremen fteht aber 
noch eine biel« 
gliebrige Scala. 
Unter ben berühm« 
teftert Grportbäu- 
fern barf genannt 
werben bie ftirma 
3. & 5 aWartcll 
in Gognac, welche 
3ugleid} au ben bc- 
beutenbften ?ßro- 
prifetairrS gehört, 
wobei jeboch anbe* 
ren nicht im SÜcin« 
beften JU nalje ge- 
treten werben foö. 

s JccuerbingS ift 
pon St)on au$ 
»moufftrenber 
Gognac« in Umfa^ gebracht morben. GS ift bieS 
ein fchr feiner, perfüfeter unb mit fiohlenfäure ftarf 
imprägitirter Gognac, ber als Siqueur wohl nicht 
feineSgleichen hat, in aller SSJciic bem Gbampagner 
gleich; eS ift ratbfam, ihn in ben fleinftcn ^lafchen 
,^u beziehen unb eine folchc ofjne ßapfl ju confu- 
miren, Weil fonft baS eigentbiintlich erfrifchenbe ©e« 
tränf an feiner GfferoeScenj einbüßt. 




$artk an iicr SrbaSl^atfirage. 



gte hoonirdic Via mala«. 

$>ie neue Straße ©anjalufa«3aife ift bic Via 
mala Bosniens. SStotnit fchon bic ^iaturwunber jener 
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hintcrrbcinijcben Klamm in ben bcrcbtcflcn SBortcn 
gcpricfen würben, all baS ließe fid) mieber an- 
wenben, um bie Sdjilbcrung beS Vrbas-Tcf il«'- 
ju unterftüfoen. Slber wie fid) in ber Watur nichts 
abjolut wieberholt, fo h°t beren QJro&artigfcit ben 
Schluchten best SBrbaS neue 9leije »erlichcn, bat in 
fchöpfcrijchcr Saune liier ©ebilbe aufeinaubergehäuft, 
Schönheiten ber tnannia.faltia.ften Slrt gefdjaffen, bie 
für fid) wieber unücrglcichlid) ftnb. Unb ber Steifcnbc, 
ber bie Schauer ber Vi« mal» gefühlt, ber bie 
berühmteften ©ngpäffc ber Stlpcnmelt burdjwanbcrt 
unb oft fcöon be- 
fürchtet b,at, nid)tS 
9ceueS mehr fetjen 
ju fönnen — hier 
in ben boSnijcbcn 
Söergen empfängt 
er benttod) neue 
©inbrütfe unb in 
neuen SBilbern 
fpricht bie unoer- 
gleidiltrüe Diatur 
-.,u ihm. 

©in Räuber 
eig'ner 9lrt um- 
fliegt nod) biefe 
burd) pbantafti- 
fetje ©efelfe Oer« 
bunfclten Staffier, 
biefe fdjminbelnb 

hoben Stein- 
bafteien mit ihren 
9iiffcn, Römern 
unb ©raten: ber 
ber Unbcrübrt- 
ticit. TicScblud)- 
ten beS SJrbaS 
haben feine ©e» 
fd)id)te. J5ür un- 
megfam galten fic 
bis hinein in bie 
jüngften Tage unb 
feines 9Jienfd)en 
Hüft mar je hier 
ben Slufcufern gc« 
folgt. Unb mer 
es gemagt, auf fdjwanfctn glofj mit brn Söaficrn 
bie ßiigen h«nabjuid)ie&en , ber »ermochte nicht 
immer ,^u erjäfjlen, maS er gefchaut: nur ju oft 
mürben Trümmer folcher ftahrjeuge weit unten an* 
2anb gefpfllt, benen ber ftummgemDrbettc Schiffer, 
willenlos uon ber grünen [yluth getrieben, folgte. 
Steine Sage wirft einen erhfücnben Strahl in bie 
9?ad)t ber Vergangenheit. Bohl ficht man an breicu 
ber wilbeften fünfte, Slblcrborften gleid), jcrbrörfelnbetf 
©ebäu auf ben SelSfpifocn f leben ; aber biefe waren 
nur auf weiten, mübfcliqcn Umwegen über bie breiten 
Würfen ber ©erge erreichbar. 

Tie Strafje ift ein gewaltiger itttnftbau unb 
bürfte, wie bie Scencrie, burch bie fie führt, nidit 




Zuiind an b«r iPrbantialfiront. 



leicht ihres (Mimten haben. Cime Unterbrechung 
wechfeln ?lbfprengnngen, ©atlcricn, Slufbämmungcn, 
tjcleburcrjbrücrje unb Cbjectc aller 9lrt mit einauber 
ab. Tiefer Strafjcnpg barf für fich burd) fein 
9ciüe[Icment ein ganj bcfonbercS 3ntereffc in ?ln- 
iprud) nehmen. SJei einer Sänge Don 72 Kilometer 
weift bie ganjc Strerfe eine 9BafimaIfteigung oon 
nur ^wei ^jrocent unb auch baS nur au f wenigen 
Stellen auf. Ter SReifenbc uermeint, auf einer boll- 
fommen ebenen iöatjn ju fahren, unb am ©nbe beS 
unbcrglcid)lid)en 3i?egeS fteigt cor bem überreichten 

Stuge 3ajcc auf, 
baS 3"'oel beS 
Schönen iBoSna- 
lanbeS. — 

TaS liebliche 
©ornji - Seher 
bleibt jurürf, unb 
halb barauf aucn 

9?otio-Selo, 
eine burch aus 
Serbien einge- 
wanberte SDcu- 
hammebaner in 
ben Sicbjiger- 
3ahren entftan- 
bene Crtfchaft. 
TaS Thal weitet 
fich unb halb 
feheinen bie ©erge 
einen frciSrunbrn 
SHing um baSfelbe 
gcfchloffen *u ha- 
ben. SSei Sara- 
nouac fehrt bie 
Strafe mittelft 
einer 50 SJictcr 
langen ©ifen- 
briirfe an baS 
ißrbasufer.baSfie 
bei ©ornji-Schcr 
öerlaffen, wieber 
jurürf. Sdjnur- 
gcrabe geht r$ 
nun über bie 
SBiefcn, bireet auf 
bie graubraunen, jäh abfallcnben Söänbc Ick*. 9luS 
einem ichmalcn fittfteren Spalt fd)icf$t hier ber Uürba* 
hcroor. Vei einer Krümmung ber Strafte bermeint 
man in einen fcbioarjcn Schlunb hineinnufehen, auf 
beffen ©runb fid) ber weifee, jifchrnbe 5lu& winbet. 
©in feuchter, ietjarfer Cuft^ug ichlägt in« ©efiebt 
unb baS Toben ber entfeffelten SBaffer nimmt oollenbs 
bie Sinne gefangen. 

©S ift bci$ »TjcSno', bie »Enge«, ba« erfte 
grofee VrbaS-Tcfil*. Vei hohem fBafferftanbc läuft 
bie Straße faum höher als burchfcbnittlid) 10 3Ärter 
über bem Baffcripiegel bahin. Ter ^lu& ift zuweilen 
bi« auf faum mehr als 8 bis 12 SRcter ©reite ju- 
iammengeprefjt. Tie SBänbe fteigen ju beiben Seiten 
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bis ju 200 SKc- 
ter, an einjelnen 
Steden bis 250 
SRcter rclatioer 
$>öbe unb , iüie 
ei bem Söefdjaucr 
bcbünfr n miß, faft 
jenfrcdjt auf. SBie 
jroiidjcn Werfer« 
mauern fäb,rt man 

batnn, einem 
mächtigen Ibore 
entgegen , beffen 
bunfle9iänber ein 
SBifb uom Him- 
melsblau unb fof- 
tigem QJrün aus* 
fdmeiben. SNarfj 
2 '/i ftttometer 
tritt man aus 
bem £>cfüe in 

ein unfreunb- 
Itdjcd Jbaf mit 
mächtigen ©raS- 
bangen. Sin Dom 
©ebirgSftode Io4- 
geriffencr gelS- 

folofc fuerrt f)icr ben 2öeg, unb bic Strafe mufj jurücf unb roieber Weitet fief) ba<? Tfjal aus; b,ie 
ftd) beim Umfafjrcn tief in bic übertjängenben unb ba fiefjt man ein einfameS &cl)ö)l unb öerein- 
SBänbe cinfdmeiben. 35er JclS trägt bie Ucbcrrcftc gelte SJccnfdjen. Tic ÜJJänner tragen langes, tief in 
ber SRuine 3öe6aj, in ber im 15. 3ab,rfwnbert bie ©tirne fjängcnbeS .^»aar unb ein fd;tuaric? Jurban» 
ber boSnifcfye $crjog $rtjoja refibirt l)aben fofl. tud) um ben Üopf gcrounben. 9luS einem gegerbten 
— 3mmer weiter treten bic ileb,nen ber DSmaca ©cfjaffeß, bie Solle bei marmem ÜBetter nadj aufjen 

gelehrt, ragen bie 
braunen, tätomir- 
ten $lrme IjcrauS, 
@S finb dnüft- 
lidK Sauern, Bir- 
ten. 55te Sleibung 
ber grauen ift 
über unb über 

mit ferneren 
Söofl- unb <ßer- 
lenftirfercien bc- 
breft unb £opf, 
§alS unb 9lrmc 

mit filbemen 
2Rün*en,Siettd)cn 
unb Spangen ge- 
fdmtücft. 

3e|? taudi! ein 
Ort auf: firupa 
(24 Kilometer 
bon ©anjalufa). 
SRerfjtS ber Öar« 
baf (Sommer- 
roob,nung)beS93cg 
©jumiSio auS 
Sanjalufa. Sluf 
ber £>öbe bfinft 

ttt Cttin btr Bi ffn. xiv. iy 
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ein oricntaliich-ortbobDrc« ftirchlein. Xa ficf>t man 
öor ftcf) ben SRing ber ©crgc abermal« fidj fchlieftcn ; 
bie SJcanjaea »on recht« unb bie Jifouac 
i ; 1 n n i it Li Don linf« flogen jufammen, nur ge» 
trennt buref) ben Spalt, bem ber Srba« entftrömt. 
3n einige fpi&c Siegel i'cbarf jugefdmitten, faßt 
ber fflrat ber SJcanjaca in ba« neue Sflientfwr 
bc« ißrba« ab. $>ie hc*hftc Spifce trägt noch einen 
runben, mittelalterlichen ^hurrn unb ringsum bi« 
auf bie äufterft öorgefchobenen Stüjjfclfcn laufen bie 



ichleift man hier Söeidjholj herunter, ba« bann burd) 
ba« ijc-öno geflößt Wirb. Vor ben gefährlichen 
Stellen fpringen bie Schiffer an« Sanb, machten 
ebebem weite Umwege über ba« ©ebirge unb unter- 
halb be« 2"jc«no wirb an ben fladjen Ufern ba« 
$>olj aufgefangen. 

Unb jum britlenmalc miebertjolt fich ba« groß- 
artige iöilb ber 3kba«-I:efil6en, mit anberen (Effecten 
unb anberen 9ruanccn. Von bem Steinwall bor un« 
löft fich ein füf»n profilirte* SDlaifrö ab, ba«, öon 




Wuinc »ttuim »du 6ubtn. 



oerfaßenen 3Jcauerroerfc. Unter ber Jcftc, fttapp am 
ffiintritt in ba« $:cfil6, finbet man am rechten Ufer 
ben 9teft eine« Vrüdenfopfe«. lieber bie Vergangen- 
heit ber 3)urg giebt feine Ueberlicfcrung Sluifchluft. 

SRan gelangt neuerbing« in ba« £mlbbunfcl ber 
33rba*'fi lammen mannigfachen (Mcftaltungcn bauen 
fich beiberieit« bie ÜBänbe auf, wie gebrochene iöafteien 
unb 31)ürmc, Soßcr unb Rinnen — eine munber- 
bare 5lbmcch«lung in finden unb färben. s J{ach 
V> Kilometer ift ba« [^crrlicf>e Xefile $u Gnbe unb 
abermal« tritt bie -Strafte unocrmittclt biuau» in 
bie ©bene oon Slginofclo, in welche au« bem ÄMntcr- 
grunbc bie bunfelbcmalbcte Cemcrnica (1339 s Dce- 
teri hereinblicft. lieber bie §änge ber SRanjaäa recht« 



ben Ruinen einer Vurg gefrönt, hoch in ba« Sölau 
hineinragt, SJoöac, bie boDcnbctftc X^alipcrrc. hieben 
ben berhältniftmäftig noch ziemlich gut erhaltenen 
Jhürmcn unb 2)<aucrn erhebt fich ouf bem ©erg- 
rücfen auch eine DJofcbee, beren weiftgetünchte Söcauern 
weithin fchimmern. Valb ift ba« fleine, muhammefca- 
uifchc Qotiac, ba« 3Wifchen bufteuben Wuftbaincn bie 
©clönbe herabfteigt, erreicht. 9?un bemerft man auch 
linf« neben ber Strafte, gleichfalls unter einer (Mruppe 
alter -Huftbäume, bie aufgebceften evunbamente einer 
altchriftlichcn Vafilifa. ?\\\ einem J^albfreife umfährt 
bann bie Strafte ben gewaltigen Steinblocf unb nun 
ift ba* nächftc ^iel ba« freunbltche $äu«d)cn ber 
Srühftütf'Steitauration, uon bereu Icrraffc au« man 
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aud) einen prächtigen SluSblid auf bie SRuine unb 
baS SJrbaSthal geniest. 

Ttx SBeg Wetter ift in jeber 6injcll)ctt ebenfalls 
oon milber Schön- 
heit, wie fie ber 

ganjcn Strcrfe 
eigen. (Sin 6bao-? 
übereinanber ge» 
häufter Stein« 
trümmer bebctft 
ba* Flußbett, unb 

ba$ wirbelnbc 
SBafier um fie 
herum fnipft in 
Saöcoben unb 
fiataraften über 
fie hinweg. SBalb 

langgeftredte, 
wei|e , geahnte 
ffolfwönbe , auf 
benen bie id)War,^e 
iöalfaniöbre ge» 
bciht, bann Sieb* 
nen mit weichem, 

fammtartigem 
©rün überwach« 
fen: balb ift ber 
reiche ^ftanjen* 
unb 33aummucb$ 
mit Steingeröll 
unb ©rblaiuinnt 
übe? rfcfaü t tet , f o ba fi 
fid) ber SLVa. um 
mächtige Scbutt- 
fcgcl herumwin* 
ben muß. fturje, 
fteilcSeitentbälcr 
öffnen ficö, bnu 
SBrba« neuen 3u« 
wachs bringenb. 
35ie Straße über- 
fefet !napp Dor 
beffen TOünbung 
ein folcbeS unmeg« 
fameS Seitenthal, 
ba$ bejeichnenb 
»Grna fRijefa« 
(Sdjroarjer fttuß) 
heißt. 6'/ 2 Kilo- 
meter weiter auf- 
warte ficht man 
am gegenüberlie- 
genben Ufer bie 

Ginmünbung be$ Ugar3, eine« bösartigen GJcbirg*« 
waffcrS, beffen Sauf fo wenig erforfcht ift, wie es 
ber be$ 4*rbas noch oor Surjem war. 38 ie eine mit 
SBaffcr überftrömte Xriftrinne liegt ber Ugar ba 
unb nerfchwinbet bann in einer unjugänglid)cn ©c- 
birgSfdjlucbt , in ber jablreicb>J ©emämilb feinen 
Stanbort t)at. 



9codj einmal richten fid> bie Sehnen fteil auf, 
in impofanten Waffen aufeinanber gethürmt. Unb 
plöjjlid) ift man abermal« in einem (Sngpaffe — 




bem brüten Tcfilfe. — Swifdjen ben glatten grauen 
38änbcn liegt hier im fahlen 33ettc ber 3?rba$. beffen 
burchfichtige .ftcHc nur hie unb ba eine weiße Schaum« 
wolfe trübt. 

3efct leuchten bie »Sijele 15 ti jene« (3Bcißc 
Seifen) auf. 1k Straße umflammert fie auf einer 
30 SDceter hohen ftclfenböfchung, bod) nun hemmen 

19* 
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Xie bo*nt?d)f »Via mala«. 



bic tburmfjoljcn Stiefenfogcl bcr >93lafinje Stijcne« 
enbgiltig ben weiteren Sauf ber •Strojje. 2 urd) jtuei 
$unnel«, 44 unb 36 SReter long, läuft je&t bcr 




SBcg, unb faum tritt er hieraus, fo legt fiel? bic 
überbängenbc ftclomaffe Treben quer über ben 
Stuft, biefen jwiiigenb, einen fpifccn SBinfcl ju bc* 
fdjreibcn. 'Jludj bic Straße luinbet fief) mül)felig burd) 
bic fürd)terlid)en Gingen, nidü unäb,nlid) bcr £abn= 
rintbpforte einer alten Rcfte, bobrt fid) nun noeb/ 
mal« mit einem langen Tunnel burd) ben ©reben. 



fiberfefct unmittelbar beim JBerlaffcn be$ finfterrn 
Stoßens ben an ben SöänDcn branbenben SBrbaS 
unb gewinnt fo gleidjjcitig ba$ redjte, gangbarere 

Ufer. 25a«3«licn- 
tbor flafft baß» 
jum lefccnmale 
auSeinanber unb 
bier füfyrt ber 
SBcgburd) frucht- 
bare« ©efilbe. 
2inf« Don ber 
Strafte ftebt ein 
uralte« ffranji«- 
faner • ftirdjlein, 
tßobm iljaca, 
mit feinen cinge- 
funfenenQkäbem 
unb ben barüber 

fdjmanfenben 
SBaummipfeln. 

4 fiilomcter 
cor 3ajce fpannt 
fid) jn>ifd)cn iroet 
ftcteföpfen bodj 
über ben 3*rba« 
eine 47 SJcctcr 
lange ßKfcnbrürfe 

unb n cd) mal 3 
rocdjfeltbieStrafte 
ba« Ufer. 2)te 
SRanagola^ßta« 
ninaü4303He- 
ter) linf* bleibt 
jturütf unb in iüb- 
öftlidjer Sttcbtung 
fteigt ber $unt 
(1162SReter)auf. 
Sid) 25 9Heter 
über bem SBaffcr- 
fpiegcl baltenb, 
überminbet bie 
Strafte noeb einen 
fteilabfallenben 
(£onglomcratftod. 
91 u einer fdmrfen 
Straftenmenbung 
ftebt eine alte, 
faft fdion blätter- 
lofe(5icbe.?ln bie» 
fem fünfte an- 
gelangt, fiebt man 
plöfrlidj ein *au- 
berbaft fd)önc«i 

$Mlb oor fid) aufgerollt: cS ift bic alte StönigSftabt 

Sajce. 2)Jit bicfciu romantiieben Stäbtebilbc fdjlicftt 

bie neue, an fo Dielen Waturicbönbeiten reiebe Kunft- 

ftrafjc ab, uon tucld)cr man in 3"iunft ebenio häufig 

reben bören wirb, roie ton ben malcrifdKftcn Straften« 

jügen in ben Ullpcn ober anberen WcbirgSlänbcrn 

• 

... — * * 
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€inflit| fce* ßltmas anf üflan§en 
mt* Siliere» 

3«ne ftette Don fdjattenlofen ober gänjlicb, 
tagten Räumen, bie ouf ber nörbtichen ftalbfuget 
Don ber baratin«fifd)en ©teppe bii jum atlantifcben 
©aum ber Samara fid} fortfefct, tft ntcfjtd anbere« 
dl« ba« fflefuttat bampfarmer Suftfiröme. tingeficht« 
be« ben SBcften umfpülenbcn Ocean« Derfchmadjtet 
bic Sahara. 3u ber 3Baffcrarmutb, be« ©oben« tritt 
bie einjig baftchenbe Irodenfjcit ber Suft, bie bauernb 
unb allgemein ift r um ber ©flanjenwelt bie ffijtftenj 
ju erschweren; tiefe wirb nic^t burd) biefclfee» fon- 
Dem burd) bie beifpietlofe fRegenarmutb, gefährbet. 
(£« mag nur nebenbei ermähnt fein, bafj nach 
DuDeurier ju 3n-falab, 20 3af)re fein9legen fiel. 
Xie ungewöhnliche Srodentjeit berSuft c^orofterifirt 
ftdj in ber Slbmefcnbeit Don flechten, SJtoofen, 
©iljen unb Schimmeln, bem gebrungenen ©au ber 
i>!>d)pftanjen unb Stengel, im Äroma ber©ftanjen. 
Unter bem Sinfluffe be« feigen unb troefenen 
SBüfienminbe«, om ©enegal #armattan genannt, 
jerrei&en bie Fretter ebenfo wie im bob^n Sterben 
bureb, bie Sralte. (Sinjelne ©lattpflanjen im Innern 
ttuftratien« »erben ftarr unb faftw* unb bilben 
unburdjbringliche ©traucb,bidid|te, ©crub genannt, 
©o wie im Horben, befebränft ftdj bie Segetation auf 
wenige Birten; bie SBüfte befiftt nur einen einfjei« 
mifdjen ©aum, bie Dattelpalme, unb fie ift an bie 
in ber SBüfte ju Sage tretenben ober unterirbifd)en 
SBaffcranfammlungen gebunben, ihr ©ebürfntfj an 
geucbjigfeit ift ein eminente«. Der Mrabcr nennt fie 
bafjcr ben ©aum, ber feine fitonc in bie ©lull) ber 
fcötle, feine SBnrjel in ba« SReer taud)t. Umfo 
auffälliger unb überrafdjenber ift ber (Hinflug eine« 
leisten fflegenfdjauer« in ber SBüfte. ©innen brei 
Xagen betleibet fid) bann bie fable ©ob,te ber au«- 
getroefneten ^Ingberte {SBabi«) mit faftigem ©rün. 
SBir tonnen iebotfj bie Söirfung be« SRcgenmangel« 
in unferer engeren $eimat an ben fugten be« 
Sllfölb« feben, it)rc ^lora ift eine Döttig Derfdiiebcnc 
Don jener be« fie umgebenben ©albgcbicte«. Die 
natürliche Solge ber mit ber ©onnenfnfoe oerbunbenen 
Trocfenbeit im ©ommer ift bie ©erfpätung ber ©lütf)c 
unb J5rud)trcife. 

Ucbcrflufe an Scudjtigtcit wirft nur in 33er' 
bmbung mit einer relatiö niebrigen Temperatur 
fjemmenb unb nachteilig auf bic Vegetation, er übt 
bann benfelben (Sinflujj wie SBärmemangcl. So ent- 
ftefjen bie lunbren be« Dforbcn« jenfett« ber ©aum- 
grenje bureb ba« Uebcrmafj an geuchtigfeit unb ben 
©langet an ©erbunftung; bie Sonnenmärme genügt 
hier wobt, um bic Dberfläcbenfcbicbte be« ©iSbobcn« 
aufjuthauen, nicht aber um ba«baburcb, angcfammcltc 
©affer ju öerbunften. Stuf ben garöern unb auf 
9lcufunblanb fommt nur Strauchwerf fort, weil bie 
bidjten unb langanbauernben 9lebel feinen üppigen 
©aum- unb ©ra«wueb« auffommen taffen. Stntjaf- 
tenbe« Webclwettcr öerurfacht ein ©erfümmern ber 



©lütfjen. Sin alten biefen ©rfdjetnungen ift ber Sicht' 
mangel bie eigentliche Urfachc. 

©on bödjft wohltbätigem (Einfluß auf bie ©ege 
tation ift ber $h au - ® a nämlich mit Sonnenaufgang 
bie 2Burjetn ber ©flanjen in bem noch 'alten ©oben 
Wenig tf)ätig finb unb bie ©lätter, Don ber ©onne 
g(eüf) getroffen, weiten würben, ba ihre 9tu3bünftung 
größer al« bic SBafferjuteitung burch bie SBurjeln 
Wäre, fo fchüfet ber SChau bie ©lätter Dor ber plö^> 
lieh eintretenben ftarfen tfuäbttnftung unb bie ©Panje 
gewinnt baburd) Seit, in jenen ffirregung«juftanb 
einzutreten, welcher ber lagrttemperatur entfpricht. 

3n ©ejug auf ben ffiinflufe ber Seuchtigteit auf 
bie Erreichung gewiffer©ntWüfTung«ftabien imßebcji*- 
cnflu« ber ^flan^cn bat Üinffer bie Xhatfache be- 
obachtet, bog an allen Orten mit regenarmen ©om* 
raem fich bie ©flanken in ihrer Sntwidlung mit 
geringeren SKitteln begnügen, als an anberen Orten 
mit gleicher SBärmcfumnte unb regenreichem ©ommer, 
b. h- bie ©flanken beeilen fich am erftcren, fie leben 
am lefrtercn gemächlich. S>eöf}alb eilen aud) bie 
©flanjen ber ©teppe unb ber (Gebiete mit regen* 
armen ©ommern, um mit ihrer Äufgabe fertig ju 
werben, beoor bie Seit fommt, in welcher ihre 
$bätigfeit ein <5nbe pnbet. (S$ eilen batjer ebenfadö, 
wie bei ber SBärme, ©flanken, au« ber ©teppe in 
regenreiche ©ebiete Derfe^t, ben tytx einheimifd)en in 
ber Sntwidtung Dorau«, währenb umgetehrt ©flanjen 
biefe« ©ebiete«, in bie ©teppe Derfcfct, hinter ben ^ier 
einheimifd)en jurüdbleiben. 

Da« ©ahättnig änbert fich jebod) in warmen 
fiänbern ; währenb bie ©flanjen ber Sbene genöthigt 
finb, ihre ffintwidlung ju befehle un igen, um ber 
trodenen $tye be« ©ommer« ju entgehen, ift ba« 
im ©ebirge nicht ber Satt. Sine Dom ©ebirge in 
bie ©bene Derfefcte ©flanke wirb hinter ber fjiet er- 
zeugten jurüdbleiben, unb jene ber ®bcne im ©ebirge 
Dorau«ei(en, atfo fich fo Derbalten wie in ben Sltpen 
unb nörblichen ©egenben. (Sin inftruetior« ©eifpiel 
liefert für biefe ©erfjättniffe ba« nörblidje 3nbien. 
Die au« höheren ©reiten ftammenben unb f)ier Dor- 
fommenben jährlichen ©flanjen DoÜcnbcn ihren e^ftu« 
im SBinter unb ruhen im Sommer, ber ihnen ju 
hohe SBärmegrabe bietet. 3 m innern ^»imalatja, mit 
fehr trodenen ©ommern, brängt fich bie ganje Vege- 
tation, wie in ber Steppe, auf ben bie $eud>tigtcit 
gewährenben ftrübting jufammen. 

$?n ben Iropen mit ununterbrochener geuchtig* 
feit unb nafjcju gleichmäßiger SEBärme währenb be& 
ganjen ^ahre« hört faft bic ©criobicität in ben 
ficbcn&rfcbcinungcn ber ©flanjen auf. ©o tragen 
auf 3aDa ©rbbecren unb ©firfichc ba« ganjc 3ahr 
binburch ©lütten unb Srüchte, ebenio bie fflebe ju 
Sumana. 

ttine Don ber SfUcbtigteiBmeiige abhängige Sr- 
fdjrinung an ©flanjen in unicren ©reiten bietet bie 
Stegenblume, bic ihre Selche nur bei flarcm Gimmel 
öffnet unb fie fcbliefjt, wenn bie ftcuebtigfeit ber 2uft 
einen gewiffen Wrab überfteigt. Die einfaebfte unb 
erfte $orm be« ^icberfchlage« finb bie SBollcn; ber 
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(Einfluß bei filima« auf Spangen unb Stfere. 



©influfi ber Sewölfung äußert fid) in einer Ser- 
langjamung be« 2Bacb«thum«, er »erhält fid) nie 
jener be« Schatten« unb ift auch in ber JJarben- 
&crfd)iebenheit ber Sflanjen auSgefprodjcn. 

©roßer Suftbrud toirft wie feuchte, geringerer 
Wie troefene Öuft, baljcr rührt bie Ucbcreinftimmung 
ber alpinen unb Sleppcngemächfe in ihrer leberartigen 
Seicbaffenbeit ber Stengel unb be« Saube« unb in 
bem gettmrjfjaitcn Aroma ber ©lütten. 

Tie erregte 2uft wirft auf ben Sflanzen- 
organi«mu« je nach bem ©rabe unb ber §eftigfeit 
ber iBeloegung, anberfett« nad) bem mcteorologifcben 
(Ebarafter berjelben; cbenfo oerfebieben ift bie 33ir- 
!ung falter, warmer, feuchter unb trorfener SBinbe. 
SBäfjrenb bie $eftigfeit be« SBinbe« ben ©au ber 
Säume beeinflußt, beförbern warme SBinbe bie Snt» 
Wttflung ber Sflanzen in ben einzelnen Stabten, unb 
hemmen !a(te SBinbe biefetben. 

Tie SBettcrfcite ber Säume unb Sträud>er ift 
aud) im Thale, befonber« aber auf ben Sergen unb 
am ausgeprägteren auf ifolirten §öben an öereinjett 
baftebenben ^nbioibuen, nid)t nur äußerlich bureb 
bürftige Aftbilbung unb ftarfe Ueberfleibung mit 
SKoofcn unb gledjten, fonbent auch innerlich burd) 
geringe Tide ber Qa&reSringe unb burd) bie ejeen« 
trijebe Stellung be« SDlarfe« auSgebrüdt. Unter bem 
©influffe ber oerbeerenben Sdmeeftürme in ben 
Tunbren unb Steppen be« nörbltdjen Sibirien unb 
an ben ©renken be« Saummudjfc« in unferen ©e- 
birgen entfprec&en oft Stämme öon 5 Zentimeter 
Turdjmeffcr einem Alter öon 150 3abren . Der 
SDltftral im 9tb6netbal jWifdjen Orange unb Aoignon 
biegt ade ©öpreffen unb anbere fdjwadjftämmige 
^»oljgewädjfe bogenförmig nach Süboft; am Wicara- 
guafee finb nad) gröbet bie Kronen ber Säume 
in ftotge be$ beftänbigen Saffate« wie eine Sinbfabne 
nad) Sübweft gebogen; auf ber SWorbfüfte ber Sa- 
learen unb auf ber 3nfel 3ernanbo 92oronba geigen 
bie Säume einen Der! rüppelten 2Bud)8 ; in $o(ge ber 
fehr heftigen, tagsüber wehenben Tbalwinbe finb in 
ben ptemontefifeben Alpen bie Säume in ber 9tid)- 
tung be« SBinbe« gebogen. Sclbft im Urwalbe finb 
bie Säume auf ber SBinbfcite angefebmotten unb mit 
bid)tem gledjtenwucbfc überzogen, fo baß biefe Er- 
febeimmg als SBegweifer bient. 

3m ©rinbelwatbe zaubert ber Söhn in wenigen 
Jagen eine blühenbe Segetation auf ben Alpen- 
triften; weht er fehr lange, fo trodnet er wohl ba« 
£>cu fehr fchncH, erfdjlafft aber SDcenfchen, Tbicrc unb 
Sflanzcn. 3ür febattige ftocbtbälcr ift er bie Sc« 
bingung be« JJrübling«; im ^erbfte reift er bie 
Trauben, oertrodnet aber auch oft bie ß*rnte unb 
bie Apfelblütfic. Wicht feiten liegt im Thale ber 
Schnee, wäljrenb auf ben Sergen unter bem ©in- 
fluffe be« Söhn ©entianen blühen, ©ibechfen fpiclen 
unb SWütfcn tanken. Tie äußerft erfd)(affenbe unb 
ertöbtenbe SBirlung be« Samum«, ©bamfim« unb 
§armattan« finb allgemein betannt. 

Tic höhere SScfenftufe ber Tbtcrmclt im AH- 
gemeinen finbet in ber geringeren Abt)ängigfcit ber- 



felben Dom Slima ihren AuSbrurf. Ttrect burd) 
flimatifche Serhältniffc begrenzt unb in ihrer ©rjftenj 
beftimmt finb oerbältnißmäßig Wenige Birten, inbirect 
burd) ihren innigen äufammenbang mit ber ihnen 
burd) bie Pflanzenwelt gebotenen Wahrung bie cjrofjc 
SRehrjaht. 3ebeS Ühier r)at jwar ein fpeeipfche? 
lD3ärmebebürfni§, bei beffen (Erfüllung ti fid) aaetn 
wohl befinbet, junimmt unb fortpflanzt, unb unter 
adelt nimatifchen ^actoren ift e£ oorjüglid) bie 
ffiärme, welche ben größten (Jinflujj auf bai Shier- 
(eben nimmt; mit junehmenber SBärme nimmt nicht 
nur bie Ärtenjahl ju, fonbem aud) bie höhere Cr» 
ganifation, fo j. S. ift bie (Elaffe ber höd)ft orga- 
nifirten anthropoiben Sierhänbcr nid)t nur an ba« 
SBatboortommen, fonbem auch an eine beftimmte 
SBärmemenge, bejiehung«weife an einen beftimmten 
Xemperaturgrab gebunben, fo bag bie 3{otberme 
öon 20 bi* 29 ©rab C. im SKittel be8 3at)reö 
ihren SerbreitungSbejirf befdjränft, unb finb bie 
Sierhänber überhaupt mit Ausnahme einiger fflrten, 
bie im $tmataha bii jur ^>öt)e oon 3500 Steter 
emporfteigen, an bie ^fotherme oon 16 ©rab ge- 
bunben. Änberfeit* ftnb polare Ihiere in ihrer 
Serbreitung nad) Süben burd) bie 6 ©rab-Sfotberme 
begrenzt. 

Si8 ju einem gewiffen ©rabe fönnen bie Ztytve 
gegen bie Mbnabme ber Temperatur mit ©rfolg 
SBiberftanb triften, unb jwar gefd)ieht bie« burd) 
eigene Körperwärme unb äRu£telcontraction. SBarm- 
blütige Xi)itte (Säugethiere unb Sögel) mit con- 
ftanter Körperwärme fchü^en fid) gegen bie Srnie- 
brigung ber Temperatur burd) eine Deränberte Se- 
berfung. Unter bem ©influfie ber fiälte erhalten bie 
im heben Worben tebenben Tfnere theil« eine bid)te 
Settlage unter ber #aut (IBale, Seehunbe u. f. w.) 
ober einen bidjtcn Sei*» wie bei ben fianbtbieren. 
Sögel zeigen ein btd)te«, fettgetränfte« ©efieber. 

?lud) in unferen Sreiten wedjfeln einige Xffitrt 
mit hohem Söärmebcbürfniffe ihre Sebedung im 
SBinter unb erhalten oft binnen wenigen Zagen ein 
bidjte« SBinterfleib, anbere brängen fid) jufammen. 
um bem ßnnfluffc ber Kälte ju wiberftehen. 
©injelne Arten oermögen nur geringen Sehwanfungen 
ber Temperatur zu wiberftehen; fällt biefclbe unter 
ein beftimmteö 9Kaß, fo ocrfaDen fte in einen (Jr- 
ftarrung?znftanb, in ben SBinterfcblaf. 3e gerincier 
bie Srhwantung ber Lufttemperatur unb je höher 
bie bem Thtere gebotene SBärme, umfo leidjter wirb 
bie Sebecfung. 3n Uebereinftimmung bamit erhalten 
bie Tbierc ber gemäßigten 3one ein bünnere« itleib, 
in ben Tropen finb Diele Arten, wie z- S. bie T?id- 
häuter, haarlos; e* oerlängert fid) mithin bei ab- 
nehmenber Temperatur ba« £>aar, e« fd)Winbet bei 
zunchmenber. Serjept man Thiere oon nieberem 
I SBärmebebürfnifj in fteifte ©egenben, fo oerlieren fte 
; theilweiie ihre ÄSaarbefleibung, fo z- S. fcunbe unb 
\ Schafe in Sübafrifa, .pennen oerlieren ihre Gebern 
bi« auf bie ftlügclfebern : umgefebrt erhalten englifcie 
Sterbe unb $unbc in ben 4>od)thalern be« §tmalaba 
bichten ^aarwuch«. 
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SWit ber (Erhebung be« ©oben« treten immer Kuli, fo fiefü man nicht feiten gro&c Schaarcn Don 
meb,r bcm Horben entfpredjenbere formen ju Sage, ; 3nfecten ftcb, auf ben Sd)nec tummeln. "ünhaltenbc 
auf fwhen bergen unb im Horben entwirfelt fid) i unb tiefe gröftc Oernicf)tcn juwcilen in einem räum« 

ba« Tfnerlebcn unter bem Ginflufie ber Kälte be- lidj begrenzen ©ebtetc einzelne Birten, fo j. $8. bie 

beutenb langfamer, bie Schöpfung ift arm an Birten, SSanbcrheufdjrcde. ©ei ben puppen einzelner Sdjmct- 

aber reich an 3nbit)ibuen. ©ro&c §i(je unb Troden- terling«arten bewirft bie SBinterfälte ©eränberuugen 

t)eit wirft auf einzelne Tl)ierformen Wie Kälte, fie in ber Särbung. Kafch unb in grojjer SJienge ein* 

oerfallen in einen (5rftarrung8juftanb, ähnlich bem tretenber Kieberfchlog ruft oft in unglaublich turjer 

SBtnterfchlafc, fo j. 93. Krofobile, Schlangen, Gibedjfen 3eit ein neue* 3nfectenleben herfor, me«b,alb man 

in hei&en unb trorfenen Klimatcn. Uebcrmafe an j. ©. bei ben Kicfenfü§crn (Apus cancriformis) 

Seuchtigfeit beftimmt j. ©. ben Sllbatro«, an ber im ©olfe glaubt, fie fämen mit bcm Siegen jur Grbe 

unter beftänbigem Kebel üerfunfenen SBetterieitc ber nieber. 

Slergueleninfel feine Hefter ju bauen, anberfeit« ©on größerer Tragweite unb beftimmterem 

brüten bie See- unb Stranboögel be* ^o^en Horben* j Ginfluffe al« bei ben ©flanjenorgantömen ift in ber 

nur in ber Kälje offenen SBaffer«. | Thierwelt ber abnefmtenbe fiuftbrud unb bie baburefj 

2luch auf bie Sarbe ber §aare ober Seber- geringere Ticfjtigfeit ber fiuft ; fie ift eine mirffame 

beflcibung äußert fid) ber Gtnflufj be« Klima«. 3n Scfjranfe für bie Verbreitung einzelner formen, 

beigen fiänbern herrschen bunflc unb üielfadj bunte Ta« ©orfommen unb bie Verbreitung ber 

Sarben bor, im fjotjen Korben jum größten Tt)eil entipredjenben öegetattoen Katjrung ift bon ein- 

roeijje; wir treffen meift einfarbige ©efleibungen. greifcnbftem Ginfluffe auf bie Tfnermelt. X>ie 3"* 

Da« 2td)t erhöht bie Sarbe unb ben ©lanj, bie fammeniefcung ber glora, it)re Gntmidlung«ftabien 

Dodfte bracht entfaltet fidj jwifchen ben SBenbefreifen. unb bie Tauer ihrer Gntwidlung ftnb bebingenbe 

ÜSefonbcr« nehmen Koti). ©rfin unb ©lau an £eb- Sactoren für bie SERe^r^a^t ber Zierformen bei 

hafttgteit ju, ©elb färbt fich ju Drange. 3m Korben 3eftlanbe«. ©efonber« ift bie« an ber 3njectenwelt 

loe cbfelt bie Sarbe unter ber SBirfung ber abnehmen* p beobachten, bie mit ber ©flanjenwelt in innigfter 

ben unb gänjlich fcfjlenben Sicfnintenfität unb unter 9EBetf)felbejieb>ng ftcfjt. SBir treffen j. ©. im Korben 

ber fräftigen 3>tfo(ation be« ©olartage«. SBirfung mehr See- al« üanboögel, »eil ba« SReer reiflichere 

ber erhöhten üidjtmtenfüät ift e«, tt>enn bei ben Katjrung bietet. SBo fich ein Sumpf bilbet, fteHt fid) 

Sögeln jumeift Kopf, Küden unb Slügel t)eHer ge- aud) balb ber Kibifc ein, ben Siefiten folgte ber 



©on großem Qntereffe ift ber Sinflug ber fcf|ottii(f>en ^>ocf)lanbe ba« Kebtju^n, bem ftencfjct 
Xcmperaturabnab,me bei ber ^nfcetentoelt. 35ie ber Sdjwalbenfcfjmanj, bem Cleanber ber Oleanber- 
SBärmeabnab^mc nad) ber §öfje fe^t ib,rer ©erbrei- fdjroärmer, ber Kartoffel eine grofce 51njab,l Kadjt- 
tung eine beftimmte ©renje, fie oermag ber conftant | fdjnrärmer. Wandte Kolibri ftnb in ifjrer ßfiftcnj 
niebrigen Temperatur unb gefteigerten ©erbunftung | »on beftimmten SKaloenpflanjen abhängig. SWit ber 
nidjt SSiberitanb ju leiften unb fann bafjer ben ©liftenj unb bem ©orfommen ber ©icfje ftnb 300 3"* 
Itjieren unb SWenffen nur bis ju einer geroiffen fectenarten »erbunben. 9Rit bem ffintroidlungdftabium 
«pöb> folgen, fo j. ©. bie SWo#quito4 nidjt über ber ©flanjentoelt ift auch ba8 jenige ber it)iern>elt 
1000 SReter, toäi)renb fie burdj bie erfjöfrte Jempe- oerbunben; auf bieien 3ufamment)ang ifit aud) ba* 
ratur be« »armen ©olfftromeä au ber SBeftfüfte oon maffenb,afte (Srfdieinen einjclner 3nfecten in manchen 
©rönlanb unter 60 ©rab nörblicfjcr ©reite nod) 3«^ren, fo j. ©. be« SRaifäfer«, gurüdjjufütjren. SBo 
eine ftarfc ©läge bilben. Somof)l bei ben ©ögcln ber hinter ba« ©flanjenteben jum StiUftanbe bringt, 
al« aud) 3 n f w ' en ift ba« 9fu«brüten ber Gier oon balten aud) feine Sdunarofeer einen gleich langen 
einem beftimmten Temperaturgrabe abhängig, befon- ffiinterfchlaf ; Kaubthiere roanbern thcilmeife au«, 
ber« bei (enteren, ©rofee lemperaturfprünge unb ©erfdmnnbet eine ^Sflan^enform au« ber 5lora brr 
raffe SBechfel berfelben roirfen baher auf biefelben ÖJegenb, fo geht bie an fie gebunbene 2^iern)ctt ju 
nachtheiliger al« auf ba« ©flanjenleben. ©runbe. 

Sintt bie Temperatur im Sinter unter be- 

ftimmte ©renken h^rab, fo oerläfit ein ber 

freibeweglichen Xqierc bie ©egenb, um wärmere Grb- |orf!niii tl|rti|Oftlld|C litittljeUuttgCtt, 

ftriche aufjufuchen. ©ic Thicre ber hohen ©ebtrge 

iteigen herab, unb oon Korben jiehen fie gegen (Pinmifchutig UOII Gfche Uttb %l)Otn in ©ntheu- 
Siiben. Ta« SBanbern ber Thiere ift oorherrfchenb beftäitbtn. — SBiQ man reichliche ©inmifdmng 
Dom SBärmebebürfniß unb ben KahrungSanfprüdien oon Gfchen unb Slhortt in ©udteitbeftänben erjielen, 
abhängig. Temperaturen unter Kußgrab rufen bie fo h<*ue man raicher al« fonft bei ©udjenoerjün- 
Srilarrung ber 3"fectcn b>rt>or, wobei bie meiften ; gutigen üblich ift nad), entferne namentlich ftarfe 
Sonnen ben SBinterfchlaf im Carüen«, ©uppenju- 9(lt buchen unb fcheuc fid) nicht, ba unb bort eine 
ftanbe ober al« Gier überbauern, nur wenige al« ; freie ©latte einzubauen unb ben Schluß jju unter- 
auigewachfene SnbiD'buen. §tbt fid» aber j. ©. im j brechen. Beißt fid) einmal reichlicher ?lnflug üon 
Sinter bie Temperatur ber Suft einige ©rabe über I Gfdicn unb 2lnorn neben jungen ©neben, fo jögere 
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man nid)t, fämmtliehcS ©udjenobcrfjolz abzuräumen, 
fo bafj nur wüdjfige G-fcbenftämme im jungen Schlage 
ftef)en bleiben. $er ©udjc tljun fo ftarfe unb rafd)e 
Sichtungen roch, fie ftodt einige Qafjrc unb b>t bie 
ffiidje umfo mel)r Gfjance, mittlerweite tjorju» 
tommen. 

So man baS Cberf)otj nid)t fo rofd) abge* 
trieben t)at, werben unter bem ©udjenjungwudjS 
nod) ja^tretc^e gfeb^n- unb Abornpflanzen nor- 
banben fein, bie rettungslos öcrlorcn finb, wenn 
man jögert, bie ©ud)e jurürfjufcbneiben. (genügen 
folc^e Hilfsmittel nid)t, um bie ©id)e öorroüd)ftg 
ZU machen, fo bleibt nichts übrig, als SteinigungS- 
hiebe (Womöglich im $aglof)n) einzulegen unb alle 
©udjen, meiere (Jidjcn unb Ahorn überwarfen ober 
bod) benfelben je$t fdjon bis nahe an bie Sfrone 
reichen, jurürf^auen ju (äffen. $äufig werben fid) 
neben ben 3 bis 4 SJleter hofan ©udjengerten nod) 
fteinere Pflanzen oon circa 30 bis 40 Zentimeter 
^idbe oorfinben, welche man jum ©obenfd)ufc für 
jrfct unb jum Unterftanbc für fpäter ju belaffcn 
hätte. 3n ber Siegel wirb e$ bei einer fold)en Steinigung, 
bei welcher fo wenig als bei trgenb einer anberen 
für notbwenbig ertannten Gulturma§regcl aQju 
ängftlid) auf Soften gefeben werben barf, fein ©e- 
wenben fyabtn, unb man wirb bamit ein fefjr er- 
freuliches SBatbbilb r>ergefteQt finben: oben ein 
€fcrjcn* unb Aborngeftänge, baS reic^fid)e3 unb 
wertbootleS 92u^rjolj> öerfpridjt, unten ein nad)- 
brängenber, bobenbebedenber ©udjenbrenn- unb 
Slebenbeftanb, ber gar balb im ©mibe mit bem SBinbe 
burd) Abfegen ber unteren (Sieben- unb Abornäftc 
für (Jrjielung glattfehäftiger unb ooQEiotjigcr ©tämme 
in ähnlicher SBeife forgt, wie bie« burd) baS Unter- 
holz im SRittclmalbe wenigftens theilweife am Cber- 
cjolz erfolgt. 

ßeine §oljart begattet fo frt)t wie bie Slot*/ 
buche, unb feine anbere §o(jart oermag auf bie 
!Dauer fo biel ©chatten toie fic ju ertragen! SBäfjrcnb 
bie junge ©ud)e 3 a ^ r ^ nle b,inburcb unter bem 
©chatten beS SRutterbeftanbeS fid) behaglich füf)lt, 
oerfümmern babei bie nufob,oljtüd)ttgcren Holzarten 
(Gnd)e, ®fd)e unb Ahorn), meiere bon Statur unb 
Anbeginn teineSmcgS gefehlt Ratten. 



35iefe Siegeln finb moljlbegrünbet : 

2)ie SBurjeln unferer SBalbbäume »erlangen 
einen burd)lüfteten ©oben, gleichzeitig aber bauernbe 
Seucbtigleit. $n einem auffaHenb loderen, rief- 
grünbigen ©oben gef)t bie burd)lüftete Sdjicbt fetjr 
! tief, bie oberfte Sd)id)t trodnet zeitweife aus. S5ie 
33nume bürfen beSwegcn nid)t nur tiefer gepflanzt 
werben, fonbern bie tiefere Pflanzung ift fogar 
jmecfmä&ig, weil ein ©ertroefnen ber oberfteu 
SBurjeln bann weniger ju befürchten ift. ©ei 
bauernb najjem ©oben ift bie burdjlüftete (Schiebt 
nur flad), bie SEBur^eln finb bafjer auf bie Aus- 
breitung an ber Oberfläche angewiefen, eine flache 
Pflanzung, felbft eine Dbenaufpflanjung, lann cor« 
tbeilb,aft fein. 3ft *>« ©oben bagegen nid)t bauernb 
feudjt, fonbern ben gröfeten %i\tü beS %a$T& t)»«* 
burd) übermäßig naß, mäfjrenb er in einigen 
SBodjen beS ^ochfommerS ftarf auStrodnet, fo ift 
überhaupt fein guter $o($mud>S ju erwarten, ba bie 
SBurjeln ber mangelnben ©obenburchlüftung wegen 
ber Oberfläche nahe bleiben muffen unb bann in 
ber trodenen £eit oerberben. 

Sie fflnfprüd)e an bie ©obenburchlüftung unb 
Seudjtigfcit finb bei einzelnen $oljarten öerfchteben. 
ÜBie eine $>oljart gegenüber ber Sief- ober £odj- 
Pflanzung fich ocrhält, mu| für jebe Ärt befonberS 
unterfudjt werben, ba man auS ihrem tttHgemein- 
oerhalten nicht mit Sicherheit auf eine einzelne 
(Jigcnfchaft fchliefeen lann. 



^Ööer= unb Siefcrpflnnjcn oon ©äuraen. — 
3m Allgemeinen fotlen nach altbewährter Schre ju 
oerpflanjenbe ^oljgewächfe berart eingelegt werben, 
ba& fie Weber tiefer nodj höher flehen, als fie öor- 
her ftanben, nachbem fich ber ©oben beS geloderten 
Pflanzloches wieber gefegt t)at. 

Ausnahmen toon biefer Siegel werben nur ge- 
ftattet auf feb> loderen, zum AuStrodnen ober gar 
SEBcgwehen netgenben ©öben, auf benen tiefer ge- 
pflanzt werben barf ober muß, unb auf fehr naffen 
ober ferneren ©öben, auf benen höher gepflanzt 
werben fotl, natürlich mit oollftänbiger ©ebedung 
ber SEBurzcln, welche burdj Anöäufelung beS ©obenS 
erreicht Wirb. 



freier £tanb ber Salbbäutitc wirft günftig 
auf bie SWaffenerzeugung, aber ungünftig auf bie 
©ewid)tsbefchaffenheit beS §olzeS. 9iur bann, wenn 
burd) oorübergehenbe ©loftlegung beS ©obenS beffen 
Xhätigfeit für eine furze Qnt befonberS gefteigert 
wirb, bilben fid) fehr breite Stinge ausgezeichneten 
^otzeS, ba ja bie Ernährung mel ftärfer geförbert 
i wirb als bie £ran3fpiration. SBenn im @egenfa$e 
| hierzu Scabelhölzer fdjon oon 3ugenb an einzeln 
ftanben unb fid) in SfotQc beffen mit einer großen 
! Slabetmenge befteiben tonnten, welch« fid) ungemein 
ftarf tranSfpiriren lä^t, ift ihr ^olj tro^ guter 
(Srnährung ftets meid» unb leicht, engringigeS Stabel- 
holz ift nun gewöhnlich fd)Werer als breitringigeS, 
ba fid) bei ben meiften Scabelhölzern bie ©reite ber 
©ommcrljolzzone in fdjmalen wie in breiten Saht* 
ringen in ber Siegel ziemlich gleich bleibt, währenb 
bie poröfere JJrühjahrSzone mit ber Sctngbreite ab- 
ober junimmt. ©ci ber 6id)e, ®id)e, (Sbelfaftanie, 
(iMebitfdna, Afazie, Slüfter, iWaulbeerc unb auch 
bei bem Xtatfyoift ift biefeS gerabezu umgefehrt, 
inbem bie ©reite ber höd)ft poröfen, leicht gebauten 
SrühiahrSzonc in fdjmalen wie breiten Qahrringen 
Ziemlich gleid) bleibt, währenb bie bic&tere ©ommrr- 
holzzone mit ber ©reite beS Jahrringes wed))(U. 
2)aS breitringige (Eichenholz aus ben 2>onauauen 
enthält Weit mehr bid)terrS Bommerholz als baS 
engringige Sichenholz bfS ®ebirgeS. 
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Sfjeiftfifdjerci. 

$er Srifdjre icfctbum her SJonau unb i,rer großen au3 bem berühmten Sopacier Jcidje ouf einem 3"fl 
SJebenflüffe genießt eine« mettoerbretteten 9iufe#. 33on über 800 Gentner (40.000 MÜogramm) gijdje gefangen 
bei IfjetB jumal fjeifjt e*, baf} ifjt 0«balt au9 jmei mürben. 

Xnticl ftiftben unb ein drittel JBaffer beftebe. Sudj bjer Dcnnodj bat ba$ lEonaugebiet groar manche rfjarafte« 
gilt, mal von ben Sumpf* unb SBafferoögefn befannt rifttfdjr, bagegen nur fehr roenige eigenttnimlicbc Strien. 
i% baß bie 3obI ber Birten, mebr nod) aber bie beri^u ben feilten trüben Cucbten boufen ber Schlammbeißer, 




9)ol)tid)i an btr XlKift. 



v "*nbü)ibuen ftromauf bebeutenb abnimmt, unb baß an 
bem ermähnten 9ieid)tfmm oornebmlicb bie liejlänber 
partieipiren. Sjier finb c4 gleichfalls bie uielen Xetrbe unb 
üanbjeen, fobann bie bttrd) bie lleberflutbungen juriirf- 
bleibeitben $)od»DafferIad)en, roeldje Dielen glichen alä 
üateb-, $3rut' unb lummelpläjjie b^dift rotüfommen er* 
Scheinen. Um von ber SKafieiibaftigfeit ber Jvifdje Roleber 
sHirbfeen eine SorfteOung ju geben, fei ermähnt, baf, bie 
Verricbaft Seltne (Drauedy "^äüt regiftrirtc, in benen 

T.t 6ictn btr Kti\tn. XIV. 



bie Sratgrunbfl unb ber lonaufarpj; im offenen gerinne 
jagt ber gefräßige (tluftbarfd) unb ber noeb gefräßigere 
Settel. Sorben, Maranifben, Siulben unb StJei&fifcbe »cr= 
ooUftänbigeu bie @efeQfcbaft. ^innlidi t>5ufifl ik ber Sueben ; 
üad)$ unb Stör fontmen jur i.'aidijeit oon ter unteren 
lonau berauf, rierlaffen aber fpäter biefe unb jifben mit 
Vorliebe theifjaufroärt?. 3" 'SWaro*, Sjamo* unb 
MrH finb Sarben unb Semlinge feljr bSuHfl- G'igfn« 
tbflmlid) ber SoRftU finb ber >3' n 8 eI « un ^ -Stiebcr«, 
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fobann oornebmltdj bet fcudjen. Tie Störe, Don benen 
man fifben Mrten tennt, bleiben, rote heroorgeboben, in 
ben ffleroäfjcm ber <Hieberungen gurfirf; im Cberlauf geigt 
fiel) nur ber Sterlet. Raufen ttnb 28el3 fjnb häufig unb 
geidmet fid) namentlid) ber le&tere burrb außergewöhnliche 
töröfje au«; bagegen ift ber fogenannte »SBolgafcbicl«, 
ber guerft im Tnjefter beobachtet rourbe, ein feltener 
©oft, ber aber nunmehr fogar in ber Ward) unb im 'Stlt- 
roaffer bei lufln angetroffen roirb. 

SBenngleidj an ber Tonau ber gijcbfang fetjr rührig 
betrieben wirb, ift gleichroohl bie Theiß berjenige Stufe 
be« Tonaugebtete«, roo bie Jiicberei al« d)araiteriftifd)e« 
(Element gu ben fonftigen Wenngeidien be« eigenartigen 
bebend im Tonautieflanbe hingutritt. SS ift ein richtiges 
unb echte* JJijcberleben, roelchr« gasreiche Wenfcben bc 
icbäftigt, ja eine ber cbaralteriftifcben Figuren bei Jllfölb 
gefebaffen b:t. Sä ift bied ber .^fä-jj«. Worig ,V I a i 




SSohnfifc auf ber 3nfel: einen $alaft, au8 fflobr cid n t. 
an ben Stamm ber dürften SBribe gelebnt. Ter *3»'ä*j 
befi&t ferner ein uralte* Steuerfrei ngeroebjr, mit roelcbem 
er aus bem Hinterhalte SBilbgänfe unb »Crnten gu febieB'n 
pflegt, au dt ben 5ud»8 unb SBolf nieberftredt; tlire i'el^e 
taufdjt er gegen SdjieEjpuloer ein. Statt eine* (»unbrl ift 
biSroeilen ein guch* ber SSäthter bei §aufe«; ben $übner« 
Ihm bcoölfern jung gefangene SBilbrnten unb SSübgänje, 
bie er, roenn fie aufgeroaebfen finb, auf ben Warft gu 
bringen pflegt, ober ben bcrrjchaftltcben Skiticbeut oerrbrt 
— ein ©efebrnf für ein Otogengefcbenf, für Sdjie&pulüer, 
Shigeln, (Eifenrorrfgeuge, als roäre er ber SBeroobner einer 
Weertfinfel.« 

(Eine bem Sumpf« unb Woorlanbr eigentümliche 
©eidjäftigung ift ber gang ber Woorgrunbet,*) ein 
flrinb bei Schlamme«, bai in ben »Woorbrunnen« 
unb Bulben gur 2Binter6= unb grüblingigert mittrlft 

mannigfacher S?or« 
riditungen (ftörbe, 
frommer, Schopp« 
garne)inungebeue« 
ren Wengen gefan> 
gen unb üielfatb in 
grofjen Waffen 
oerfebidt roirb. 

Tie ÖJrunbel 
roar einft ein bc» 
fonber« beliebtet 

ftifchgrricbt ber 
alten ungarifeben 
M ii die unb noch 
iefct lommt gu< 
roeilen eine Sdjüf« 
iel Sauerfraut mit 
Qrunbeln felbft auf 
ben beften unga- 
rifdjen Tijd). 



ftlicgcnbc 
(Sruftaceen. 
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gifffcer an bet Zfeeifc. 

conterfrü ihn in folgenber origineller SBeife: »Gr befählt 
in einem felbftgeböblten SSeibenftamme bie tobte Theiß, 
bie Sümpfe, bie im ©affer ftehenben 23älber, bie ber 
gifrhcreipäcfatrr nidit al£ »erboten marfirt, unb lauert 
bort mit Wngel, 9Jefc unb ffiarn auf ben Jifcb; im 
troefenen Sommer gräbt er bie (Mrunbeln au«, bie fid) 
in ben au«getrodneten SBaffergrunb geftüd)tet haben. 
Wattchmal fteht er ftunbenlang unberoeglid), roie eine Säule 
auf ber ttabnfpifye, bie fünfgadige Harpune liodi er» 
hoben, unb frhleubert fie blipfdineQ in ben großen gifd), 
ber fieb ihm nähert Wan ergäblt, baß einmal ein l ! afä«g 
oon etnem harpunirten, groei Gentner fdjroeren Ä. l cl« an 
ber frarpunenfebnur in mint feinem ttabne fchneU wie ein 
Torpeboichiff groei Weilen roeit fortgegogen rourbe, gum 
großen Staunen ber entgegenfommenben &lößer, bie 
einen oon felbft ftromauf treibenben dachen noch nie 
gefebcu hatten. Die grauen ber $äfn«gfanülie haben einen 
befebraerlirben Sport gu betreiben; fie fammeln, bi« über 
bie Jrnie im SBaffer fteh,enb, ©lutegel, inbem fie bem 
blutfaugenben Unthier ihren eigenen Uörper a(6 Hod= 
fpeife barreidjen. Ter $Afa*g rjat and) feinen ftänbigen 



%on all' ben 
jablteidicu (>ie 

fdjöpfen, roelebe bie ©rbe trägt, befteen bie Sögel unb 
nur eine cingige Crbnung ber Säugethiere — bie 
ftlatterthiere - unb unter ben roirbelloien Shieren bie 
3nfecten bie (Sigenfehaft, ftdj burrh eigene ffraft in bie 
Üuft gu erbeben unb ftrb in berfrlben fortguberoegen, gu 
fliegen. 3 e naQ ^ otm Wrobe ber Seroontommnung ber 
Flugapparate, mit benen fie oon ber SRatur au«geftattet 

*) Tie unreine (Gattung ffiobiu« 'WrunbeO mit ben 
oon aui bem Sdnoargrn Weere auffteigenben Arten 
Gobian melanostomun. Gobiun gymnotrAcheluii, Gobius 
fluvintili* (PaII.) finben ftd) im Tonaugebiete nicht cor, 
root}! aber im Tnjrftcr. 

Tem hi« iw 5rage foinmenben ^aunengebtete eigen 
ift ber bisher nur in ben Marpatbengeroäfjeru oor> 
gefunbene, ber gemeinen Stoppe nächftoenoanbte Cottus 
poecilopun, unb gemeinfam mit Sübru&Ianb ber merf- 
loürbige t»unb?fifd) (Umbra Kramcri), ber im moorigen 
unb fumpftgen ©ebiete be* Uirufiebler- unb i ! lnttenir^, 
in Woo?brunn bei SBien, int Jeufel«badj bei $ubapeft :c. 
I oorgefunben rourbe. 
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mürben, finb fie au* — nenn man unter bieten gieren I achtet, bie ftd) au» bem SBaffer erhoben unb na* Durch« 
bie eigentlichen Slieger, bie Sögel, betrachtet — im Stanbe, fliegen eine« fleinen SogcnS nieber in baSfelbe jurücf* 
mit mef>r ober minbet großer Sdmelligfeit ju fliegen, fielen. Gelegentlich eine» HuSfluge«, ben ber genannte 
SRan benfe nur an bie Sebnalben, Segler unb Sturm- j (Mehrte behuf« Stubium« an bie «ruften ber Ärim unter» 



Dingel u. bgl., bie mit einer ftaunrnS* 
mertben Kühnheit unb Äraft bie gröfj» 
ten Strerfen in unglaublich furjer 3eit 
burcheilen, mährenb anbere Gattungen 
jebon eine bebeutenbe Wbnab>e be« 
Jlugvermögen« geigen, bi« enblicb ge* 
rotffe Sögel, nie ber Strauß, ben Flug- 
apparat nur mehr als eineSorri<htung 
jur Sefcbleunigung ibre* Saufe* be* 
uüßen. 

$>ie £igen{(baften unb Eonftrue* 
tionSformen ber Flugapparate ber Sö« 
gel ali eigentliche Sefjetrfcber be« Suft* 
meere« ftnb ja auch in unfern 3eit ber 
Wcgenftanb emfigften Stubium«, auf 
beffen ergebniffc fich bie Hoffnungen 
auf Srfinbung eine» brauchbaren 3rlug« 
mechaniSinu« grflnben. 

Selannt finb ja auch bie &lug* 
mittel ber ftlatterthterc, bie ebenfalls 
tu fliegen vermögen, nenn auch bie 
Vorbereitungen Des 3. titereS jum Fluge 
unb inSbefonbcre leererer felbft mehr 
einem flattern ähnlicher ift, ali bem 
eigentlichen Pfluge, nie nir ihn bei ben 
Sögeln «u beobachten genobnt itrtb. 
Son ben fliegenben t^ifeben, nelchen als 




CoptlJ« vlire». ($at(ft[.) 



nahm, bemerfte er — bai SBetter nar 
Don ber bem füblichen Klima ber ffrim 
eigenen Schönheit, ber lag flar unb 
bie Suft ruhig — von feinem Soole 
au« Schmärme oon fleinen, fliegen* 
ähnlichen fBefen, bie nach Hxt ber 
Fliegen unb SJafferinfecten über ber 
ruhigen SSafferflädje ftreiften. hierbei 
bemerfte Dr. Dftroumoff, al« er fachte 
an bie Stelle be« Scbaufbieled heran* 
rubern lieg, baß jebe« biefer Dbierebcn 
beim Huffliegen eine befonbere Stellung 
annahm, gleicbfam al« ob eS erft 
Hnr! jum Äufftiege fammelte unb ben 
Flugapparat in bie geeignete Sage 
brächte. (Belang ber Hufflug, fo be* 
febrifben bie Xfnere in ber Suft einen 
fanften, aber ziemlich neiten Sogen, 
um enblicb nieber in bai SBaffer ju* 
rücfjuiinfen. Dr. Dftroumoff fing met)* 
rere biefer »fliegen« unb brachte fie 
unter bie Supe. tKun nar ba« gr- 
ftaunen beS (Belehrten fein geringe«, 
al« er burch bie Vergrößerung in ben 
gefangenen »fliegen« eine Brt oon 
Qruftaceen erfannte, bie in ben boitigen 
ffiegenben ber Jrrimfüfte ganj gemein 



iHepräfentantrn ber Senoljner be« SReerr« gleichfall« bie j unb auch neiterhin bi« in ba« Scbnarje SJceer allenthalben 
Fähigfeit gegeben ift, au« ihrem naffen (Elemente auf oerbreitet ift. S» naren nämlich bie febon lange befannten 
furje ;{-.-it in bie Suft ju fcbneQen unb nach Hbfoloirung | Fontellina mediterranea au« ber Dränung ber Sopepobrn. 
eine« fleinen, niebrigen Sogen« nieber in ba« ihnen jum Die eingebenbere Unterfuchung biefer Sruftaceen unter 



Sehen unumgänglich nöthige SBaffer 
jurüeffehren, ftnb Sefcbreibungen 
atigemein befannt. — Das große 
Seich ber mirbellofen Ifjicte neift 
in ben 3nfccten Organismen auf, 
bie in ihren oft mehrfachen klügeln 
gleichfalls bie geeigneten Apparate 
jum fliegen befißen, unb Diele unter 
ihnen gehören ju verhältnismäßig 
tüchtigen Uliegern. 

fBeniger befannt jeboch bürfte 
e« fein, baß auch unter ben in ber 
Crganifation noch unter ben $n« 
fecten ftehenben Sebemefen — unter 
ben Eruftaceeu ober Prüften* 
thieren — Sertrcter oorhanben 
finb, bie eigentümlich geformte 
anbängfel an ben Fü&cn ober am 
SeibeSenbe befipen, bie ihnen al« 
Flugapparat bienen unb fie befähigt, 
Heine Srmrfionen in bie Suftfchich- 
ten über bem ®affer ju unter» 
nehmen, ©enn auch biefe« Ser* 
roeilen außerhalb be« Seben«elemente« ber Ibicrcben nur 
eine febr furje 3ettjpanne umfaßt, fo ift boch bamit ber 
«eroci« über Deren Slugfähigfeit erbracht. 

liefe ttigenfebaft ber 2hierc murte fürjlich Don 
ruffifchen Scaturforfcher, 1r. Cftroumoff in S 



bem 3fttfroffope bringt noch ineb» 
rere, fehr intereffante 3>etail« ju 
Tage, bie einen jebeu 9taturfreunb 
überrafeben müffen. So s S- jeigt 
bie auch hierher gehörige Ärt Cä- 
localann» pavo, Don mrlcher auf 
S. Iö6 eine Dielfacfa Dergröfjerte 
Mnficht gegeben ift, unb bie unter 
bie Scnobner be« ÜRittelmeere« 
gählt, einen transparenten Jförper, 
neldier am Qnbc be« §inter!eibe« 
acht golbgelb gefärbte Jrebern fnm = 
metrifch nie einen %ä<i)tT auäfle* 
breitet trägt, eine neitere «rt biefer 
Crufiaceen t)at ähnliche, aber ne* 
niger ausgebreitete ^eberfäther. SU« 
Seifpiel fei hier Copili» vitrea, 
nelcheauch^aecf eleingehenb unter» 
fuchte, angeführt. Tiefe 9lit hat 
bie ^eberfärber nid)t am ScibeSenbe, 
fonbern an jebem Juije, nie bie« 
obenftebenbe Hbbilbung oeranichau* 
licht. Die fteberchen erfcheinen in 
Sergröfjerung al« feberartigr« (»enebe Don jarten, röth« 
(ich gefärbten, transparenten ^äutchen. 

«Eine anbere Art oon Cruftaceen ift unter bem 
«amen Pontellina plumau befjnnt. Sei einer 40. bi« 
öOfad)en Sergröfjerutig erfieht man an ben Xbicrcbrn 
baftopol, ber in biefer Stabt al« I tu clor bes biologifchen j zahlreiche lange §ärebcn von jeibenfabenartigem 9tuSfehen, 
OnftituteS fungirt unb ben Stuf eines ausgezeichneten bie an ben ffijrtrf mitäten entfpringen. Wußerbem trägt ber 
elachgelehrten genießt, m »"« »on Crufiaceen beob. | vinterleib am Cnbe einen glieberförmigen Jortfaß mit 

?0* 




rontrllinn plamaia. (Tana.) 
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9)ictamorpho(e ber Seflformen unb gnlflebang ber ©eroebe. 



einer ftnorbnung oon Rebern, ähulidi wie bei Copili» I ganje Straft confumirt. Umfomebr mufe ben Meinen, mit 



ritre«, nur baß lefcterr bloä acht ein jf Ine gebenden, 
Pontellin« plumata bagegen beren jebn trägt. 

Vlit $ilfe ber StuSfelfraft finb nun bie 2f»erd)en 
im Stanbe, bie Rädjrr unb $ärd>en ausbreiten, in bieier 




Stedung ju erhalten unb burrfi Bewegung in bie fluft 
ju fteigen. trrwabnt fei noch, ba§ bie burcfjidjcinenbru 
Äörper biefer Seberoefen oft eine fet|r gefällige Rärbung 
beftßen, inbem beifpielSroeife P. plumau einen Seib oon 
lichtblauer Sorte befifrt, Oon bem ftdi bie bedorange ge« 
tonten $ärchen unb Gebern fammt ben bläffer gefärbten 
Beinchen fetjr roirfungtood abheben. 

Ausführlich bat ©iefebreebt in feinem SBerfe, ba# 
fpeciefl eine Befcbreibung ber Gopepobearten jum ©egen. 
ftanbe bat, berichtet, welcher gelegentlich feiner ,S?z 
fdjungen im Soffer bet ©olfet oon Neapel bie genannten 
Cruftaceen febr eingebenb beobachtete unb auch gasreiche 
Präparate unb 3«<h*»unB en berfelben rjcrfirütc Die hier 
eingeschalteten Bilber finb fteprobuetionen aut bem 1892 
erfd)ienenen SBerfe ©iefebred)t't. 

(Et unterliegt feinem Srorifel, ba& bie oerjdjtebenen 
Pont*llin«e fid» mit $il|e *>er feberartigen Rächer, bie in 
entfprecbenbe Schwingungen unb Rlugbrwegungen gebrocht 
»erben, au« bem ©öfter erbeben, inbem fic fich ans biefem 
emporichneOen unb fobann ben Rlugapparat in Zbätigfeit 
fepen. SBcldjen fpecieflen 3roed bie Ir>iere mit ihren Rlug. 
erperimenten erreichen foüen, ift bisher noch nicht genau 
feftgefteOt roorben Verbürgte Ifjatfacbe aber ift eS, baß 
bie mit Heineren Rächern unb $>ärthen auSgeftarteten 
Pontelliuae fid) burch einige Secunben in ber Suft ju 
erhalten Dermögen, mohrenb bie beiben anberen Strien 
bant ihrer größeren Flugapparate auch tin Jtleinet ent< 
fpredjenb länger ju »fliegen« befähigt finb. 

Dr. Cftroumoff ift ber Slnfidjt, baß ber Rlug ber 
Pontellinao mehr ben Ginbrud eine« SdjnedcnS unb Rlat> 
terttS macht, melche ftnfcbauung auch, ganj ber primitioen 
(Xonftructionlart ber Rlugmittel ber Tbiercbrn entfpriebt. 
Bcfannt ift ja bod) audj bie Ihotiochc, baß bei aQcn 
jum Rluge befähigten Itjieren, bie nicht ausgekrochene 
Riteger finb, immer ber 9lnfjitb jum Rluge ben Cinbrud 
mahrnehmen lägt, baß bie Jhotigteit in ben erften Ve- 
rloben bem Ihiere jiemlid) große Mtyt macht unb beifen 



einem fümmerlichen RlugmechaniSmuS bebaebten i'.-n 
tellinae bat Auffliegen fdjwer faden. 

Die oorftehenb flijjirten Beobachtungen über bie 
Rlagfäbigfeit einjelner irruftenthiere geben 3*"9nhj, bat 
bie Katar oft oon einanber ganj nnterfdnebene Dhtere 
mit ber Räfugfeit bei RliegcnS autgeftattet hat, toie benn 
auch ^Repräsentanten einer nabeftchenben Glaffe roieber 
biefer Borjug oerfagt ift. ©efthiebj ber Rlug bei ben 
Bogein mit $i(fe einet in Dielen Raden äußerft funftreid) 
conftruirten Rlugapparatet, fo erfdjeint anberfeits ber 
RtugmechaniSmut ber Rlatterthiere auf eine jroifcben ben 
ungewöhnlich oerlängerten ©liebern ber Derberen Crtre- 
mitäten unb ben $interfüjjen autgefpannten Rlugqaut 
befchränft, bis ert blieb bei ben fliegenben Rifa>en eine oller' 
bing» ftarle Bergrößerang getoiffer Rloffen einen primi« 
tioen Rlugapparat barftedt. R. 



9)iCtamor^ofe ber 3 e ^f° rmcn 11110 ^' Ilt 
ftetjung ber Oeiocbc. 

SBie im gewerblichen Öeben, fo giebt e« in ber Katar 
unb im «Wcnfd)enleben eineSlrbeitSthrilung Dahin gehören 
jene Rormen, meldje man alt ©onberung ober Differen« 
jirung, «petifteatton. ^olqmorphitmut ber ^nbioibaen unb 
Äbmeidjung ober Dioergrng bet L^baraltert bezeichnet, 
©ehfa mir bit auf bie u-Bten felbftftänbigen Rormelemente, 
bie gellen, toelche bie maqren Elementar Crganitmen 
ober bie ^nbioibaea erfter Crbnung finb anb burch ihre 
Rormoerbinbung unb StrbcitStheilung bie Rorm, Stractar 
anb fiebentthätigfeit jebet Crganitmat bebingen. 

Urfprüngltch Don fugeliger Rorm, fann bie 3<0e ihre 
©eftalt babin änbern, bag \\t fid) abplattet, tegeiförmig 




tftfl- 1. @an| Rod>( f(fi«ppct)fitanigt 
apil^cliaUca<n au« btt ttiunbljoble 





3 AlimmtritSm b(r€äugrtbi«r(. 
» -d^eatnfoiptr mit Sliminttboarnt. 



Ria. *. Sfbftjtnin 
bei Vtrnfatcit. amit 
cinrm. b mit ]isri 
Ätnifn. 



wirb ober nach ben Dcrfduebenften ditchtangen aatroäcbft; 
anbete 3 f nen erfdietnen burd) einen oon allen Seiten 
gleichmäßig auf fie ausgeübten Srurf in pJeubofrpftallinifdjen 
Rormen meift als ziemlich regelmäßige Sedierte. Slnbere 
oerlängem einen Xheil ihrer $>üd-9Rembran ja einem 
ober einer ganjen 9Iujahl Don fabenartigen SBimperfort- 
fäßen, tueldje, fo lange baS Sehen ber 3rile heftest, eine 
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fortroöbrenbe, fdjwingenbe Bewegung, Slimmerbewcgung 
(<$tg. 1 bis 3), jeigen. Änbere jmt> Don gattft unregel- 
mäßiger «eftalt. Slucb b« ftern fann au* (einet runb- 
litten 3orm in baS Coole unb Stabförmige übergeben, in 
ieltenen ("Völlen fid) oeräfteln (bei 3nfenen in ben Äb- 
fonberungSjeHen brr Speidjelbrüfen ober Spinngefäfje, 
in ben Walpigbifdjen (Wefäfeen gewiffcr Schmetterlinge ; 
es ift bis je&t baS etnjtge Pcijpicl, baß ber Man in eine 
complicirte Joint Übergeb,!, währen b bie ^[Irn>SRembran 
m einfacher ®eftalt oerbleibt); ber ftern fann fidj ferner 
oermehren, olme ba& bie Seile fid) tb/ilt. fonbern eben 
baburdj ju einer oielfernigen gelle wirb (WuSfelseHen, 
gemiffe fetten im Änod)enmarf). 3 m fternförperdjen treten 
nad) Üepbtg jumeiien tieine Hohlräume auj (tteimflede 
Dieler PJirbetloien). Seltener wirb ba* fiernförpereben 
länglich. Jietjbig |af) bergleid)en in ben Cbeibautjetlen 
ber Partgrunbel (Cobitis barbatula); enblid) f)aben biefe 
5orm an di bie iternförpereben ber Üinienfafern beim jvroirii 
Da* Protoplasma wanbelt fid) mannigfaltig in «Heroen« 
fubftanj, in contractile Waterte, in tJarbftoffe: Humatin, 
Sepia, förnigeS Pigment, O-bloic-phoH (Plattgrün), in 
Jette, Soneretionen oerfd)iebener Art, aud) bie phoSpbo« 
reSeirenbe Waterie ber öeudjtfäfer ift beutlieher Sellen« 
inbalt. 

Simtnt man auf bie förperlidjen Zueile bei 3eflenin« 
halte* atürffirtjt, fo fann er einfach förntg fein, ober cS 
ftnb frt)ftaninifd>e «Übungen (j. P. bie Slitterthen be* 
WetaOglanje* beimeberenfflirbelthieren); häufig umfcbHefet 
ber :\:\i;a:t aud) grOgere Plä*d»en, fomie bie GhuetübläScben 
im Dotter ber Sögel, ber «norpelfifche; aud) bie ftett. 
blähen, ef)lorophülIrugeld)en finb b,ierber p redmen. 

(£ine merfwürbtge 
Grfdjeinung bei ber Um- 
wanbfung beS ;{eHentn- 
halte* ift, ba§ häufig bie 
Pilbung gewiffer «bjon« 
berungen ober Secrete in 
eigenen, innerhalb ber 
Seile liegenben Plä*djen, 
ben fogenannten »Secret* 
blähen«, erfolgt. So bie 
Harnfäure bei WolIuSfen, 
Silin bei Wollüsten unb 
Jrrebfen, wie juerft burd) 
H- Wedel betannt ge- 
worben ift. Srtjbig finbet 
benfdben Borgang in ben 
Sd)leimjeUen ber Ober, 
baut obergpibermi* Dieler 
jüo>e, in ben Speichel« 
brüfen ber SBegfrbnedc ic. 

Sine eingreifenbe We= 
tamorphofe befielt barin, 
bajj bie 3r0en Subftanjen 
Don mancherlei ebemifeber 
Cualität ceüulofeljaltige, 
leim«, ebonbrin«, d|itin- 
qaltige, nad) äugen abfegen. Die ?lbfd)eibung erfolgt in 
bem einen &atle in fo geringer Wenge, bafj lebiglid) 
bie früber überau* jarte Sellenmembran je&t etwa* Der« 
bidt wirb unb fid) gegen Meagentien wiberftanbSfnbiger 
jeigt, ober eS ift an anberen Crten bie abgeriebene 
Subftanj in fo geringer Stenge jroifd)en ben S'Df" "or- 
banben, baß fie für bie geroöbnlidje Seobadjtung faum 
naajrociSbar ift unb nur gleidjfam äum Serfleben ber 
;^eüen untereinanber bient; anberfeit« aber roirb jioijd)en 




'S In 5. flantndxnH autbemUieTU« 
oon ctrea O S WlOimetrc «rBfee, 
bal tnnnbolb b«T Zoo» pallndd» 
bit etntoUfeilflc fttinblalc unb im 
,Tnnrrn berfelben tmen Stcfl nifljt 
B«br«ud»bflr« SurAuiimfugfln 
Itigt. Wo* BifAoff. 



ftg. 4. l OurrgcftTdfic SRutfd« 
fiben mit 3tr(paltunfl in $rtmiiit>< 
fibriOtn. » btmlicbcTt Oncrfireifunfl 
unb b üänflli(l(bnung bei c; d 
»tritt, a Sin ÜRulftlfaben b, bei 
» bttr4rifj«n mit fitOfniotiU [»er 



bie 3<nen ein Stoff in fo reid)em SDiofee auigeid)teben, 
bag bie ^eiligen Xbeile weiter, ja, felbft febr weit auiein- 
anber ju liegen tommen. Cine fold>e 3»*t4»fnmaterie 
wirb gemötmlitf) als 3ntercellularfubftan | bezeichnet; 
fie trägt burd) bie SWädjtigfeit it)ier SRaffe oft 
jum Aufbau eines Drga« 
niSmuS bei. Sie würbe, 
wenn fie meljr ober we* 
niger rrtjärtet, nur einen 
geringen Slntbeil an ben 
organifdjen Vorgängen 
nebmen, wenn nicht bie 
ganje 3wifd)en}ellenmaffe 
Don einem ÜHepe feiner 
^obliäume burd)iogrn 
wäre, in weldje bie in bie 
3nterceQularfubftan} ein« 
gelagerten ,{eOen nad) ben 
oerfdjiebenen Seiten ihrer 
Cberfläd>e &ortfäi;e auS> 
fenben, weldje oft nad) 
DorauSgegangener man» 
nigfaltiger Seräftelung bie 
umliegenben9?ad)barjellen 

untereinanber in Serbinbnng bringen, «ermittelft biefer 
• Saftcanäle« finbet ein Serfetjr iwifd)rn bem 3nb,olte 
ber oerfdjiebenen 3e0en fiatt, unb fie ermögltd)en e« »or- 
jugSweife, ba& jebe 3e0e ben fie umgebenben ©of bon 
3ntercellnlarmaffe mit bem nötbtgen SRabrunglmaterial 
oerforgt unb fein Sehen, baS an ben normalen Seftanb 
ber 3etle getnüpft ift, erhält. 

3n feb,r bead)tenSweitber SBeife wanbelt T«4 baS 
SrotoplaSma in jenen Sellen um, meld)e ju WuSfelfafern 
werben. 3n mand)en SRuSfelarten bleibt }war bie cot?- 
tractile Subftanj oon gleidjartigem homogenen «uSfeben; 
in anberen TOuSteln tritt eine Sonberung ein, ju. 
näcbft berart, ruf; bie Dorther gleidtmägige SeOfubftanj 
fid) in Siinbe unb Wart fdbeibet, bann bafj bie 3<Q* 
fubftana Rd) in Heine Stüdd)en oon beftimmtet gorm 
unb «ruppirung fonbert. 3)aS Protoplasma ift je|jt §ur 
quergeftreiften Waffe geworben (gig. 4). 

Säfn-rnb bie WuSteljeHe gewiffe eigenartige Son> 
berungen ber contractilen Subftanj an ben Zag legt, 
befunbet baS Protoplasma ber i'icroen jellen, alfo bie 
empftnbenbe Subftanj. für unfere je&igen optifdjen Hilfs- 
mittel nichts eiflentbümlicbeS. irnblid) giebt eS Wetamor' 
pt)o(en, weld)e bie 3nbiDibualität ber Seile gefährben, 
aud) wohl ganj Pernid)ten; Sellen oerwad)jen ju fafetigen 
unb ne^förmigen Sügen ober fd)meljen *ur »arftetlung 
oon Hohlräumen {ufammen, waS bei ber Silbung ber 
«Blut« unb Uiimphgefdge, ber Xrad)een, ber Hahlen unb 
Stäume in ftnorpel unb ftnochen k. gefchieht; Dtedetcht 
oerwachien auch noch ba u nb bort ju Plättchen geworbene 
Sellen mit ihren Stänbern, um bünne Jpäwte jU erjeugen. 

XaS enbliche 9tejultat ber 3ellen'Wetamorpbofe >fl 
bie Pilbung ber ©ewebe, aus benen wir bie etnjelnen 
Crgane beS JrörperS jufammengefe^t ftnben. Die ©emebS« 
bilbung lint ihren erften Anfang fchon in ben frübeften 
SntwicflungSftabien beS ßieS, unb bat baSielbe eine be« 
ftinimte 05röße erreicht — ba* ftanind)enet 2 Willimeter — fo 
beginnt eine Peränberung in ihm oorjugehen, weldje 
idjliefeiich jur «uSbilbung ber Deri'd)iebenen Qkmtbc beS 
thiertichen Organismus führt. Wan bemertt junächft an 
ber ileimblafe einen runblichen, wetfjen glecf, ben Pifchoff 
als gruchthof bejeidjnet. CS ift bie eigentliche PtlbungS- 
ftätte beS werbenben £mbrtw. 9iun fpaltet fid) bie »eint. 
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blafe Don bem 5rud)thofe au» in jtoei Schichten, ju benen 
Später noch eine brirte bjnjufommt, io bafj man bann 
eine Scheibung in biet Keimblätter not ficli ficht. 
1-a$ ffanindjenei erfrbeint, ju biefet &tit iriicb auS bem 
UtetuS genommen, als ein runbeS, honlin*-* SläSdjen, 
roeldjeS burch 3 u f°& Don Stolirr als ein loppclbläStbcn 
(idj auSmcift, inbem firb bte oerbünnte :]onc pon ber Steint- 
blafe abgebt. Hon bem ftruchtbofe au« {(breitet bie Trennung 




3»fia(((<fl8(l lunntlprofit. 

in jmei Slätter immer metter über bie ganje fietmblafe 
fort, fo baft biefe enblidj ganj auS jmei tneinanber liegen» 
ben Schichten befteht. Später bilbet fich jrotfctiert biefen 
bei ben Keimblättern nodj baS britte. Sifcboff nennt baS 
äußere baS animale, baS innere ba= pegetatioe. ffS 
bilben fich nämlich auS bem äufjeren Slatte bie Organe 
brS animalen Sebent, nämlich bie fflewebr, welche bie 
eigentlich tbiertfehen If)ätigfeiten, bie Bewegung unb Umpfin» 
bung. vermitteln; aui ber oegetatioen 'Schichte bilbet fich 
ber SJarmcanal mit feinem 3 u fl f bör, alfo jene Crganc, 
meldje bie Functionen ber Ernährung, Stoffaufiiabmc unb 
Vlbgabc ju Oermitteln haben. 9luS bem Oie'äüblatte rnt- 
fteb.en bie ffreiSlauforgane. 

SBir [eben alfo fd)on in ber frütjeften Anlage beS 
Gmbnw eine inbioibueQe ffntrotdlung ber Rellin ein« 
treten, wiche ju einer Wrupptrung nach üerfdjicbenen 
$austtbätigteitSrid)tungen unb jur (9eroebSbilbung führt. 
<E< ift, roteStante bemerft, in neuefter^f't an ber Blätter* 
bilbung SDcancbcS anberS gebeutet mürben Sin eigenes 
(Hcfäfjblatt mirb Pon SHemat unb Sieicbert nicht an- 
genommen. SaS obere Keimblatt mirb ald Hornblatt 
ober Sinne« blatt bezeichnet unb ihm bie Silbung beS 
(Sentralnerornfnftemö unb aller Sinnesorgane mit ber 
überbaut jugefdjrieben ; baS mittlere fährt beit Hainen 
mittleres ober motorif cb >germinatiocS Slatt, aus 
weichem fielt bie Crgane ber roiOfürlicben unb unmill(ür< 
lidK" Seroegung, bie »nodien unb SHusfeln, fowte bie 
Organe ber gefd)led)tlid)en gortpflanjung unb einige Slut- 
brüfen entmideln. lern brüten innerften blatte bleibt bie 
Silbung ber prüfen unb ber Scblcimbautüberjüge ber 
innern Crgane: eS mirb alSSarmbrüfcnblatt bejeidjnet. 

8-d. 



?iinttelb(uii)icif)oi>cH. 

Senn baS äußere Silb einer Sabnanlage — ibre- 
ntäd)tigen IMufbämmungen, ihre Sdtlangcumiubungen au 
beu ©chängen, ber Schwung ihrer fchlanfcn eijcrncn 



Brüden unb boebbogigen Siabucte — geroiffermaBrn beren 
äftbetifdjer ÄuSbrud ift, in meldjem oorttebmlieh bie Einmuth 
ber Linien unb bie Abwechslung in ben formen beroorttitt, 
repräfentirt anberfeitS ber Tunnelbau baS teebnifebe Kraft* 
moment. Sie unterirbifd) liegenben Streden einet Sifen« 
bahn finb bem Äuge unfichtbar; felbft bie tübnfte Anlage 
biefer Art entzieht ftd) ber ftnnlirben ©ahrnchmung. Irr 
Sefthauer ficht nicht * als ein bunfleS Xhor, in welchem 
ein 3 U 0 berfebroinbet, unb menn iein eifenbröbnrnbeS 
üeben allmählich in leifer me rbenben Schallwellen erftirbt, 
mirb fein Serjcbwinbrn in ber 92ad)t beS QfebirgeS nur 
mehr burch bie aus bem febmarjen SRunbloche tynoz- 
jehwebenben >Kaud)woIfen Oerratb^n. 

'Xer £aie in Siienbabnbingen, bei in eine fo(d)e 
Pforte ber Unterwelt hinein fdiaut, macht ftd) in ber 
Siegel feine jutreffenbe SorfieDung Pon ber üeiftung bie 
ber Tunnelbau repräfentirt. 3«ber Sau über Zag ift bei 
allgemeinen Sontiole auSgefeBt, man ficht ih" allmäblich 
aus ben Soben brrauSmad)fen, man überirbaut baS Wr- 
mimmel ber Arbeiter auf ben Lüftungen, berounbert baS 
Serben ber fübneu Sifenconftructionen unb ift oermöge 
beffen im Stanbe, fich ein Silb Don bei (Hcfammtleiftung 
)ured)tiulegcn. SInberS ficht eS mit ben unterirbifd)en 
Sauten. Ter MrbeitSraum ift bem 9cid)tbetb,eiligtrn nicht 
zugänglich unb ift ber Xunnel ooOenbet, fo befd)iäntt 
ftch bie nähere ©efanntfebaft mit bemfelben auf bie ,"vahrt 
burch ben finfteren ©tollen. Äuf (ikbirgSbahnen mit 
complicirtrr Zracenffihrung zerbricht ftd) ber (Sine ober 
ftnbere ben Stopf, in welchem 3u i <n»n i < , nhange bie Dielen 
bunfleu Xunnelmünbungen ba unb bort, übet ■-- unb neben» 
etnanber, hüben unb brüben eigentlich flehen, unb menn 
et ftd) tnehreremalc mit bem batnnbaftenben 3>*8 e förmlich 
im Streife f)erumgebtebt h^at, Derliert er ade Crientirung, 
gleich bem Wiube im Slinbefuhpiele. 

SSerfcn mir nun einen Süd auf bie Slemente beS 
lunnelbaucS. äl'ie alle 3 ro '«fl f Sifenbabntecbnif bat 
auch ber Tunnelbau feine KuSgefloltung nict.t in fcbablonen» 




Xunntlpiofil b«c «üdittiattibabii. 

mä6igfr SBcife erfahren, fonbem fid) in ben einjelnen 
Vänbern auf («runb ber ju löirttbrn Aufgaben, beziebungS- 
weife an ber .t«anb ber bis bahtn in ber Sergbaufunbe 
gewonnenen Srfabrungen entroidclt. Sie Mit ber Sau« 
auSfiiljtung ift bemgemäB ferjr ocrfd)ieben, foroobl in 
Se}ug auf bie Söfung beS (HebirgeS, b. b- bie eigentltcbe 
9(uSbrud)Sarbeit, als waS bie ivortichanung beS gelöften 
IWatcrialS, bie 3>»<tnerung beS auSgebrochenen Raumes, 
bie ?lrt ber Äuemaueruug u. f. ». anbelangt. ?luS bei 
Wenge ber fid) bieSfaÜS ergebenben Combinationen löfen 
fid) tnbefj Pier fogenannte «Xunnelboumctbofcen« ab, 
rocldie nach tenjenigeu v.mbn:: , in tenrn fie jur 
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Hnroenbung famen unb in ber 3°l8« confequent burcfi- 
gefubrt mürben, ttjre fprcirQe 'ikjeiebnung erhielten. 3n 
biefem Sinne iprirtjt man Don einer englifeben, belgifdjen, 
beurfdjen unb öfterreiebifeben Xunnelbaumetbobe. Sie 
Unterjcb,etbung«mertma(r belieben ftd) auf ben Vorgang 
bei ber Durchführung be* Dollen Xunnelau«brucbe« unb 
auf bie Art unb iBeife, mie bie IRauerung bergeftcllt mirb. 

SBir müRen nun ein Detail Ijeröorbeben, bem in ben 
Xunnelbaumetboben eine grofje Wollt jufäQt. <S« ift bie« 
bie Sage be« iKid)tftollenä jur Xunneladife. Siegt ber 
Sidjtfiollen auf ber ©otile be» herjufteflenben Xunnel«, 
fo fityrt er bie Sejeidjnung Soblenftollen, bagegen 
Sirftftollen, roenn er im Sdjeitel be« Xunnel» oorge« 
trieben wirb. Die 5rage: ob > Soblenftollen ober &irft« 
ftollen«, bat bie ©emfitber in ber ted)nifd)en SBelt &u 
fetten fetjr erbifrt unb pf ift bi» auf ben lag unent« 
febieben geblieben. 3ebe biefer betben Anlagen bat ifcre 
Sor« unb 9<ad)tbeite, unb bangt e« gan) wefcntltd) Don 
ber Sefcbaffenfjeit bei ju löfenben GJebirge«, bejiebung«« 
weife Don ben allgemeinen Saubi«pofitionen ab, weld)e 
SRetbobe jeweilig in Änroenbung ju fommen tyit. Der 
Soblenftollen geftattet eine rafebere SWaterialförberung 
unb rationellere Snrmäfferung, mogegen ber girftftoQen 
rüdftcbtlief) be« Soüau«brucbe« im Sortbril «fr- 

SKit biefer &rage fteben bie genannten Xunnelbau- 
metboben im Suummnibange, jebod) niriit in bem au«« 
icblaggrbenben SKafte, al« gemeinbin angenommen roirb. 
Sei ber englifdjen SUietbobe roirb al« 9iid)tftoHen ein 
Soblenftollen Dorgetrieben, Don biefem werben fenfred)ie 
Sajartite na* aufroärt« bergeftetlt unb nun au* ein 
SirftftoDen natftgetrieben. A(«bann werben bie oberften 
»ronenbalfen ber Simmerung eingelegt, ber SoflauSbrud) 
nad) betben Seiten burcbgefübjt unb ba« ganje 3od) ein« 
gebaut. Soroobl biefer Vorgang al« ber ber Waucrung 
befgränfen fid) jeberjeit auf beftimmte furje ©treffen 

(3 bi» 8 SDceter), roel* 
dje man Sonen nennt. 
Dem Süfteme fommt 
ber S?ortb,eil großer 
Sidjerbeit bei minber 
ftanbfrftem ober be- 
weglichem (Debtrge ju, 
erforbert aber einen 
fteten Secbfel ber be« 
id)äftigten Arbeiter, in- 
bem balb nur Crbar- 
beiter, balb nur Wlaw 
rer in Scrroenbung 
fommen. 

Der belgtfdjen 
Xunnelbaumetbobe 
fommt ba« cbaralte* 
rifiifcbe Werfmal ju, 
bafj Dom oorge trtebeneu 
3«rftftoflcn auS fofort ber Au«brud) ber oberen Själfte 
bei Xunnelprofil» erfolgt (»Calottc«) unb gleichzeitig bie 
Mauerung in Angriff genommen roirb. Da biefe auf bem 
noeb nidjt aufgebrochenen unteren Xijeile be« Iunnel> 
Profil« aufrubt, mufj ba« ©etoölbe beim gortfdjreiten be» 
Saue« unterfangen roerben. ,)u biefem Snbe roirb Dom 
ftirfiftollen au« ber Sobjenfcblife tjergcfteUt unb Don biefem 
ber ä3oÜau*brud) junäd)ft nad) ber einen Seite be« Qk- 
biege* bi« jum Su&e be« OJeroölbe«, ba« mit ftarfen 
Bäumen geftfiftt (»unterfangen«) roirb, brroirft. hierauf 
mirb ba« SBiberlager eingefe^t. 3n gleicher Söetfe Derfäbrt 
man auf ber entgegengrjefcten Seite be« Sob,lenfdjli&e«. 



SBa« nun bie beutfdje Xunnelbaumetbobe anbetrifft, 
fommt fie itjrer ftoftfpieligfett halber faft gar nidjt mehr 
in Slnroenbung. Sie ift bie ältefte Xunnelbaumetbobe unb 
oerbanft itjren Urfprung einem unter befonbereu erfahrner« 
niffen burcbgefübrtrn Sau, bem im Sdjroimmfanbe tier- 
gcftellten ltönig«borfer>Xunne( ber fi0ln»fldjener Satin 
(1837). Das $rincipieKe biefer Wetbobe beftebt barin, 
bafe neben bem ^irfiftollen audj feitlicbe Sob,lenftolIen 
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«itigeldfiart luwwlprofll. 



oorgetrieben roerben, fo bafj an Stelle be« eigentlichen 
adjfialen SoblenftoOen« ein (Srbförber — ber fogrnannte 
»Rem« — gurüdbleibt, roelcber ber Zimmerung jur 
Stü^e bient. Da« leptere fann unter Umftänben frbr 
problematifd) roerben, roenn ba« ?lu£brudimateria(e nicht 
febr wiberfianb«fäbig ift, in rorld>em fallt ber Stern bem 
Serbrüden au«gefe$t ift. Die Wauerung beginnt mit ben 
SBiberlagern unb icbrcitrt gegen ben ' eitel bin oor. 

ffia« fdjliefelicb, bie öfterreid>ifd)e Xunnelbau« 
metbobe anbetrifft, erfdjeint biefelbe be«balb befonber« 
rationell, roeil fie burd) Abfiufung ber Sauftabien Dom 
nadigetriebenen @ob.(enftolIen jum Dollen %lu«brucb, ju 
ber ,!ir:;mfvuu.i unb Wauerung eine febr groecfmägige 
«u«nü$ung ber 9lrbeit«fräfte juläfjt. SWit ber «Kauerung 
roirb (tote bei ber engliidum Vtetijobe) erft nad) bem Soll» 
au«brudi begonnen, jebod) nidit auf furje 3 on(n > fonbern 
auf längeren Strecfen, roobei alfo ein SBecbfel Don (frb« 
arbeitern unb Waurern riebt ftattjufinben brauet. SBei bc 
roeglicbem (bebirge bringt inbe| biefe Wetbebe mer)r al« 
irgenb eine anbere bie @efab,r Don Sinftfirjen rodbrenb 
be« SoKau«brucbe« mit fieb. ®o bie 3Röglid)fett foldier 
3roifdjenfälle Don oorneberein erfannt roirb, bietet inbefe 
gerabe biefe Wetbobe mit ibrer au«ge)eid)neten unb roiber» 
ftanb«fräftigen Zimmerung bie (Hcioätjr einer erfolgreicben 
Selämpfung fdjroimmenben ober bruetroeiebeu (Üebirge« 

%eben ber Cinrüftung be« Xunnel« au« $olj ffat 
biejenige au« Sifen, tro& ber Dielen Sortb/ile, bie fie 
[ barbietet, wenig Verbreitung gefunben. 3lir Srfinbei ift 
ber öfterreidnfdK 3«gtnieur 9ttid)a, eine Autorität erften 
Sange« auf bem »ebiete be« Xunnelbaue«. 3brem SBefen 
nad» beftebt biefe 9»etf)obe barin, bat; ba« «ebirge be« 
SoOau«brud)e« burd) eiferne Sogen getragen wirb, bte 
au« jwei 9iabmen befteljen, Don welchen ber innere bte 
Seftimmung bot, ben eingefef ten SJerfftücfen (ober Siegeln) 
ber ä)ew8lb«mauerung al« Selirgerüfte p bienen. Der 
äußere SRabmen, welrber iidj an beninnern bidjt anfdjmiegt, 
beftebt au« einem Stranje Don rabmenförmigen, einjeln 
IbSlidien Stüden. Der ganjeftrani ftemmt fid) unmittelbar 
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Sine neue Siugmafdnne. 



an ba* Gebirge, 3)urd) ba* fucceffioe Äu«Iöfen btefer 
fleinen Kommen unb grfefoung burdj bie Mauerung, 
(ommt birfe *ulrfct ganj auf ben inneren üauctrnhmeu ju 
ruhen, bec alfo, roie erroöbnt, al* Setjrgenlfte ftgurtrt unb 
erft bann jut näd>ften «auftrede »crwenbct roirb, wenn bet 
betreffenbe ©eroölbSring gefd)loffcn ift s. L. 




1. glug bei rubifltm SBelttr. 

(Sine neue ftlngmafd)ine. 

$er Irieb be* 2Renid>en, ben JRaum mit feinen 
Sdjroierigfeiten unb fcinberniffcn ju überroinben, bringt 
un« nad) Srfinbung irgenb eine« Sebifel«, ba* bie 33e« 
fürberung ju ©offer ober ju SJanbe befdjleunigt, immer 
roieber auf ben ©ebanfen, auch bie Wittel jur 
Durdjeilung bei Suftraume* ju ftnben, ju 
fliegen. So ingeniö« nun audj bie bi«ber be« 
fannten Flugmedbantemen erbaut unb aui- 
geführt finb. über ba* XtyoxttiWe tynaut 
finb bie praftifdjen Srfotge unb (jrfabrungcn 
(eiber noch nid)t weit gelangt. 

35a* ©ehnntnifj be* Fluge* ber Sögel, 
bie al* eigentliche ©eberrfcber ber i'üfte mit 
bcm ooüfommenften gluga^parate au*gcftattet 
fiub unb bemnai) audi bie größte Fäbjgfeit 
jur freien Bewegung in bem SJuftraumr be« 
fifcen, bient al« »afi*, auf ber fi* alle Sir« 
perimente aufbauen. 9iid)t*beftoroeniger ift je« 
bod) in ber roiffcnfdjaftlicben Beobachtung ber 
Flugfähigleit geioiffer Ihiaclafien ba* lefcte 
©ort nod) lange nidjt gcfprodjen unb bie 
Hoffnung ift noch immer fcft begrünbct, baß 
mir enblid) außer an ben Sögeln :c. nodi 
anbere Hilfsmittel jum giuge finben unb 
nach, richtiger ßrfennung autf) richtig an« 
jiiroenben lernen roerben. 

Son bieiem Stanbpunftc au3 finb alle 
bie«bcjiiglichcn Seriudie unb Gonftructionen öon Flug- 
oorriebtungen ftet* mit ^ntcreffe |a »erfolgen, ba nad) 
Uebenoinbung ber ben jepigen Apparaten nod) anhaftenben 
SRängel unb Unoollftänbtgfettcn hoch ein Wittel gefunben 
werben »oirb, ba? un* bem ^Jeale näher bringt, bis ba*= 
ielbc enblid) erreicht fein roirb. 

3m Sl^orjatire hatte bcfaitntlich gilicntbnl feinen 
'Apparat bemonftrirt unb bamtt bargethan, baß bie Üöfung 



be* Problem«, einen brauchbaren Flugapparat ju ftnben, 
mit ber 3*it boeb gelingen wirb. Vorläufig enbeten alle 
ähnlichen «erfutbe über furj ober lang mit einem mehr 
minber eoibenten SRißerfolge ober im günftigften Falle 
mit einem nur tbeiiroeifen (Belingen, inbem bie SHafchüte 
nad) momentanem Junctioniren oerfagte unb fid? nicht 
mehr com feften »oben ju erbeben t>er= 
mochte 

Sinen ähnlichen Flugapparat, nrie ben oon 
fiilientbal bemonftrirten, bat auch ein (Eon« 
ftrueteur, Kamen* $ablo Snarej, in argen« 
tinien gebaut unb bamit Serfucbe angefteüt, 
unb jugleicb Sorforge für beren Aufnahme 
mitteilt eine* photographii'cben Womrntappa* 
rate* getroffen. Slu* ben betreffenben Silbern 
finb bie jeweiligen Stellungen be* SJcecbam*« 
mu* n>üb,renb ber einjelnen ^b,aitn be* gluge* 
genau erficbtlid). Sieprobuctioncn oon jroei 
foleber Witftiabmen fteOen bie beigegebenen 
Sbbilbungen bar. tri üuffluge begab fid] 
6uarej auf einen ^iigel unb beftieg feinen 
Apparat, ben er fobann in Skrocgung fcfcte. 
S9ei fanftem SBinbe gelang ber Tlutftug bi* 
ju einer Keinen fiobe, wobei ber Apparat bie 
Stellung in Ivig- l jeigte. SSäbrenb eine* 
ftarfen ©inbe* aber mißlangen bie «eriuefce. 
inbem bie «orridjtung fieb überfeblug unb auf 
ben «oben jurüdftel, rote ftig. 2 peranfdjau« 
li(bt. 

9Sie au* ben beiben Hbbilbttngen auf ben erftm 
SBItcf p entnehmen ift, unterfebeibet fidi ber .uu; 
apparat Suarej' oon ben äb.nlidben Sonjtructioncn ^n- 
berrr faft gar nicbi; be^üglicb, ber praltifdjen $enoenbung 
b,aben aber ade ben glcia>en aKifjerfolg ju öerjeiebnen 
gehabt. 




3ig. i. 3I.ifl bti fmrferei Sufifitcmuna- 

3um Stbluife fei nodi etroäbnt, baß über bie Serfuche 
*^ahlo Suarej' nictit befannt ift, rote lange ber Apparat 
fieb üher bem feften SBobeit fchroebenb erbalten tonnte, fo> 
roic ferner, ob Suarej c* errcid)te, eine beftimmte 9Jia> 
tung — bie ja auch ben praftiiehen 21'ertb ber Jlugpor« 
riditungcn roefcrtlidi beeinflußt — roährenb be* Fluge« 
einzuhalten. — II— 
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Von 

£&. SdjtonrKc. 




ie Statur, bic SBelt, in ber mir 
[eben, beren ©ejehöpfe mir finb unb 
ber wir mit unferem Sein unb Söefen 
angehören, erfcheint und für getoöbn» 
lieh in tf)rcm rcgclmä&igen ©erlauf 
roobl al« ettoa« ganj Selbftöcrftänb- 
licf»e<*, toclcbc« gar nicht anber« fein 
fann, al« c« ift. 3n bie)'er auf feinem Stubium unb 
feinem befonberen 9iachbcnfen beruhenben, bem einfachen 
gejunben ©ienfcrjenöcrftanbc entftammenben Sluffaffung 
ber Tinge liegt eine grofje SSabrbeit, bie bem SJJcn* 
icbengeifte urfprünglich eingepflanzt ift, nämlidj bic 
SBabrbeit, ba& ba« SRaturroaltcn auf einem eintjeit- 
licben einfachen ©efejjtbum beruht. Tic'c SSabrbcit 
fjat auch ftet« bic ©runblage gebilbet, oon toelther 
bic bebcutenbften 9?aturforfcber bei ifjrcn Unter* 
furfmngcu ausgegangen finb, inbem fic ihre rdilufe« 
folgerungen über ben naturnotbroenbigen 3ufammen« 
bang ber ßn'djcinuug au« möglichft einfachen $ln« 
nabmen enttuitfeücn. 

Ter ©rbbaCf, ber ba« SHcnfchengcichlccht unb 
alle« barauf pulfirenbc Seben erzeugte, befinbet fich 
feit 9Jcenid)cngebenfen in einem geiuiffen Öleich- 
geioicfjt-^uftanbe, in welchem ba« Üfaturroalten im 
großen OJanjcn fid) regelmäßig roic ber Gtong be« 
Xricblucrfc« einer ^enbclufjr ooQ^icfjt. Sfnbcm bic 
6rbc fid) um ihre 2ld)fc brebt unb um bie Sonne 
roßt, ooCjicbt fid) 3al)r au« 3<Jbr ein ber reget« 
mäßige ©cebiel Don lag unb Wacht, oon ^abre^eit 
ju 3ahre«.}eit mit ücrbältnijjmäfjig geringen Wenbc« 
rungen. Söir merfen babei nicht, bafj ber Ort, auf 
bem mir fielen, in ber Sccunbc mit etma 4000 SDcctcr 
Qkidnoinbigfeit im Rrciic berumgefebroungen loirb, 
in bcrielbert 3eit mit ciioa 3Ö.00O Weter ©c« 
fduoinbigfeit bie jäljrlidjc Stennbabn be« QxbbalU 
Durchfliegt unb baß au&crbcm nod) ba« gan$e Sonncn- 

tet gtmi ber ©eiitn. XIV. 



fnftem, oon roeldjcm unfer ffirbbaH nur einen fleinften 
Tbeil bilbet, in ber Secunbe mit mehr als 900 SJicter 
©cfdjroinbigfeit bem au« metjr al« taufenb bid)t 
äufammengebrängten leuchtenben SBcltförpern be« 
fteljenbcn Stcrnbilbe bc« Jpertulc« jueilt. Ter ©rbbaß 
bcidjrcibt baher mit feiner ©ahn eine burd) ben 
SBeltraum fortlaufenbc Spirallinie, welche nad) 
ungcfät)r einer äHiHion Sfahre, oon jefct ab gerechnet, 
ba« Sternbilb be« Jperfulc« erreid)en wirb. 3n bieiem 
fiauf tanjt ber ßrbbaß rotirenb, ichwanfenb unb 
büpfenb 5v.iit.-t. gleid) einer Oom SBinbe getriebenru 
Scifcnblafc; bie Äftronomcn haben über ein Tufccnb 
oerjehiebene ©ewegungen b.erauägcrecbnet, beneu biefc 
bem Spiel ber auf fie einwirfenben Strafte au«gejcfcie 
Sugel unterliegt. 

Tiefe ©icltjeit ber ©ewegungen Wirb ertlärlich, 
fobalb mau fid) oergegenwärtigt, bafj nicht nur jeber 
fiörper be« Sonnenfnftem«, fontern überbaupt jebet 
SBeltrörpcr im ©crbältnifj ju feiner ÜKaffc unb ber 
gegenfeitigen Grntfemung auf jeben anberen ber üor- 
banbenen £>immel«förpcr felbft burd) unmeibare 
SBciten nad) bem allgemeinen (SJraüitatiouegcjc&e 
einwirft, toobei natürlid) ein großer ^Tfjcil biefet 
Sirfungen fid) gegenfeitig uuQiren mag, ober in Solgc 
ber fileittbeit gegenüber anberen SSirfungen in ben 
aftrouomifdjcn SBcredjnungen unberüdfidjtigt bleiben 
fann, ober mobl aud) in fr>(gc biefer Uleiubeit mit 
ben gebräuchlichen 50cobacf)tuug«nietboben unb mit 
ben JU ÖJebote ftctjciibcn TOcffungsinftriimentcn über- 
haupt nicht mehr bemerkbar ift. 

Ter gcroöhnlicbe ©lcid)gen)id)t«xuftanb ber DJatur- 
oorgänge, benen unfer Grbball unterliegt, wirb jebod) 
nicht feiten burch ba« jeitmeife eintretenbe llclicrgemicht 
ber einen ober anbereu Straft geftört, unb jwar 
juroeilcn in einer ben (£rbenbcioolmcrn rcdjt Unheil' 
ooHen 23eifc. ^mmcrljin oofl^icheu fid) biefc burd) 
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ihre gewaltigen SBirfungen al« außerordentlich er» 
fcheinenbcn Vorgänge nadj regelmäßigen ©efe$en 
unb auch fie finb nur al« öerfnüpfcnbe ©liebet im 
Verlaufe be« Ralurganzen 311 betrauten. 

SBibmet man ben ohne unier 3u 4 hun ober mit 
unferem 3uthun <*uf tünfltic^e Seife herüorgerufenen 
Raturerfcheimtngen auch nur einige Slufmerffamfeit, 
fo wirb man wie! SBunberbarc« unb Rathfclhafte« 
barin finben. Selbft bcr einfadjfte Raturmenfch tann 
fid) biefen Gsmbrücfen nit^t entziehen unb oon jeher 
haben ftc^ bic 35cnfer mit bcren (Jrflärung befdjäftigt. 
25ie SBegc, auf benen man biefe Srflärung ju ge- 
winnen fitste, finb aber oon jeher oerfdüeben 
geroefcn; tb/il« übcrlieg man fid) babci bem freien 
Spiele ber ^fyantaftc, theil« legte man gemiffe 
b,errfd)enbe Slnfcb^auungen ju ©runbe, tf>eil« fudjlc 
man burd) mßglifhft objectioe Beobachtungen unb mit 
möglichst einfachen Slnnafjmen ber Urfachcn bie 
Wahrheit oom Schein ju trennen, um jur richtigen 
Grfenntniß ber Jfatiachcn zu gelangen. Sluf biefem 
allein rationellen, oon aKen bebeutenben 9tatur> 
forf$ern eingefeblagenen SBrgc mar immerbin nur 
für eine oerbältnißmäßig geringe ?tnjat)l oon J^at» 
fachen ©etoißbeit, roohj aber für eine große Steide 
ton Raturerflärungen ein mehr ober minber bober 
©rab oon SBabrfdjeinlidjfcü ju geroinnen. 55ie burch- 
gängig mangelhafte Berbinbung, in ber fiel) bic 
Ibatfacbcu ber unmittelbaren Wahrnehmung bc- 
finben. bie Berichtigungen, ju benen fie herau«forbern, 
laffen es 311 einer abfoluten gcftftcllung bc« begebenen 
nicht fommen, beoor jugleich bie burchgängigen Be- 
Ziehungen, bie jroifchen ben einzelnen 3:batfacben 
ftattfinben, ertannt finb. Ohne biefe Srfenntniß 
würbe man niemal« im Stanbc fein, mit ©ewißbeit 
ober auch nur mit einem ©rabe oon Wabrfcheinlichtcit 
oorau«zufagen, Welche Raturerfcbeinungen unter ge- 
gebenen Bebingungcn eintreten fönnen. 55ic ©efefcc, 
nach benen nnfer (Srfcnntnißocrmögen bie Berfnüpfung 
ber erfannten Ihatfachcn ju befolgen hat, geftatten 
immer erft bann eine einheitliche Berbinbnng be« 
Wahrgenommenen, toenn mir ju ben Ibatfacfjcn 
noch Ijeroiffe Borau*fetjungen hinzufügen, bie an unb 
für fief) felbft nicht tbatfätblteb gegeben finb. 35iefe 
zu ben $batfacbcn hinzugefügten Borau«fe|}ungcn 
roerben $m>otbefcn genannt. 55er in bem Srfenntniß- 
oermögen tourjelnbc 3roang zur fMuffUHung oon 
Hqpotbefen hat in ber inneren Ibatfadjc feinen 
©runb, baß bic oon und roahrgenontmenen äußeren 
Shatfacbcn für ftch felbft nicht auöreichenb finb, um 
ba« Wahrgenommene in einen lüden« unb roiberfprueb«' 
lofen 3ufon"«cnhang zu bringen. 35ie (Sntroicfelung 
ber SBifienfchaft erforbert aber auf ©runb be« in un« 
liegenben Streben* nach ©rroeiterung unierer Ratur- 
erfenntniß eine möglichft innige Berfnüpfung ber 
Ib>tfad}en uub eine 3 utu ^f"^ run 9 berfclben auf 
eine einheitliche Urfache. hiermit ift bie Berechtigung 
,\ur 91uffteu"ung Don $npotbefen begrünbet, babei 
barf aber bie Bcfcbränfung nicht außer Webt gclaffcn 
roerben, baß bic $npotbefc nicht mehr in fich faffen 
barf, al« roa« zur $crftcllung bc« nothroenbigen 



3ufammcnhange« ber Iljatfachen nothroenbig ift, fo 
ba6 nicht« Ueberflüfftge« hinzugefügt toirb. fflufeer- 
bem ift aber auch noch bie blo&e ißermuthung einer 
Ihatffldx bon ber fcöpotfjefe zu unterfcb>ibcn. 

2)urch innere unb äufecre Erfahrung fommen mir 
Zur ©rfenntniß, baft außerhalb unfereS Och« noch 
©egenftänbe mit oerfchiebenen Sigenichaften unb 
3uftänben öorhanben finb. (£3 finb bie« bie aH- 
gemeinften (Srfahrung«begriffe. gtnmer brängt fich 
unferem ©eifte bie Ueberzeugung auf, ba& ein 3 U * 
fammenhang ber Dinge befteljt. 3)en ©egenftänbat 
unferer Wahrnehmung legen mir bie SKatcrie ober 
SKaffe jn ©runbe unb bie fögenfdjaften ber ©egen- 
ftänbe. foroie ben SBechfel ber 3"f*änbe, überhaupt 
ba« Auftreten ber Katurerfcheinungen fdjreiben roir 
fitäften zu. 

35er ©egriff ber Shraft tourbe oon ©alilei feft- 
geftcQt, inbem berfelbe, mit Bezug auf ba« fubjectioe 
©efühl ber 3Wu«felfraft, ba« SBefen bcr ftraftletftung 
in bem ©etoegung«antriebe erblirfte, welcher einer 
Waffe zum IBeifpiel burch einen Stoß mitgetheilt 
wirb. 55a« SBefen ber firaft liegt baljer in ber Be- 
roegung, unb roenn man baoon au«geht, baß eine 
SBeroegung nur burch eine anberc toraulgehenbe 
Bewegung herforgerufen werben fann, fo wirb man 
barauf geführt, baß bie fitaft in ftch felbft nur auf 
Bewegung beruht. 3 n 0fr £f> flt ift ba« in ber heutigen 
mechanifchen $hpftf geltenbe, oon ©alilei eingeführte 
HKaß ber Äraft gegeben burch ba« $robuct au« 
SRaffe unb Befchteunigung, roobei man bie Bc- 
fchlcunigung ber Schroerfraft z u ©runbe legt, 
roelebe für beifpicl«weife Rechnungen zu runb 
10 SKeter für bic 3eiteinhcit ber ©ecunbc anzu- 
nehmen ift, ba« h^ßt/ bie ©efefnoinbigfeit, mit 
welcher ein frei fattenber Sörper fich ber Cfrbe 
nähert, beträgt am Qnbe bcr erften JaHfecunbc 
10 SKeter unb wäcbft in jeber folgenben Sallfccunbc 
um 10 SWeter. 35urch biefe ©efchwinbigfeit oon 
10 SRcter mefien Wir alfo ben 55rucf, welchen bie 
SHaffeneinhcit auf eine Unterlage ausübt unb biefen 
55rucf bezeichnen wir feiner ökößc nach al« ein 
Kilogramm, fo baß alfo thatfächüch ba« ©ewicht 
bc« Silogramm« burch 10 SWeter gemeffen wirb. 

hiermit ift bie Staftwirfung bc« Räume« ge- 
(ennzeichnet, auf Welche fich bic 5tnfchauung«weife 
bcr Raturoorgänge in ber heutigen ^h»)fit zu be- 
grünben h flt - Schon ber große $fmfi'cr Michael 
Sarabat) fam z u bcr Ueberzeugung, baß bie 
SHaumfraft in ben elcftrifchen unb anberen Bor- 
gängen bie Hauptrolle fpiclt. 35urch bie berühmten 
(Srpcrimcnte üon Heinrich ^>er|j ift biefe Annahme 
beftätigt worben. 

55ie (Einführung bc« Begriffe« ber Raumfraft 
mag oielleicht paraboy erfcheinen, weil man gewöhnt 
ift, ben luftleeren Raum al« ein nach fiänge, Breite 
unb $iöhe zu beredmenbe« Rieht« zu betrachten, in 
welche« eben irgenb ein materielle« 55ing hinein- 
fommen muß. bamit etwa« öorhanben ift. 

Sehen wir oon bem legten Urgrunb ber 55inge 
ab, in welchem man eine überirbifc(;e unbegreifliche 
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SJcadjt anfrfcnnen mug, unb sieben mir überhaupt 
eine jdjarfc ©renjc jmifdjen ©lauben unb SSiffcn, 
inbem bie cntfdjcibenbcn 3 fU 9 n >ff e füt bie etr)iid)en 
©lauben«iä$e nur in jebent SRcnföen felbft liegen, 
wogegen ba« SBiffen auf ben au« ber SBelt ber 
materiellen Singe gewonnenen (Erfahrungen beruht, 
fo tönnen mir annehmen, bag bie fidjtbare SBett 
au« bem Stdume tycvauä bura) bie SRaumfraft ge> 
bilbet morben ift, momit mir aßerbing« fd)on in ba« 
Gtebiet be« Unbegreiflichen eingetreten finb. Siefe 
Anidjauung begrünbet fid) aber auf ber 8ant» 
iJaplace'ichen §npotbefe, roelc^e unter ben 3krfud)cn, 
bie Sntftetjung unb (fntnjufefang be« Sonnenfoftem« 
unb fomtt überhaupt ber SBeltförpcr ju ertlären, nod) 
beute ben erften Slang einnimmt unb buret) bie 
neueren aftronomi{d)en ^Beobachtungen ber lo«mifd)en 
2id)tnebel eine gewiffe ©cfläligung erhalten b>t. 

6« mar im 3a(jre 1755, als ber groge ^Sb^ilofopb, 
Immanuel ftant mit feiner Schrift > Allgemeine 
9caturgefd)id)te unb $b«>rie be« $>immel«« bwortrat, 
unb im 3af)re 1795 rourbe bon bem berühmten 
franjöfifcljen Aftronomen ßaplace in ber Sd)rift 
»Exposition du Systeme da monde« ganj uttab* 
gängig bon fiant unb mehr auf matbematifdjer 
Örunblage bcrfelbe ©cbanlengang au«gefprod)fn. 

9tad) biefer Sfrmt-fiaplace'fchen §upotb,efe maltet 
in ben ©croegungen ber §tmmel«förper eine munber- 
bare Harmonie. 3uttäd)ft liegen bie Saluten aßer 
Planeten faft ganj genau in einer (Ebene, unb ebenfo 
lote in ber £age, berratl) bie 5orm it)rer ©ahnen 
einen einheitlichen Urfprung, benn biefe Sabinen 
Ünb alle naljeju frei«förmig. 9iur bie fogenannten 
^lanetoiben ober Aftcroibcn, roeldjc jenieit« be« 9Jcar« 
in bem meiten Staunte jroifchen bieftm ber (Erbe in 
feinen fo3mifd)en JBer^ältntffen febr ähnlichen SBelt« 
törper unb bem Stiefenbafl be« Jupiter bie Sonne 
umtreifen unb it)rer $af)l (etwa 240) unb ©rßge 
nach a(« bie krümmer eine« oormaligen großen 
Planeten anjufeben finb, machen mit ihren jnm 
Xbeil febr ercentriiehen JBafmcn baoon eine Au«* 
nabme. ferner bewegen fid) alle Planeten, gleid) ber 
(Erbe, auf it)rem SBcge um bie Sonne Oon SBeft 
über ©üb nadj Cft borroärt« unb rotiren mit ber 
Sonne in berfelben JRidjtung um ihre eigenen Acbfen. 
9htr bie SDconbe be« Uranu« unb ber Trabant be« 
Neptun mad)en babon eine merfroürbige Au«nal)me, 
inbem fie in entgegen gefc|ter Stidüung um ihren 
Planeten fid) fd)mingen. Sie relativen (Entfernungen 
ber grogen Planeten be« Sonnenfbjtem« behalten 
fid) im 93erl)ältuig jur Sonne mie bie Satyen 0, 3, 
6, 12, 24, 48, 96. unb menn ju jeber &aty 4 abbirt 
mirb, mie bie 3at)len 4, 7, 10, 16, 28, 52, 100. 
3Wtt Au«nabme ber fünften (28) finb biefc flauen 
nahezu proportional ben (Entfernungen ber Planeten 
oon ber Sonne. Sliatfädjlid) behalten fid) biefe (Ent- 
fernungen folgenbermagen: 2Rercur3-9, Statu« 7 2, 
(Erbe 10, 2Rar« 15 2, Jupiter 52 9, Saturn 95 4. 
Dbfd)on für biefe« bom Aftronomen ©obe aufgeftelltc 
Qk)t1} nod) lein pbnfifaltfd)cr ©runb au«finbtg ge- 
macht Werben fonnte, fo ift bod) barau« ju fdjlicfien, 



ba& aud) in ber Entfernung, meldje ber 3ab,l 28 
entfpriebt, ein planet oorbanben fein müßte. 8luf 
@runb biefer 5ßermutbung mürbe bon ben llftronomen 
be« »origen 3abrb,unbert« eifrig nao^ einem in biefem 
Staunte Dort)anbenen Planeten geforfd)t unb am 
1. Stamunr 1801 oon $ta$ji in Slorenj ber erfte 
ber ^ßlanetoiben entbedt, meld)cr ben tarnen »Sere«« 
erhielt. 3" rafd)er golge famen burd) bie 3otfä un fl en 
ber fflftronomen aller üänber bie übrigen biefer fleinen 
Planeten b^inju; btcfclben btlbcn in bem meiten 
3n)ifd)cnraume »om 9J?ar« bi« pm Jupiter einen 
äiemlid) btd)t gefd)(offenen planetarifdjen 9ting, beffen 
(Entfernung oon ber Sonne mit ber berechneten 3at)l 28 
übereinftimmt, fo bafe bie «nnabmc gerechtfertigt 
erfd)eint, bafj ein in biefem SRaume einftmal« freifenber 
größerer planet burd) irgenb eine Urfadjc jcrtrüinmert 
roorben ift. 

Sie Harmonie in ber Anorbnung unb in ben 
®emegungen ber Planeten brachte Sant auf bie 
3bce, ba& ba« ganje Sonnenftjftem einen gemein« 
famen Urfprung gehabt b,aben tonne. (Er nabm alfo 
an, bag ju Anfang ber (Entflefjung biefe« Softem« 
eine bi« roeit über bie Satumbabn binau«, ba« bei§t 
bi« ju etroa 200 SWiHionen Weilen im ^albmeffer 
ausgebebnte fugelförmtgc Sunftmaffc öorbanben gc* 
mefen fei. ftant'« SBorte in ber bezeichneten Ab» 
hanblung lauten: »$d) nctjme an, bafe alle ÜRaterien, 
barau« bie ftugcln, bie ju unferer Sonnentoelt ge- 
boren, alle Planeten unb Someten beftef)en, im 
Anfang aOcr Singe, in iljren clcmentariidjcn ©runb- 
ftoff aufgelöft, ben ganzen 9taum be« SBeltgebäubc« 
erfüllt l)aben, barin jeßt biefe gebilbeten Äörper 
tjerumlaufen.« 

Serartige Kebelmaffen ftnb aHerbing«, unb ^mar 
in äbnlid)er ©rüge unb Oielleidit nod) tuet größer, 
im 9?aume be« Uniberfum« oorbanben. Um itjre 
(Sntbedung unb ib,r Stubium b^at fid) ber Aftronom 
Sobn §erfdjel mit feiner Sd)wcfter uerbient ge» 
mad)t ; er mie« nad), bog um biefe fiidjtnebelmaffen 
ftet« ein grogcr ftemenleerer 9taum öorbanben ift, 
ma« barauf fd) liegen lägt, bag au« irgenb einer 
Urfadje in biefen SRäumen SKaffenoerbidjtungen ftatt- 
fanben, mcld)e einen relati» leeren SRaum jurüd« 
liegen. Siefe Scebelmaffen finb allerbing« jum Stjeil 
burd) bie grögten Orfrnröhre in ©terncnljaufen auf» 
gelöft morben, jum Jbftl befteb.cn fie aber aueb, 
mie inittelft be« Spectrojfop« unjmeifclbaft nacb- 
gemiefen morben ift, au« glübenben ©a«maffen, unb 
jmar an« SBafferftoff unb Stiefftoff, mobei ber Stid- 
ftoff al« ber Urftoff be« organifdjen fieben« gelten 
barf. Siefe Scebelmaffen jeigen in ber SRegel einen 
bid)teren Sern, fo bog ber ©ebanfe fid) bon felbft 
aufbrängt, e« finbe in biefen Staffen ein SBelten« 
bilbung«proceg ftatt, mie aud) $erfd)el annabm. 
ßaplnce griff biefen ©ebanfen auf unb bilbete ihn 
aftronomifcb meitcr au«. 

S« mürbe jebod) [)ier ju meit fübren, auf feine 
Sbeorie einjugerjen; e« berubt aber biefe ftant- 
fiaplace'fcbe auf gute ©rünbe geftü^te Sbeorie auf 
ber Annaljme, bog ba« Seftcficnbe ein ^robuet ber 

21* 
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Maumfroft ift, unb biefe Staumfraft ucrlegcn Wir bic SBcwcgung bcr fcimmcleförper, noch, bic ber erben- 
in bcn Urftoff bc* Liethers, in welchem bic Söclt- bcwoftncr gehemmt werben. 3" btcfcr ©ejicfuing ift 
förper fcfimimmcn unb welcher, gcrDifferniafjert im barauf bin$uweifcn, baß ber Wftronom Gncfe bei 
Wafyfyaü be$ $Mung«actcs, biefclben bureb, feine bcr Berechnung bcr ©ahnen ber Somcten gefunben 
ÖrauitationStraft in ifyrcm Beftanbe unb in ifjrer bat, bafj biefe ftflrpcr in ihrer aflerbingS aufjer- 
gcfejfmäfjigen Drbnung crljält unb burd) bie lieber- orbentlid) rafchen Bewegung einen gemiffen äöiberftanb 
tragung bcr Sicht- unb SSärmcflrablcn, ber clcltrifchcn ju überminben haben, bcr 6ö<6ftroof)rfcfjcinIic^ bureb 
unb magnetiieben Kraftroctlen gcwiffermafjcn eilten bcn raumcrfüHenben Skltätb/r b,erüorgcrufcn wirb. 
Berfchr jWifcbcn beren 9J2affcn ucrmittclt. 9lu$ atlebem gcfjt b^eröor, ba§ ber 92achmei3 bes 

92ath bem feit 92c tu ton $ur (Beltung gelangten ??orhanbenfein$ unb bic nähere ©rfcnntnifj ber 
ÜJraOitationügefcfee, bem auch bic cleftrifcöen unb SSirfungS weife bei* Slctbcr« als einer ber tuicbtigftcn 
magnetifebeu Kräfte, fotuie bie SBirtungcn be3 Schalte«, ÖJegenftänbe ber naturwiffenfehaftlichen gorfc^ung 
bc« Siebte* unb ber Söärme unterworfen finb, ivurbc ju gelten bat. 

angenommen, bafe bic jmifc&en ben Staffen jur 9J2it SJejug hierauf ift uon Sir SBiHiam Thomm« 
@c(tung fommenben fdjeinbar balb an^iehenben, balb bie in ibren Crinjelbeiten pbnfifalifcb unb matfjcmatifd) 
abftofjenben Kräfte gewifferma&cn auf ©eifterfittieben wohl begrünbete fogenannte SSirbeltbeorie ober gnro- 
bureb ben leer gebauten 9iaum binburcbeilcn. 92cwton ftatifebe Theorie be« Slctbcr« aufgcftctlt worben, wo- 
felbft uerwarf ben Webanfen unb in einem feiner nach bic flcinften Thcilcben bc« Liether« unb ber 
berühmten Briefe an Öentlcn bezeichnete er eS al« 9J2atcric überbaupt bureb eine rotirenbc obcrmirbclubc 
abfurb, anzunehmen, ba& bic ÜJrauitation unb fomit Bewegung $ur Kraftteiftung befähigt werben. Äucb 
aueb bic bon bcr ©raoitation b.errübrenbe ©cbiuerfraft uon $>eImbol& ift feinerjeit eine ähnliche §t)pothcfc 
ein wefentlicber innerer Bcftanbthcil ber Körper fei. aufgcftctlt tuorben. 2>urch ba« Borhanbcniein bcr 
Kein 3)fcnfcb — fo fagt er ber etwa« pbilofopbifchen Strahlungen, auf benen wohl alle 92aturcrfchcinungen, 
Sinn bat, fann auf eine fotebe ^Innaljmc uerfatlcn. tuic Schalt, SSärmc, Sicht, Glcttricität, 9)2agucti»fmue. 
Uic ©rauitation unb Sebmcrfraft, bie einerlei OSefejj Örauitation unb Schiucrc, jurücfjufübrcn finb unb 
unterliegen unb ein unb bicfclbe Straf ttuirfung finb, burd) bie ©raftfortpflan.iung mit fo grofjcn (Sc- 
muffen einem SBirfungSmittcl, einem 2lgcn* suge- febminbigfeiten, Wie fie Sicht unb Gleftricität jeigen, 
febrieben rcerben, )uclcbe$ beftänbig nach einem gemiffen tuäbrcnb man bcr Sdttucrfraft fogar eine unenblidi 
©efe^e mirffam ift. "Ser grofec 5orfd)cr läfjt ci aber grofjc ©efebminbigfeit jufdjrcibt, wirb man unbebingt 
unentfdjicbcn, ob bicfeS ?lgen« uon materieller ober genötigt, ein lraftübcrtragfnbe«9J2cbiumUorau^ufc^cn, 
immaterieller 92atur ici. ?ll# bicfcS Ägcn* ift uon inbem nadj einem Örunbgcfefc bcr mccbaniidien 5|3b5fif 
bcn bcbeutenbftcn 92aturforfdjcrn ber (Megenmart ber obne OJcgenmirfung leine ftraft fieb enttuidcln unb 
licbttragcnbc Slctbcr angenommen morben, unb tuirb bie übertragen fann. Siknn biefe Uebcrtragung aber in 
2J2ecbanif bit-fe^ 9letber5, aU bes unioerfeden fraft- fo rajdjcr SBcllenberccgung gefd)iet)t, mie bic bc« Siebte« 
übertragenben 9)2cbium£, eifrigft ftubirt, jebod) ift e« unb bcr (Sleltricität, fo mufj bicfeS SRcbium eine 
oom Stanbpunfte unferer heutigen 92aturcrltnntnif3 aufeerorbentlid) ftarfc (Slafticität unb babei eine ge- 
nod) niebt möglid) geioefen, in beftimmter befriebi- 1 roiffe Jrägbeit befitwn. Sir SBiHiam Jbomfon bat 
genber SBeit'c bie Jrragc flu beantiuDrtcn: SBaS ift bicic ©igenfebaften bc* ?lctber« burd) bie Slufftcllung 
bcr 9lctfjcr? — ^mn'frW« hat man aber bereit« feiner gtiroftatifdjen ?lctbcrtl)eorie in febr cingebenbrr 
tiefe einblide in bie (Sigenicbaftcn biefcS rätbfclbaften SScife erflärt. 

9J2ebium$ gewonnen, .^iernacb bat man ben 'ilctbcr 3" bobem örabe baben bie optifdjen 2:b,eoricn 
als eine uollfommcH jufammcnbängcnbe böcbft claftifdie, ,^ur Sntmidelnng bcr 3bccn über bic 92atur unb 
aber babei nidjt merflid) juiammeiibrürfbarc 9J2affe öilbnng^art be* ?lctber# beigetragen. $en erften 
anuifebcn, bie fidj etiua äbulid) wie Rautfdmf uerbält, 9lnftofe ba^u gaben bic Untcriudjungen, tocldje ju 
meldjer aueb jroar burd) Trnrf in feinen feilen uer- Anfang biefe« ^ab,rbunbert# uon Jboma* ?)oung 
febiebbar, aber babei bod) nid)t merflieb im Volumen über bie wirflicbc Wotttt bc« Siebte« ausgeführt 
fid) änbert, fobalb ber Trud bie Glafticität^grenjc morben finb. $a$ ©cbeimnifj ber matbematifeben 
be* 9J2atcrialS nidit überfebreitet unb folglid) auf (Wcfe&e, nad) benen bic l'icbteridicinungen bcjüglicb 
beffen Structur nid)t jerftörenb einwirft. ber 5ortpflan,\ung burd) ben SRaum unb bic Ocr- 

£er berübmte engtifdte ^bnufer Sir SSifliam fcbicbcncn 9J2ebien unter Gintritt uon »ieflejrion unb 
3"bomfon (je^t Sorb Slcloin genannt) bat bie fRcfraction fid) regeln, tuurbe balb barauf burd) ba>? 
?lnftd)t au^gefprodjen, bafj mir unb überhaupt ba4 (Menie beS fran^öfifcbcn ^bbfifer* Jvrc«nel ent- 
gatt^c Uniuerium fid) im Sletberoccan unter einem fcbleiert. ©on SMidjacl Jtarabat) mürben bie erften 
ungeheueren Ttutfe befinben. SXbcr mie bic ftifefie Beziehungen ^mifeben Siebt, Gleftricitöt unb Ü)2agne- 
unb anbere, oft febr zart gebaute Sebcmcfen in ben tiömu« auf ©runb feiner feften Uebcrzeugung uon 
gröijtcn liefen bc$ Crran« fid) unter bem $rud uon bem innigen flufammenhange unb ber Gaufal- 
mehreren hunbert, felbft bi« ;u 500 Wtmoipbärcn uerfnüpfung ber 92aturfräfte aufgcfud)t unb entbeeft: 
unb u;cHcid)t nod) barüber frei unb ungel)inbert ihm gelang c*, einen Sicbtftrabl ju magnetifiren unb 
beroegen fönnen, fo tuirb burd) bn$ bid)te, einem eine eleftromagnetifrbe firaftlinic lenebtenb ju machen, 
feften Körper ähnliche 9J2cbium bc* Liether« Weber ?lud) hielt Jjarabat) an bem ©ebanten feft, baß 
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un« bemcrtbar »erben, inbcm biete Schwingungen 
auf bic Telcgrapbenbräljte unicrcS Sierwuinftent'* 
übertragen unb ber Gcntralftation unfcrc$ Skwußt» 
icinS jugefübrt werben. Sic fieb bic Sabrncbmung 
weiter uoIL^irfjt unb worauf bic lefcte ^nftanj unfercs 
Söcwußtfcina beruht, bie# wirb bic Siffcnjd)aft nie 
burd) itjrc ftnpotbefen unb Formeln jur über- 
jeugenben Stlcirtjeit bringen, benn in bem SBcroußlfciu, 
bau »wir *.öcwußtfcin beiden, ift bic geiftige Watur 
bc» SöcwufjtfcinS begrünbet unb ber (ttetft bebarf 
feine« ©eweiieS feinet iljm fclbft bewußten Gewußt- 
feins , b. b. ietne Griftenj beraty in ben ibm 
eingcpflaitjtcn fittlicbcn ftorberungen unb in btm 
Streben nad) Grforfdjung ber Sabrbcit ber Tinge. 



|lte Homer an brr ftanan. 

Slm ?lu«gangc bc$ jweiten 3abrbunbert$ i>. Gtyr. 
trat eine ber großartigften grfdjicbtlid)cn Sanb- 
lungcn GuropaS ein. Tantals — c$ war ba8 3aliv 
112 ö. Gb>- — job bie Tcnau jum crftcnmalc 
römifebe Solfcatrn. G$ waten bic ber Slrntcc bc* 
Trufu#, mcldjc eine jwei Sabrc Porbcr tton ben 
Itjrafern bem &. SJJorciuS Gato ^ugefAgte Scbjappe 
wettmacben iotlte. JBorläufig aber war 9iom, bae 
mit ber 9Jiebctwerfung bce matebonifeben flieiebe« 
mebr auf ben Cftcn, als ben Dforbcn ber $>ämu$- 
jpalbinfel gemiefen war, nod) niebt in ber Sage, 
ben Tingen an ber Tonau eine neue Crbnung am» 
jujwingcn. *8cmerlen$mcrtb ift, baß in ben näcbfi* 
jotgenben mitbrtbatifeben Stiegen getifdjc, baftar» 
tiijdje unb felbft ffntbiftbe $>ilfeüölfcr ben Römern 
ftccrcäfolge leifteten. GJIeicbwobl fonntc bic .Sufunft 
ber Tonaulänbcr titelt mebr fraglicb fein. $tn ber 
Serner würbe burdj biejc Untcrfudmng bie SRidjtigfcit Sfjat wenbetc diom, als e$ im Oftcn bie Ber- 
ber fd>on öon Faraban unb 9HarmetI gebegten bättniffc ftabilifht battc, fein Slugcnmcrf wieber nad) 
3becn naebgewicien unb fcftgcftrflt, baß niebt bie , Horben unb vom 3aln*e 74 an t'eben wir römifd;c 
icgenannten GlcftricitätSleiter, b. b bie i'eitniigebrätite, ' fyctxc (unter ScriboniuS Gurio. 5Ut\ SucuQud) ba$ 
bic elcftrifdje Sirfung tu fid) fübren, fonberit baß alte ©eteulanb jwiid>en jfciämu« unb Tonau bauernb 
biejc eleltrifcbc Sirfung im ?lctbcrraumc beftebt unb in 93efifc nebmen. So würbe bic ^ßrouitt j »SDiöfteu«, 
bie Seiter nur jur Erregung unb 93afi$ biefer eteftri- welfbe fid) al$ Steil jWifd>cn bic fübtbrafifcben unb 
feben SBirfung bienen, ganj Sbnlicb, Wie bie 93Jaffc norbtbrafifeben Stämme cinfcr)ob, in^ iVben gerufen, 
im 9iaume bie Sdjwere ober ©ranitation erregt unb *Diöften war fortan bie Dpcratiotisbaite für alle 
ben Träger btefer Srregung bilbet. 91IIe 9iatur- llntemcbmungen norbwärtd ber Tonau, wofür fieb 
eriebrinungen beruften eben uuf betn ©runbgefeti ber nur su balb Stnlafe ergeben füllte. 
SSirfung unb Öegcnwirfung, wobei ein pnlfirenbe^ , Tie ganjc ^weite ^»älftc bei erften ^af»rbunbcrtv< 
Skcbfelfpict jWiicben bem ba$ firaftfelb bilbenben ; n. (Sljr. war mit ßrpebitionen unb SJcafjitafomen 
?letf)erraume unb ben in biefem 9iaume üorbatibcncn gegen bie unrub/tgen i)iad»barn nörblid) ber Tonau 
fiürpcrmaffen ftattfitibet. .^ietnacb wirb bic Waffe erfüllt. 3u einem watirbaft entfduebenen Auftreten 
jelbft jur Äraft, unb vuar gewiffermaften jur Oiegen- gelangte aber erft iiaifer Trajan, beffen 9iamc 
traft, inbem fte bic Scbwingungen be* ?Ietf)er^ ouf- mit bem 9tubme ber römifeben SBaffi'u an ber 
nimmt, bureb «uffammlung t»erbid)tet unb in bic unteren Tonau unb ben Sdütffalen be« bafifdjen 
GrfdKinung bc« Siebte«, ber ^nrben, ber SLVirmc, , ^o'.fc* unb 9tcii)e* uauergängtid) ücifnüpft ift. Trojan 
ber gteftricität, be^ aje^gneti^mu*, ber Scbmcrc fiifetc bie entgiltigc Gtnwerfeibnng TiifienS in groft« 
umgeftaltet unb unferent Stfnl)rncf)mung$oermögcn in ; artiger Söriic auf. Unter feinem Vorgänger, ftaifer 
ben oerfdjiebenartigften ßormen ber Cfrfdjcinungen i Domitian, waren bie Tnfer unter bem tbaifräitigen 
bemerlbar ntaefjt. SlIIc fogennnntcn firäftc baben alfo ftbnige Tefcbalu« neu erftarft. Sie fielen in 
ihre Urfadje in gewiffen fdiwinqenben iPcwegungen, SDiöfien ein, rannten bic SJömer über ben Raufen 
bie ali Töne, Siebt, ftarbc, Söärme, Scbwcrc für unb febrten fiegwbrwufet in ibre Öerge jurüd. Gin 
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QJraoitation, Sdnoerc, £id»t, Glettricilät, 2Nagnctü- ' 
mu^ unb cbemtfdje Sirtungen auf einerlei Örunb- 
urfadjc beruben unb qualitativ gleichartig finb, ; 
inioferne aQc biefe Grfd)etnungen fd)licg(idi burd) i 
Sletberbcwcgungen b f rforgcrufeu werben. 

£>ie Stnicbauungcn garabatfs würben uon 
feinem genialen SanbSmann Glett ÜKajrwcU weiter 
au<(gebilbet unb matbematifd) fcftgeftellt, wobei ber» 
felbc 5U bem hödjft intereffanten Grgebniß gelangte, 
ba§ bic 3ortpfIanjung, be^iebung^weiie bie i->eiüor«! 
rufung ber cleftrifeben unb magnetifeben Sirfungenj 
in gleidjcr SBeife fieb öolljiebt, Wie bie Fortpflanzung | 
unb Grregung ber Sicbtwirfung. Tiefe* Grgebniß 
würbe Don SDiaj well jur c(eftromagnetijd)cn Tbcoric 
bed ßidjtc« »erarbeitet. 

Tiefe 3&cen aKajWcH'* bilbeten Wieberum bic i 
©runblage ju ben berüljmtcn Grpcrtntentaluntcr- 
fud)ungen be^ beutfeben ^bbfifft* ^»einrieb ^»er^. ; 
8luf bem 2öegc ber Grfabrung fudjtc i>er^ bic üon : 
bem pbantaftereid)en 9Äapt»etl geahnten unb burd) J 
genial combinirtc matljematifebe Wormeln fijmboliicb \ 
jum ^(u^brud gebrauten ©e^iebungen ^wifeben Sid)t, : 
Gleftricität unb aJlagncti^inud flar ju legen; erj 
erfann ju bem 3werfe feine auf 9lnwenbung neuer j 
$cobad)tung£mittcl berubenbc Unterfudjung^metbobc, 
wcldjc ibm geftattetc, ben Verlauf, bie 3orm unb I 
©röße ber elcftrifct>cit Sellen im Saume p wer- 1 
t'olgen, bereu fyortpftflnjung^gefcbwinbigfeit ^u meffen, 
bereu Scrbältniß ,^um SDeagneti^mu« anfjufläten unb 
ibre fonftigen Gigcnfdjaften ju fiubircn. G^ gelang 
ibm ber 9?ad)Wci? f ba& bie elcftrifcben Sellen ben 
Siaum unb bie ScitungSbräbte mit berfelben &e- 
fdjwinbigfcit burdjeilen, mit toclcber ber Cid)tftral)l 
fid) fortpftanjt unb baß fie, ganj abnlidj wie ber 
2id)tftrab(, ber {Reflexion unb JRefraction unterliegen. 
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nacbgefenbcte« ÜRömerhccr murbc in ben fieben» 
bürgifcbcn ^Söffen gefcblagcn unb ücrlor gclbjcicbcn 
unb firiegSgcrätb. Gin erneuerter (Einfall bcr Taler 
in SUcöfien mar bie närbftc Sotgc. Ta rafften ftcb 
bie SRömer auf unb brangen fiegreieb i; mat^rfc^rmlicf) 
bureb ben iBulcanpafj) bi# unter bic Rasern uon, 
Sarmt$cgctbufa (im Strelthalc, unweit uom 
heutigen fcatfycg) »or. iUrtlcicbt wäre e$ febon bamalS 
mit bcr Jpcrrlidjfeit Tefebalui' für immer uorüber 
gemefen, menn nicht bic Kieberlagen, meiere Domitian 



ftoStoloc), bie jmeite ftromab bei TaliatiS (jefct 
©olubinjc) mar. ilott bem trften UebcrgangSorte 
lief ber 28cg norböftlicb, Bon bem anberen gerabe, 
naebbem er Tierna (jefet Orfoöa) erreicht chatte, 
nörblicf) auf liberum (jefct ftaoaran). $ier foQte 
bie ^Bereinigung ber getrennten $Kereätbeile cor ftcb 
gehen. Trojan felbft sog oon SBiminatium aus über 
Wrcibaoa, Gentum ^utra, löcrjooia (am SBcrjaoa« 
fluffc), SlijiS, daput 93ubali bunt baS banatiiebe 
$>ügetlanb, mährrnb ber rechte Slügel bureb ba* 




fflrmma fliißiifrfa (' , t<r CriajnanjmBO- (Cbfn. tn b<r HJliftf : '.1U(iu>'iu* unb Werna; Hilft: 'Hrrwaniru» unb ber oom Zriumpbrna^'n 
briabfitiacnbc i2ifa.tr Zibmut, »tt Jfailrr» ßitrffobn. Unten Hilft: Stomildif l'rotonrn miditen bit tifgte «idim über ba flagcnbcu 
ißannemia unb brm ßrftfldlrn lonubiii!; teil}: $erbr ücbltppitn,) oon i»ffji!,i(n<n bind) CrrbutiDcir bcr :Kc'mcr.) 



Don ben Cuabcn unb SJcarfomannen erlitt, bie iRömcr 
jum SRüdjugc auS Sofien gctuuugen hatten. 

So ftanben bie Tinge, als Jrajan jur \">err- 
febaft gelangte. Gr hatte bie Tonaugcgcnbcn beiuebt, 
um fidLj illarhcit barüber $u uerfebaffen, tuic bic 
Sorbe an^uf äffen fei. 3 m 3<>bte 100 mürben bic 
erften ÜRajjnabmcn getroffen : es erfolgte bie Vlnlage 
jener hocbmichligcn SDtilitärftrafje in ber Tonauengc 
^uifeben bem heutigen ©äjiäS unb DtfotHt, melche 
noch immer bie ^cmunbcruug beS iöcichaucrS erregt. 
SllSbann fct3tc Trojan an jitiei Stellen mit großer 
.^ceresmacht über bic Tonau, unb flroar auf Schiff» 
brüefen, bereu eine unterfjalb oon iUminotium (je^t 



fteilerc ÖJcbirgc über Ad mediam (jefct 3)icbobia) 
Mibrang. 

?efcbaluS licjj bie SRömer jmar ungeftört, fab 
fich ober um *bunbc-?genoffen unter ben (Germanen 
unb Sarmaien um, welche firb in bcr Jbat ;ur 
jjpccrcsiolge bereit fanben. Ter germanifrhe Stamm 
bcr SBureit forberte fogar ben ftoifcr auf, umju« 
febren. "JUS bic Söirfung bicfcS SlnfinnenS ausblieb, 
ucrlcgtc fieb Tcfcbalus aufs llnterbanbeln. So brach 
bie raube ^abrrtjicit herein unb bie JRömcr belogen 
SBinterquartiere. 3nt nödjftcn grübiahre ober (102) 
gingen bic SRömcr jur Cffcnfiuc über (njabrfcbeinlirb 
bureb ben v 4>ofj »SifcrncS Thor», niebt ju ucr* 
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roed)ieln mit brm gleichnamigen Strombinberniffe 

in bet Jon. in bei Orfoua) unb lieferten bent ftcinbe 

bei Tapac eine blutige Sd)lad)t, mctd)e bic Tafer 

ööflig cinfdjüdjtertc. Tefcbalu* »erlegte fid) neuer« 

bing* auf« Unter* 

banoeln ; gleid)- 

jeitig jog fiefj ber 

ßrieg in Meinen 

ökfedjtenunbSr* 
jtürmung oon 

©ergfeften fort. 

enblicb, al« ba* 

römi)dje Jpeer be- 
reit* unter ben 

SDJaucrn Don Sar- 

mijegetfjufa er- 

fdnenen roar, tarn 

e* jum ^rieben. 

Sarmijegetbuja 

erhielt römifdje 

Otarnifon. Teie» 

balu* , ber uor 

bem Äaifer einen 

gu&fafl gemacht 

batte, erflärte, ber 
treue Sreunb 

3tom* luerbcn ju 

ntollen. 

SBcoornürbic 

roeiterengcrucfjale 

ber mittleren unb 

unteren Tonau- 

länber »erfolgen, 

müifen urir auf 

jene (Sreigniffe ju« 

rudgreifen, roelctjc 

fid) auf ba« Vor- 
bringen ber 9tö- 

mer über bie SU- 

pen nad) ber obe- 
ren Tonau unb 

auf itjrc Verkält- 

niffe ju ben jen- 

ieit* be« Strome* 

ftcbelnbcit Ger- 
manen bejieben. 

Die feltifdjcn So- 

jer, toeldje nod) 

im 3abrc 120 

0 Ef)r. ben fiim- 

bern unb leu- 
tonen fräftig 

roiberftanben hat- 
ten, fpäter aber 

Hon ben SRarfomannen au« Seinen uertriebcu roorben 
toaren, fjatten mit ben ftammoermanbtcn Tauri*fcrn 
einen SBunb gegen bic Tafer gefd)Ioffcn. Tiefe* 3"* 
fammenftefjen ber Selten fjat ifjre 9cicbcriDerfung burd) 
bie Taler nidjt uerbinbert. Sofam e«, bajjbic römifdjen 
Slbler auf allen SBegcn fiegreid) über bie Wlpcn gegen 



ben 9rf)ein unb bie Tonau »orbringen fonntcn. 
©cdj«unb»ierjtg Wlpcnftämme jäbjt ba* bei Dbraaco 
am ligurijdjcn (VJolfc errichtete Siege*benfmal auf, 
ba* ben Ätrieg bc* 3 a h rf 3 15 & un *> bcffen 




ficgrcidie gelbbcrrcn Tibcriu* unb Trufu* feiert. 
Son ben 9iorifern merben nur bic Slmbifontcr genannt. 
Tie gelben unter ben ©efiegten maren bie SRbäter 
unb Vinbelifer, bie *öet»of)ncr ber Dftfdjmeij, Tirol* 
unb ibanern*, lote in bem früheren, 35 p. Cbr., 
oon Dctauian felbft geführten ftriege gegen bic 
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Golfer im öftlidjcn Süftcnlanbe, bic Saprjben, an madien, foHtcn jroei §ecre auf öeriebiebenen 9(ngriffS- 



ber ©renje SrainS unb GroatienS. 



linien tu baS flJcartomanncnlanb »erbringen: ba$ 



Slbcr nicht nur am ÜRbein unb an ber oberen eine, unter Scntiu« SaturninuS, Dom Sthein her 

I ov.cn, fonbern an.1i in ^annonien, ton bie bebrängten mit ber Stiftung burd) bai mittelbeuticbc SBalb- 

Stämme unter SBoto'S gührung im SkrjtueiflungS- gebirge, ba$ anbere, unter SiberiuS, mclcheS oon 

tampfc ihre ftreibeit ju retten fuebten, fiegten bie ber Tonau au« oorjurüden hatte. 3>ie beiben Slrmeen 

SBaffcn ber SRömer. Ginen bet foftbarften Sunft- Ratten fieb bereit« bis auf etwa fünf bi« fedtf 

id)ä|jc bc« SMltertbumS (im f. f. funfthiftorifchen JagcSmärfcbcn genähert, fo baß beren Sereinigung 

.ftofmufeum ju SBien), bie fogenannte »Slpotbcofc unb bamit bie ©ntfcbcibungSichlacht unmittelbar 

be$ SluguftuS, bat uni baS Stahna! bc8 $riumpb,e* bcöorftanb, ali im ÜRüden ber 9iömer — in ^an- 

be$ libcrius erhalten. 3 n tmem tbltn orientalischen nonien unb Xatmatien — ein furchtbarer Wufftanb 

Cnoj Don einer fHröfec, toic er in ber Gegenwart ausbrach. 



nicht mehr gefunben mirb, ichen mir erhaben ge- 



Tiefer unmiWommcnc 3roifchcnfall »craniale bie 



ichnitten ben fiegreieben gelbberrn, ber üom Sriumpb- Börner, ihren (Jroberung?jug aufjugeben. $max gelang 

ei liberiu« in- 
nerhalb ber nach- 
ften brei 3 fl b" 
(6 bi* 8 n.Chr.), 
bie rebenirtnben 
Völler nieterju* 
merfen, aber an 
bie SBicberauf- 
nähme bcrCffen- 
fioe fonnte 9tom 
umfo meniger 
benfen, als un- 
mittelbar barauf 
(im Ofabre 9) 
•Ürmin, ber Gbe« 
ru«fcrfürft , bie 
römifche SRcjein- 
armee im Tcuto- 
burgcrtualbc »er- 
nidjtete. Srft ein 
3abr nach teS 
Staifcr*9luguftu* 
Tob (im 3 fl hrc 
14) gelang eS 
bem Germanien* 
— Mcffcn bei 
mittlerweile jur 
Staifcrmürbe ge- 
magert ^ernbblicft, um Sluguflus unb Sioia feine ' langten JibcriuS — bie militärifebe ©hre tuteber berju- 
Ghrfurd)t \\i bezeugen, bie in Göttcrgcftalt uor ihm ftcflcn, inbem er bis jum Sdmuplajjc ber (n>eruSfcr- 
thronen. hieben bem Süagcn fteht Gcrmanicus. 3 m fchladit oorrüdtc unb bafelbft ben Gefallenen einen 
unteren 5rice errichten Regionäre ein Siegeszeichen Grabhügel errichtete. #u weiterem ßinfebreiten loar 
über bie tlagcubc ^annonia unb ben gefeffeltcn umfo meniger s Jhtlar, öorhanben, ali unter beu 
XanubiuS; üon ben Verbiinbeten ber Stöntcr werten Gcrmancnftämntcn 3wict rächt müthete, welche unter 




las flm«l)i)t)cai«r soit Pariuimsim b<\ $ttron«II. 



Gefangene bcrbcigcfdilcppt. 



Ruberem $u blutigen Stampfen ^wifchen Sliarbob 



üclbftDerftänblicb mufttc ein fo gewaltiger Sturm- unb Mrmin führten, in mcldun ©eibc untergingen, 
lauf gegen bic Oirenjen ber norbifdhen lUölfer, beren Schon im Cto&rc 1 1 hatte liberiu« mit ben 

^»interlänber uncridiöpflid.c« s D(aterial fampfluftiger Arbeiten ,\u einem umfaffenben Softem oon (^ren;- 

rieger bargen, feine Gefahren für bie fo rafd) uor- befeftigungen begonnen. Sic mürben nun mit größtem 

gebruugencn Stämme in fidi fdilicfjen. Vornehmlich (Sifer betrieben unb auch bic nädifte &cil fort unb 

maren ei bic Wartomannen (im heutigen Böhmen), fort eerftärft, bod) haubelte ci fich hierbei oomehmlicb 

mclchc unter beut thatfräftigen ÜDcarbob, ber mie fo um bie Gcgcnb jmifeben ber oberen Tonau unb 

mancher anbete Gcrmancimtrft in römifchen Ticnften bem mittleren lUhein, fomic an ben beiben Strömen 

geftanben, (a einem bebrohlichen Wilitärftnatc erftarft ielbft. 3« s lSannonicn errciditen bic 9iömcr nur bie 

Maren, bie bie Sorge bc« itaiier« 'JluguftuS mach- Trangrcn?e: 2ic<eia, ba« je^ige Siffcf, mar bie $aupt- 

riefen. Um biefe gefährlichen Gegner fdtablo» ,^u ftabt ber i^rouinj. 3» ber erften ^älfte bei erften 
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tmrfi dir n't lutea ^a^r^unbcrtd ruarcn bic bcfcftigten So mar romiidjtv- unb bamit geidnchtlichcS 
«pauptlager ^octoDioibeute^ettau in Stciermarf i unb ü'eben an ben Stranb ber Tonau (unb bc$ fRhcin«) 
(i ii r nun tum in Cber^ßannonien (t)cute ^ctroned« eingebogen, um naheju ein IwlbeS ^ahrtauienb hier 
Tcut)d)-?Utcnburg). Tie ungeheuere ?lu$bcb,nung ber ju berrfdjen. 3Jon ben unterjochten Söllern waren 
9corbgrcnje bei römifchen SReidjeö unb ihre ©ebeutung bie Selten am leichteften im 3 a »roc i u Ratten ; fic 
als Sdmfclinie für jene« fclfaft brachten e£ mit fidi, »erhielten fi.1i ruhig, nahmen leicht bas römifdje 
biiR nad) unb nad) ber größte Tbeil ber römifchen SBefen an unb fügten fidj bebingung*lo$ ben ihnen 
Gruppen an bie 5Rljein<£onaulinie oorgcfd)oben lourbe. aufgejmungenen (Hcfcfcen. 3a, eä idjeint, bafj fic 
Tiefe SBerfchicbung dod^og fidj unter 93e3pafian nod) um einen Schritt meitergingen, benn in ben 
ireg. t>9 bis 79). Tie Sprache s Jlomä unb römijd)C Steten ber ftaifergefd)id)te roerben bie Stetten a(£ 
(Sefittung oerbreiteten fid) rafdj in ben occupirten »gute Stcuerjahlcr« gctütjmt. Slber jenfeit« be« 
fiänbern. Smax bie Legionen, meldje rjier it)re Staub« großen Strome« lauerte beftänbig bic (Gefahr, ba« 
quartiere hatten, loaren feine Stömer, feiten Italiener, fraftoode, jugenbfrifche ®ermancnthum, gegen toclchc« 
fonbern romanifirte Spanier, Belgier, SJritannier, 9tom feine ^fablgräbcn unb Schanjroerte, feine 
Snrer unb 33cröob,ner be« Sllpenlanbcä. (£in 9cefo (£afteöe unb Söadjttfjürme aufgerichtet hatte, 
uon SRilitär- 
ftrafccn burd)- 
jogba« eroberte 
(Gebiet, unb mit 
ber Slufnafmic 
bcsfelbeninbcn 

SBeltoerfehr 
faßte bie rö» 
mifche Gultur 
in jenen ent- 
legenen (Gauen 
feftengufj-ißa. 
lafte, Säulen» 
baden als !8a* 
sarc unbSBau- 
bclgänge, 33ä- 
ber unb anbere 

«rebiteftur- 
toerfe tourben 
mit einer für 
ben barbari- 
fdjen Serben 

unerhörten 
bracht erbaut 
unb mit 93co- 
iaif-3ufeböben, 

Statuen unb SBanbmalcrcicn lujuriöS auSgeftattct. märe inbefj ein ^rrthum, wenn man annähme, bafj 
Tic fchr gemachte (Gefedfdjaft, meldje bie römiiebe ber Äricgfyuftanb in ^JermancnA tjcrrfct»te. 3n ben 
(Eroberung nach bem 9iorben öcrpflanjt hotte, erhielt langen ^nuidpitpaufcit bürfen mir an einen frieb* 
ihren 9luSbrud unter Slnberem in ber (Götter* liehen Söerfc^r ber fonft fernblieben (Gegner benfen, 
ucrehrung unb in ben GultuSfittcn. Slltheibuijdie, ber fid) überad unb ju jeber 3f«t entroidelte, menn 
römifch-griechifche unb oricntaliicbe (Göttcrbicnfte be- bie Staffen ruhten.*) 
ftanben nebencinanber ober üerfchmol,«en ineinanber. 

3u ben altfe Itifdjcn (Gottheiten gefedten ftd) bie ' beflif riß nach, ben frembartigen. ayhcimniBOoflen Wörter 




Sit €tält( nun Mquiiicum bei Htt=Cf'ii dtefit bei VlmptjiibeaitT»). 



lateinischen Clumpicr, aufjerbem aber mancher 



geftalten bc$ fernen dien» griff. Ter ToliebcnuScnlt 
■ fnüpftc an eine Icmpelftattr brä 8onnengotte« Vaal in 
Sprößling beö oncntalildjen Wottcrhtmmel«, tuie I Xolid^e (Ijeute ^oluf), einer fleintn Stabt in «ortofrjricii 
$aal unb SDcitbra*, ober ägi)ptifd)C (Gottheiten, toie an, bie burd) ihren »aal ju nicht geringerer «erüt)mtb.cit 



Scrapi» unb 3fi*.*) 



gelangte, als ^eltopcltd (bleute $aalbfl) burd) feinen. Tor 
Xolidienu-Jcnlt bat inäbefonbere burd) bic fludgrabungen 



*) Sehr groge Verbreitung bat ber % IHitbra3rult in in Qarnuntum fd)ä{,<ifn3rocrtbe ?Iu<|dilüfie erfabren (ogl 
ben tonauprooinjen gefunben. 'äNttbral roar ber alt' 1 5)r. 3. SS. Jtubitjdjef unb %v. S. 3ranf furter, »ftütjrer 

perfddie £Md)tgott, ber in ber römifdien Jlaiierjeit eine burd) Gamuntum«, britte Mufl-, SSien 1894, @. 90ff.). 

an *Knfterien unb Sombolif reidje iScrrbning genofj. *) ^n ben merlroürbigen 6rfd)cinungeu biefer ^triebe 

URtbt nod) aVer als bie 3Ritl)raäticreb,rung d)ara(trrifirt gehört bie Verbreitung römifdjer Vrobucte auf Vanbc!« 

brr Tolidienu^tenlt bic Ic^tc ISpodje ber flu^gcftaltung megen au$ ben ^rpunuen in bie freien (Gebiete, unb 

br* röniiidien >l\'tbnitlr.imv, bem bie eigenen (Dötter unb nid)t etnia nur in bie uäd)ften (Hrrn}länber ber Barbaren 

bie alte ?lrt ihrer SJerehnmg fo roenig genügten, baft ti ienfeit* be« 9tl)eins unb ber louau, ionbern bis in ba« 

In eiein bn Dtiftn. XIV 22 
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91. o. 3* w ciflc r • ercüt'H f cl b , Tie SHömcr an ber Tonau. 



?lu$ bicicr 3cit treten namentlich, jtoct römiid)e \u fciu. ttx Mitfgeftaltung junt ftratcgiidjcit ^Nittel* 
Donauftättcn beruor, meldjc unjcr ^ntercffe im l)ob/n punftc ber Donaulinic ging bie $3efcfiuug ber ganzen 
SDcafje beanspruchen. Tiefe jiuci Stätten finbiüinbO' Donaugrcnje uornuä. Unter fidijer (Slaubiu* ireg. 
bona unb (Sarnuntum, oon mclcbcn bic erftere 41 bi$ 45 n. Gljr.i f^atte bie XV. Segion irtpoHi- 
allerbiiigä menig S3ebcutHng al$ ftrategtict>er ©rrnj« nartei s -ütnbobona ihr Stanblagcr unb in SBinbo- 
ort trotte, mäbrenb Gamuntum als Sdjlüffclpunft bona eine beefenbe ^lanfenftedung. 3n Öolfle ber 
ber ganzen Donaulinie oon Regina (Saftra bis nach heftigen Eingriffe ber (Germanen mürben bie S5e- 
DJiebcr-^annonicn hinein galt, unb ba» aujjcrbem feftigungen läng» ber Donaulinic unter iÜeSpafian 
mit ber 3eit i» einer großen, glanjoollcn unb oolf- iü9 bis 79} unb Xrajan (98 bis 1 17) uer meiert unb 
reichen ©tobt ftcb auSgeftaltete. 91 n beiben Orten Derftärft, in ^annonien aU rechte glanfcnftüfce 
beftanben, aH bie 9iömer an ber Tonau erfd)icuen '-Bregetio i beute Mit- Stöni) gegenüber uonftomorn) 
Waren, fcltifchc Wcbcrlaffungcn. Die ciftc berfrlben, gegrtinbet. Dajmifcheit entftanben fleinere Soften. 
Welche mabrfdjcinlich Findbonn, ba«3 ift ungefähr Da* meite, offene Sanb in biefem Slbfchuitte bc* 
»2öcifjcnfcl>?«, biefj, baben bie Börner in bie Jvorm Donautbalc* erforberte befonbere mirifame 9Jcafe- 

regclu.*) Unter 
Skäpaftan mürbe 
bic XV. Legion 
nadj^aläftina be- 
rufen, ivo fic an 
ber (Eroberung 
3eruialem$ tbeil- 
uabm. Sllebann 
umrbe fie roieber 
nach (£arnuntum 

jurüefgeiebieft. 
iBclcbeiliorftellun 
gen oon ber 3fc- 
meglichfeit ber rö' 
mifchen Diilitär- 
macht oerfnüpften 
fid) mit bieien 
jroci troefeneu 
Säfccn! Tie tu- 
rüdgefebrte Sc- 
gion errichtete ein 
neue» befeftigte«* 
Stanblagcr. 
mählich entmideltc 
fid) auch bie Gitul« 
ftabt, mcld)c norb- 
märt$ oon bem 

Wubobona — >bic ©utc$ SöertjciBcnbe « — fid) heutigen ^ctronelt gegen bic Donau fid) erftredte. Um 
munbgerecht gemacht. Sage unb Kttfbe^KUttjfl oer , mit Um Stammf 6aril0 (Steinbaufcn) ober Gornu 
ftcltcnftabt taffen fid) niebt angeben, ba bie ftunbc (fcorn, 2romp<te) jufammeujubängfn. syelleiu* i»ater« 





Sctdatxit ttfrmfdier «täb« im Xoiiauaebitie. 



ani ihrer 3eit aDi« fpärlid) finb. Urfprünglid) ju culu«, ber ben Selbjug libertu« gegen SRatbob mitinadjte, 

Scoricum gehörig, mürbe Sinbobona Dom Saifcr «* ^J?8LSffl e0cr ,' fc *,A,8? , i ßf ^ ,t: f , r 

m e f : v m c- ^. -j. v nennt itjn ichlecbtroea einen locu* (H ubitfdjef unb ^ra n f- 

Sespaitan lammt bem ganzen Geblüt grifft» ber furtf r " Car , lun t„m«, £ 14). 



Üeitb,a unb bem Söeftabljangc be* Söienermalbe^ 
mit ber ^rouinj Dber-^annouien oereiuigt 
?lud) 



*) Iiicielben «aren fdion unter flaifer Etaubiu« 
(41 bis 54) ergriffen roorben, inbem eine )meite grojjc 
(Sarnuntum*) fdjeint in elfter 3«t *ertneibiflun fl «inif gefdiaffen ttmrte . roelAe piA in 
. . r , .. .. . c . . . . c iiuet Vleften von Garnuiitum unb 4<inbcbona au?gina, 
unter 9tom* ^errfdjatt nid)t fcb,r bebeutenb geroefen fid) bti £catabantia (Cf benburo) traten. «M bt« 

jog bie ©auptlinie weiter über Sabaria (Steinamanger) 

öftlidje Worbbeutfctilanb, nad) ^tnterpommern, SBeft- unb norf) ^Detooio (tyrttau), n>o fie fid) mit ber oon Wuria 

Cftpreuüen, ja bic« nad) Sfanbinaoien binaui. Wit Ueber= («iffegg) au«gel)enben ^raulinie unb ber von €irmium 

rafdjung bat man gefttnben, baft fid) Ciibreunen mit berauffommenben SaDelintr Dereinigte. Tic midjtigftrn 

feinen Wräberfelbfrn nu3 biefem Zeiträume btn an römifdien ^efeftigungen au ber mittlernt $euau nputben nodimal* 

Wtertbämern reidjften (•Jebteten 2>eut{d)lanb«} anreibt burd) Stca&eu mit Sabaria oerbuuben, rotläyti alclmih 

Stu« Sdjweben finb große römiidje WiinAfunbe ju Oer *um ftrategtjdjcn SÜtittelbunfte ^iebrr-'i'annonienS mürbe, 

jcidjnen. Sud) römi)d)e Stalitetten finb bort gar nidtts ^Inbere Strafjen oerbanbeu bie roidjtigen Crte Sopianä 

Seltene* (9ß. i>örne3, »Tie Urgeidiid)te be-J Wrnfdjcn«). (Jvünffirdien), TOogentiauo (Jtcnrf bei iregtt)eln), Sorriana 

*) Ter Siame Gamuntutn ift unrömifd) unb weift (Simontornöai, itetculia (Stublroeiftenburg), Tticciana 

auf fellifdien über ianrifdjen Urfprung bin: er fdjeint (Siöfot) unb Gimbriana i s iH*jprt ; rti). 
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bicfc 3"' tourbe bie XIII. Legion !®emina) nach ju nennen: Ad pontem Ises (jObb*), Sexta eolonia 
ünnuiniuni berufen unb ba« bortige Stanblagcr ent- liöäter Slrclape, beute s $ikf|larn), Trigisanum (Träte- 
fprccbcnb erweitert. .Sroifcbcn beiben Stanblagern Dtttuer), Commagena (XuHn), Cetium (St. gölten).*) 
rourben bie SJiünbungrn ber Scbtoecbat utib ber Tie fiette bicier Soften unb ßolonicn fe|jte fid) an 
rtiieba burd) Heine Gaftetle gefiebert, SHanooaunb ber mittleren Donau fort unb begleitete biefelbe mit 
tfeauinoettum. Die -Serbinbung smifeben bicien niebt febr beträchtlichen Süden in ber ganzen un- 
$uttften {teilte bie in (Jarnuiitum ftationirtc Donau« gebeucren SluSbcbnung bi« jum jetyigeit ©ifernen 1 bor, 
flotiüe ber, bie übrigen^ fpätcr (im oierten 3al)r- roo bie bafifcb-möfifdien (SJrcnjbcfefHgungcu unb 
bunbert | oorübergehenb nach iöinbobona oerlcgt mürbe, römiieben 9cicberlaffungcn in biebter tReibe fict) an- 

Sin ber oberen Donau fw'ten nod) eine Slnjabl fcbloffeu unb bi« ju ben Donaumünbungen reichten.**) 
anberer ©renjorte eine grofjc ftrategifdjc Sebeutung, s Ucittclpunft ber pamtDnifdjcn Stanblager an 
unb einige berfelben hatten eine gemiffe ©criibmtbeit ber Donau mar 9lquineum, baä einen Dbeit bc$ 
erlangt; io Kegina castra i Segens bürg ) unb Castra heutigen 9llt-Cfen einnahm unb fidj oon biet 
batava (<ßoffau). melch lefctere* auf ber Sanbjungc an beiben Seiten ber Caubftrafje nach Horben erftredte. 
ber^rrcinigung*- 
ftede besann unb 
brr Donau lag: 
am rechten $nn- 
ufer befanb fid) 
baS feltifche 2*o- 
joburum. SBciter- 
bin »cbüfcte eine 
Seihe »on Gaftel- 
len bie Donau- 
enge bis fientia 
i heute Öinj) bin« 
ab, unter welchen 
ba$ in einer Sucht 
ber gronen Strom- 
biegung bei Schlä- 
gen gelegene 3<>* 
oiacum ein mich- 
tiger Soften mar. 
3n einer finfte- 
ren Atcgennacht 
iefcten b,icr bic 
£>eruler über ben 
Strom, überfielen 

Gaftctt unb 
metzelten bie ibc- 
iafcung nieber. — 

Mod» beute nimmt man bie alten 2Baß,uigc mabr, ?lud) biefe römifche Station bezeichnet bic Stelle 
über rocldje nun bie mächtigen ÜJufj- unb SMrtibnurue einer ebematigeu fcltifcbcn Scicbcrlnffung ?lf-inf. Die 
bc$ SScilerä Schlägen fehatten. 

Sebeutenber att ato norgenannten Sömerftätten "<»«) iJentia unb üauriacum. Tic jrocite .t>auptftra6e 
mar üauriacum (heute 2ord)' bei (Snne), mit feiner ^viami »or b« oon l'oimacum narb Coilaoa (*eW). 
,. . „.. . (f : \. r • •> *> on bicr jog bie strafte über Xcrgolaoe ledjiuauenftabt), 

glan^nben Gioilftabt, fernem ffotltni unb ben an- Vac j QCum (gtanframatft) unb larnantone (Neumarft), 
iebnlicben ^alällcn. frier münbetc bie oon 3uliu* aud) Sttmnmm iSaljbitrg). Son lergclopc fdjeint eine 
Gäfar angelegte .Gifenftra&e«, melche oon 2lquileja Wtfcnpcrofc über ba* heutige Seenjalchen nm fltterfre «nb 

bureb bie SBalbjcblucbten Moricum*, oon ben Öub- ''" nne I» 1- '" ( ? f . utf SXtSi n f? $ u **» um . wW rt I" 

v =. ic t \ 71 • c l- rc - s.- baben. Tie tanbrtnroattö in bte ?(locn inbrenben jHömrr- 

oten beS Cfr^crged (beim heutigen (Snenrrjj — bte fl&frgföfn , oir . 

ba* 9tobmaterial ju ben norifdjen Stahlichmerteru *) Km Sinaangf bec beiben nrofieu Strombeugen 

lieferten — h'f r ^f j D 9 *' SBcitcr ftromab mären b« ?)bb« unb Startern beftonbrn ISoftrüe für bie auf 

ben 5diiff-5öic:ift finßfidjulicn Urgtonärr (yibuinarii), 
bort 9tbjiiüetiie (bei ?)bb-j\ biiT 5a»iana (Wautcrn); ber 

*) 9e)üglicb ber MömerftraBen m biefem fflebiete ift ijferroefl uiiigitiq bt: CMfbirae an ber Tonau unb ge- 

^olgrnbrd ju bemerten: 4<on ^ooiacunt ging bie Tonau« langte in ftaffelfdrmigem ,Suge oon Irai^mauer über 

Uifrftraöe nadi «fdjacb, roo ein fleine« (Saflcll jur $e= St. $b[ten, ^|bb? unb «mftftien jur (Jnni*. 

io>3diung bt* bureb bic SHüble Dermittdten ^ugangej in! •*) Die Sonaiilinic ^roieben ^aruunttim unb Wurfa 

nöibliebc Sanb ftanb. SBeiterbin ,^og bie Strüßc nadj (dfifflö) n>ar burd) 2ö Scfeftigungen »crtljeibigt: 3'efuni 

Ii • c r r ut cj (mabricbeinltd) bad Vtarintanum ber ^cutiuger' (Ungarifd) -- Ottenburg), Cuabrata 'Ceticot-nni, ?lrrabona 

febrn lafii) unb bann auf einem tlmrorgc fidi entfrrnciib, OJaab), 9(b 3iatna« 'öJöntiö), Wb iVutrnum (Ac>J), 




(Brabfltin« tiMinidicr l:'aicnäte t>»n bot '^arbflrcntcit b<( U.i:\t:xr.d,a. 
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?l. o. Sdjroeiger-l'erdjenfe lb, Die 5Römer an ber Donau. 



(Srünbung oon Stquincum fallt muthmafjlidj in bic I 
3ett nad) bem jmciten baliidjcn firicg (107), alSj 
Irajan bie pannaiin'di-tlivnfn'dic SJonaulinie befonber* 
ftarf bcfcftigte. ^tolcmäu* ift ber crfte, ber um 
ba« $ai)i 140 Slquütcum unter ben ©tobten Unter» 
Sßannonicn* ermähnt. Tantal« mar c* blo* Gaftrum; 
§abrian madjte e* 138 jum Wunicipium, unb 
unter feiner Stegierung mürbe mabjidjeinlidj bie 
II. Segton (fHbjutrif) bortfun oerlegt. Unter Ware 
Slurel mar cS fdwn eine bebeutenbe römifdje SJiicber* 
laffung, fo bafj bie SJccilcnlänge ber ©trafjcn burd) 
bie SReilcnfteine oon bort au«, al* oon einem ÜJcittel- 
punfte, gcjäljlt mürbe, ©eptimiu* ©cüeru* erhob ed 
jur Gotonie. S3on ba an Reifet bie ©tabt Colonia 




3'lb)'td)'n, 2i<jf'(n unb (Strabfinn» röraitdicr Aitern oon bot SJorbgr'iijtii btt tRrid;r{ 



Tie mittlere Touauliitic mürbe übrigen* nicht 
nur burd) eine Sctte oon Soften, fonbern ouet burdj 
einen $faf)lgrabcu (Valium; gefdjüfct. 3\t pannoni'cb- 
bafifdje ©dju^mall jog oon einer ©teile unterhalb 
be* XJrauede* juerft öftlid), bann, im legten drittel, 
norböftlid) jur Jbeift: Oon hier jog er im SBogcn 
gegen Worboften jur unteren SRaro«. löemerfen*- 
mertf) finb audj bie fogenannten $ömerid)anien' 
im 58anat. 6* finb brei öinien, meldje fid) in ben 
oorbanbenen SRcften erfennen laffen. 

Tie ©renjen be* burd) Trojan eroberten Mafien 
finb mit Sid)erf)eit nidjt feftjufteQen. 55er norblidje 
Xfjcit gegen ba* larpatt)iid)c SQJalbgebirge hin mag 
nidjt einmal occupirt, gefdjmeigc colonifirt unb 

cioilifirt getoefen 
fein, dagegen bat 
man einigerma- 
§en einen 9ln- 
balt*punft bezüg- 
lich, be* SBerlaufe* 

ber öftlidjen 
(J)ren3e. £>icr ftn- 
bet man bie JHefte 
cined boppelten 
SBaUjugc*, eine* 
mclir norblkfcen. 
ber Dom ^urrtbu* 
(^kutb) jum To- 
ra* (Tni/ftr'! lief, 
unb eine* ffib- 
liefen, unmittel« 
bar nörblid) ber 
©een unb Sümpfe 
bed linfSfeitigcn 
Uferlanbe* ber 
Tonaumünbun- 
gen, in ber (Sr- 

ftredung oon 
v lnntb bi* ju ben 
©tranbfeen be* 
Ticie 



Septimia Aquineum, unb bic bort ftationirte Legion 
legio II. Severiana.*) 



SJrcgctio (Sllt Sjöitü), "Jljno (fllnint), Gmmrrum (^peror^ 
Uifatlt), Soloa ( (Htain, ?lb fccrculem ^iln War''>tb), 
ISarpio ober (Jiipi Waufio (gegenüber oon latji', Ulcifia 
(Sjent'ttnbre). Slfliiincum (?llt Öfen), Ifnmjjona u« : t> : un>, 
Watrica (Grcft), Vetu-J Salma (ttbonti), ^ntcretia (Düna 
deutele), flnnamatia t^dlboar), ütifiimium (Uaf*i, Atta 
-Mwa lolnai, ?Ui«ca (Sicg^ärb), Ünpio v%ätab< : fj. 911- 
tinuni i*Wobntäi, Äntiana CöarQnoaoär), Slurco Uoiitc 
(Diouoftor). Ktttfa iCffffflg) 

*; »Die öftcrr.-UHflar. l'iouardjir in Ü^ort unb 
3)ilb-, III. ©arib, ©. 74 ff. Die Sicftc oon BantttCHOI 
finben fid} oorncbnilid) auf bi'iu Uferitrcijrn norbmärt* 
pon VIt*Ofett, bodj ftebt oifenbar auai IrlUcrc* auf einem 
Itjeilf btx edemaligeu SHönierftätte. i^unbc auf b>r Söerft- 
infel, fotuie Waurrrefte in bem Donauarme smifcDcri itjr 
unb bem reebten Ufer Uu'ien f» übriacu« al4 matiridieiuliit) 
eiid)cinrn, bau bas Silaub erft nad) ber Rfimtrjcil ^niel 
flfroorben, frütjer aber mit bem '^eftlanbe juiammen 
gebangen fei. Die berDonagenbften baiilicbrn Siefic. bie 
man aui biefer ?Hi3merftätte oorfinbet, finb: Die feiler- 



<Bonto*. 

2yaH,\ügc führen ben Diamcn Irajnn'* unb finb loobl 
\\\ unterfd)eibcn oon bem gleidmamigen s BaO. ber ben 
©üben ber Tobrubfdja | jmifdjcu bem beutigen Ifcbermv 
ooba unb Slüftcnbfd)ei fdmfytc unb beffen (hbaiur 
ber (Tome* SrajanuS mar. ^ene erftgenannten Oäflc 
hatten eine Sänge oon 1*)0, be^icbung^iocifc lOOStilO' 

iragmente eine« 9laitäbucte*, n>e(ä>e bie 4000 Wetcr ritt 
feinten marinen CueOVn nadj ber Stabt leitete: bie Srfcn 
ber SBeftmauer be«? Stanblager«; luerau fdUic&cn btr 
Wrunbmauern eine! tflmpbitbeatere unb Sparen ber 
Ibierfäfige. ??erner eine fltaffe red>tö oon ber üanbftrafjf 
mit einem XtietU- ber llaläfte unb biefer gegenüber bie 
SiMiren einer anberen Säulenbatle. 3" ber Wadjbarfdjait 
befinbrn fid) bie JHefte eine« $abed, befien tvob^lerbaltene 
,~vunbamcnte nod) beutltd) y.: erfennen finb. Süblid) 
bteroon eiteunt man einen länglidicu oieredigen IMap 
unb nebenan einen läng(id)eu Warft, meidier oon eäuleu 
umgeben mar unb bie itaufbuben entt)ielt. On einer 
britten Siuincngruppe bat man bie fllefte eine* jmeiicn 
$abe* mit )iemiid) erhaltenem Wofaitboben auigebceft: 
bann roeiterbin ein brüte« ^ab. 
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tntter uub waren etroa 75 fiitometer Don rinanbcr ! führten Stieg gegen bic SJcarfomannen unb Ouaben 
entfernt. | perfönlid) geleitet fjatte. $)er ^fjilofopf) im Purpur fanb 

9Rit bieten SöäUcn ftonb aud) ein befefügte-? ober trofo allen & riegSlärme« aud) bie Seit, feine 
Sager in *8erbinbung, innerhalb beffen bie !£ nippen l» Sefbftbetradjtungen « nieberpfdnreiben , tveldje er- 
in einzelnen befonberS Derfdwnsten ©tanbpläfccn . roiefenerma&en tiicii« in Garnuutum, tfyeil« in ben 
Ouartier bitten. $)ic folib gemauerten Söälle Ratten gelblagcrn im Cuabcnlanbe entftanben finb. 3>n 
eine ^>öbe uon jroei ÜMeter bei einer ©reite Don 3afjre 193 riefen bie Gruppen oon Garnuntum, 
bret SReter, ein (Kraben lief aufeen fjer.*) Trojan um ben eingeriffenen SJBirren ein Gnbe ju bereiten, 
roar aud) ber Grbauer be« na. Ii iljm benannten ben Statthalter Septimiu« ©coeru« jum fiaiier 
großen SBalleS ji,ruiid}cn bem 9Äain unb bem Scijwä- au«. Ulud) in ber Solgejett mar ba« ©olbatenlager 



bifcfjen 3 urfl > roäf)» 
renb ber b,i< r im 
redeten ffiinlel an* 
fdllieftenbe £onau< 
toaö Don Jrajau« 
9iacbJolger, ftaifer 
^abrian, f)ergefteCt 
tourbe.**) 

SBir febren nadj 
Garnuntum ju« 
rüd, um bie Gnt< 
tmdelung unb ben 
^Wiebergang biefe« 
mädjtigen SBoÖnxr- 
ff« in furjen 3ü- 
gen ju f fi^jiren. T tc 
SJebcutung bewei- 
ben getjt, oon fei- 
ner ftrategifd) tuief»-- 
tigen Sage abge- 
lesen, aud) au« ber 
Xfjatfadje bäufiger 
fiaiferbefudje ber- 
cor. $er »faifer- 
lidb,e Sourift« £>a- 
brian liefj fidj auf 
feinen au«gcbebn- 
ten Weifen audj bie 
$)onaulinie nid)t 
entgeben. Uiadj $>a- 
brian fd}eint beffen 
9iad)folger flnto- 
niu« $iu« (138 
bi« 161) in Gar- 
nuntum gemefen $u 
fein. S3on HWarc 




Ware Murti, WarromauiKiitiäiiviiiugt b<finaMficiib. {'Ben ciiuut Iriunivbboflai 
SRarc Mürel«, beririt )m (5apitol |u 9tom.) 



an ber Jjh.ui ber 
3d)aup(afo äbn- 
HdKr 3>oiid)enfälle. 
3m 3fabre 307 er- 
bob ber Saifer 
©alcriu« feinen 

@d)lad)tgenoffen 
2 i c i n i u « jum 
ftuguftu«, ti.i.t. •••;)! 
bie in Garuuntum 
anroefenben ■ Dber- 
taifer«5)iocletian 
uub SWajrimian 
freimillig juriidge- 
treten toaren. 

<Bo fpielten 
fid), bem SHange 
Garnuntum« al« 
mäd)tigften germa« 
nifdjen Sortoert 
3tom«cntfprecbenb, 
roidjtige unb ein- 
fdmeibenbe Staat«- 
actionen in biefem 
Stanblager ab. Xa« 
flanke flfeid) richtete 
feine SMide tjior- 
ber. 9lber bie £>err« 
lidifcitbauertc nid)t 
lange. G« nwr in 
ber 3eit, al« fidj 
Staiier SBalenti- 
uian in Gar nun • 
tum befanb (3751 
2!cr Ouabenfönig 
QJabiniu«, bem 



Slurel (161 bi« 180noeif? man, bafj er lange unb jur Saft gelegt mürbe, er fjatte gegen bie bc- 
rDi'bertwlt fjier nerroeift unb ben um jene Seit ge- ftebenben Slbmadjungen 58crfd)anjungen am linfcit 



*)Hfl[.9t.91oe«lcr 'Stomäntidje 6tubicn«,47 (Ein 

fraii}i}fifd)er Cfficier, brt iibtx bteje Sefcftiaungen Stubten 
angeltrlll bat, toid au« einer oon ttn Staffen anlgefun^ 
benen. ju Sarmijcfletbufa geprägten iVftnje eifannt baben, 
bag bie römtidKMt Iruppen btfie Stiefenarbeit in 10 3ah,ren 
Ootlenbet batten (106 bt* 1 16). 

**) 5)irie$ Sn^em oon ©efeftiaungen (Lime«) beginnt 
am Sinftuffe bei %ltmüb,( in bie lonau bei iMbeim. 
8on tytx eritreefte e« fi<b ^linäcfift me^Iid) über Zipfen- 
beeg (nörMid) oon üirfiit.ibti, ^ei^enburg. (Uungenbaufen, 
nörbttd) oon Dettingen, Sopfingen unb ftalen, ungefähr 
bi« ijori. in SBiirttemberg, in einer SBogenlime oon 
170 Kilometer. $or bent bi" uod) toeitbin erboltcnen 
©ade mit einem gemauerten Werne oon Olujjtoeif lag ein 



Araben burd)fO)nitt(id) brei Weier breit, unb oor bem 
felben jog ficti bie 'CaÜilabenreibe bin. roelcbe bem Serto 
ben (jtierft im Gierten Oabrbunbert oortommenben) beutfdjeu 
tarnen >bie $iäble', beute meift be« ^iablgraben« oer- 
lieben bat. Vinter biefer breifarben 4tertbeibigung*ltnie 
lagen ^arbttbürme, t'eine ttaftelle unb größere ieftr 
Sager, beren auf bieier Strede fecb« ge^äblt werben. Cber 
balb Sord) bitbet bie Sinte beinabe einen regten *M>\U. 
uub orrläuft in faft fa^nurgecaber SHiditung, 1U5 Stile 
mrter lang pm Waitt. %om Wain bi« jur Sabn iu.ir 
ber i«o!l 178 fiilomcter lang, ^enieit« ber Samt trat 
ber 3BaH auf bie füblidrften 2beiie be« fdion feit Xtbrriu«' 
Heit beftebenben nieberrtjeiniieben firmrff ogt. (8. Ir- fierp 
berg, »Weid)id)te be« römifdjen ftaiferreidie««, S. 320). 



174 Antonio bat $iaj, Tie tyipqriiSftaube auf Siemen. 

Donauufer angelegt, würbe oom römifdjcn ©tatt- fiitb von Der Darüber gebreiteten Srbichidjte betreit 
balter auf römifdjc« ©ebict gelorft unb nieber- worbcn.*) 

gemacht* i Da* einzige aufregt ftebenbe (frinnerung^jeiAen 

Das war ber Ausgang jene* berfjecrcnbcn bon Sarnuntum ift ba$ fogenannte » Reiben tb,or< bei 
CuabenfturmeS, ber (Sarnuntum Dom Srbboöen Inn- ^ctroncd. (Sin gewattiger Sogen ftüfyt {ich an jwei 
wegfegte. %m bezweifelten ftampfe ging ba3 ©tanb- Vfcilcrmaffcn, meldte nod) über bie SBölbung hinaus- 
tagcr berlorcn, bie Dempcl fanfcn in Drümmcr, in ragen. Der f)öl)ere Reiter ergebt fid) bi« ju 15 3He> 
bie Valäftc ber Sibilftabt fiel ber geuerbranb.**) ter, ber. niebrigerc etwas über 13 SRetcr, oom 
3'»ar als bic ©Breden unb ©reuet borüber waren, römifd>cn ©trafjennioeau au$ geregnet, welches faft 
teörten bie SRömcr unb bie SBemohner &urüd, unb 2 SReter hoch ocrfcbüttet, oom Trüminerfturj über* 
aus bem Sdmttc erhob fid? eine neue Stabt. 8lbcr lagert ift. ©eittidjc©ogenanfä^e taffenbarauf fdjlicfjfn, 
mit ber alten SJcJcbtftellung bei fo unerwartet unb bafj bieieä Driumpbtlwr au* birr nad) ben SSett- 
jäf) über ben Raufen geworfenen Votlmcrfc« war gegcnben orientirten Durchgängen beftanb, jwei 
ei für immer borüber. Valb bradjen bic ©cbaarcn Pfeiler alfo fpurlos berjdjwunbcn finb. Die @nt- 
ber Vötferwanberung herein unb bie römifdjen Slbler ftcbungSjeit bicfeS SBaueS ift unbetannt ; bod) weift 
fanfcn in ben Staub. 9)iit biefem UBanbct ber Dinge auf eine fpäterc Seit bic Süflung bc3 ^nnern mit 
ging aud) darnuntum für bie ©efd)id)tc berlorcn; 8»cgeln, bie bon älteren, burd) geucr jerftbrten ©c- 
c* berichmanb fpurtoo aus ibren Stättern. bäuben ber X. unb XIV. Legion ftammen, fowie 

2ü$bann arbeitete bic ^cit unb bebedtc nad) unb bie Verwcnbung bon Votioattären unb 3«iid)rift- 
nach bie jufammengefunfenen Drümmcr mit einer fteinen, bon beuen einer, ein Stoib an bie Diana 
idjüfcenbcn Dede bon Verwitterungsprobucten, wät)* Slugufta, weld)e* innen am Sübweftpfeiler als Drägcr 
renb anbericite ber fortgefe&t an ben Ufern nagenbc für ba* fiämpfcrgcfimS, bic 3nidjrift nad) unten, 
Strom ber alten Slnfiebclung ben Voben entjog unb bcnüfct ift, aus ben 3ah,rrn ber 2ltleinhcrrfd)aft 
ibn fortfdnocmmte. Dicier claffifebe SBoben erftredt Garacalla* (212 bt« 217) ober ber 9iegierung 
iid) jwifdien Dcutfd)-?litenbiirg (bei §ainburg) unb Glagabal* '218 bis 222) ftammt. 
Vetroncll unb bie 3fugniffc ber Vergangenheit finb H. b. ©d)Wciger-2erd)enfclb. 

wahrlich nicht gering. Seit geraumer 3ett arbeitet 
ber Spaten auf bem weitgebehnten , grö&tenttjeit* 

flachen Ufer unb wa* er p Jage geförbert bat, gfc y^xn^^g m f §ift!«n. 

überbietet weit alle ähnlichen Öunbe in ben alten w ™ n 

germanifd)-rbmifd)cn ©renjprobinjcn. (£§ ftnb SOcaucr- 9cebft ßifen unb ©teinfohle bilbet ba* Rapier 
SÜge bon Vrioatqebäubcn, Vflafterftrafjcn, gemauerte bie Signatur ber ©egenwart unb obne bem einen 
Ganäle, Sarfopbage unb ©äulentrümmer, ©tanb- ober bem anberen biefer DriaS wäre jeber gortfebritt 
bitber unb SRofaifiufjböben bloßgelegt worben; man unmöglich gemadjt, ja felbft ber Seftanb ber mobemen 
bat ,^ablreid)c ©ebraudjägegenftänbc gefunben unb dultur in ftrage gefteHt. DdcI) muß ietbft bon biefen 
in beu 3nfd)riftcn Slnflängc an locatc Vorgänge, Dreien ba* Rapier al« widjtigfter Drägcr ber neuieit- 
©ötteuult unb öebcnöfübcung gewonnen. Unter ben licfjcu Grrungenid)aftcn in erftcr 2inic gefteHt toerben, 
^>ci(igtt)ümcrn Waren aud) einige bem 9)(itl)ra« unb benn biefeS crmöglid)t allein bie Verbreitung aller 
bem Dolid)enu<< geweift. Der altfbriicöe Sonnen- wiffenfcbaftlitben Jorfdjungen, fowie bic Scrallgemci* 
cultu« fanb eine neue ^flanjftätte tief im Innern nung bc« SBiffcn* unter ben äRaffcn ber Söcoölfcrung, 
bon Suropa, am grojjen ©trome ber 9iorifcr unb fo baß ber Verbrauch, bon biefem Stoffe toobl ben 
Vannonier. SludjMtcfte bon Thermen unb Sefeftigung*- ridjtigften TOaßftab be« (£ultur$uftanbeS eine* Volte* 
maueru, fowie bie ©runbmauern eine« 3lmph,itheatcrÄ abgiebt. Söenn aud) ba* Vapier ber ©egenwart — 

bas deinen- ober Lumpenpapier — wie e* ftd) au§ 
•) «rfibenj bt* Cuabcntönifl« mar ba$ t>on ?fal)l- bem ©aummoricnpapicr im frühen SOcittelaltcr bereit* 

™ x,e 2 » m J ? flrtrte : S,i i ifri , b a a ' ct (bf K l,t ' Stin ^^ b l °" bfr eutwidettc, erft in neuefter 3eit burd) bie Sctboa- 

Warn, ba« nrurrbma^ a\9 5""bort t>on t yl |1 rt)flral , crn t . „. , .. w ~. v . 

mit »eidjenbranb (.Urnenfflb.) präbiftorifebe »ebeutuuq ^mmnung ber gabrifation unb emtuh,rung bc* 

erlangt bat. Urnrnftlbrr bieffr flrt rrpräfrnttrfn nämlich ^oljftoffe» bie gegenwärtige bominirenbe StcOung 

bie ältere ^bafe brr fcallftattperiobr. Wamrntli« bc- erlangte, fo hat bod) ber «hnc beleihen, ber 

ntrrrrn«wrrtb, ift bat «uftrrten > »nRorUdter Ston ? e ä fit- ,v^ apurud . „ baÄ ur fp rü nglidie Schreibmaterial 

,vtbel>ormeii. firm ftrorttr* loldif« Hrnenfflb ift ba^ieniat v Z a iZ .c • I ricla -I s ft , „ 

oon öaber?bort am »amp. »fi-»e ^unfte finb in aerober. be * «iterthume* — cm mehr al$ hlftoniAcd ^iitercfte. 
roeftöftlicber Uticbtung ton einanber entfernt, unb roenn 

irflentiüo Don bem UmfreiS präbiftoriidier Tenfmäler *( Ueber damuntum fiefje : 5rb. t. Satten, »$ic 
oon oöQiger (Mteidjbeit ber Sultur an )rort getrennten rdntifcbe Stobt darnuntuni«, S?ien 1852 unb Warbt) ag 
Crtcn gefproajen meröen barf, jo ift ti tjtcr ber fta(I 1H54. Wu5grabung»beri(bte in ben »Wittbeilungen ber 
[VI .{•»oerncS, » Urgefcbifbte beS Wenfcbcn«, S. ö95 ff ), lientralcommijfion« J87G, bann in ben »StrAäoIogifäV 
**i Cfine übe onfrtiatilifbe, auf grünblidjen antiqua= rpigrnpbüdien 9JiittbeiIungen aud Cefterreiö)' Ungarn-, 
rifdim Stubien fimettbe Dorftenung ber treten ^aqre «anb I-XVII, fixen 1B76-1893. - -£ie befte Sil- 
in ber #cf<f)irf)te Garnuntuni«, feines größten ©langet fammenieniing otler Sunbe bid in bie jüngfte jfc't berein 
unb feine« Untergänge«, qiebt OJuibo in feinem giebt brr »5"brcr burd) (lornuntum« ton %t. £5 S?. 

Si'ibänbigen culturbiftoriicheu Cornau Garnimtum«, Jtubiticbef unb 1r. S ftrantturter (brüte Stuflage), SJirn 

ipjig 1888. • WU (mit snbireieben iMänen unb 3tIuftrationen\ 
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£>at aud) jener v £api)ru« mit brm Rapier ber 3?a« SRaterial jur ipcrftelluug bieie« Schreib« 

yfeujeit nicht« weiter gemeinfam, al« ben oegetabilen material« ber ölten (lulturoülfrr lieferte bie tyipnru«« 

Ursprung, fo l)at bod) ber 9came beweiben ftcb ouf ftaube, Cyperil papyrus L, ein jnr (Gattung ber 

bicie ©runblagc ber mobernen (Sullur übertragen, Snprraceen gtbörcnbe«, binfenartige« Sumpf gemäd)«. 

ba bie SBejeicbnungcn in beutfdjcr, fran$öfi\d)cr unb ba« gegenwärtig am oberen 9H(, in ben Sumpffeen 

anberen mobemen Sprachen baoon abzuleiten finb, im inneren Wfrifa«, an ben Ufern ber Slüffe ber 

ioroic aud) bie ÜBorte »tBibliotbcf, ©ibel« auf Söefltäflc biefe« (kontinente«, aber aud) uodj an 

»Vnblos«, ber griechischen Benennung be« ^apnro«, einigen Stellen im Süboften ber ^nfel Sicilirn unb 

jurüd&ufübren finb. ?lber aud) fonft nod) bat jener in Snrirn wilbwadjfenb angetroffen Wirb, 

alte Sd)riftftoff für bie Söiffcnfchaft fid) einen un- Olm Slltertbum mar bie '^apürueftaube in Mcgnptcn 

fd)ä^barcn SSertb beiuabrt, benn fann auch ba* am unteren unb mittleren 9iil maffenbaft oerbreitet 




,viufe yinapof an btt floantautat mit Vap»«u«t>ttncii (öuratut). 



^apuro^papier bc« 9lltcrtbum« fetbft mit bem unb eine ber miebtigften ^fl^n^cn bc« alten SNillanbc«, 

fcölecbtcften mobemen Sumpenpapicr feinen Vergleich ba fie nicht nur ben Stoff für ba« bort erjeugte, 

aushalten, fo mar ba«fclbc bod) nid)t minber burd) | im fianbe felbft in großen SWcngen oerbrauebten, 

Otobrtaufenbc ber öermittelnbe Iräger geiftiger ^been foroie aud) nad) ben anberen (lulturläubcrn au«- 

unb für bie bamalige SBiffcnidjaft unb (Sultur oon geführten s #apnrospapier lieferte, fonbern aud) fonft 

nid)t geringerer SBichtigfeit, al« fein uerfeinertcr nod) bie oicljcitigftc Vcrwenbung fanb. 
mobemer 9iacbfotger. QDer $apuro« mar aber nid)t Gegenwärtig ift bieje 'ijJflanjc in ifjrcr alten 

Mos für bie alten Eulturöolfer ber Vermittler be« ägtjptifchen £>cimat ganj oerfebmunben, bot fid) aber 

bamaligen SBiffen«, fonbern biefer Stoff bat un* auf Sicilien, mo fie erft fpäter im SUtertbum ober 

aud) ba«felbe jum großen Xljciie nod) bi« auf nod) fpäter eingeführt rourbe, an einigen wenigen 

bie ©egenwart erhalten, benn unfere fienntnif? oon Stellen erhalten unb bilbet nun eine« ber inter- 

ber ®efd)id)te, bem Öeben unb SSiffen be« Hilter- effantefteu ©lieber ber aud) fonft fo mannigfaltigen 

thums bi« auf mehrere ^abrtauienbe jurüd, cu: fici(ianifd)en ^lora. 

ftammt faft nur ben nod) erboltencn alten s ^aptjro«' 3?er belanntcfte ficilianiiebe Stanbort ber fßa- 

fd)riften. pnru*ftaubc ift ba« Slüftcben Slnapo« unb bie fagen- 
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umiponnene Cucße bcr finane bei Snrafu«, ba 6,1er Umgebung faum borfteden fönnte. (£* ift baher bc- 

bcriclbe öden Vefud)ern ber 3 n t*l am leidjtcften fonber* biefer ficilianijche Stanbort be* ^o»nru« faft 

erreichbar ift. Slber auch in Sbrafu* fclbft, im JBcrfen allein nur adgemehier befannt unb mehr al* einmal 

ber fuftorifd) befannten Wretbufaqueße am Weftabe ber ©egenftanb frimmungäboller (Dichtungen geworben, 

be* großen §afen*, in welchem einft bie flotte bcr Slufjer biefem Verbreitungsgebiete ber $$apbru*pflan$e 

SItfjenrr bcrnicbtct mürbe, ftnb biefe tbpifchen SRc- bei SbrafuS finbet [ich gegenwärtig bicfelbe noch auf 

Präsentanten ber afrifanifchen Sumpfflora $u treffe«, ©icilien wilbwaebfenb bei ©paccaforno, ©an Gufi- 

wenn aud) hier bcr Vapbru* nur at* malcrifcbc mano, am Slleantara unb in ber Sialjc oon SJiclilli, 

TecorationSpflanjc gejogen wirb unb nid)! bie boHe alfo au*fchüe§lich im flftlidien unb füböftlicbftcn 

GJröfje ber milbwachienben ©djrocftern im Sumpf- Tbeile bcr 3nfel. ®enn a"eb bielfach behauptet wirb, 

gebiete be* ?lnapo* erreicht, n>o fich bteje Vflanjc bie Vapnnrtpflanje fei fc^on unter pieronII.au* 

erft in ihrer bollcn eigenartigen Schönheit in ber Megbptcn nach ©«eilten getommen, inbem Vtolomäo« 

oöttig baju paffenben Umgebung repräfentirt. Mm Vbilobelpfjo* biefelbe mit anberen ©efdjcnfcn jenem 

beften gelangt man ju jenem ©tanbortc bcr VapbruS- Vchcrrfchcr Don Sbrafu« jufanbtc unb ba« gegen- 

pflanzen an ber Suancquelle, inbem man fich mit märtige hauptsächliche Vorfommen in ber Nähe oon 

einem Vootc Dom grofeen §afcn aus ben Slu&lauf Snrafu« bafür fpriebt, fo fteht bem bod) gegenüber, 

be« SlnapoS aufmärt* führen läfet. Tic Ufer biefe« bafc man au* bem Slltertbum feine beglaubigte 

fleincn nur jur {Regenzeit wafferrcicheren 31Üfjcf>en« Nachricht oon bem Vorfommen biefer bamal* fo 

finb mit bem grofeen Stahlrohr, Arundo donax L., wichtigen Vflanjc auf ©icilien befifct. 
Vinfcn unb anberen ©umpf- unb S8afferpflan$eu <S* h flt baher auch Diel mehr Stahrfcheintichteit 

umiäumt. Urft wenn man fiel) ber (Sinmünbung bcS für fid), bafj erft unter ber ^errfdmft ber ©aracenen, 

9lbfluffe« ber finane nähert, bemerft man an ben Welchen ©icilien auch fonft noch bie (Einführung, 

Ufern in SJfttte ber übrigen ©umpfbegetation einzelne ober bod) allgemeinere Verbreitung fo mancher 

Vüfdje ber $apt)ru«ftaube, bie bann, wenn man in eulturpflanjc au* bem Oriente berbantt, bcr Vapnru« 

ba* flare, blaue ©ewäffer be* Slbfluffe* ber finane bort eingeführt würbe. ©0 erwähnt ber arabifche 

gelangt, immer zahlreicher in Öruppen auftreten, ftcifefchriftfteu'cr 3bn .\>aufal. ber in bcr legten 

Sulcfct infelartig au* bem SBaffcr, förmliche Tididjte fcälftc be* 10. >hrf>unbcrt* ©icilien bereifte unb 

bilbenb, auftaueben unb ber ganjen Socalität ben 1 1*72 auch Palermo bcfudjie, juerft ba« Votfommen 

Stempel einer tropifd)en glufjlanbfchaft aufbrüden. ber ^apbruspflanje in einem (JJemäffcr bei Palermo, 

Vi* ju ö SJcctcr $öhe fduc&en bie febtonfen, fräftigen, weldje Certlid)fcit, in ber Nabe ber v ?iajja Viltoria 

buntelgraugrünen, glatten, breifeitigen Schäfte empor, gelegen, noch heute Piano del papireto heißt, ob' 

beren bünn bcrlaufenbc ©pifeen oon feinhaarigen wohl jene fumpfigen ©ewäffcr im 3abre 1591 

Vlütbenbolbcn gefrönt finb, bie wunberlidje ftraufc- troden gelegt unb fo auch ber bi* auf jene 3«* 

förmige, fich berabneigenbe Vüfchel bilben, bie man bort wacbjenbc Vapnru« entfernt würbe. Mudj au* 

bort fetjr treffenb al* jierruca (Vcrüde) bejeichnet. bem 12. ^abrhunbert finb Nachrichten über ba* 

Tiefe JBlüthenichafte entfprifeen armftarfen, fricchenben Vorfommcn ber ^apBriuftaube auf ©icilien oor- 

SBurjelftöden unb finb oon braunen, lanjettigcn 33(att- hanben, währenb ber ^apnru^pflanjcn bei ©urafu* 

fcheiben umfchloffcn. SBährenb bie fräftigen älteren erft im Sfahrc 1074 juerft (Jrwähnung gefchiebt. 

Schäfte, bie am ©runbe bi* ju 14 dentimeter, an Gegenwärtig aber wirb bcr $apnru« wenigften* at* 

bcr ©pifce circa 3 Zentimeter im Umfange mcffeit, becoratiü fchönc ^ierpflanjc in ben öffentlichen wie 

gcrabe aufrecht ftehen, neigen fid) bie jüngeren unb prioaten Öärtcn ©icilien* in Vaffin* mit Vorliebe 

fdjwächeren etwa« zur Seite, woburch fotehe ©ruppen cultioirf, boch hat er feine fonftige frühere Vebeutung 

t>on Vflpt)ru*ftaubcti ein malerifche*, buid)artigc« ootlfommcn eingebüßt, nur bie ftrembenfübrer t>on 

?(u«fchen erbaltcn. 3"imer bichter wirb biefe eigen- SDrafii* erzeugen noch heute au« ben Vapnru** 

thümliche Sunibfocgetation bon fo frembartigen pflanzen be« Mnapo* unb ber Sijane VapbruSpapier, 

Hfwrafter, fo bafj ba« Voot nur febwicria, burch- um foldjc* für biHige* Selb al* Huriofität an bie 

bringen fann, bi« man cnblich in ba« bis ju 9 SJcctcr fremben Steifetiben ju oerfaufen. 3u bem 3wede 

tiefe, je&t Vi«ma genannte, mit Vapmru« unb werben bie in circa 80 Gentimeter jerfchnittenen 

Schwertlilien umfäumte CueQbeden bcr fibane ge- Vlüthenfchäfte in bünnc Streifen jcrtheilt, bie man 

langt, beren fruftaßflare« SBaffer im SBieberfchein nebeneinanber ausgebreitet mit einer jweiten quer 

be« wolfenlofcn {üblichen $irmamcnte« faphirblau barüber gelegten Sage bebreft, worauf beibe Sd)idjten 

erfcheint. Tiefe fo frem^nriigcn unb boch fo malcrifcpcn burd) 3 u wwmcnprcffen bereinigt werben. Ter etwas 

VappruSpflanjcn t> fr siijanrqucITc, welche (Mrrgorobiu* fiebrige Saft ber VfTanjc fclbft btent al* Vcrbinbung^- 

fo treffenb nl« >oerlorene Sinbcr be* Nil*« be- mittel ber beiben Sdjichtcn, fo bafj bie io hergcftetlten 

zeichnete, fehmiegen ftch biefer einfamen unb romanti- bünnen, halb burchfeheinenben Vlättcr bem antifen 

fdjen Sccalität, an welche fich befanntlidj eine ber ^apbruSbapier bonfommen gleichen. 
Iteblichftcn SWbtheu be* Sllterthum* fnüpft, fo paffenb 3 m Mltertbum würbe in Äegbpten, ba« fojuiagen 

an, baß man fidj biefe alte Gultu*ftättf, beren in ba* Vap«ru*papier-9)conopol für fichaneininMnipruch 

ber Nähe geftanbencr Tempel bi« auf geringe Spuren nahm unb ben Vcbarf ber übrigen alten Gultur= 

berfdnt'unben ift, unter einer anberen becoratiben bölfer bedtc. bie Vopntu« pflanze noch in mannig- 
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falHgftrr SBeiie auSgenfifct. Sßcnn aud) ihr fcaupt- 
mcrtb barin beftanb, bafj fie baS ganje bamalS 
beilüde Schreibpapier lieferte, |'o bienten aufjerbem 
nod) bie ftärfemeblreid)en SBurjefftöde jubereitet bem 
©olfe als 9?abrungSmittel ober, wenn fie bereits 
oerboljt waren, als ^Brennmaterial. Der ©aft ber 
Schäfte mürbe jur jperftellung oon Striefen, SRatten, ; 
Körben, a derlei Stedjtroerf, Segeln, felbft ftletbungS' ; 
ftütfen unb Sanbalen oermenbet unb finben fid) foldje 
^JJapnruSfanbalen häufig nod) an 9Rumien unb finb 
in ben meiften ägnptifdjen Slltcrthümerfammlungen 
ju finben. Selbft ju fleinett SBafferfahrjcugen mürben 
bie fpecifiid) febr leisten, trodenen Sdjäftc, in ©üi'djcl 
sufammengebunben, benüßt, inbem man biefelben, 
in Wrt eines Stoffe* jujammenfügte. Seile aus; 
*JJapöruSbaft maren im illtettfwm febr gemölmlicbi 
unb nod; im 9Äittclaltcr mürben bic ^apttru*-! 
pflanzen beS Ißapireto bei Palermo biuptfädjlid) j 
für biefen 3roed oermenbet. 91ud) felbft bie 91r*nei- 
funbe beS Slltertbums machte oon biefer ^flanje 
(Mebraud). ^ebenfalls mar bie ©ermenbung ber 
3?apuruSpflanje für bie In" angeführten ©cbraudjS« 
jroede Diel älter nod) als jene jur $crftellung oon 
Schreibmaterial. Dafj eine für baS bamalige Gultur- 
leben beS ScillanbeS fo midjtigc ^flanje aud) in ber 
ägqptifdien ßunft eine bertmrragenbe SRoHc fpielte, 
i)"t lcid)t begreiflich. Wicht nur, bafj ber «ßapnru* 
aud) in ber frieroglppbenjcbrift eine Stelle einnahm 
unb in ben bilblicben Darftellungen oft oorfommt, 
auch bie ©aufruft benüßte bie ^apuruSpflanje als 
Siorbilb für conftructiüe Jheile, inbem in Sempelu 
unb ©rofanbanten häufig bie ©aparuSfäulc ange- 
roenbet ift, bic einen ftglifirtcn ©ünbel oon ©apt)ruS- 
febäften ober einen mit folcben Dcrfleibcten ^o^tantm 
fearftetlt. 

§at gegenmärtig biefe cinft für baS 9(illanb 
fo boebmiebtige ©flanje aud) jeben oolfSmirtbfcbaft' 
Ud)en SBcrtb eingebüßt unb ift fie felbft aus jenem 
if)tem $auptbominium gänjlidj Derichmunben, fo oer« 
bient fie bod) nod) beute oolleS ^ntereffe, nid)t nur 
roegen ihrer früheren ©ebeutung, ionbern mei( auch 
fie mit beitrug, bafj fo manches oon bem SBiffen 
unb (Erfahrungen ber alten Gulturoölfer ber Wach« 
weit erhalten blieb, maS fonft unmicberbringlid} 
oerloren märe. 

Uni biefem ©runbc mögen baher aud) bie 
ficiltanifchen ©apöruSftaubcn nicht bloS als eine 
maleriid)e Decoration intcreffanter ^iftorifc^er Crte 
ober botanifeber (Suriofitäten gelten, fonbem aud) 
als Äepräfentanten eines ber roichtigften gactoren 
in ber ©efchichte ber menfchltcfaen Gultur. 

Slntonio bal ^3 ta j. 



Ptoptrth ttt* ^uge*. 

SBir miffen aus ber ©hbfif, bafj parallele Straeten, 
roeldje eine boppelt eonoeye Sinfc treffen, in bem 
£auptfocu$ hinter bcmfelben oereinigt toerben. Um« 
gelehrt treten Strahlen, bie oor bem oor ber t'infe 

Der 6itin b« Oclirtt. XIV, 



gelegenen §auptfocuS bioergirenb ausgeben, hinter 
ber öinfe parallel heraus. DaS bleiche fann man 
auf baS Äuge übertragin, menn mir uns bic Summe 
ber 'SBirfungen feiner ©rccbungSförper als ba? ©e» 
fammtrcfultat eines ©rccbungSmcbiuin* oorfteden. 
fflir haben baher einen in einer geroiffen (Entfernung 
oon ber Hornhaut innerhalb ber Verlängerung ber 
Sehachfe gelegenen äufieren ober erften ©renn* 
punft. Siegt in biefem ein fieud)tpun!t, beffen Strahlen 
bioergirenD bic Hornhaut treffen, jo merben fic 
parallel burd) ben QJlaStörper treten. JRüdt ber 2eud)t« 
punft ber Hornhaut näher, fo bioergiren fie, entfernt 
er fid), fo conoergiren fie im ©laSförper. SoQ ein 
äußerer "Cunft beutlid) gefchen merben, fo müffen 
bie Strahlen im ©laSlörper fo conoergiren, bafj 
ber ©ilbpunft bic v Jie|jb<M' trifft. ^ierauS folgt, bafe 
ein jeber ßeudjtpunft, ben mir mitteilt unfereS «ugeS 
|id)cr ertennen, minbeftenS oon ber Hornhaut toeiter 
abftchen mu§, als ber erfte ©rennpunft. 9iun lehren 
$he°^>e »"t* Erfahrung übereinfttmmenb, bafe ba* 
beutlidjc Sehen erft bei einer noij grö&eren Diftan.^ 
möglich ift. Sin Irudjtenber ©egenftanb, ben mir 
flar erfennen, muß, mie mir bieS bereits heroor« 
gehoben h^ben, jcnfeitS ber boppelten (Entfernung 
beS erften ©rennpuuftes liegen, hieraus folgt, baß 
er ein umgefehrtes unb oerfleinerteS Ü3ilb auf ber 
«efehaut entmirft. 

Sir roolirn nun ben allgemeinen ©ang ber Üicht» 
ftrahleu im Wuge bei bem geroöhnlidjen Seh"» »er* 
anfchaulidjen (5ig. 1). ©efe&t. ad fei ein Strahl bcS 
©egenftanbeS ab, ber bie ^^tihaut df in d trifft, 
fo erhalten mir bie erfte 93red)ung in d unb bie 
jrocite .pauptbreebung in s ober an ber Sorberfläcbe 
ber Sinfe, rcenn mir bic (Einfalls« unb bie 3lblenfungS* 
minfet nad) ben langenten ober ben firümmungS- 
balbmcffem beftimmen. Der Strahl tritt jur §intcr» 
fläcbe ber iMnie gebrochen aus, burd)fc^t ben ©la*- 
fürper unb erreicht bie ÜRe$b<uit in n. Soll nun 
ber l'euchtpunft a feinen 93ilbpunft auf ber 9ie^tjfiut 
haben, fo müffen fid» aueb bie übrigen Strahlen 
beSftegclS afd, bic oona ausgehen unb aQe ÖrecbungS- 
mebien beS Slitgcs burebie^en, in n Dereinigen. Der 
obere ^ttntt a bot baher feinen unteren SJilbpunft 
n unb cbenfo ber untere Seucbtpunft b feinen oberen 
©tlbpunft 1. 9cur ber Ächfenftrahl cem geht un- 
gebrochen burch- Dieic Darftcdung mürbe nur oolt« 
fommen paffen, menn bie SBredjungSförpcr beS Tinges 
fohärifd) mären. Der Streujung^punft k ober ber 
Durd)fd)nittSpunft ber 9{id)rungS(inien an, bl unb 
cm, mcldjc bie cntjprcdjcnbcn fünfte beS ©cgen- 
ftanbeS unb b;S ©ilbeS oerbinben, fällt in ben 
Jüintcrtbctl ber Öinfe. Der Crt bc* beutlidjften SthenS 
Imn entfprid)t bem (Scnrrallocbe ber ftefebaut. 

(Eine ber midjtigften Seiftungen ber pbufio* 
logifd)en Cptif beftcht barin, mathematifcb ju bc» 
ftimmen, an melcben Crt bic ©Uber ber äußeren 
Dcrfcfjieben entiernten ©egenitänbe in einem gegebeneu 
Äuge fallen. SRoier oerindjte bic ©ercdjnitng nach 
ben ©runbiäben ber ©efielfd)en unb Sifting nach 
benen ber ©aufi'ir&rn bioptriiehen Unterfucbungen 
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anjuftellcn. Sßeflcichnct F Y* (gig. 2) bie optifdj« Wd)ie, fiifting, ber fidj um bic ^bpfiologie bc* *lugc4 
fo trat man in bem lotteren Salle fcd)$ £>auptpunftc große SBerbicnfte erworben, legte ein fogenannteä 
flu unterfchetben, ben erften ober Oorberen ©renn- fd)cmatifd)c$ s 2luge )'einen Betrachtungen ju (Wrunbc. 
punft Y, beffen biuergircnbe Straelen an ber hinter« 3" biefem 5Jebufe muffen mir oon ben Slbroeidjungen 
feite ber 2inie parallel austreten, unb ben ent- ber einzelnen bredjenben 3läd)en oon ber ftugel* 
ipreoVnbcn hinteren 33rcnnpunft Y*. bie beiben $aupt- geftalt ablegen unb jene gläd)en al* fphärifdj mit 
punfte R unb K* nnb bic beiben ftnotenpunfte D auf einer geraben fiinie liegenben ftrümmung^mittel« 

punften, baS ganfle Wugc al$ 
ein Softem oon brei breebenben 
glädjen, b. i. ber ÜJorbcrfläche 
ber $>ornl)aut, ber Borber» unb 
Jpititcrfläcte ber fiinfe, unb oon 
öier bredjenben 3)?cbien, b. i. 
atmofphärifcher fiuft, Hornhaut- 
fubftanj unb mäfferiger geuditig* 
feit, fiinfe unb ©la*förper betradj- 
ten. 911« Oirunblagcn ber 9?eeb- 
nung bebarf ei nur ber ScnntniB 
folgenber ©röjjcn: bei 2lbftanbc* 
jmijdjcn bem Scheitclpunfte ber 
fpfjärifd) gebauten ^orntmut unb 
unb ü*. $ie gegenfeitige £iftanfl ber jtoci §aupt- bem ber oorberen fiinfenflädjc, ferner ber Brechung«- 
punfte EE* ift ebenfo grofj als bic ber ftnotenpunfte inbiert ber 4 Steffen unbcnblichbcrStrümmung«balb- 
DD*. 1>er Slbftanb bc« oorberen SBrennpunfte« F meffer ber brei brechenben flächen. £ie oon oerfchiebenen 
oon bem oorberen ipauptpunftc E gleicht bem be« Untcrfudjcm burd) bircetc SWeffungen für biefc ©rößen 
hinteren Sörcnnpunftc« F* oon bem Hinteren ftuoten- gefunbenen SBerthe fleigen fo gro&e Sßerfdjiebenbeitcn, 
punfte D*. 3BitI man ben ©ilbpunft §, 93. eine« bafj ei fiifting oorgejogen b,at, anftatt mittlerer 
enblid) entfernten fünfte« P, ber in einer (Sbene 3ablen, meld)e man au« ben oorhanbenen SJicffung«- 
mit ber optijcben ?ld)fc liegt, beftimmen, iD flieht rcmltaten ableiten fönntc, foldje SBerthe flu mahlen, 
man bic erfte s Jtichtuug«linic, 
b. I). man oerbinbet P mit 
bem oorberen finotenpunftc D 
burd) eine ©crobe unb führt 
D*P* parallel DP. *J)cr SBilb- 
punft liegt bann immer in 
ber fiinie P*D*, meil PD unb 
D*P* Strahlen ftnb, bie an 
parariclcnBrcd)ung* flächen ein- 
unb austreten, fo ba§ fie felbft f 
parallel oerlaufen unb nur 
um bic SMftanfl ber ftnoten- 
punfie oerfchoben ftnb. Soll 
man ben Ort bc$ öilbpunftcä 
in ber Sichtung P*D* be- 
ftimmen, fo flieht man oon 
P eine gerabc fiinie nach bem 
elften SPrennpunfte F, oer- 
längcrt fie, bi« fie bie burd) 
ben erften fcauptpunft E gc- Tfl * «*<™"'*< «■•' "«* «»"•• 

legte Senfrechte in c fdjneibct, 

unb flieht hierauf cP parallel ber opti)d)cn Slchic, loelchc fidj bei jrocdmä&iger SStohl ber (Einheiten in 
ober man legt oon P aui bic fiinie Pd parallel möglichst einfachen unb abgerunbeten 3°Wen bav 
ber optifchen 9ld)fc unb jiebt bann burefa ben ftcllen. Gnblicb, ift flu ermähnen, bafj in biefem 
hinteren SBremipunft P bic fiinie d FP*. Hex Durch* fd)ematifd)cn Ulugc bic Berärtberungcn, meldje bei ber 
fchnittepunft oon D*P* mit eP* ober dP* liefert ?lccomobation eintreten, unb bic unten flu befpredjeu- 
ben gefliehten Söilbpunft P* bei fieuchtpunfte« P. ben Skrbältniffc ber fphäriiehen unb d)romatifd)cn 
25ic fiagc ber finotettpunfte P tocchielt mit ben Slberration i 'ilbmcichung auf?er 9ld)t bleiben müffen. 
Krümmungen unb ben Wblcnfung^coi'fficicnten ber <Si entfpricht ba« ichematifche Slugc fiifting'S infofern 
ÜBrechungSförpcr, mit ben Entfernungen ber Seud)t« bem normalen, als legeres im ruhenben 3uftonbe 
förper unb ben ßinfallfpiinften ber Strahlen. für parallele, alfo au3 unenblicher gerne fommcnbe 
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fiichtftrahtcn accomobirt anzunehmen ift unb bem- rebucirt werben. Die üerbältnifjmäBig fchr geringe 
cntjprechcnb im fehematifeben ber hintere ibrennpunft Entfernung ber beiben ."pauptpunfte unb ber beiben 



in bic Sbene ber 9}e&baut fällt. Die bem Öifting- 
feben Äuge *u ©runbe gelegten SSerthe finb nun fofr 



ttnotenpunfte untereinanber geftattet nämlich, jebe« 
iolcbc *$aar oon fünften in einen einzigen ^unft 



Die iRccbnung ba« 3icrhältni§ ber beiben "-Brennweiten, b. b. alfo 



genbc: Die ©refhung«üerl)ältniffc ber Pier SRcbien, jufammcnjufchmeljcn. 9Ran erhält bann alfo nur 
ba« ber Sttft = 1 gefegt, finb: ba« ber §ornfwut einen jmifeben K unb E* fallenbcn "fjauptpunft unb 
unb ber wäfferigen Seucbtigfeit = l03 /77» ba* ber, nur einen jwifchen U unb ü* faQenben finotenpunft; 
ftlife = i«/ u> ba« be« (S}la«förper« = 10, / 77 . Die bie Sage, welche biefe beiben fünfte erhalten, wenn 
brei iSalbmcffcr ber Horn- 
haut, ber uorberen unb (ber 
concaoen) Hinteren fiinfen- 
fläche werben ju -j- 8 SMitli- 
meter, -f" lOSHiflimeter unb 
— 6 SWiaimeter, ber Slbftanb 
be« Scheitete ber Hornhaut 
Pom Scheitel ber borbercu 
Sinfcnflächc unb ber Slbftanb 
be« lederen oon bem ber 
Hinteren flinfenflächc beibe 
= 4 SRiflimeter angenommen. 

mit biefen SBerthen ergiebt für bie beiben ©renn- ba« 8recfaung*öerhältnifi ber Cuft unb be« ©la«- 
punfte, bic §auptpunfte unb £notenpunfte be« förper«, ungeänbert bleibt, finbet man burd} ein ein- 
fehematifeben "fluge« folgenbe SBcrlfje: Der erfte fache« öon fiifting angegebene« Gonftruction«berfahren. 
$>auptpunft E (ftig. 3) liegt 21 746 Sftißimeter (5« leuchtet bon feibft ein, ba& mir in bem fo 
hinter ber Öorberfläche ber ftornhaut, ber ^meite rebucirten *?luge btefelben einfachen SBerhältniffe hoben 
^auptpunft E* 5*4276 SWilliinctcr oor ber hinter« wie bei bem oben angenommenen einfachften ftaH 
fläche ber fiinfe, beibe j£>auptpunftc bemnach 0 3978 ber einmaligen '•■Brechung burch eine flWei oerfebiebene 
SRtHimeter oon cinanber auf ber oprifeben "ächfe SDccbien trennenbe fpf-ärifche JJläche. 25a« ganje Äuge 
entfernt. Der erfte ©rennpunft F liegt 12 8326 SRiHi» j wirb hierbei al« ein breef-enber ?lpparat au« einer 
meter üon ber $ombaut, ber jtoette Sörennpunft F* einzigen brechenben ©ubftanj bon bem ©reebung«- 
14-6470 SKiüimcter hinter ber .ftinterfläcbe ber üerbältniffe w, / n betrachtet; bie bretbenbe fläche 
Sinfe, bie erfte Brennweite beträgt bemnach 15 0072 ftetlt eine gegen bie Siuft conoere fpbärifche Ober- 
fläche üon bem £>albmeffer 5 1248 
* s ■ s J)ciHimeter bor, ber $aupt punft 

berfclben liegt um 2 3448 aJcilli- 
meter hinter bem Scbeitelpunfte ber 
mirflichen jjornhaut, ber finoten- 
punft um 04764 9JciHimcter oor 
ber hinteren flinicnfläcfjc. 9Wit bie- 
fem fcfcematifcben Äuge ift c« leicht, 
bri praftifchen bioptrifefaen Bcftim- 
mungen mit ootlfommcn hinreichen- 
ber ©enauigfeit auf bie oben be» 
fchriebeneSBcife ben befinitioen ©ang 
iebc« gegebenen Strahle« im ©la«- 
f örper. ben SJereinigung*punft homu- 
centrifchcr Strahlen eine« Dbjcct- 
punfte« hinter ber üinfe burch Gou- 
ftruetion ju finben. 3Bie grofe ba« 
©erbienft Sifting «, welche« er fich 

SKillimeter, bie jtucite SJrenntoeite 200740 SRilli- burch feine treffliche ?lrbeit erworben, bebarf feiner 
meter. Der erfte Sffnotenpunft D liegt 7 2420 SDiitli« Erläuterung. 



1 




i 



?>8- *■ eammtllinkii. 



ijij 5. Jctfti«ui:i:,ul:r.i<i:. 



l Viconocte, i planconeric unb S (oncauconbcie Blnfe, 4 Slconcatx, 5 vlanconcaoc unb 

6 .l-:il'<: ..in.ü-.'f £infc. 



meter hinter ber oorberen Släche ber ^omhaut, ber 
jweitc Snotenpunft 03602 Ulißimeter oor ber 



9coch bleibt ein wichtiger i*unft |H erörtern. Die 
Stelle be« beutlicbftcn Sehen«, auf welche wir burch 



$interfläche ber IL'infe, beibe Wie bie Jpauptpunfte Bewegungen be« "Jluge« jebc«mal ba« Söilb eine« 



um 0 3978 SKiHimeter auf ber optifeben sichle au«- 
einanber. 

Cbne irgenb erbebliche 3et)ler bei bioptrifchen Eon- 



fifirten leuchtenben fünfte« bringen, ift ber "äRittel- 
punft bc« fogenannten gelben glccfe« ber Die^baut. 
?ir\\t)tx nahm man allgemein an, ba& berfelbc am 



ftruetionen herbeizuführen, fann jur noch gröfecren Snbe ber optifeben Slchie be« ?luge« F F* ber ftig 2, 
Vereinfachung biefe« jehematiiehe Äuge noch weiter alfo in F, liege. 9?ndj frelmbolfe ift bie« nicht ber 
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Sali; eS lirgt Dielmctjr bic Stelle bcS beutlicbften nid)t mefjr parallel, fonbern biücrgcnt, fie werben 
SefycnS ctroa« und) außen unb meift etwas nad) bnl>er aud) nidit nirlir nad) bem Turcfjgotigc burdj 
unten Mit bem Hinteren Enbc ber Wugenacbfc. gieren bie fiinfe fo ftarf conDcrgiren wie juoor, frf)neiben 
mir einen leudjtcnben $unft, fo bilben bemnad) bie fid) aljo nidit in F, fonbern in einem entfernteren 
uou tlun jum Dorbcren Snotcnpunfte unb Dom fünfte ber Mdjfe S'. 3e mefjr ber leudjtenbe $unft S 
hinteren ftnotenpunfte fluni gelben glcd gezogenen beranrüdt, befto mebr mufc fid) fein 93ilb S' ent- 
wicht ungSltnien einen SBinfel mit ber Slugcnacbje. fernen. Beträgt bie Entfernung von 8 aud) boppett 
UaS uor ber §ornf)aut befiitblicfje Stüd einer uorberen fo Diel als bie Brennweite, fo ift bie Entfernung 
SiicbtungSlinie unb baS im ©laSförper (iegenbe Stüd bcS BilbcS S' berfelben genau g(eid). ©egenftanb 
einer binteren gehören bem SBegc eines fiicfjtftrafylcS unb Bilb finb ,^u beiben Seiten ber fiinfe gleich 

weit entfernt. 9tüdt ber 
ÜJegcnftanb noch, uäfjer, fo 
rüdt fein Bilb immer weiter 
hinaus unb gelangt bis in 
uncnblicbc Entfernung, wenn 
ber lcud)tenbc $uuft bis tu 
bie Brennweite berangerüdt 
ift : geben aljo Strafen Don 
einem Brennpunfte aus nad) 
gifl. «. »üb« t« eammciiinft. ber fiinfe, fo werben bic- 

felben als s £arallelitrablcn 

an, ben man SRidjtungSftrabl nennt. £ielmhol$ aud ihr austreten. Bis ju biefer ©rcn,$e heran fdinitten 
nennt benjenigen SiicbtungSftralil, lucldjcr bie Stelle fid) bie Strabten merflicb in einem fünfte, in 
bcS bcutlidjfteu ScbenS trifft, ©efidjtslinic; biefe welchem ein reelles Bilb bes leudjtenben fünftes 
liegt bemnad) cor bem 9Iuge etwas nad) innen unb entftefjt, baS man auf einem Schirme auffangen 
meift nad) unten Don ber s i(ugcnad)je. fann. gerner ift leidjt einrieben, ba& baS Sicht, 

Es bürftc wobt hjer am ^lafoc fein, einige State weldjcS Dom fünfte S' ausgebt, fid) im fünfte 8 
über fpbärifcfjc fiinjeu aujufügen. ÜHan bezeichnet üercinigen ntufe: baS Berbältnifj ber fünfte 8 unb S', 
mit bieiem Tanten fefte ober flüffige Brcdjungsförper, weld)C man conjugirte nennt, ift baber ein gegen- 
bic Don feinen ebenen Oberflächen begrenzt werben, fettige«. 9Jüdt nun ber leuchtenbe ^unft 8 nodj 
©efjören t^rc Sritmmungcn ?lbfd)niltcn Don ftugcl« näher an bie fiinfe heran, inbefe feine Entfernung 
fläcben an, fo nennt man fic fpbärifcbe 
fiinfen. ÜNan unterfdjeibet fcd)S Jpaupt- 
formen berfelben, bereu ©eftalten bic 
Riguren 4 unb 5 Dcrfinnlicben. Sinb 
bie beiben firümmuiigSflädjcu berfelben 
auSgebaucöt (1), fo nennt man bie 
Öinie boppelt conDcr. ober faiCDtiDcjr. 
Eine planconDejc fiinfe (2) bcfUit eine 
ausgebauchte unb eine ebene glädjc. 
Xic concaDconoejen Sinien ober 3Jlt- 
niSfen (3) beftebcu aus einer coitDcrcn 
unb-riner concaoen glädjc. Xie ftär- 
ferc ftrümmung, bic einem Heineren 
^rümmungeba(bmeffcreiitfprid)t,fd)nei' 
r>ct bie fcbwäd)ere (3) ober nid)t (6). jig. ". »traioBcnt», «mutfcitttf*, rt«D<* »im. 

Eine boppelt coucaDc ober biconcaoe 

fiinfe (4) befiel jwei au^geböhlte &(äd)en, uub eine Keiner wirb al« bic Brennweite, fo ift nunmehr bic 
planconcaDe eine ausgehöhlte neben einer ebenen X)iucrgenfl ber Strahlen fo groß, bafj fic burdb bie 
gläd)e (5). 2Me Sormen 1 bid 3 bilben Sammel« Brechung in ber fiinfe nicht mehr in conDcrgente 
ober EollectiDlinfen, währenb 4 bis ü 3er* Strablen ocrwanbelt werben fönnen; fte biDcrgircn 
ftreuung*' ober Tiispcrf iou*linf en barfteflen. alfo nodj, nadjbcm fic bic fiinie Derlaffen b,aben, aber 
Betrad)tcu wir nun bie Erfdjeinungen, welche nid)t mcb,r fo ftarf al« j^uoor. 3« biefem gaüc giebt 
bic Sammellinfen barbieten. Sommt baS fiiebt Don e$ baher fein reelle^ Bilb be* fiid)tpunftcö, baö man 
einem febr entfernten fünfte ber 9lcfafc, fo Dercinigen auf einem Sdnrme auffangen fönntc; bringt man 
fii) bic Strnljlen, ba fic als 'ßarallelftrablcit an^u« aber ba3 ?lugc in bie SKidjtung ber auStretenben 
ichen finb, jenfeitS ber fiinfe im Brcnnpunfte. JRüdt Strahlen, fo bringen fic in baSfelbe ein, als fämen 
nun ber leuditenbc ^unft näher an bie fiinfe beran, fic Don einem f)intcr ber fiinfe in größerer Entfer- 
etwa bis in ben s J?unft S (gig. 6i, fo finb bie nung liegenben ^unfte S', welcher bas Dirtuede 
Straelen, welche Don ih,nt auf bie fiinfe treffen, Bilb Don 8 r)ci&t. 
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SJian lann bie ©crhältniffc ber Silber, welche 
|. ©. biconöerc fiinfen liefern, auch in grapbÜchcr 
Söeife barftcllen. Sinb F F' iftig. 7 ► bie beiben$aupt- 
brennpunfte ber ifinie V W, unb liegt ber (SJcgcii- 
ftanb A B jwiichen ber einfachen unb ber hoppelten 
©rennweite, fo erhält man ein oergrö&crte«, umge- 
febrte«, jenfeit« ber hoppelten ©rennmeite befinblicbc«, 
reelle« ©ilb. ©efinbet fieb ber Öegenftanb A B iftig. 8) 
jwifchen ber £>aupibrcnnrocitc F unb ber bDpprlt 
conoeren fiinfe VW, \o erhält man ein aufrechte«, 
oergröfjerte«, oirtucllc« ©ilb. *J?ie 3erftrcuung«linfcn 
geben nur OirtueQe Silber, meiere hinter bem 
(Slaie aufrecht oerfleiuert unb näher erfebeiuen. Sie 
oon ben fünften A unb B au«gcbcnbeit Strahlen 
erleiben eine foldje ©rcchung ( bafj fie oou ben 
fünften a unb b ber,\ufommcu feheinen. Ta« ©ilb 
wirb umio fleiner unb rüdt bem ."öauptjerftreuung«« 
punfte immer näher, je weiter fieb ber ©egenftanb 
oon ber VMnfe entfernt: bei größerer änuäbcrung 
be«t'elben wirb ba« ©ilb jroar gröfjer, erreicht aber 
niemal« bie Öröjje be« Wcgenftanbc« fclbft, unb ftefjt 
lefcterer im 3er« 
ftreuung«punfte, fo 
ift ba« ©ilb gerabc 
halb fo grojj unb 
um eine halbe 3«* 
ftreuung«weite oon 
ber Sinfe entfernt. 
S— d. 




o crtjuifdirlUit 
tljci!nnt\rn. 

Jcr WoodVfdjc 
Riedel uub tieften 

Vluuiciiüniiii. — SBenigc libemifcr fennen ben (Woocb- 
itbeu Tiegel unb bod) bietet berfelbc febr Diclo ©or- 
»heile bei feiner Wnwcnbung. Ter Öioocb idjc Tiegel 
ift ein gewöhnlicher Platin« ober iporjcllanticgel, 
beffen ©oben jebod) fiebartig burchlocbt ift, io bafe 
er gleichzeitig al« Hilter oermenbet werben fann. Qu 
biejem Awedc bebedt man ben ©oben mit einer 
öiinneu • iebte in concentrirtcr ©aljfäurc au«gcfocbtcn 
?l«befte*\ welcher oorber burd) Schaben mit einem 
Pfeffer in feinen 3uftanb übergeführt mürbe. SDJau 
bringt ben Tiegel in geeigneter SBcife mit einer 
Üuftpumpc in ©erbinbung, nachbem man bcnielben 
uiittclft einer Äautfcbufbicbtung auf einer Saugflafdje 
birfeftigt, unb filtrirt nun bie Flüffigfeit burd), ma« 
fbr rafdj erfolgt, unb bringt fchlic&licb auch ben 
Wicbcrfcblag in ben Tiegel, wcldicr, infofernc bie 
"Jtebeftlage genügenb forgfällig unb hiebt bereitet 
würbe, ooOftänbig jurüdgcbalten loirb. 9cad) fur^cm 
Trodncn glüht man ben 9lieberfd)lag unb bringt 
ihn hierauf ,^ur SBägung, nachbem man ben Tiegel 
mit Sl«beftlagc nach vorhergegangenem ?lu«gleidjc 
cbeniatl« getrogen hatte. ©« läßt fid) mit $tffe biefc« 
Tiegel« alfo in ber etnfaehften 2Beife jebe Filtration 
burch Rapier umgehen. 



Mg- 8. flufredw«, Btrgtbfccrttl, BirliuCW* £ilb. 



©in £iauptoortbeil be« Tiegel« liegt barin, fcaü 
er nach ber SBägung fofort ;uv Aufnahme eine« 
neuerlichen 9ticberjchlagc« geeignet ift, ohne bafj er 
oorher entleert ober neu befebidt werben mü&tc. Sftan 
fann benfelben fo lang bcnüjjcn, bi« er jur Hälfte 
ober bi« ju jwei Trittel angefüllt ericheint unb fo 
lange bie SUbeftlage entiprechenb bidjt ift. 3n«- 
beionberc eignet fid) ber Gwoch'icbe Tiegel jur ©c- 
ftimmuug ber ©bo«phorfäure, bcjiehung«weifc cur 
Filtration be« au« v l$b°«PbDrjäure'91mmon-9Jiagncfia 
beftehenben 9cieberfd)lage«, jur ©eftimmung üon 
fdjmefelfaurem ©arit, fdjwefelfaurem ©let, Salcium» 
Oxalat u. f. n. ©efonber« aud) für bie Slu«führung 
einer Seihe oon Sblorbeftimmungcn ift ber Tiegel 
geeignet. SOia« benü^t bann einen au« ^orjeflan ge- 
fertigten ©oocb'idjen Tiegel, filtrirt burd) benfelben ba« 
Gblorfilbcr ab, mäfcht au?, trodnet, bringt ben Tiegel 
auf etma eine gtunbe in einen auf 100 ©rab d. 
erwärmten Trrdcnicbranl, lä^t ihn afcfühlen unb 
toägt. s A\:d) ber s Bägung fann jofort eine neue $artic 
burchfiltrirt Werben. 9J?an umgeht auf biefc Drift 

ba« läftige, gejonberte 
©erbrennen be« fti'* 
ter«, ba« Cöfen ber 
geringen 95eenge re« 
bucirten Silber« in 
Salpeterfäure, ba« 
neuerliche 9lu«fälleu 
mit Saljfäure unb 
fcbHcfjlicb ba« ^b- 
rauchen ber geringen 

Slüifigteitimcngc, 
wobei faft immer ©er- 
lüfte burd) ©crfpri^ien 
ftattfinben. 



(tlcttrifdjc Hraftübcrtraftimg. lieber bie 
eleftrifchc Sfraftübertragung im Ticnftc oon 3nbuftrie 
unb (bewerbe giebt ^''flf'fur Karl ©ichclmancr 
intereffante Taten, yjacl) einem flüchtigen $>inwei« 
auf bie großartige ?(u*bet>nung ber elcftrifdjen ©ahnen 
in fliorbamerifa, welche« freute 13.000 Kilometer 
foldjer ©ahnen befi^t, in benen 900 SDtillioncn fflaxt 
inoeftirt finb, wogegen (£uropa nur 340 fiilometer 
aufjuweifen bat, erläutert ber benannte bie ©orjüge, 
welche ber ©leftromotorenbelrieb allen übrigen gegen- 
über bietet, ©ntfcheibcnb finb bie Soften ber ©ferbe- 
fraftftunbe, biefc oariircn in ben oerfchiebrnen Stäbte- 
centralen Oou 9*0 bi« 18 ftreujer. kleinere Stäbte 
mit SBafferfraftbetrieb liefern bie eleftrifche Straft 
noch bebeuterb billiger, oft nur mit oier bi« fünf 
Srcujcr per ©ferbefrafiftunbe. Temjufolgc fteigt ter 
ÜKotorenbetricb in ben (Zentralen oon ^ahr ju 3ahr. 
Tie ©erliner ®leftricität?werfc benöthigen bereit« an 
1 1200 ©ferbe für Üttotorcnbctricb, bie SBiener ©leieh- 
ftromcentralen gegen bOO. ©inen fräftigen ^rnpul« bat 
bie elrftriidie Kraftübertragung burch bie ©rfinbung 
be« Trehftrome« befommen. Terfelbe ermöglicht bereit« 
jene ©robleme, welche cor einigen o il f>rfn nwö °l« 
phantaftifdi, beren Üöfung jum Sfttnbcftcn in Heiter 
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gerne licgcnb crfchienen. So wirb gegenwärtig in iogar eine ftarfe ©cfabr. §ätte ©oetbc eine« feiner 

ber Schweift eine großartige £icht- unb Kraficcntralc ©ebiebte mitteilt Type-writer ju Rapier gebracht, fi> 

nach bem Drefptromfnftcm gebaut. Vorläufig würben würbe fieb taum irgenb 3 c w fl nb bereit finben, ba* 

fünf Turbinen ü 750 $ferbe aufgeteilt, beren Kraft in Wanufeript be* Dichterfürften fäuflieb ju erwerben, 

ßleftricität umgefetyt unb in einem Umfrei* oon Der Graphologe, ber ^anbfebriftenfunbige, aber öerlicrt 
20 Kilometern nach fünf jebn ©täbten unb Ortfrbaften 1 jrbe ftanbhabe für bic Ausübung feiner Kunft, nxnn 

geleitet wirb. Webrcrc ähnliche Anlagen finb im SJau. bie Waicbinc eine ©leichförmigfeit ber Schriften erjeugt 

Der iBortragcnbc ging hierauf auf ben 3abrif*betricb unb in biefen feine ©cionberbeiten be* Gbarafter* 

über. Siele Sabrifen werben beute fdjon mit elcftrifcbcr j fieb mehr au*brücfen. Sagen wir noch, baß mir und 

fihraft getrieben. Die Dcnbcns, jebe Arbcit*mafchine mit oueb feine ooHmertbigen, fehmärmeriieben 2irbe*briefe 

einem f leinen Grleftromotor ju üerfeben. erweift fieb oorjuftellen oermögen, bie mittelft Type writer ber- 

in »ielen SäHen al* oortbeilbaft gegenüber bem grfteQt finb, unb mir haben einige ber wicfytigften 

Antrieb mittelft Dran*miifionen, jeboeb erforbert ber Womcntc angeführt, bie ftch gegen bie bewußte Wa» 

(5injelaniriebein3uiommenmirfenbe«©leltrotccbnifcrö febine borbringen laffen. Drot} aOcbcm bürgert biefc 

unb SBcrfjeugmaicbincnbaHcr*. Urft bann fommen ficö immer mehr ein unb in neuefter Seit ift fic fogar 

feine Döllen Sorjügc jur Geltung. — hoffähig geworben. CHner ber eifrigften Anhänger 

# biefer tccbnifcbeit Neuerung ift König (Ehr ift tan Don 

Dänemart, ber fich ihrer mit ßnthufialmu* bebient. 
iBenoert^nitg Ütrbraudjter Sorte. — Die SJcr» Kaifcr Söilljelm oon Deutfcblanb fjufbtgt if)r fchon 
roertbung »erbrauster Korfc, toie fie fid> namentlich, lange. 3 U ° en neueften Anbängetinnen be* Type- 
in ^Brauereien wegen be« iBericbluffe* ber Scbanf« writer gebören ^Brinjeffin Waub oon SBalc*, bie 
fäffer im tfapfloche mit Korf unb beim JJlafchenbier« Docbter be« großbritannifeben Dbroncrben, unb ihre 
gefchäft ergeben, fann nach zweierlei ^Richtungen Inn Scbmcfter bie freraogin oon ?)ort. Solch iHuftre ©ei- 
geiebeben: entweber man oerwertbet fleinere Wengen ipiele finben leicht Scachahmung; c* braucht alfo ber 
ju eigenen 3mecfen ober bei regelmäßiger Anfammlung Scbreibmafcbine um ibje 3ufunft nicht bange ju jein. 
oon größeren Wengen führt man fie geeigneten ftabrihn , 
ju. SBa* bie eigene 23ermenbung oon gebrauchten 

Dorfen betrifft, fo fann man bamit 3folirfebichtcn ( ^erftetluitfl be« billigften $toä)>%$patatt$. 

um Dampfröhren, Waifchbotticbc, Keffcl u. f. w. üor > — Scan bebient fifb, bierju einzig unb allein eine« 

Abffiblung ober jeitweiie Küblwafferröfjrcn unb 6i*- gewöhnlichen £>anblcuchter*, fchiebt über bie Strje 

feiler cor ber ffiittwitfung ber Sfußenmärmc p icbufcen, be^fclben einen ftarfen in üierfaeber SBinbung ge« 

berfteflen. (Sine ber beften unb mirfjamften ^folir- bogenen Drab,t, welker in einer brei 3oH oon ber 

fcbitbtcu biefer fflrt fann bureb mo^lgetroefnetc unb Scrjenflamme entfernten .'pöbe in einen Weiten runben 

i4U einer gleicbinä&ige n groben Scbrotmaffe jerfleinerte firei« sufammengebogen enbet. 3« W«f«n Srri* fe^t 

ttorfe bergefteßt werben. Much als $o(fterung3mitte( man einen au* gutem Schreibpapier jufammenge- 

fönnen bie jweefmäßig jerflcinerten, gebrauchten Äorfe falteten ^Behälter in ftugelform. SRan fann febr leicht 

oerwenbet werben. So fönneu bie Üangpolfter, auf biefe« runblicb,e ©efä| baburefj h«ftcllen, baß man 

welchen bie 3ub,?fäffer nach bem i'agerfellrr aufgelegt einen Suppenfchöpfer nimmt unb über biefen 

werben, febr gut mit Äorffcbni|}cln gefüllt werben, bie ftorm baburch berfteHt, baß man ba# Rapier 

Auch anbere ^Buffer unb $o(fter für ^äfferfattclung barüber legt unb bie fiugelgeftalt burch galten bt4 

fönnen auf biefe SBeife gefüllt werben, ßbenfo werben Rapiere* erjeugt Natürlich muß ba# io erzeugte 

febr oorthetlhaft bie Kummete ber ichweren 3ug»)ferbe ©efäß etwa* größer fein als ber Draljtreifen. 3" 

ber traueret mit fiorfabfäden gefüllt unb baburch baifelbe gießt man bie ju erwärmenbe Slüfftgfeit, 

febr bauernb elaftifch gemacht. Öirößerc Wengen »on jünbet bic fierje an unb in jmei Winuten bot man 

abfatlenben fiorfen oerfauft man an geeignete gabrifen. ba« gcwünjc&te Qit\ erreicht, benn bie Kerjenflamme 

2Bir hoben fchon früher mitgcthcilt, fraß bie Sorf» hat weit fchneller burch bie bünne v Bapierfugel ba* 

fteinfabrif Dürrenäfch in ber ©chweij ftet« Käufer 5öaffcr erbiet, ohne bie erftere ju entüünben. Da« 

oon Stopfenabfällen ift unb für ben Sali, al« man (Entleeren gefchieht, nachbem mau bie flamme au*> 

felbft Korfmehl, etwa jur Sinolcumbercitung, bar* geblaien, mittelft eine« Söffel* ober buret) oorfichtige 

ftellcn win, auch Korfmehlmafchinen tiefern würbe. Abhebung be* '•Bapiergefäße* 

Cirfolflcbtr Schrcibmofcb;tneK. — DcrType writer «anoneu au« kopier. — flingt unglaublich, 

in icinen ucrfchicbencn Arten, bie feiten* ber Sr^euger eine aber boch ift e* jhatfachc, baß mau fieb je^t in 

wunberbarer a(* bie anbere gepriefen werben, hat bic Amcrifa bamit befaßt hat, ©efebit^rohre für bie 

Schreibfeber bi*her nicht uerbrängen fönnen, fchon febwerften ©efchoffe mit Labungen au* Rapier her« 

bc*wcgen nicht, weil bie Scbreibfcbcr ba* wohlfeilere juftcHen. Die* gefchieht, wie ba* patent» unb tech- 

SBerf^eug ift unb weil fie bie Wacht ber ©emobnbeit nifche ©ureau oon SRicbarb Süber* in @örti& mittheilt, 

für fich hat. Autographenjammlcr unb Graphologen in ber Söeife, baß beionber* langfaferigc <BapierpüIpe 

ichen in bem llcbcrhanbncbmen ber Sfbrcibmafchine mit 33(ciglättc, Sach*, Talg unb fonfttgen Stoffen 
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gehärtet unb jäf)c gemacht uitb fobann in geeignete (Sanababalfam überjoge n, bureb ©erbünnung mit 
formen gegoffen wirb, liefen ©u&ftüden wirb nun Serpentin auf bic erforberliche ßoniiflcna gebraut. Die 
innen ein ftäftferner Ö>rn eingefügt, währenb fie burdh Abwafcbcn oon ©ummt befreiten Ibeile faugen 
außen mit Draht umitmnben finb, worauf bei* @an$c ben aufgetragenen Sirniß ein, währenb an ben ben 
mit feften SDtcffing* ober Stablbänbern bcfcblagen Aufbrud tragenben Stellen ber Simißübcrjug auf 
unb bie ©arallelftangen angebracht werben. Severe iber Obcrflädje oerbleibt, fo baft er jur ©efeftigung 
Stangen finb auS Stahl unb in hohem ©rabc febernb, bcS Aufbrudcö an einer ©laS* ober anberen Stäche 
fo baß nach beren ©efeftigung an ben ©änbern eine benüfct werben fann, oime baß bie außerhalb beS 
fianone erhalten wirb, weldje' bei bem Abfeuern AufbrudeS liegenben Stellen ber gläche unflar ober 
nachgiebt, ohne bie ©efahr bcS ücrfpringenS $u bieten, trübe werben. SBährenb ber girnißüberjug auf bem 
Die Sjauptoorjüge ber papiernen ©eiehüfee beftehen Aufjug felbft noch fiebrig ift, wirb bas mit bem ge* 
in ihrer (Slafticität unb ihrem geringen ©ewiebte, firnißten Aufbrud behaftete UebertragungSmittcl, jmed« 
welche« ledere ben $ran$port bebeutenb erleichtert i mäßig nach Anfeuchten mit Sßaffer, auf bie ©las* 
unb bie ©eförberung mittelft leiehtgebauter SBagen ober anbere fläche aufgebracht unb burd) eine ©ummi* 
ermöglicht, währenb ein metallene* ©efebüfo gleicher \ wal$e feftgebrüdt. SBenn ber örirniß genügenb getrodnet 
©röße jur Sortfchaffung einer Socomotioe benötbigen ift, wirb baS UebertragungSmittcl an ber §interfeite 
Würbe. angefeuchtet unb abgejogen, fo baß ber Aufbrud burd) 

* jben 3r»raiß an bem ©lafc feftgeflebt wirb, währenb 
(rinc iöabn auf beu Montblanc. Üben ift biejentgen Xbeite ber Schilt jwifchen unb um ben 

ein $err 3ffartier in ©aris mit bem fühnen ©lane Aufbrud herum mit ben übrigen Steilen ber Schicht 
hervorgetreten, eine ©ahn jur Spifce beS Montblanc abgehoben werben. Wach bisherigem ©erfahren wirb 
hinaufzuführen. Die fiinie foll bei bem ©ebirgSbacbe bie filebfehichte nicht auf bie ganje Stäche, fonbern 
SRiage etwa« über St. ©croatS ihren Anfang ' nur auf ben Aufbrud aufgebracht, ber auf bem gum- 
nehmen unb fofort burch einen lunnel üDn740O2Hcter | mirten ©apier angebracht würbe, unb eS bleiben bie 
Sänge in ben Serg einbringen, um an einem fcnl« Ibetlc bcS ©apiercS jwtfebcn ben Aufbrüden unb 
recht unter bem ©ipfel beS Montblanc gelegenen um fie herum mit ber ©ummifebtebt bebedt, ohne bic 
©unfte anzulangen, (sine oerticale Öffnung oon $tlcbfchicb y te anfaunebmen. SBenn nun bie Seichte jur 
12 SDletcr ©reite foll bann Don bort aus 2800 SÄeter 1 Ucbertragung beS AufbrudeS auf ©las u. bgl. an* 
hoch bis jutn ©ipfel burebbroeben werben, 3ffartier 1 gefeuchtet Wirb, fo fommt eS oor, baß baS gelöfte 
ocrfjehlt fich feineSwegS bie Sdjroicrigfciten, bie ber ©ummi jmifchen bie Slcbfchidjtc unb bie ©laSflad)c 
Durchbohrung einer ©runnenöffnung oon 2800 SJleter tritt unb baburch baS fefte Anhaften be* AufbrudeS 
.■pöhe entgegenfteben, ba bisher nur folche bis an lefotere Pcrhinbcrt. Um biefen Uf bclftanb ju oer- 
1400 «Dieter liefe gebohrt worben finb. ©r ift in- meiben, wirb nach Aufbrud ber Slebfcbichte lebigli* 
beffen ber Anficht, baß mit einem Aufwanbe oon auf bie bebrudten Stellen bie ©runbfehichte oon ben 
neun Millionen grancS biefcS SBert in jebn fahren 1 brudfreien Stellen ebenfalls abgewogen. 
ooHenbet werben fönne. Der Junnel würbe in ge- , 
raber £inic bis jur italienifchen ©renje gehen. 

# «iinftlicfac ©rettcr. Die fünftüchen ©retter 

ober bie fogenannten (Sementbretter, bie in ber jüngften 

llcbtrtratjuiig boit Srucfeu auf (Öla^ uub an= Seit befonbers in Amerita in Anwenbung fommen, 
bcrcjläthcn. — Kacbbiefem neuen ©erfahren (©atent werben aus Sageipänen bergeftellt, benen als ©inbc* 
Arthur SKartnn) erhalten nur bie auf ber ©las« mittel ©erneut, baS bic 9Mc eines tjobrautifdjen 
ober anberen gläcbe anjubringenben Ibeile bes Drude* SRörtelS fpielt, beigemengt Wirb. Das SKifchung*- 
ober SJcufterS ben Sirnife, bejieh.ungsweifc ben ftlcb« oerhältnife ber fRohinaterialicn, aus welchen ba3 fpecieQ 
ftopberi\ug berart, bafe ein Anhaften nur beS DrudeS ju ©ohlen, ©rettem, ©crfdjalungen u. f. w. bienenbe 
an ber fläche oeranlafet wirb, währenb bie anberen ©aumatcrial angefertigt Wirb, ift etwa ein Jheü 
Dheile, bie frei bleiben fotlen, feinen llcberjug er* ©ortlanbcement unb etwa brei Ibeile Sägefpänc. Die 
tjalten. DaS SDlufter wirb auf ein gewöhnliches gum- \ ÜJlifcbung biefer Iheilc wirb in formen geprefet, in 
mirteS ober fonft geeignet oorbereiteteS Ucbertragung«* Schlag- ober continuirlichcn ©reffen. @S fönnen auch 
mittel aus ©apier ober bergleichen gebrudt ober in Einlagen aus $»olj, coentued mit SQeibcnbinbung, 
anberer SBcife angebracht; biefeS SKittcl ift mehr ober oorgefehen fein, bie gewiffermafeen ein ©erftärfungS* 
roeitiger porös. SBenn ber Aufbrud getrodnet ift, fo gerippe hüben, wobei eS bortbcilbaft ift, bic §olj« 
wirb ber Älebftoff, welcher fich ftwifeben unb um ben einlagen oor bem Ginlegen in ben 3Rifd)ung«brei 
?lufbrud herum befinbet, abgewafchen, fo baß bic Ober* gut anjuwäffern. Die ©retter, ©ohlen, ©latten u. f. w. 
fläche beSporöfen Stoffes frei oon ©ummi ober fttebftoff fönnen auch mit einer Höhlung oerfehen fein, ähnlich 
ift. Die Entfernung beS ©ummiS oon ben außerhalb wie ^obljiegel. DiefeS ©aumaterial fann gefägt unb 
beS AufbrudcS liegenben Iheilen erfolgt mittelft eines genagelt werben : es bient bauptjäcbücb ^ur An- 
naffen SchwammeS. Sobalb baS bebrudtc 9JHttel nad) fertigung oon Deden, SSänbcn unb ©erfchalungen, 
bem Abwafchen auSrcichcnb troden ift, wirb eS in wie bcifpielsweife in StäOcn.SBafchhäufern, Färbereien, 
ganzer gläche mit einem ©emifch oon CSopallad unb fowic jur ginfehirmung oon ©ebnuben unb (Sinbedung 
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flach« Dächer. 9Jad) bem ©eieftigen ber ^Bretter an gebilbet: bagegen läfjt ftd) bie äufccre Spirale fteßen, 

ihrem ©eftimmungSorte fann ber auf ihnen an« unb man lann beren ©en'dnebung bon ber inneren 

jubringenbe ©erpufc au« Söetterfalf ober dement- fo anpaffen, bafj fein ober ein faum merfbarer Junten 

mörtcl beftebrn. ©ei Dad)cinbcdungen mfiffen bte fidjtbar roirb. 25er hierauf gegrünbete ©lityableiter 

Fretter oor bem ©erpufoc bcrielbcn oorerft nod) mit beftebt au* jroei Spiralen oon grobem ßupferbrabt, 

Reißern Jbccr betrieben roerben. bte eine innen, bie anbere außen um einen ©la*- 

* cnlinber gcrotdclt; fic finb mitetnanber unb mit bem 
Sckpbon auf Stbiffen. — Sürjlid) ift in fiiel einen Gnbe mit ber 2inie oerbunben, roäbrenb ba* 

mit bem st3ad)tjd)iff .§cimbal« ber erfte ©eriueb anbere Gnbc ber inneren Spirale mit einer ©li|i- 

einer tclcpboniicbcn ©erbinbung ber ftricgSfdjiffe mit ableiterplatte in ©erbinbung gefegt ift. Damit fidt> 

bem fiaube gemacht roorben, ber aufjerorbrntlicb feine Junten jroifdjen ben platten bilben, ift er» 

günftig aufgefallen ift. 3n 3ufunft roerben bem- forberlidj, bafj bie burch biefe platten jur Grbc 

nad) alle an einer ©oje be* fticler firicgSbafen* fübrenbe Spirale ftärtcren Draht unb mehr SBin- 

liegenben Skiffe forootjl mit beut 3ernjprecbne|j ber bungen a!* bie anbere Spirale erhalten rauft. 
Stabf, als mit ben übrigen im ftticg«bafen liegenben * 
Schiffen burd) Selepbon oerbunben »erben fönnen. gabrifation toafferftftcr Stein^tegel. — Daß 

Die Zentrale für ©erbinbungen mit bem Sduffä« ber Sllaun mit bem ichrocfcliaurcH Statt i@Bp*) eine 

feruipccdjne^ befinbet fitb im Dorpebobcpöt. 3n einem roafferbidjte ©erbinbung eingebt, ift allgemein befannt. 
oorläufig au* $olj errichteten §äu*d)cn laufen bie!3n neuerer 8«' oenoenbet man «laun auch jur 
in baS ©affer öerfenften, natf) ben einzelnen Sojen i ftabrifation ton ftunftfteinen. 3ur $»erfteQung ber 

gebenben Drähte jufammen, fo baft bie fterfteßung Sunftftcinc muß ber SRörtel in einer gorm jur 

ber ©erbinbungen mittelft biefer Scbaltftetle obne gröjjtmöglicbftcn Didjtigfeit jufammengepre&t roerben. 
äßübe auszuführen ift. ©erläßt ein Sfbiff feine ©oje, t Durch bie fpätere Ginroirfung oon 5eudjtigteit auf 
fo wirb baS Srabel oom Sdjiffstetepbon getrennt, . ben Stein roirb bie ©Übung oon fchrocfeljaurem 

roäbrenb beim Anlaufen einer ©oje biefe oerbunben fall beförbert unb bie §ärte nimmt immer mebr 

roerben. Der bisherige oft mit Scbiuicrigfeitcn unb ju. 3<rfot roirb biefer ftunftftcin bauptfäcblicb in 

3«toerluft »erbunbene ©erfebr ber Schiffe mit ben 9lmerita auf folgenbe SBeife bergefteQt: Da* SDcaterial. 

verfcbicbcncu ffllarincbebörbcn unb Lieferanten hat au * b*ni berfelbe bcrgefteQt roirb, ift al* ein ein- 
bureb biefe Steuerung einen erfreulieben Sortfebritt 1 faeber SHörtet beiebrieben, jeboefa al* ein auf roiffen- 

gemoebt ; aud) für ben Crbonnan;,- unb Signalbienft fdjaftltcber ©runblagc b^gefteßter SRörtel, all ein 

ift fic oon roefenllidiem 9tufcen. roirflid) fj^braulife^cr Gement. iRimmt man ftalf 

* unb Sanb, unb mifdit biefen in trodenem 3 u ^ an b 
Sclbfttfjätinc yJitiuicfalle. — Die neue patentirte miteinanber, unter ^injufügung einer Sleinigfeit 

felbfttbätige 9J?äufefaIle bietet ben Bortbeil, ba§ fte Älaunerbe, roeldje geroöbnlid) fd)on im Sanbe ent- 

fid) nad) jcbe«mnligem Sange oon felbft roieber aufftetlt, batten ift, unb erbtyt man bann biefe SRtfd>ung 

eine Sebienung fällt baber oodftänbig fort, nur ben oermittelft Dampf, fo erhält biefelbe bie Gtgenfcbaft 

Söafferbebälter mufe man bon Sät ju 3«t mit frifebem be# gebrannten bbbraulifeben demente*, roie er gegen- 

SBaffer berfeben. 55a« Deffnen unb Sdjlieften ber »artig im ©ebraudx oorfommt. Dicfer Steinjiegcl- 

'Xijüt roirb bureb jroei klappen beroirft. Sin ber Don cement roirb unter bem Saffer bart »ie $ortlanb* 
ber SKau* juerft pafftrten befinbet ftd) ein fyebtl. , cement. fann fomit ba« SERatcrial, au« bem ber 

Durcb ba« ®e»id)t ber SWau* »irb bie erfte Slappc Steinjiegel fabricirt roirb, in friftbem plaftifdbem 
nad) unten gebrüeft, ber Jjpebet gebt jurüd unb bie , ßuftanbc aud) alö dement beim SRauern benü^t 

Zfyür fdjlicfet fieb. 9iun ift ber SKau* ber SRüdroeg roerben, unb finb bieje Soften bebeutenb niebriger, 

abgefdjnitten ; um fid) p befreien, gelangt fic in einen al* bie beä demente*, roeldjer bfutc aüentbalben bei 

febmaten ®ang binauf, an beffeu dnbe fie auf bie größeren danal* uub ©rüdenbauten gebraust roirb. 

^roeitc filappc fommt, bon roclcbcr fie, ba aua) biefe SBenn ba# Stciu^egelmatcrial in ber Jorm in bö<bft- 

na4 unten gebt, in ein ©affin ooö SBaffer fällt, inögticbem ©rabe jufammengepreBt roorben ift, io 
Durd) ba* §cruntcrgeben ber jrociten filappe Öffnet 1 roerben bie bamit ausgeführten Söautcn aud) ent- 

ftd) bie borbere Ibür roieber uub bie Salle ift jum ipreebenb bauerbaft uub ba* fpecifiicbe ©eroiebt eine* 

jroeifen bereit. ?luf biefe SBeiie fönnett naeb- foldjen ©nuroerfe* roirb »rfentli(b baju beitragen, 

einanber mehrere SWäuie gefangen roerben, obne bafj ben Seitenbrud ber barauf einroirfenben foloffalen 

man bamit bie geringfte Arbeit bättc. üöaffermaffen au*jubalten. 

* <&i roirb bem Stein nachgerühmt, ba§ er be- 
reiter omerifatliffber iBIi^obleiter. — Der beutenb biOiger bergeftedt roerben fann, al* gute 

neue SMi&ablettcr grünbet fid) auf bic roccbfelfeitige ' Jbon^iegel, unb aud) noch billiger, roie bie Soften 
^nbuetionsroirfung jroiltficn jtoei fieitern, oon rocld)en be* ©reeben* unb ^undjtent natürlicher Steine be- 
ber eine Don einer eleflroftatifcbcn Gntlabung burd); tragen. Xic 5cftigfcit be* Stetn&icgel* ift in etroa 
ftrömt roirb. SBenn man bie Gntlabung einer l'eibener oier SWonaten nach feiner §erftellung fo groß, roie 
Slafcbe burd) bie innere ber beibett Spiralen geben bie eine* gut ou*gebrannten unb nach einem 3°bre 
läßt unb bie äußere fortnimmt, fo roirb ein Sunfe größer roie bic be* bärteften JtKmi'fflfte- 



Digitized by Googl 



185 




.»..».AA.***** A -*.,^*.,»..^**-*- ************** 



ctppe 



I 

I 

. 

t 
I 



2£ic orientirt fid} bcr ^Bergmann unter Der (Srbc? 



9Benn bie mü&eootle Bergmann«arbeit oon Grfolg auf bcr grboberflädje befinblid)en©egenftänbe cingejeidjne 

gefrönt jein foll, bann muf$ in it)r 9Retf)obe liegen. 9cicJ}t flnb, berort, bafj bie in ber Statur lotb,red)t über> 

nur auf ba« nufrbarc Soff«», ba« er btr Crbe eutrei&cn einanber liegenben Bunfte fid) aud) im Bilbe beden, 

will, borf bcr Bergmann au«id)lie&Iid) fein Slugenmerf bann gewinnt man eine flarc Ueberfidjt über bie Sage 

ridjten unb ntdjt nur ber augenblicflidje Bortbeil barf ifm be« ©rubenbaue« &ur trboberpdje bejüglid) feiner fjori- 

leiten. Sein funfiooTJet Bau mufj nad) roofjiburdjbadjtcm jontaten «uöbctjnungen. Sur Grgänjung ift aflrrbing* 

Blane auSgefütjrt roerben, wenn er jebe ©rfafjr für fid) nod) ein «ufrifj erforberlid), meld)er aud) bie liefenoer- 

unb bie Cberroelt befeitigen will unb bauernber ©ewinn ljättniffe orranfdjaulidjt. 

feine SRütje lofjnen fofl. 8« unterliegt im allgemeinen feiner grofjen Schwierig« 

$>er Bergmann mufj baljer genau miffrn, wie fid) feit, ba« Bilb be« ©rubenbaue«, fowic ber barüber liegen, 

bie üage eine« jebeit fünfte* feine« Baue« ju ber ber j ben laggegenb, jebe« für fid), burd) Bermeffungen ju 




gewinnen, tanu bleibt aber nod) 
eine wichtige Aufgabe ju löfen, näm- 
lich bie Ermittelung ber gegen» 
icitigen üage ober bie richtige 
cegenfeitige Cricntining ber beiben 
"ßläne. $ie erftc Söfung biefer Wuf. 

gäbe bat ber be- 
rühmte Wattje- 
matifer $eron 
Don '.'(in.ni 
brien gegeben, 
ber 100 3afire 
v. tifir. lebte unb 
beffen ücbrbud) 
berBermeffung«- 

funftburcb3<>br-- 
bunberte im ©c> 
brauche ftanb. 
Cl fofl bie Vit- 
tt)obe nur furj 

gefunben werben. — Bit inte SHeffungen bei einem augebeutet werben. (Begeben fei ein unterirbifd)er Stollen 
Grubenbaue öorjunebmen finb, welch* jur ©ewinnung Sluf ber (frboberfläcbe ift ein Bunft ju fudjen, oon mrl- 
eine« fflrubrnbtlbr« führen, fowie bie Slrt unb Steife bcr d)cm au« ein oertical ausgegrabener Sd)ad)t einen bc- 
DarfreHung biefc« Bilbe* lebrt bie Siarf jdjcibelunft. $er ftimmten Bunft bc« Stollen« trifft. 
Seme fommt baljer, weil e« aud) ju ben Aufgaben bc« 3« r üöfung biefer Aufgabe würbe unter ber ffibe 
SRarfjd)cibcr« gebort, swifebeu benachbarten «rubelt bie jwifd)en bem gewdt)lten (Einrreffpunfte (P, JJig. 1) bc« t)er= 
(Brenden ju jief)tn (Warfen ju fd)eiben). jufteQenben Schachte« unb jwei burd) einen benachbarten 

3n ber finftcren ©rube fehlt bcr freie Wu«blid unb fd)on Dorf)anbencn Sdjad)t (S) oom jage au« bi« in bie 
bie ftäumlicbfeiten finb für bie Auffüllung oon iUefc» Iicie be« Stollen« eingehängten Üotljen LL' ein 3»g 
inftrumrnten befrbränft. Slu« birfem ©runbe benüpt bie langgeftrerfter irriede au« gut gekannten Sdjnürcu 
SRarfffbeibcfuüit ^nftnimcnte unb 9)cefimet()obcn, welche ^crgefteQt unb burd) lineare SRcffungcn in feiner ©eftalt 
bie ftelbmefstunft jumrift cutbcl)ren fanu. mög(id)ft forgfältig beftimmt. Stedte man hierauf an bcr 

$at man ben ©ruitbrif) eine« ©rubenbaue« bcr Cberflädje bc« Berge« im ftufcbluffe an bie burd) beu 
grfteDt unb legt auf biefen einen auf burcbjicbjige« Bapier Sd)ad)t in bie liefe gebängten üothe einen jweiteu 
gejeid)neten Blan, in welchem alle über bem Bergwerfe 5)reied«jug au«, weldu-r nod) feiner üage, 5° rni 



it)m befannten 
©egenftänbe auf 
bcrSrboberfläd)e 
nerbalt. — 9lur 
burd) bie forgfäl* 
tige Ermittelung 
ber üage unter- 
irbifeber Bau» 
werte gegen it)rr 
Umgebung auf 
unb unter bcr 

Crboberflädjc 
lann eine ©c 
wä()r für bie 
fiebere Verfiel- 
lung unb bie 
*)<5glid)feit br« 
ungeftörten Be» 
triebe« ber Berg- 
werf «anlagen 
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SBic orientirt fidi bfr ©ergmann unter bcr (Erbe? 



unb (Kröge bem unterirbifcben ^uflc genau ent- benen Zage«ftunben bemefien unb bie (Erzgänge bemgemäB 

fprad). fo mußten fämmtliche Dreicd«punftc beiber 3üge nach ihrer Sichtung al« borgen«, Spat« ober flache 

lottjretfjt übereinanber liegen, fo baß man fie burd) (Hänge untcrfdjieben. ©om 14. ^abrhunbert an wirb bie 

otrtieale Schächte blatte oerbtnben fönnen. Der (Snbpunft Wagnetnabel im Bergbau ju SHicbtungcJangaben t>ern>enbet. 

P' be« 8 u g f * 'i' & ann b -' r gnurtttr fünft, oon meinem Die erfte au«fül)rlid)c ©el'djreibung ber Confiruction 

au« ein oerticalcr Schacht bergcfteHt werben fann, ber ben be« bergmännifrben Gompaffe« unb feine« (»ebraurbe* giebt 



Stollen im fünfte P trifft 

Die Dcbnbarfeit ber Sdjnfire 
bei ber $erftetlung be« jroeiten 
Dreied«juge« ober läge bilbete eine 
5eb,lerqurUe, burd) welche oft (ehr 
ungenaue SRcfultate berotrft worben 
finb. Die Sache mußte fiel) auch 
befonber« fatal geftalten, roenn bie 
Aufgabe grfteQt mar, oon jwei ent« 
gegengefefoten Seiten t»cr einen 
unterirbifchen Stötten nadj einem 
genteinfd)aftIid)cnCintreffpun(te her* 
aufteilen. Solche Stollen trafen bann 
aud) faum aufeinanber, wa« iefjr 
iti'.filuli war. 

llaifer Glaub iu« (41 bi« 
64 n.Ghr.) liefe mit enormen ftoften 
einen SntroäfferungäftoQen für ben 
Sucinofee in Wittelitalien in einer 
üängenerftredung oon nabeju 6000 Weier, 3 Weter 



Mittag 




Mitternacht 

00- % 



ber aläWetallurg unb ^rjofifet berühmt geworbene färbfi- 
fd)e Slr^t, ber ©ürgermeifter unb 
Stabtpbuficu* Wrorg ©auer (9lgri« 
cola) in feinem großen Söerfe »De 
ru met*llic»«, ba« im 3ab,re 1556 
in ©afel in Iateinifa>er Sprache 
erfebien. Da« oon ftgricola beidjrie- 
benc Crientirungäoerfabrcn mit bem 
©erg« unb Sefccompaß (5ig. 2) be» 
ftanb barin, baß man oon einem 
burd) Slbfcnfeln Pom läge aud m 
ber Qtrube beftimmten Hnbalt«< 
punfte au*gebenb burd) fätnmtlirbe 
unterirbifdje Streden einen 3ug oon 
Schnüren fpannte unb für jebe ein» 
jelne Schnur biefe« 3"g c * mu btm 
Se^compag bie Streicbricbtung ober 
Gompaßfunbe, mit berSadjterfcbuur 
aber ba« Ünngenmaß ermittelte. 4 



Sollte nun ju irgenb einem fünfte be« (Wrubenjuge* 

fcöhe unb 18 Weter ©reite berfrellen, um oon ben Ufer- ber auf ber QErboberiläcbe befinblid)e, genau ocrtical 

orten bie brobenbc Wcfahr ber Uebcrjrbwcmmung für bie baräberliegenbe angegeben werben, fo ftedte man ben unter* 

3ufunft ju befeitigen. irbifdj auJgeineffenen 3ug nad) ben beobachteten Gotnpaß> 

9tad) bem ©erirhtc oon Surtoniu« fotlen bei ber ftunben') unb Scfcnurlängcn oon bem oberirbifch gewählten 

Su«führung biefe« großartigen ©auroerfc« elf ^abre lang 9lnbalt«punft au«gebcnb auf ber Iage«oberfläcbe toieber 

30.0W Arbeiter befebäftigt gewefen fein. Selbftoerftänb* au«. — Sluch biefem ©erfahren hafteten bie Wängel bei- 



lid) würbe heute biefe Wrbett weit rafdjer oon Statten gehen, 
beim gonj abgefeben baoon, baß bie Hilfsmittel be* mo- 
bernen ©ergbaue« weit ooQfommcncre finb, hätte mau 
fid) in unferen Sagen tuobl bie Slnlage ber 4<J Schächte 
von HO bis 122 Weier liefe, weld)e bei ber ^erftedung 
brt Cntwäfferungöftollrn« lebiglid) jur Siichtungc- 
anweiiung gebaut worben finb, eripart. 

Später gerietb 
ber StoHen wieber 
in ©erfad, unb 
mehrere im Vaufe 
be« TOittelalter« 
burd) ben ^iohen-- 

ftaufenfaiter 
Jriebrid) IL ge- 
planten ©erfudje 
ber SSieberherftel- 
lung be« Slbflufj- 

ftoflen« biteben 
ohne Erfolg. Der 
römifehe3ürftIor 
lonia hat in ben 
fahren 1862 bU 

1875 ba« oerfallene 3Serf in roeit umfangreirberer Sei ; c unb parallel laufenb mit bemjenigen in bcr Wrube au«« 
mit einem ttoftenaufmanbc oon 43 WiQionen ^ranc? jufteden. 

wieber hergeftetlt. 6« gelang ihm, eine Slädjc oon 14.000 3Öir menben im« nun mit einem großen Sprunge 
^eltar culturfabigen yaitbc« ben gluthen bf« See« ju ■ in bcr <55eid)id)te ber bergmännifeben ^ermcffung«funft 
entreißen, ©ei bicier (Belegenheit finb bie großen 9lb- j 




|% s. 



jenigen oon^teron 
na. Ii in hobem 
Waßc an. ©ei bem 

28ieberau«ftedcn 
mußten fid) natur« 
gemäß Jehler unb 
formt ^eriebiebun« 
gen in ben fünften 

ergeben. Gine 
$auptid)Wierigfeit 
unb bamit ein gro* 
ßer 9iad)ihcil ber 
Wetbobe lag aber 
barin, baß e« oft 
wegen ber lerrain- 
oerhältniffc ober 
burd) im ©?ege 

ftcbenbc Käufer, 
©äume k, unmög» 
lid)war,benUinien> 
i«g auf ber ßrb« 
obcrflärbe genau 

übereinftimmenb 



nieidjungcn conftatirt worben, welche fid) burd) bie fehler- 



3« bcr ffbene, in welcher tit i'cagnetuabel ipielt. 



haften Weitungen bei ber erfte tt Sittlage ergeben fjotten. ift am DJnube bc« Gompaffcö ein matt oerfilberter 3iing, 

©i« jum 13. 3abrhunbcrt hatten bie beutirben ©erg- bcr iogenannte Stunbcttriug angebracht, ber in 24 Stunben 

leute bie Siidjtung ihrer (Srjgängc unb bcr auf beniclben a 15 (Mrabe eingcthcilt ift. Die Wagnetuabcl giebt bann 

getriebenen (Grubenbaue lebiglid) nad) ben yaupttoclt. in Stunben unb (Graben bett Fintel an, welchen bie 

gegenben ober nad) bem Stanbc ber Sonne m oerjd)ic- rchnurjug^ridituitg mit bcr Wittag-Minie cinichlicßt. 
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berjenigen IDlagnctorientirung ju, welche Don ben an- 
geführten Uebelftönben oöQig frei ift unb nod) ^eute int 
©ebraurbc fleht, weil Tie bie Srrricbung eine* für bie 
meiften bergmännifdjen SSermeffungen hittreicbcnbcii ©rabc* 
ber ©enauigfeit ermöglicht. 

SBir wollen bie Anwcnbung ber Welbobe an bem 
früheren »eifpiele jeigen unb burd) eine Sfijje erläutern 
(5ig. S), t£* fofl wieber Dom Sage auä ein Sdjadjt fo 
abgeteuft werben, baß er ben Stollen S im fünfte a trifft. 
<£i fotl ber SJunft b gefud>t »erben, Don welchem au« 
ber Schacht in Angriff genommen werben muß. 

3u biefem ^roede wirb Don a auägefjenb ein Schnur- 
3119 geipannt, unb jmar bunt) ben Stollen 8 bt* jum 
Stoflenmunblodj unb Don b,ier roeiter auf ber (Srbober- 
flache bi« ju einem fünfte b', ber fid) beiläufig an ber 
Stelle be$ gefudjten fünfte? b befinbet. Sie Sage ber 
einzelnen Sdjnurftüde ift eine ganj beliebige, nie fid) 
bteielbc ergiebt, wenn man aQen §inberniffen ausweicht. 
SWan mißt nun mit $ilte »on SJlajiftäben bie üänge ber 
einjelnen Sehn urft Ilde . beftimmt ihre Neigung mit 
einem ©rabbogen unb ihre SKicfctung nad) ber 38elt- 
gegenb, bas finb bie SSinfel, welche fie mit ber SNagnet» 
nabel einfd)lie§en, mit §Ufe bei Gompaffe*. Sie eben* 
genannten 3nftrumentc bilben bie miebrigften SBeftanb- 
tbeile bei fogenannten fädjfijdjen Sdjienjeuge«. Ser ©rab* 
bogen (Sig. 4) ift ein au* bännem 9iejfingbled) ge> 
fdjnittencr unb burdjbrocbcner fcalbfrei*, an welchem fidj 
baten jum Aufhängen auf bie gefpannle Sd»nur befinben. 
Sei c ift ein Keine* 2od) angebracht, burd) welche* ein 
feinet SDtoifchenbaar burebgejogen werben (ann, bal hinter 
bem 2od) mit ©ach* an geliebt unb an feinem Cnbe ein 
Heine* UReifingienfel trägt Ser ©rabbogen bient alfo 
jum Seftimmen be« fteigungSminrel* ber einsehen Schnüre. 

Sie Dichtung ber Sdjnüre nad) ber S&eltgegenb 
wirb mit bem Eompaffc gemefien, welcher in ba* fo> 
genannte fcängejeug (3ig. 5; eingehängt wirb. 



fünfte« b' mit bem gefachten fünfte b ju finben unb 
fomit aud) ben $unft b auf ber ßrboberfläche ausjufleden. 

Ser Sergmann bat Diele ähnliche unb jum ibeüc 
weit complirirtere Aufgaben ju löfen. Au* bem befprodjenen 
«eifpicle ift man gewiß im Stanbe, fid) Don ber Art, 





3ifl. 1. fflrabbofltn. 

Sa* vängeneug befteht au* jroei SReffingringen, 
tDtldte genau im rechten Fintel mit einanber Derbunben 
fmb. Ser eine King ift mit §afen jum Aufhängen auf 
bie gefpannte Schnur öerfehen unb ber jroette, ber (£ompafj= 
franj, befiflt jroei Schrauben jur Aufnahme bei Eom- 
paffe?, ber barin ftet* borijontal gefleOt roerben !ann. 

Scan hat alfo Sänge, Neigung unb Sichtung ber 
einzelnen Schnüre beftimmt. 3 ftl unterliegt cd feiner 
Sdiroierigfeit, entWeber burd) 3"d)nung in Derjüngtem 
Wanftabe ober aud) burd) tfiedjnung Sänge, Steigung unb 
Mehrung ber 4*erbinbung*linie bb' be« angenommenen 



,'in- 5. $ängt3tug. 

wie er bie Söfung biefer Aufgaben oolljiebt, eine S8or= 
fteflung ju machen. 

Sie Wagnernabel unterliegt bejüglich ihrer Anroenb- 
barteit für genaue Weffungen einer roefentlichen $e< 
fchränfung baburd), baß fie nur in Dbllig ftörunglfreiem 
ffiebirge juoerläjfige Angaben liefert. 3n eifenhältigen 
(Uruben, foroie in ©ruhenräumen mit eifemem Aulbau 
oerfagt bie HRagnetorientirung unb mufj burd) foldje 
SWethoben erfeft roerben, bei welchen bie 9cäb/e oon Cfifen 
feinen ftörenben ginflujj äußert. 

Sdjon im 16. ^afrhunbert furbe in iold»en 
fällen eine SBinfelfdjeibe Derroenbet, bie auf ihrer 
Oberfläche mehrere mit farbigem Stach* abgefüllte, 
concentriiehe Stillen trug. Siefe Scheibe bientc jur 9t- 
ftimmung ber Dichtung ber Schnurjfige. Au* biefer 
Vorrichtung ent nudelte fid) ba* al* >6ifenf djeibe • 
bejeichnetf ^Inftrument, bid man enblich auf bie 
Anroenbung bei (Srubrntheobolit* fam, befien erftr 
Sinführung in Seutfctjlanb im 3ahre 1798 bem 
^rofeffor 5. SB. 89reithaupt ju oerbanfen ift. 

Cbwohl bie CrientirungSmeffungcn mit $ilfe 
ber SJcagnetnabel, wie fchon erwähnt, in Dielen 
gäUcn eine hinreichenbe ©enauigfeil geben, fo finbet 
bei wichtigen ©rubenoermeffungen bie Anroenbung 
bei OlrubcntfjcobolitS auch in folchen (Schieten, in 
welchen Störungen ber SJcagnetnabel nicht ju be- 
fürchten finb, wegen ber grofjen fflenauigfeit, bie 
fid) mit bMem 3>tfirumente crjielen läßt, eine 
immer grofjere Anroenbung. — 9Jun hoben roir ein ©ebiet 
betreten, bei bem roir nicht Derweilen bürfen, ohne bie 
©renjen ju flberfd)reiten, welche un* burd) bie lieber, 
idjrift biefer feilen geftedt finb. F. K. 



3nr ®c|d)i(^tc ber ftotenftrift. 

Sie Sichre Don ber Scuftf war im Stittelalter bal, 
mal wir je^t Afuftif ober bie Sebre 00m Schalle nennen, 

24* 
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3ur Okjdjidjte ber «Hotenfchrift. 



fit fdjliefjt ftch baber unmittelbar an bie Mrithmctif an 
Ter üehrer ber SRufil mar 9lniciu« SKanliu* Seuerinu* 
SJoetbiua (um 475 bis 525), ein in atlcrt 2Biffenfd)afteu 
bet ®ried>en unb SRömer unterrichteter Staatsmann, rocl> 



SKufif be* ©ettaDs, bie bet STOenfcben unb bie ber 3n« 
ftrumente. Die erfte gelange nidit jum Ebte ber Wengen, 
fei aber ju {abliegen auS ber Bewegung ber SBeltförper, 
welche ohne löne uiebt cor firo gehen fünne, unb itvlrbr 



eher in fünf ©üchertt eine 3ufammenfaffung unb tljeü' jugleidj überaus harmonifd) fei (baS ift bie «nfidjt von 
weife Jrritif ber JHegeln über SKuftf gab. ber .»lufif ber Sphären«). 

91 uf bie 3rage, roaS ein SBufifer ift, antwortet 
SoethiuS, bafj diejenigen, meiere fieb mit Spielen ber 3R' 



3 
— 

h3 
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SS roitb nun geteert, roaS Ion, ^nteroall unb 
Harmonie ift, e* werben brei Älanggefdjlecbter: ba* 

biatonifay, ebromatifrbe unb 
enbarmonifebe angeführt unb 
bie tarnen ber Saiten unb 
beren fintwidelung oon 4 ju 18 
gelehrt, hierbei wirb au* eine 
larfteDung ber grierbifeben 
Viotenfdjrift gegeben, unb 
jroar gab eS jwei 3eicben für 
jeben Ion, baS über bie 
«Sorte geftcHte beseichnetc bie 
Singftimme, ba* untere bie 
Snftrumentalfiimme. Ion 
arten gab eS ad)t, nämlich 
Morlu» hypomixolydin«: 
a h c' d' e' f g' a' (b' c* d*) 
h' c" d" e" {" g" a" (bie ein» 
gedämmerten löne finb Iri» 
tone ober Xreillänge); M. 
mixolvdiiiH: g a b c' d' es' f 
g' (»V b' c') »' b' c" d" e*" 
C g"; M. lydiu«: fi» gi» n h 
eis' d' e' fis' (g' a' k*) gi»' a' 
h' eis" d" e" fia";M. phry- 
gius: e fit g a h c' d' e' (f 
g' a') fi*' g' a* h' c" d" e"; 
M. dorins: d e f g a b c' d' 
(tt< f g') e'f g* a' b' c"d"; 
M hypolydiua: ein diu e fi* 
gi» a h ci»' (d' e' fi*') dIV e' 
fi*' gi*' a' h' eis"; M. bypo- 
phrygius: H ci* d e fi« g a h 
(C' d' «') cis'd'e'fin'g' ah'; 
51. Iiypodorius: A II c d e f 
g a(b c' d')h c'd'oT g'a'. 

ier Saiten feien im 
9(nfang nur »ier gemefen, io 
bafj bte erfte unb Dierte au« 
fammen in ber Gonionanj 
Diapason (Cctaoe) erflangcn, 
bte SWittelfaiten bitten mit 
ber äufjeren DiapentwjDuinte) 
unb Diateasaron (Cuatte) er* 
geben, Xie* fei bis CrpbcuS 
ber Sali geroefen. lorrebuS, 
^rinj oon iibbien, fügte bie 
fünfte Saite b'nju, ^nagri« 
ber ^b r «>gier, bie fedjfte, bie 
fiebeitte würbe öon Irepan- 

ftrumente befd)äftigen, wie .S'Hjerfpieter }C ., »on einer ber aus üeSbosi angefügt nact) ber «ebnlicbleit ber fieben 
tieferen SinficJjt in bie mufitalifdte SBtffenfc^aft weit ent« Planeten. Von biefen f'^en Saiten würbe bie tiefite 
fernt feien, weil fie nur bienen; bie Homponiften beSägen Hypate genannt, gletttjfam bie größere unb ebrwürbigere, 
aueb nid)t bie üBiffenjcbaft ber SKufif, ba fie mebr bureb fie würbe bem Satunt wegen ber iJangfamfeit ber *e- 
natürlidjen 3nftinct jur Serfertigung eine« SJiebeS ge- wegung unb liefe beS XoneS jugetbeilt; bie zweite Pki 
langen, als burdj wiffenfcbaftliefje 3"rfil>ung; bie ?8iffen= hypate bem 3 u Pi Ifr r ^ie britte Lychanos (Zeigefinger) 
fdjaft ber TOufif befi&e oielmebr nur ber, welcher fiebere bem 9Har«, bie öierte Mese (SUJitte) ber Sonne, bie 
erfahrung ber UrtbeiWfraft befi$t, fo ba§ er SRbPtbniu«, fünfte Parames« (weil fie neben ber SPiitte liegt) ber 
lUelobie unb bie ganje Compofition abwägen fann. — »enuS, bie feebfte Paraneto bem SDiercur unb bie ftebente 
«ad) öoetbiuS fl iebt c« brei 9lrten ber SWufif: bie Nete (ueat« »lct>tc«) bem Stonbe. Tiefen Saiten fügt 
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•jtcbaon au« Samod bie ad)te biu^it, fefte fie jrotfdjen 
fünf unb fedjd unb nannte fic Trite. Sejug auf birfe 
beiben tlintbeilungen, bed $>cptad)orb9 unb Cctadjorbd, 
mürbe bfr .£>eptad)orb »yneiumenun (oerbunben), ber 
Cctacfcorb diezeugmonun {getrennt) genannt, benn im 
ivptadjorb ift bad eine 2ctrad)orb: Hypate, Parhypate, 



angeblich burd) Grid) Dan ber Hutten (1574 btd 1646) 
aud -Benloo. 

Auf biefe Qrftnbung folgte bie ber flMenfuralnoten, 
b. t) Derjenigen, roelebe außer ber §öbc ber löne and) 
bie Xauer bcrfelbfii anjeigen. SJian bat lange geglaubt, 
fie gehöre bem §tan bc -Wfurd ober SWurid (um 1310 



?ic Passe par 
touts ober i'niic 
iimmtcntviimillc 
glä|"cr. 



Lichano«, Mono, ba* anbere aber Pttnune««, Paranete, bid um 1360), Ganonicud in $arid, an, allein man will 
Nete, inbem bie Witte aud) im jroeiten Xetradjorb ge« fpäter gefunben haben, bafj ein S5eulfd)er, Sranco aud 
;äf)(t mürbe, bingegeu machen im Cctacborb, roeil a.tt Möln (13. 3abrbunbert), fie in feiner »Musica et ar» 
retten Dorhunben finb, bie erften oier jufammen ein Xctra« | cantu« mensurabili»«. gebraucht bat; ba aber bieier Don 
d)orb aud. Ibeopljraft aud *#icria fügt in ber liefe bem Zeitmaße al* einer brlanntcn Sache fprid)t, fo 
noch eine Saite binju, melcbe Hyperhypate genannt rourbe, grocifeln (Einige an brffen Grfmberjcrjaft, ?lnbcre oermerfen 
fpäter, ald nod) anbere h-tW'amen, mürbe fie Lichanos fte gänjlid). 
liypaton genannt, §iftiäud aud Golopbon fügte bie 
jebnte Saite hutiii, Ximotheud aud Seilet bie elfte; 
roetl biefe nun ber Hypata unb Parhypate jugefügt 
mürben , fo mürbe 
jene Hypaie hypaion, 
glcicbiam bie tiefi'te 
oon ben tiefen, bie 
größte oon ben gro« 
Ben, bie srceite P«r. 
Iiypnte hypaton ge» 
nannt. Später mur« 
ben nod) anbere Sau 
ten b«n jugefügt, nöm> 
lieh bie tief fte Pros- 
lainbanomeue u. a. 

Da ben Sinnen 
nid)t »ollftänbig ju 
trauen ift, bat *ßDtba- 
gor ad für bie «Beur« 
theilung ber Xöne 
bad Tölcffen empfohlen 
unb bie Serbältnifie 
burd) 3«Wf« audflf' 
brüdt. Gr hatte bei 
ben Scbmieben be« 
merft, baß ber Ion 
ber Jammer Don 
ibrem Gfcmithte ab« 
bäitgt. Wimmt man 
an, bie oier GJetoidjte 
feien in 3 abl«" aud« 
qebrüdt: 12, 9, 8, 6, 



IStjotographienJo« 
mic H reibe« unb an» 
bere bergleidjen3eidj« 
nungen unb Silber, 
mrldje im ;Katimcti 
burd) ein (8Iad ge« 
)d)üßt werben, roerben 
meijtcntbeild nod) be« 
fonberd burd) einen 
aud ftarfem Rapier 
ober aud $appe t>er= 
gefteQten, fogenannten Garton eingefaßt. Diefer 
Garton bat bauptfädiltd) ben ^med, bem Silbe 
ein größere*, gefälligere* SInfeben ju geben, 
überhaupt rl auffälliger ju machen. 

Statt aber einen foleben Sarton ju Der« 
roenben, laun man eine äbnlicbc Ginfaffung 
birect auf bie hintere Seite bes bad Süb berfen< 
ben unb febüßenben i'Uafed malen. Xiefc Gmaidc* 
fHfrr, mie biefelben ibred djarafteriftifchen ?lud« 
febend roegen genannt roerben, heften außer 
bem unftreitig fdjöneren, lebhafteren Hnblid, 
6 in ber Gonfonanj ber Cctabr, 12: i) ben fi< geroähren, noch ben Sortbeil, bafj fie fidj — bureb 




Bd. >• 



io ertönen 12 

unb 8:6 in ber Sonfonanj ber Cuarte, 0:6 unb 
12:8 in ber ttonfonanj ber Quinte, 9:8 gab aber in 
ber SedquioctaDe (um bie .Oalftc mehr ald Cctaoe) 
ben @anjton. Ter größte Iheil bed Suched ift biejen 
aftiftifchen Sered)itungcn gemibmet. 

X)ie Srfinbung ber jeftigen *Koten roirb bem 
Senebirtinermönd) ©uibo Don ilrcjjo, genannt Äretiud 
(11. 3ahrhunbert), jugeichrieben, oon ihm rührt auch bie 
nod) jeft bei ^ta;u-ucr:i. (fran)ofen unb Snglänbern 



Sffdjneibcn mit einem Tiamant — leichter in einen ju 
lleinen 9iahmen einpaffen lafien. ald bie oft red)t ftarteu 
Uappcartond. UBenn hingfö«» bad iBilb ju flein fein 
follte, fo läßt fid) an bem Smaiüeglad leicht eine ent« 
fpred)enb fleinere — ber jeroriligen gefammten Xudfübrung 
anjupaffenbe — ßinfaffung (b i. fiiebtentueite ber übe« 
malung) anbringen. 

Sei ber $>erftedung fchroarjer (Hläfer mit ffllanj« 
oergolbung pirb juerft ber i.ttuarjc Untergrunb unb 



üblidje Se}eid)nung ber Töne ut, re, mi. fa. ruI, la ftatt bann bie CBIanjoergoIbung am (Hlafe angebradjt. 9Iuf ber 
nnfer er c, d, e, f, «f, a her, entnommen einem lateinifchen 3 f • £ ö"""a, bejiebungdtoeifc Unterlage müffen bie fdjmäd)eren 
^obgefang, in melcbcm bie Sängerben heiligen ^ohanned Linien nach beiben Seiten oerlängert merben, bid fte über 



lUfl Sejeitigung aller Unreinheit ber Stimme bitten : 



I't cjueant Uxis 
Mira gntonm 
SmIto polluti 
Sande 



resonare fibriu 
f» in ii Ii tuornm 
lltbii reatum 
lanni*. 



Tf tu veiachorb ber fogenannten aretinifrhen Silben 
mürbe erft jpdter nod) bie Silbe »i (unfer b) hinzugefügt, 



bie ÜRänber ber (Sladtafel heroorfchauen. 9luf ber leßteren 
merben nun bie breiteren ber Linien auf beiben Seiten 
mit 9ldphaltlinten eingefaßt, ebenfo ber innere frei blei« 
benbe :Hanm unb bann bad Urbrige, bed fpäter aufjii« 
legenben Wolberj roegen, mit oollfommen bedenbem ^Upbalt« 
lade geftrichert. SJenu nöthig, ftreicht man bad Ollad 
Moeimal. Tie ffila^platte mufj babei immer in berfelben 
üagc auf ber Unterlage liegen bleiben ober muß roenigftend 
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Tie PnMe-partout.1 ober fogenannten (SmaiOeßloicr. 



fpater genau roie juerft roieber hingelegt roerben. — 3ft 
nun ber llrberjug foroett erfjärtet, baß ba« Lineal nicht 
mehr haften bleibt ober ben ßaef beichäbigt, fo tpirb ba« 
Lineal nach ben über bie Scheibe ocrlängerten Strichen 
ber Vorlage gerichtet utib bureb gleichmäßigen 3 U 9 mit 
einem jugefpifcten $)ucb«baum- (fogenannten iRabir') 
Sjöljcbrn ber 9I#pbaIt auf ber burch Augenmaß abgefchäfcten 
Strerfe entfernt. 9Jion fatin auch bt; feinen Linien in 
oerfebiebenen geroünidjten Sreiten berfteflen, wenn man 
burch mebrere bicht aneinanber ju beroirfenbe 3"fl<' brB 
Asphalt auf ben in Jrage fommenben Steflen entfernt. 
Selbftrebenb müffen bie bloßgelegten Linien bie gehörige 
Feinheit befi|>en unb ift be*tjalb anbernfoH» mit bem 
Siabirböläcrjen entfprecbenb narh'iubelfen, roeil fonft ba« 
®o\b eine unfehöne Sorbe erhält 

An ben (fefen, roo bie Linien juiammetiffoßen ober 
fit überfebneiben, erhalten biefelben meift eine nicht bt* 
abftchtigte, mehr 
ober mincer gro- 
ße SJerlängcrung. 
lieie überflfifiig 
freigelegten «tei- 
len werben, fo- 
Weit e« in brr 
Abfirht liegt, mit- 
teilt eine« $in» 
fei« mit A«phalt 
roieber jugebedt. 

Sorbem*er- 
golben wirb ba« 
Wla« burrb noch- 
malige« Abftau* 
ben unb \K.:.i; 
roifebril gereinigt 
unb bie beiße 
»9Ift>c* iftelatine 
ober $>aufenbla- 
fenlöfung) auf bie 
ju oergolbenbcu 
Stellen aufgetra* 
gen. lann roirb 
ba« auf bem H\\- 
fen in entipre« 
ebeub breite Strri« 

fen geidjnittene (echte) ©lattgolb mit bem Anfdjießer auf- 
gelegt. Stroaige galten roerben mit einem fyiarpinfrl an« 
gebriieft. 

Die fdjroächeren Linien roerben nach bem Irodnen 
mit Gbarpieroatte ober Seibenfammt ober bgl. blanl ge- 
rieben unb bann mit einer orangefarbenen Celfarbe über- 
wogen. Die breiteren Linien roerben naeb bem Irodnen 
ber Orolbauflage noch ntit Silber angejehoffen unb er m 
nach befien Xrocfnen blanf gerieben. SBirb auch im Innern 
eine IMolblinie geroünfcht, fo febiefit man neben ber fdjroar- 
jen (finfaffung noch eine (Holblinie mit etroa« reichlicherer 
»reite an. 91uf ba« Oiolb (b. h. nach beffen Irodcnfein) 
fommt eine Lage Silber. s Jlacb bem »lanlreiben roirb ein 
üineal angelegt unb burrb einige oorfiebtigr, hiebt anein- 
anber beroirtte 3üge mit bem JHabirhöljcben bie geroünfchte 
freite ber Linie marfirt unb ba« uberfluffige (Holb, be- 
jiebung#roeiie ©über in nächfter Wöbe entfernt, Der 
übrige «Ueberfchuß« roirb mit einem feuchten Lappen oor= 
fichtig roeggenommen. 3am Scblufie roerben bie oergolbeten 
Stellen mit A«phalt überwogen. 

©in man auf biefen OJläjern feinere Crnamente 
berftenen, etroa roie in 5'9 1 angeführte, fo bebarf man 




,vi|| 2. 



baju einer Sdiablone. liefe roirb richtig auf ben nicht 
mehr ju roeirben unb noch nicht ju harten A«pbalt auf- 
gelegt unb angebrüeft. Sann gebt man bie Linien ber 
Schablone mit bem SHabirböljchen nach unb hilft mit 
bemfelben nach bem ßntfernen ber Schablone bem rabirten 
Crnamente, bort roo e« nötbig ift, noch beionber« nach 
Da« Crnament fann bann in SBeiß, ©olb ober ionft be 
liebig aufgeführt »erben. 

An ben fehroarjen Wäfern läßt (ich febr Dortbcilboft 
eine Sarbeneinlage anbringen, j. roie in S'9- 2 an- 
gegeben, junächft ber inneren ©olbfaute. §ierju lann 
man bie Oelfarbe in 3' nnlU0f " oerroenben unb wähle 
man recht tiefe »fammtfarbene«, roie i*arifer «lau (oer- 
miidjt\ grünen 3innober (bunfel), ftaffeler »raun u. f. ro 
58erroenbet man h^ere Sorben, fo fügt man eine ent- 
fprechenbe Wenge Sefaroarj hmju, bis man ben geroünfcfaten 
Ion erhalten bat. ^injusufügen ift noch, baf} man juerft 

baSScfjroarje unb 

bann ba« ( "v artig 
ftreicht. Se&tcre* 
roirb jumSchluffe 

rbenfall« noch 
febroarj überlegt. 

Der größeren 
ScbneOigteit ber 
SertigfteÜung roe- 
genfannmanaueb 
Ueimfarbrn be 
nüjjen. 

Tic ganj far= 
bigenSmaifleglä- 

fer eignen fich am befien jum ffiufaffen oon Porträt«, 
unb aiu biefe» 0ntnbe erbaltrn biefelben im Innern eine 
opale ober achterfige Hbjifflfflilig. tic otoUn t'mien muffen, 
roie ichon angeführt rourbe, ebenfalls bereit* auf ber 3eid>- 
nmg i-Hox- ober Unterlage) angegeben fein, «ufjerbem 
braucht man etliche ooale 9WobeDe oon »erfebiebenen (Mröften 
Iben roerbrn au« recht ftarfer $appe (roomöglich 
HJrefiipan) angefertigt. 2ic Mäitbor berfelben müffen ge= 
f)orig glatt fein, io baft baran ein ruhige«, fiebere« (»leiten 
möglich ift. lurdi bie (genaue i'ütte ber Vortage, roie 
burch bie ba Ikobells geljen je jroei redjtroinfelig juein- 
anberftebenbe Üinien, bamit man ohne 3citoerluft ba« 
ffiobeQ fcbnetl unb richtig auf ba« fflla« auflegen fann. 

iRan beginnt beim Arbeiten immer mit ben äußeren 
Opalen Sinicn juerft unb legt ba« entfpredjenbe Wobell, 
roelche« immer etroa« fleiner fein muß, al« ba« auf bem 
(Mlafe bfrjufteDenbe Cool, auf unb brüeft e« gut an. 
Darauf beginnt man mit fieberer ftübrung bie Linien 
ju jieben, roobei man mit iulfe be« Singer« mit ber 
^appe entfprrdjenbe Süblung ha» unb babei aufjumerfen 
bat, bafj Gnbe unb «nfang ber l'inie genau aufeinanber« 
flößen. Die .t>erftellung ber geraben Linien gefdjiebt bann 
auf bie febon befprochene ©eife (bie inneren juerft). 

Cfin befonber« gefällige« Wi:«feben erholten bie Cd= 
oerjierungen, roenn ddu ben beiben Linien, roelche bie- 
felben fortlaufenb einfafien unb beren 3roifehenroum fpäter 
mit einer beionberen garbe an«gefüllt roirb, bie oorbere 
(innere) mit Vronje unb bie b>ntere mit 9l«pbalt brr> 
geftrOt roirb. S?a« bie Sarben anbelangt, fo tommt e« 
babei oiel auf bie SBabl unb 3»fammenfteQung ber Sorben, 
roelche man fich felbft mifebt. unb auf ben Wefcbmacf be« 
ftrbcitenben an, eine möglichft große SKeirbbaltigfeit ju 
betommen unb ben OUäieru ein hormonijche«, gefällige« 
9lu«febeu ju geben. iHcn oerroenbet baju am oortbeil- 
bafteften Cetfarben- i'iit Leimfarben tann man aQerbing« 
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fdmeurr arbeiten, mitunter blättern aber bieielben fpäter 
ab unb ein orbcntlicheS Sluebeffern foldjer Stellen ift feljr 
jeitraubenb, wenn man bic fcetreffenben garben nicht 
mehr hat. £ktt foliber ift baS Arbeiten 
mit Celfarben. ^uerft mifeht man fid> etliche 
graue färben in ocrirtiiebenen federen unb 
bunfleren Xdnen. SJon jebet berfelben be« 
reitet man fict) bann bunt ocrfdjiebcn 
großen SRrngejufah mehr ober minber leb« 
Vuttcr ftarben mieberum Dcrid)iebene löne. 
Der garbenjufah faun bis ju einem Viertel 
fteigen. Den. bunfleren 'eft man mein' ju, 
als ben tjcüeren. 

Die Slnwenbuug bei garben erfolgt in 
ber 38eiie, bafj man bie, entroeber beiberjeitd 
mit Hdpfjalt ober mit Cronje ober im 
,a intern mit SBrott je unb hinten mit 3Uphalt ■ 
(inien eingefaßten Weiterungen unb ben 
hinteren 9(bid)(ug beS (WafcS mit einer 
bunfleren garbe gut berft unb nach bem 
Irocfnen baS fflanje mit einer helleren 
garbe überfircicht, wie bieS aus gig. 3, 
Välfte H, erfichtlid) ift. Diefrlben SJlufter 
laffen ftd) auch in bunfleren garben au«- 
führet«, roenn man j. 50. bie ifdiu-ruenm- 
gen, b- f). bic ocrfehlungenen unb aud) bie 
fortlaufenben breiteren Sinien (bei benen 
ttt biefem gatle beibe (rtnfaffungcn mit 
Öronje ausgeführt werben) mit rtSpljali 
larf auSfafjl, beSglcicben ben hinteren Slb» 
jajlufe unb baSllebrige bann mit einer ber oben angeführten 
bunf ler e n garben überlegt. $3eim Slnbrmgcn oon Schwarz 
fe$t matt ben bunllen lönen mehr, ungefähr ein Drittel 
garbe ,u. (rin bnnfelfarbigeS OTufter ift in gig.3,$älfte A, 



28enn Scbatrenwirfungen beabfichtigt werben, fo 
nimmt mau in ber Siegel an, baß baS Siebt Don linf« 
oben, etwa in einem SBinfcl oon 45 Kraben fommt. 31 ui 





vorgeführt. $u bewerfen ift noch, baß bei biefem IKufter bie 
hintere 31bid)lu61inie aus 8rm|C bergeftetlt wirb, roährcnb 
d füll bei bem hcllfarbiflen l'iufter uödlitc B) gleich bleibt, ob 
ichwarj ober mattgolben. Die innere (hnfatfuitgslinie wirb 
bei bfibett Hnjtetn mit BrOKjC hcraeftcilt. 



31g. 3. 

ber Vorlage roirb jeborh ber Schatten fo angegeben, als 
tnenn baS Sicht Don rechte oben fäme. US ift bieS baburd) 
begrünbet, weil baS auf ber dtüefjeite bei* (HlafeS fflemalte, 
oon Dorne betrachtet, Don linfS nach rechts Derfefjrt erfetjeint. 

gig. 4 mürbe aljo als Vorlage eine linfe 
untere Srfc Dorfteüen. Die Linien, welche 
ben Schatten oorftellcn foüen, werben eben» 
fati« mit ber Meifjfeber, aber etwas breiter 
gebogen. ÄIS garbenton für ben Schatten 
hartnonirt mit bem Öolbc am beften bie 
tflbforptionsfarbc bcSfelbcn. 'Öefanntlieh be« 
fift ba« Wölb bie (Sigcnjchaft, baS Sicht in 
jroei garben jn jcrlegen, er fteitä in bie be« 
lau nie rothgolbene, welche tt in auf« 
fallenbem Sichte mit luetadiiehetu Klange 
jurücfftrahlt, unb jmeitciiS in bie fmaragt' 
grüne, welche bei feingeichlagenem Slattgolbc 
in burchfeheinenbem Sichte fehr wohl 
wahrnehmbar ift. ^n biefem Done werben 
bie Schattenlinien ausgeführt. Die ben 
Schattenlinien gegenüberliegenben Sinien, 
welche fpäter nicht fichtbar fein foDen, werben 
mit berfelben h f ue'» garbe hergefteüt, mit 
welcher nach bem Irocfnen ber Sinien ber 
angrenjenbe 9iaum geftrirtjen wirb. -Vicht 
iVu oergeffen ift, bafi bei bem Slachbeffern 
ber ffefen (etwa mit einem SWcffcr oberbgl.) 
bie Schattenlinic an ben rechts oberen unb 
liufS unteren (refen abgefchrägt wirb. Send) 
ber Unterlage finb bieS alfo bie umgefehrten 
(refen. 

^unächft wirb nun bie Slbfcblufelinie (fehwarj) unb 
bann ber 3lbfeblu& ibun feifarbig) hergefteOt. Schließlich (nach 
jebeSmaligettt Irocfnen) werben bie Verzierungen mit einer 
helleren garbe eingefaßt unb ipäter fertig Drrgolbct, worauf 
bann noch ein garbenanitrag folgt. Ii 
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CMc^tDinbigtcit^nicRcr für Hclocipcb*. 

Unter bem Warnen »SMograpb« mürbe cor Äurjcm 
ein Apparat conftruirt, ber al« ^äfjlrortf mit felbftftän- 




3'fl- l. BcIogtoBl) »on aufsen. 

biger SRegiftriroorriebtung bie tyäbigfeit bepfct, tinen ju> 
rücfgelegte n 35kg in matbematifcb genauer SBeifc auf einem 
Mrgiftrirblättchen au« Itopirr graplnfch ju Bezeichnen. 

3u biefem «ebufc wirb ber Selograph auf ber inneren 
Seite be« oorberen Wabe« eine« $Mct»cle* berart ange- 
bracht, bafj eine 
Cuerleifte am unte- 
ren Ibfile be* Ap* 
parato-? mit einem 
Stüfcpunfte auf bie 
Acbl'e be* Stabe* ju 
liegen fommt. wo 
fie mit bieiem ffnbe 
auf ber SSeranfc-- 
rung feftgebalten 
wirb, $ie obere 
Partie be« «elo« 
grapbeu trägt einen 
»ügel (Ht, welcher 
bie eigenartig con« 
ftruirte ©abel ein« 
fdjliefjt unb ledere 
felbft fetjr fieber be» 
feftigt. Sine flehte 
ftlemmfcbraube(A) 
hält ein 3tat;[ftab 
eben, ba* fräftig 
gegen eine ber 
<5p<icb,en be* fRa- 
be* nahe bei ber 

Acb«bücbfe geprefet wirb. SMejc geber wirft miebrr ihrer, 
fett« auf einen §ebcl im 3""«« be« Apparate*, ber 
burch Au*löfungen bie Anjabl ber Umbrebungen be* 
Stabe* auf ben 9tegiftrirmecbani«inu« übertragt unb auf bem 
iBlättchcn cinjcicbnct. Ter eigentliche iUccbantätuu« ift in 
einer runben, bofenartigen fcüllc au« Aluminiumblech 
eingefdjloffen. Auf eine Heine ^apierfebeibe jeidinet ferner 



ein jarter Stift bie jurücfgelegte Srace in ichmarjer 
gorbe ein. 55a* SHegiftrirblättchen ift in jehn gleich grofje 
Sertoren eingetheilt unb jrber folche ftrei*iertor in jmri 
$älften untertbeitt. Sin ganjer irrei*au«fchnitt bebeutet 
eine 33iftanj oon 1 »ilometer unb bementiprechenb ein 
halber Sertor eine folche oon 500SWeter. $rr ganje Mrei* 
umfang ftctlt fomit einen 2Beg Don 10 Kilometer bar, 
wobei ju bemerfen ift, bafj bie iHegiftrirlinie nach iebe»= 
maligem Umlaufe be« Stifte« fleiner wirb unb turrbureb 
bie &orm einer Spirale annimmt, ba fonft nach jefm 
regiftrirten Silometern bie nachfolgcnben S3egmarfen 
übereinanber gu liegen fommen unb für bie Ablrfung 
oerloren gehen mürben. !8ei Dodftänbiger (Erfüllung ber 
fiaufbauer be« 3Jceebnni«mu* genügt e«, bie Anzahl ber 
jmifdjen einem flrri«fector liegenben XtyÜt ber Spirale 
mit jehn ju multipliciren, um ben gefammten 23eg graphtfeb 
bargeftetJt ju erhalten. 

ler «elograpb gewöhnlicher Sonftrurtion für Seloci- 
peb« oermag circa 150 flilometer fortlaufenb ju regiftriren. 
3ur Sonftatirung ber JJänge be« burchfahrrnen SScge* 
braucht ber Stabfahrer nur ben Xedel be* (Behäufe* ju 
öffnen, um bie 5Mftaitj in folgenber SBeife p eriahren. 

Auf bem lecfel ber Jpülfe befinben ftdt) jroei Scalen, 
bie fentreebt eingetheilt fittb (ftig. 1) unb mooon bie Itnfe 
bie ungeraben Mehner, bie rechte bie geraben 3'b««r ber 
Kilometer jiffernmä&ig angiebt. 3roifcben ben parallelen 
Scaloplättchen unb hinter einem mit einem bünnen 
(Mlimmerblättchen gefchloffenen Wucflocbe bewegt fieb ein 
3eiger, ber mit bem iWegiftrirftifte »rrbunben ift unb mit 
ben (?intheilungcn ber beiben äußren Scalen correfponbirt. 
lie »ilometcreinhfitcn werben auf einem 3ab,nräbcben. 
ba« fid) glfichförmig mit bem SHcgiftrirftift breht, abgelesen. 

2Bic fchon erwähnt, fann mit bem Sklograpb ein SBf a, 
Oon 150 ft ilometern regiftrirt werben, unb jwar unter ein = 




i. tai gtöffntit (Bttiaulf. 



maligem Auflegen eine* Scheibchens; e* ift jeboch ganj 
gut ftatthaft, nach ber rrften jurücfgelegten Jour oon 
150 flilometer ein neue« Scheibchen einzulegen, um wieber 
ben gleichen SHeg ju abfoloiren, fo ba| auf bie'c iBeife 
eine Gkfammtcntfcrnung oon beliebigen Vielfachen berbi« 
150 fiilomrter reichenben üHcgiftrirfätngfcit bc« Apparate« 
erhalten werben fann. -11— 
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n bem ©ange bcr allgemeinen C£ioili- hatte man aber ,wr (Erhaltung ber ftifefae neben beut 
jotion nimmt baä Salj einen l>er- dörren nur ein Littel, baö (Sollen, $n Saljfifchcn 
oorragenben Slntheil. Ten ißölfcrn beftanb eine häufige Wahrung ber geroßbnlicben fieutc 
auf ben unteren Stufen ber (Sultur im ^lltcntjum, toie fie noch jetyt jur SBintcrfieit 
ein gar entbehrliche* (SJcroürj, be- auf Unfein roie £>clgolanb bie tägliche Wahrung ift, 
nü$cn e$ bie uorgefdjrittcnen jur mäbrcnb bie >Saiiou« ber ^rtfcl bic au*geiuchtcften 
?lufbcroahrung unb jum SHürjcn T)elicateficu bringt. Unb toie beute ruififeber GaPiar, 
ihrer Spcifen : mit fortidjrcitenbcr (httroidelung ift c$ fo gehörte oor mehr al* ,^roei 3ohrtaufcnben pon- 
niebt nur für baö Thier« unb 9Jccnfcbenleben als Weh« tifcher ISaPiar ober mit Salj unb ©fftg einge« 
rung*- ober iücrbauungemittcl, jonbem and} für ba* machter Wogen Pom Tbunfifch ober (Stör |8 ben 
©cmcrbsleben in mannigfacher Schiebung wichtig gc Vlusfubrartifcln ber Jlüftcnbcwobner am 'ißontu*. 
roorben. SBir finben baä Salj in ffüffiger (9cftalt al«s Welche Unmaffen oon Salj erforbert in unferer 
«Salzquelle unb in Seifen als Steinialjt,. öcibcS finb $c\t allein bcr .geringe üerfanbt! 
Slblagerungen ber urlueltlidjcn Saljgcwäffer, cbeufo Wicht roeniger erwünfebt mar wie bem Sifdjcr 
roic bic Saljc ber afiatifeben Steppen, mcldic burd) io bem Säger bic Sicnntniy bc* Saljc*: mrtditc er 
9lu*trodnung bei mangclubem 3uflug unb burrh aud) mohl ba* in Striemen gefchnittene Sleijch burch 
Hebung bc$ ÜaubcS fiefa bitbeten. ©3 loirb auch an Törrcn haltbar fchmadhaft unb faftig erhielt er 
ben ftiiiten ba* Salj ba, wo bie Sonne Straft genug hat, c* fidi allciu burd) ba£ Salj. 2Bo aber anberfeite, 
burd) Slbbampfung gewonnen. Ter Ccean mürbe ben toie um baS Tobte HJteer ißaläftinaS, ba« ial;,igc 
SJcetncben eine unerfdiöpf liehe Saljgucllc fein, wenn 39eden beä 3orl>Qi«, ber SBobcn in golgc ber Schwan« 
alle feine SBorräthc bc$ feften fianbc* erfchopft mären gcrung mit Sal$ für bic Vegetation, für faftige 
SHa* bem SJccnfchen ba* SJrot als Währung*- (j}ra*flurcn tobt ift, ba tonnten bic nomabiidjen 
mittel ift, ift bas Salj als VcrbauungSmittcl. Q$ Hölter mit ihrem Sßich nicht Derweilen. Tie Salj- 
ift ein wichtiger Schafe, $u beffen Mufiudwng ein fteppen finb bie troftloiefte gorm bcr ßbene. 
unroiberfteblidjer Trieb ber Watur ben SDcenfchen Seit bcr 3eit, 100 bie Semiten s $aläftina be- 
zwingt, treten hatten, finb fie mit cem Salj betannt gemefen; 

Wach ber erften Vcfanntidjaft mit bem 5a(jc fie gebrauchten ba#felbc auch |U ihren Spcüeopfern, 
irar bem SJccnfchcn tein ©ewürj lieber, leinet madjtc , mie ihnen ba* ÖJefclj gebot. 3m benachbarten Slcgpptcn 

bic Speiie ihm fdjmadlMfter als bicfcS: e# erhielt oerforgten bie Saguncn im Wilbelta unb bie Salj- 

fic zugleich gegen ^äulnifj, moburch ci befonbers bem toüftc im Söeftcn bie Vcmohncr mit Sal*. ÖJriedjiidic 

3ijcher an ben großen Strömen, an ben Seen unb Schriftfteltcr erzählen, baß ctma -10 teilen uom 

am Ufer bc£ Wccre* bcgchrcnömerih uuirbe. Tcnn ,^u ägnptifchen Theben, bem WuSgangapunftc ber Stara- 

qemiffen Be^en famen Rifchc, toie im ^ühiahr läng« 1 rcanenftraBc burch bie Sanbmüftc, Sal,; in großen 

ber Cft- unb Sübfüfte be-5 Sehmarjen SDtecrcS bie SDiaffen aufgcichichtct fei, unb neuere flieifenbe be- 

Tfiunftichc, in ungeheueren ^ügen heran unb mürben ftättgen, baft bort oft Stellen oon einer Vicrtelmeile 

gefangen. 8u ben iiagcrplä^ten unb 2l 5 nrtni am Ufer lang fo mit Salj bebedt finb, baft fic beichneit 

tcr 6lfin brt HBriitn. XIV 20 
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Jcheincn. Damal* wie beute wirb c* flar tote ftrt). j Slefjnltdj mögen in bcr älteren 3eit bie ©erfjält- 

ftaH genannt. Sie ©ewohncr be* 9Jilthalc* gaben niffe in Italien gefegen haben: bic jperfnm't bc* 

ihm beim Cpfcrn ben ©orßug bor bem unreinen See* j Salje* au« bem SWecre ocrflanb ficf> auch bort oon 

jalj. Namentlich aber mar c* bie allgemeine Sitte fclbft. Die Salinen, welche auf ben ttönig Wncu* 
be* (Stnbalfamiren* ber ©eftorbenen, welche einen 1 Sttartiu* jurüdgeführt werben, lagen in ber ©egenb 

io ftarfen Verbrauch be* Salje* bebingte, benn e* oon Cftia, unb bic Sabiner im inneren ©ebirge 

bilbete ba* ftnuptmittcl gegen bie 3erfc$ung be* i hatten fich burd) römifefae* ©ebict eine Strafe au*- 

SJeichnam*. De* ©ebrnuebe* be* Saljc* in (£t)ina ; bebungen, bie iogenannte Saljftraße, auf welcher ilmer. 

wirb iebon unter ber Regierung be* großen fiaifer* Pom 9Jcecrufer ba* Sali jugeführt mürbe. 
V)ü (2205 bi* 2197) gebaebt. ©* leuchtet ein, baß ba* ©erfahren unicrer ©or- 

?lbcr auch in bem bem §llterthum befannten ; fahren bei ber (Gewinnung be* Salje« febr einfacher 

Worbranb Slfrifa* bt* über bie Säulen be* $cr- ! ?(rt geweien fein muß, baß fic weber ©chrbrunnen 

fule* binau* lannte man ba* Salj: $>crobot er« — biefe famen nach ber gewöhnlichen Annahme oon 

jäblt, baß man Käufer au« Saljftüden erbaut b,abe. (Ebina über StuRlanb nicht vor bem 12. 3aqrbunbtrt 

Unb roenn c* auch in ber Söoricit Völler gegeben nach bem mcftlicben Suropa noch pumpen fannten. 

hat, mie bic au* bem jugurthinüc&cn Kriege be- Sie fic aber auf itjre Seijc Salj au* folgen Cudlcn 

fannten 9Jumiber, welche fich größtentbeil* oon SJcilcb gewannen, ba« erfahren mir au* römifeben Schritt- 

unb Silbbret nährten unb fein Salj unb anbere fteHern. Sic thürinten nämlich in ber tJiätjc ber 

dteijntittel ber Stehle begehrten, fo ift bie Annahme folgigen Saffer $>ol,5ftößc auf, festen fie in ©ranb, 

bod) wohl berechtigt, baß bie über bie .lüften, §alb» lüjcbten biefen burch baraufgegeffene Sole unb fanben 

infein unb ^tifeln be* wcftlicb,en SWittclmcere* »er* io bic Stollen mit einer fchmar^en Saljfrufte bebedt. 

breiteten libnichcu unb iberifdjen Stämme febr früh ^ uc & °' c ®aHicr unb Spanier gewannen ihr Salj 

ba« Süfien- unb Öaguncnfalj fannten unb ju ihrer burch einen folchen Aufguß auf glübenben ©ranb. 

Wahrung gebrauchten. Dacitu*. brr un* über fo manche* Siffcn*rocrrbe 

Sie bie Snbogermanen auf ihrer Säuberung Auslauft gegeben bot, wa* ba* beutfebe Altertbum 

PDn Alien nach Suropa ben regelmäßigeren betrieb betrifft, erzählt bei ©clegenbeit be* im 3ahre 58 n.Gbr. 

be* Adcrbauc* fennen lernten, fo fticfjen fie, bie wüthenben 9lu*rottung*(riege* ^wifchen .Oermunburrn 

ocrmuthlich Pon bem Salje noch nicht* wußten, in unb GbaMn» bafe fic an bem OJrenjflufe, ber fie 

ben Steppen um ben llralfee unb ba* «aipiiehe fcfjieb e* bleibt ungenufi, ob bic fränfifche Saale 

HÄeer auf Saljlachcn mitten in ber SSüftc, lieber- ober bic Scfer gemeint ift — bic bort licgenben 

refte be* ÜJeecrc*, welche* jenen (Jrbftrirb, einft weit Saliqurflen fich einanber ftreittg machten, einige 

unb breit überbeeft hatte. ^>ier müffen wir bie ^oörhunbertc fpäter, juSlaifcr Julian * 3eit, fämpftcn 

öiegcnb iueben, wo jene Sanbcroölfer ^uerft auf ba* Alemannen unb iBurgunber um Saljguellen an ber 

ihnen unbefannte Material ftiefeen, welche* fic nur Donau. Unier beutfebe* SJaterlanb war ohne Bweifel 
Pom ©oben aufjttlefen brauchten; hier cntftanb auch, ( ichon bamal* reich an faljhaltigcn Slüffcn ; fie quollen 

für ba*felbc ber 9catnc, welcher auf europaiiebem au* Öcrgcn, in htiliflen Sälbern, man betrachtete 

©oben allen (Singewanberten gemeinfam blieb. 'Jiur ihten (Srtrag at* ber nahen ©ottheit unmittelbare 

bie (itauiicf)c unb albanefifche Sprache benennen ba* (Wabe, baher fchien benn auch ber ©cfifc ber CucHc 

Salj auf ihre Seife. 3Jcit ber ?lu*breitung ber blusigen ftriege* Werth, ©in Saljwerf war eine 

J[nbogermanen über ba* ^eftlanb oon (furopa mochte geheiligte, unter bem Schu|je be* ©ölferrechtc* ftebenbc 

bei ©ielen bie fienntnin be* Salje* auch wieber tMabe ©otte*. (iin ©olf, bem oon ben Wachbarn 

oerlorcn gehen, beionber* bei Denen, welche nicht ba* Saig oorenthalten würbe, müßte e* fich nuf Dob 

au ben Müften br* füblichen Sliccre* blieben, fonbern unb Öebeu erfämpfen. Die (Gewinnung be* Salje* 

in ben unwegfamen Silbniffen be* inneren Canbc* war ein heilige* ©eichäft, unb e* bot nicht* Unwahr' 

umherschweiften. Die ©riechen fennen nur Sccialj, icbcinlichc*. baß Cpfer unb ©olf*fefte mit bem Salv 

e* war auch mit ben ©aben ber (Scre* oercint eine fieben Perbunben waten. 

beliebte Spcnbe an bie Unfterblichen. keltere griechifche 9Wit feinem ©efaniitwerben würbe ba* Salj ein 

CueOcit (offen au<$ bin unb wieber erfennen, baß begehrter ©egenftanb be* ?lu.?taufche* unb ein wichtige* 

*u jener $t\i ber ©ebrauch be^ Sal^eo noch nicht CSulturmittcl, weil e* ein Frachtgut War, ba* wieber 

allgemein war. ?ll* Cbnffcu* ©. in bie Unter- eine gewiffe Sicherheit be* umliegenben Cnnbc* er> 

weit hinabgegangen war, fagte Dircfia*, ber hod)- forberte. Die ivlüffc waren jumeift noch in ber 

erleuchtete Seher, ju ihm: Ermangelung ber l'anbftraßen bic Scge be« Sal.v 

"OSctje hanbel*: hierher aber mußte e* entmeber auf höljernen 

ftort in bie «Seit, bis bu fommft sit WciifdKtt iüct*f 2ß fl9cn okr nuf bfn| s 1{ü(Icu bcr 2 &iere nnb SKenfAcn 

Srmnrn unb feine Spdje flm firjt mirSol'je'afnirSnt.. flfIfl »9 fn - ©aUJonbri bilbete in oielen ©egenben 

bie ©runblagc be* ©ölferoerfehre*. Allmählich fchloffen 

3n bcr geidiichtlicben 3cit famen in Dio*luria*, fich bic unwegfamrn ©ebirge be* inneren nach c«m 

einer griechifchen ^flanjftabt am 3d)warjen SUieere, Wcerc hin auf, c* entftanben fahrbare Straßen, 

bie umwohnenben ©ölfer be* Sal^anbcl* wegen ju- Sar bann eine Soolc im Öanbc fclbft entbedt unb 

jammen. bie Hunft erfunben, biefe burch Sieben in fefte Salj- 
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fnjftoITe $u oerwanbeln, fo würbe bic Statte, wo oom Süben berfamen unb al* Sclaocn ober greie 
man Salj bereitete, ein Sammelpunft ber BcDölte- gegen guten Sohn bie fiunft, au« ber Soole Salj 
rung, be* SBaaren- unb SDcarftDcrfcbre*, frieblidjcr in ©eftalt Don Weißen ftrnftallcn abjufdjciben, ein« 
Befdjäftigung unb böfjercr Sulturgemobnbciten. S* geführt haben. Denn in ber Salzgewinnung gingen 
Dcrfaumte bann aber auch nid^t ber $erjog ober ber bie ccltifcbcn Bölfer ber 9tbein- unb Donaugegenben 
©raf, an ben fiabepläfcen unb fiteujungSpunften ihren germanifcbcH 9iac^bant im Korben unb Korb- 
feine 3öße su erbeben unb bureb Beamte Slufficht often Borau*. Unb wie bie Salzgewinnung, fo war 
jn üben : c« folgten auf ben neuen SEBegen jur neuen aud) ber niebcrbeutfdjc Bergbau erft eine Solge bei* 
Slnücbclung bie firchlidjen ©laubenSboten, oon benen oberbeut fd)tn; beibe finb in Dielen Begebungen nahe 
aRancber bort blieb unb nicht mehr heimfebrte. Dcrwanbt. 3Bo unmittelbar auf ben Saljftein ge- 

Bon Cberbeutjdjlanb geboren bie Salzquellen in arbeitet würbe, ba ift ber Betrieb ja ein gnnj berg- 

Bauern ju ben älteften; bie Saljmerfe ju $>atl im männifcher. 3lber auch bie Beichaffung bc« Salje« 

Innthal, Keicbcnhall unb anbere waren febon im au« ber Soole erforbert neben ben Slnftalten jum 

10. Otobrbunbcrt Don ber größten Srgiebigfeit. Slu« Sieben balb ein Bertiefcn unb (Erweitern ber CueHe, 

bem Sal,tfammergut gingen Saljfdjiffc bie Saljad) balb Bauten gegen SMlbwaffer unb lleberfd)wem- 

hinab, Don ba in ben $nn unb bie Donau unb mungen unb anbere bem Bergbau oerwanbte Mrbctten. 

oerbreiteten fo ba« SJtoterial nach Ungarn, Böhmen Sin SBanberit funbiger Saljarbeitcr Don einer $atl- 

unb Währen. Salzburg, ba« alte 3uDaDia. würbe ftätte jur anberen ift auch in ben fpäteren Seiten 

ein reicher öanbclSplafc erften SRangc?, weltber bie nicht* Seltene*. Der lanbe«flüchtigc Jritbjof fommt, 

trcu*enben Straften be« falben SBeltocrfebre* be- oom fcaupt 6id ju ben güßen in Bärenfell gefleibet, 

herrichte. $11* große Saljbänbler werben aud) bie am SBanbcrftabe an ben §of be« Sönig« unb antwortet 

Benetiancr genannt, welche friifaeitig barauf bebacht auf Befragen nach feinem Stanbe bem fiönige: 

waren, ein SRonopol bieie* wichtigen JpanbclSarlifel* «Bit bin idj ielbft geworben unb brenne Sali amStranb « 

au*juüben. Seefalj bereiteten fte größtenthcil« feibft, Sine wichtige Srfinbung ber neueren Seit bei 

Cuetl- unb Stcinfalj bolten fie au« ben §äfeu Sici- ber ©ewinnung bc* Salje« finb bic weitbin ficht- 

lien*, ber afrifanifchen Korbfüftc unb be« Sdjwarjen baren unb burch ihren einförmigen Bau auffaCenben 

SReere«, ferner au« Deutfcblanb, Ungarn unb Srüa- ©rabirbäufer, auf benen bie Soole, ehe bie 9lb- 

tien, in Welchen Cänbern fie fidj ein au*fdjlicßlitbe« bampfung über ffeuer erfolgt, burch Berbunftung in 

'BriDilcgium be« Saf^Dertriebe« p Derfdjaffen gewußt ber Cuft foftenfrei Derftärft werben faun. $u biefrm 

fratten. S* ift unqlaublidj. welche Summen bie flwede Wirb bem faljigen SBaffer eine möglidjft große 

Benetianer blo« burd) ben SaUbanbel gewannen. Oberflädje gegeben, inbem man e« über aufgefdncbjetc 

C« ift auffaQenb, wie fid> in ben Benennungen Dornen (angfam bcrabträufcln läßt. Da« erfte 

^er SaUflüffe unb Orte gewöbnlicb bie SSurjeln ©rabirb.au« fod im gabre 1579 in Wauljeim (Ober- 

»ba(< unb »fal« begegnen, welcbe urfprünqlicb beibe beffen ) errid)tet worben fein, bodj flammte bie Srfinbung 

ben beiliaen Stoff au«brürfen. ?tu« bem ?lltertbum au« Urfprünglidj fam Sdjilf zur Ber- 

iei junäcbft be« au« ber ©eidnebte be« Sröfu« be- wenbung, feit ber erften §älfle bc* oorigen 3«^- 

fonnteu $aft>« gebaebt, narfi ben in feiner 9?äbe be- bunberU xog man SBänbc öon Sdjwarjborn Dor, 

finbliebcn Snljlagern benannt; an ber Oftfüfte Folien« in beffen finoten unb Stapeln bic fatlenbe ^lüffig- 

aab e« Salinae aud) al« Cfigenname, e* finb unter feit mebr Httbalt fanb. Die auf biefe SSJeiic fälliger, 

Anberen bie beiben bentigen Stäbte DorTa bcllo Salina b. b- reiner gciuorbcne Soole wirb bann in mäd)tigen 

unb Satino. in beren 9Jäbe fid) Salzquellen be- Pfannen gefiebet: ba« SBaffer entflieht al« Dampf 

fanben. «u« ber langen Seibe ber befannteren feien unb ba« Salj fd)lägt fid) in lauter «einen Srnftanen 

aenamtt: ftalle a. b Saale, $>au*e in 3Bfftfafen, nieber. 

ÖflH am ftoeber, KeidienbaÖ, ^allein a. b. Sal«o in Die beiben größten Saljlager auf bem geft- 
8aD/rn, 4>aH unb .^allitatt in Oeftcrreicb, fyaU. im lanbe ©uropa« finb Staßfurt an ber Bobe mit über 
liroler ^nntftal, .{-)er<oqenbalI bei STem*münfter, 900.000 Donnen Srtrag eine« ber legten 3abre, 
?riebri*«ban am Uinflufi ber ^iagfl in ben Metfor; im SBertfje Don 10,000.000 SJlarf, unb SBielicjta 
nnb weiter bie Saljad), Sal^bun, Sat;brunn. Silj- unb Bodmia in ©ali^ien, ba, wo fid) ber guß ber 
Uffeln, Salbungen unb ©roß-Salja bei Scbönebed ftarpatben in« SScidjfcltbal abflaut. Diefe lefetcrcu, 
a. b. @lbe. bem celtifdjen ?lnfiebelung«gebiet nicht fern gelegen, 
Sine brr älteften unb befannteften Saljifiebereicn feit ber ÜHitte bc« 1 2. Safnrfmnbert« befannt, liefern 
Weberbeut fdilanb« ift $>afle a. b. Saale. Sönig beute etwa 60.000 Donnen. Dort wie hier finb 
Äarl, ber Sobn Karl* be« ©roßen, orbnete im ungeheuere ©ewölbc im Innern ber iprecbenbfte Be- 
wahre 806 bie ©rünbunq jweicr Stäbte an, einer wei* für bie Staffen, wcld)c bort gewonnen, wo man 
an ber Korbfeite ber Slbe, SRagbeburg gegenüber, mit $ulüer fprengt unb mit SWcißel unb Jammer 
«nb einer anberen an ber Oftfeite ber Saale, auf arbeitet. Unb ber nod) immer unerfcböpflidje 9lcicö- 
beffen Saline jefct 10.000.000 Kilogramm Sali tbum bc« äJtineral« wirb für bie Butunft nod) weite 
iöbrlid) gewonnen werben. 9lud» bter werben anfang« i unterirbifdjc Käumc berDorrufen, wenn ber Sicher- 
bie .t>ermunburcn &al\ burdi ?lufguß ber Soole auf heit Don 9Kenf(hen unb ©ebäuben auf ber Ober- 
qlühenben Branb gewonnen hoben, bi« bann Selten fläche Rechnung getragen werben fann. Der Saljfiod, 



Digitized by Google 



196 



Okaf ßbuarb Stlcjef, Die SijiTfbarmadjung ber Tonanfatarafte. 



melier auf galijüdjem ©ebicte angebaut wirb, bat unb ftratrgifcfcer SBcbcutung ber Tondu an bie Seite 

eine Äu«bclmung von 3080 Weier Don 2B«ft nad) ju ftellen wäre. Tie Möttau bitbet )o recht eigentlich 

Cft unb Don 1200Wcter Don Norb nach Süb. @* ba* oerbinbenbe Wittelglicb jroifc^cn jwei einanber 

ift nur ein Iheil eine* grofjen Saljlager*, ba* fid) fremben, unb bod) feit je im innigften SSethfclöcrrebr 

burch ©alijien, Ungarn unb Siebenbürgen bt* nach, ju einanber ftebenben Selten, bem Cccibcnt unb bem 



ber Dölbau jieht. 



Orient; fie bezeichnet eine Strafe, auf welker frit 



Spanien hat in ber $rooinj (iatalonien iein ben älteften Stxtcn bie bebeutfamften Serfehicbungcn 

Garbona, wo bie SitabeHe auf fteilem Steinfaljfelfcn (abiler bölfermaffcn, hinauf unb hinab, ftattgefunben 

liegt, (Snglanb* größte* Satjlager ift Northwich mit haben unb entlang welcher bann bie ftabilflen Staat*- 

1,500.000 Tonnen. Tie gefammte Saljprobuction formen in ©richcitiung getreten finb; fie befpültfiänber 

Guropa« beläuft fid) auf runb 5,000.000 Tonnen: doh ber mannigfaltigfteu ^erfebiebenbeit unb Gtgcn- 

im Teutfcbcn Neid) würben gewonnen nad) bem Turch« art, Don unerichöpflicbcm ©obenreidjtfmm unb oon 

idmitt ber lefcen 15 ^bre <U 5.000 Tonnen, wooon bodjentwidclter 3"*"ftric f° "d>t geidjaffen jum 

ju Spciicjwcden auf ben Sopf ber öeüölfcrung cnt< intcnfiüftcn ?lu*taufcb ihrer ^robuete; an ihren Ufent 

fielen 7 8 Kilogramm. Gmiähncn*roerth finb ferner crflingen bie obiome halb ©uropa*, flauten bie Der- 

bie Salflfccn, beren e* nicht wenige in ben ruffiid)cn i idjicbcnften Nationalitäten; in ifjrert Sellen fpiegeln 

Steppen giebt ; bie bebeutenbftcn finb ber ffilton» fid) bie prächtigen ^aloflreihen ber beibeu ftaupt- unb 

unb Söa»funfd)atefiiee im ©ouDcrncmcnt Stftradjan. [ Ncfibenjftabte ber öfterrcicfiifcbungariidcn Wonarcbie: 

Ter erftere, 205 Cuabrat-.ttilometer grojj, friert felbft mit einem Sorte, ade Umftänbc würben sufammen- 

bei ber größten Kälte nicht ju unb liefert jährlich, Wirten, au* ber Tonau eine ber größten ©afier» 

über 120,000.000 Kilogramm ttocbfalj. 9(n ben Dcrfchr*abern ber Seit ju madjen, wenn fit nicht 

Ufern einer Seihe norbamerifaniidjer, abflujjlofer, Don ber Natur, bie fie einerfeit* mit unbergleidjltdjen 

feid)ter Seen liegt eine Sirufte meifjer Salje; ber Neijen gefdjmüdt, anberfeit* tuieber mit einem 

gröfjte — Ureat Salt Lake — ift Don io bebeuten« fehweren ftluchc bclaftet worben wäre: mit sahllofen, 

bem Saljgebalt, ba& ein Wenjd) auf bcmfclben in in ihrem Sluftbette gelegenen §inberniffcn atltr Slrt. 

au*geftredter Sage auf bem Nüdcn liegenb treiben bie ihre Sdjiffbarfcit au&erorbcntlid) erfd)weren. 

fann. Uebrigen* wirb aud) in ber Neuen Seit id)ier enblofer Neihc wicberholen fid) biefe §inberniffe 



SaU au* Salzquellen, au* Stcinialj unb au« Wccr 
waffer gewonnen: bie bereinigten Staaten führen 
etwa für 8,000.000 Warf Salj ein. Tie Wenge 
be* jährlich Don ben Wcnfchen genoffenen unb Der« 
werteten Salje* ift gan* ungeheuer. 



gie £d)tffbarmad)nng ber flonun- 
hatarahte. 

Wraf Pbuarb m\t\tt. 
t. 



uon ihrem Uripruugc angefangen, bureb Ober-, Wittel- 
uub Unterlauf bi* ju ihrer in Teltafümpfen oer- 
tommenben SWünbung; unb toenn bie Tonauidiiffahrt 
bod» jene relatiDe .\>öhc erreicht hat. auf toelcher wir 
fie ieben, io ^eigt bie* nur ben unroiberfteblichen 
^roang, mit welchem ber Strom, allen felbftoer- 
anlafttcn Schwierigteiten jum Tro^, bie bertehr*- 
bewegung feine* ©ebiete* an fid) sieht. Seiten* ber mit 
fünftlichen Wittein nachhelfenbrn .'oanb be* Wcnjche» 
ift bi* bor Surjem wenig gefehehen, um bem Strom 
bie natürliche unb berechtigte ?tu*übung biefe* ^tDangc? 
^u erleichtern ; erft in neuefter 3eit. houptfächlich Der* 
onta%t burd) bie ©cfahr. mit welcher bie ungeahnte 
91ji*breitung be* (Siienbahnncfe* ben !©eftanb ber 
^innenfehiffahrt überhaupt ju bebroben begann, bat 
(Sin naioe* ©emütl) hat cinft feiner SBcrwunbcrung fich bie ?lufmerfiamfeit ber Staatsgewalten ber Ser- 
barüber ?lu*brud gegeben, wie weife c* bod) doii ber befferung ber Schiffbarleit ber Tonau wieber in 
Natur eingerichtet fei, bafc bie größten Ströme eben höherem Wafee jugewenbet, bann aber auch rafcö 



an ben größten Stäbten uor über fließen. So iehr biefe* großartige* geleiftet. 



^lußcorrecturcn, bie fich 



benfwürbige ^t)ftcron« s ^roteron ^um dachen rci^t, fo beinahe auf bie gan;c 1372 Silometer lange St rede 

wirb man bod), wenn man e* mit ipecieflem 5kjug au*bchncn, auf welcher bie Tonau ba* (Hebiet ber 

auf ben Tonauftrom näher auf feineu teleologischen öfterreid)iich*ungaiifchen Wonarchic berührt, ^erialTeu 

©ehalt prüft, jugeben muffen, bafj e* CHnigc* Don in mehrere dou einanber unabhängige ©nippen: in 

feinem paraboralen Gh«raftcr cinbüfjt. ^a, man wirb ben borlirgenben i\('\kn ioll jebod) nur Don einer 

Die(lcid)t Derfucht fein ju fragen, weshalb bie Tonau biefer ©ruppen, unb war ber unterften, bie SReoc 

überhaupt an DoKreichcn Crten uorüberfliefjt, ba fie iein: Don jener SRicfenarbeit, bie gewöhnlich unter 

ihrer Don ber Natur Dorgcjcicfmctcn Aufgabe, ben bem Sdilagwortc >bic Negulirung be* (Sifernen 



berfehr ^wijchen bieien ,^u ocrmittclu, in io mangel 
haftcr Seife geredit werbe? Tod) laffen wir ben nicht* anbere* aU 
Schern bei Seite; bie Sache ift ernft genug, um in fataraftc auf ber 
ernftem Tone besprochen ju werben. 

Unter ben §>auptftrömcn ber (f rbe ift wohl faum 
einte, ber an hiftorifchcr, culturdlcr, iommerjkner 



Thore*^ jufammeugefafjt wirb, bie eigentlich ober 
bie Schiffbarmachung ber Tonau- 
c am per Strede üdh WolboDa bi* Turn- 
SeDerin ift, unb baher wieber in eine SRcihe ein^ 
\clncr Äunftobjectc verfällt. Tie »SRcgulirung be* 
Giicriirn Thore*«, bie gegenwärtig bereit* fo weit 
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oorgefcbritten iftbafifie, balbiger SJoUcnbung entgegen« Schiffbannachung be* Strome* an jenen Steden 

gcbenb, in ihrer Dotalität unb bereinigen Söirffan.fett mtcbcr aufgenommen worben ift. Aüerbing* folgen bem 

idiDii jr|jt iiberblicft lucrben fann, oerbient in hohem 3 u i amTnfn0ruc b e 0fr römifdjen SBclthcrrfchaft $abr« 

N JWaße ba* 3ntereffe, ba* iljr aUfeitig entgegengebradjt bunberte tiefer Barbarei; in fpätcren 3«^en bin- 

wirb; c* ift baher ber iörriueb wohl |H rechtfertigen, wieber fiel bie ber SRegulirung brbürftige Stelle ber 

bie Summe ber in biefem Wiefcnwcrfe enthaltenen | unteren Donau in jenen (Mrcnjftricb, mo Weiche unb 

l'ciftungen al* ein in fidj abgcicbloffcnc* (9anje* bem «ölferftämme heterogener Artfid) fortwährenb feinblid) 

»ich hierfür intereffirenben ücierfreiic furjgcbrängt berührten; fo auch jur 3"* jfner riiefläufigen SBölfcr- 

unb überfiebtlicb Dorjuführen; umfomehr, ba felbft wanberung Don SBcft nach Oft, bie mit bem Warnen 

ba* üollenbctc 3tcguliruug*n>crf, gleich ben meiften ber ftrcujjüge bezeichnet wirb. Sin grofjer 3: heil ber 

öafferbauten, bem oberflächlich Betrachtenben roenig fireujjügc nahm feineu 2Bcg au* bem Sücftcn Europa* 

Augenfällige« bietet unb nur ber Eingeweihte er« nach bem Crient fo, mir er Don ber Natur Dor- 

meffen fann, Welch loloffaler Aufmanb Don Anteiligen» gezeichnet erfebien, nämlich auf ber Dünau: unb ba 

unb Arbeit unter bem beefenben ©afferfpiegel ftumm hatten beim auch bie frommen Kreuzfahrer Gelegenheit, 

oerborgen liegt. mit ben ©cfabren unb Scbwicrigfeitcu ber Donau« 

3 n Anbetracht ber großen SBichtigfeit, welche ber tatarafteSBcfanntfcbaft ju machen. Namentlich gefchieht 

Donau al* internationaler SBerfebr*- unb Jpanbcl*- unter Anberem eine* Schiffbruche* ermähnung, ben 



ftrajje fthon feit ben älteflcn 
Seiten jufommt, muß e* 
eigentlich SBunbcr nehmen, 
baß früher feine Anftrcngun« 
gen gemacht mürben, um fie 
Don ben geffeln, bie ihr hier, 
beim Durebbruch burch ba* 
trandfoloantiche CMebirgc. oon 
ber Natur angelegt erscheinen, 
lünftlid) ju befreien, unb ihr 
bie erschwerte, jeitweife fognr 
gänzlich benommene Schiff- 
barfett doH mieberjugeben. (J* 
muß bie« umiomehr 2Bunbcr 
nehmen unb mie ein Borwurf 
für bie Neuheit erfcheinen, al* 
ba« Alterthum bie hohe *8c« 
beutung einer frei fchiffbaren 
T:\icm in ihrem Dollen Gerthe 
erfannt unb biejc Grfenntnife 
}u bethätigen Derfucht hatte. 

Söic erft unlängft in 
biefer 3ettichrift aufgeführt 




Tic Tonaiifatataftc: Tut »iff »2l<n(a« na* ber 



ber berühmte Seife ^einrieb 
ber ööwe unb bie ^erzöge 
^riebrtdfj unb Otto Don SBit- 
tel*bacb im ^abre 1 172 jwi« 
fchen (Treben unb ber 3nfel 
Borcc erlitten. Doch, wer 
hätte in jenen 3ctteit baran 
benfen wollen, bie Gommu« 
nicationen ju Derbcffcrn?Noeb 
weniger founte baoon bie 
Nebe fein, als fpäter bie 
untere Donau in ben Söefi|> ber 
gegenüber materiellen Sultur- 
iortfehritten inboleuten Jüfen 
fam : unb al« bie betreffenbe 
Stromftrccfe 3iir Scbeibcmanb 
zwifchen bem christlichen Ccci« 
bent unb bem mobammeba- 
nifeben Crient geworben mar, 
ba mochte e* gar al* politifche 
unb militärische Nothwenbig= 
feit erfcheinen, ihr bie natür- 
lichen .^inberniffc 51t belaffcn. 



rnorben ift, hatten bie Wömcr, biefe großen Nicifter 3 n °<cfcr SBciic läßt fich bie überlange Wubcpanfc 

ber Staat*funft unb nicht minber großen Dcch« erflären unb begreiflich finben, ba« c* eift ber 

nifer, nachbem Saiier Jrajan ba* Donaureich Dafien neueften 3"* Dorbehalten blieb, bie ftrage ber Wcgu« 

jur römiiehen ^rooinj gemacht, eine iömtlichc unb lirung neuerbing* aufiuwerfen. 
großangelegte Negulirung ber unteren Donau in Der ben Dorliegenben Stilen jur Verfügung 

Angriff genommen: hierDon jeugen bie noch erbaltcnen ftcbenbc, tnauv jugemeffene Naum geftattet e* leiber 

Neftc ber prächtigen, in ben Jtel* be* rechten Ufer* nicht, auf bie Dom technifeben wie Dom politischen 

be* fiajanpaffc* gefprengten Strafte, bie Nefte ber Stanbpunftc höchft intcreffantc «orgefchicf)te ber Ne- 

oberhalb unb unterhalb ber ftatarafte erbauten Donau« gulirung anber* al* in gebrängtefter ftür^e ein- 

brüefen unb namentlich bie Nefte eine* Schiffahrt*« zugeben. (J* genüge baher, barauf hinmweifeu, bafi 

canale* am rechten Ufer unterhalb Crfova, mittelft bie Rrage ber Schiffbarmacbung ber ftataraftc mit 

roelcbem bie ftlippen, SIMrbel unb Statarafte be* ber Einführung ber regelmäßigen Dampffchiffahrt a«t 

•©iernen 5hore*< umgangen werben fotlten. Cb ber Donau im 3a\)tt 1831 lauf ber unteren Donau 

bieier lefctere ©au, beffen Spuren noch heute beut lieh im 3abrc 1833) ju einer acuten würbe, trojjbcm 

fichtbar finb, je gut ©ollenbung gelangt, ober ob aber, ungeachtet ber eifrigen Bemühungen be* ©rafen 

beffen Au*führung burch bie friegerifchen (freigniffe Stephan Sj6cb6npi unb ber betaidirt aufgearbeiteten 

an ber Donau währenb ber Negicrung Niarc Aurel * ^läne ber berühmten Dcchnifer iöe*jt'be* unb 

unterbrochen Worbeu ift, hierüber fehlen alle Nach« ^uf.-'irheliji noch burch lange 3<"it latent blieb, ^oli« 

richten; fiefaer ift nur, ba§ Don ba au 17 3 a hr« tifchc unb technifche Schwierigfeiten, namentlich auch 

Imnberte Derfloffen, bi* ber (Mebanfc an bie fünftliche bie .vWbc ber Sloften hielten Dor ber Ncalifirung ber 
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9tcgulirung«pläne juriid unb bic ftataraftenftrcde übertragen unb iljr bierfür burd) ben Sonboner 

blieb nod) wie bor für Jampfjcbjffc unpaffirbar. Grft Jractat 1883 ba« SRedjt bcr Grabung eine* Sd)iff* 

im 3 a ^ rc 1^44 würbe ber crfte Serfud) gewagt, fatjrt*jolIe« eingeräumt, in welcbem bie gemachten 

bic ftatarafte oberhalb Crfoüa, unb 1846 bie' $lu*lagen ib,re bereinftigen Gompenfationen finben 

jenigen unterhalb Crjooa mit Ja mpff giften ju follen. Tie ungarijdje {Regierung berief nun, 1879, 

befahren; bie Scrjudjc gtürften jjwar unb führten eine au« beroorragenben au«länbifd>en Scotabilitäten 

aud) 3ur Slctioirung be* Jampffdjifrbctricbc« auf ber bcr SSafferbautedjnif befteljenbe Gnaut-te unb lub 

genannten Strcdc, bod) blieb festerer auf bie Der« fie ein, über ba« Glaborat ber internationalen dorn* 

bältmBmäfjig feltcncn Reiten günftigen SBafferftanbe« miffion oon 1873 ein ©utad)tcn abzugeben. Jieje 

bc|d)ränft unb tonnte bab/r oon SRegelmäjjigfeit be«< Gnqucte (jufammengefejjt au« ben Jccfjnifcrn 2oui* 

jelben feine Siebe fein. 9Zad)iolgcube, ben Stuf- ©ro« unb 2oui« 3aquct au« granfreidj, Jbeob. 

jeidmungen be* föniglicb, ungarijdjen tedjnifdjen SRatbe« fiojlow«ft) au« Jeutfdjlanb, Sarilari au* 

iela o. ÖJtfnba entnommene JarfteHung möge ein Italien unb 3. 91. SBalborp au* §oHanb) öermarf 

Silb bcr Serbältniffe bieten, mit fie auf ber aber ba« erwäbntc Glaborat unb arbeitete ein neue* 

Jitataraflcuftrcdc oor ber fltegulirung berrfdjtcn. 3 n au *< roeldje« übrigen* oon ber ungariidjen Regierung 

ber 40jäbrigru ^criobe oon 1840 bi« 1880 war gleidjfall« nidjt angenommen würbe, hingegen be» 

bic ©trede in ftolge nieberen SBaffcrftanbe« für Sdjiffe auftragte bie letytere ben Damaligen ^nfpector bcr 

oon r5 3Jieter Jaudnwg im jäbrlid)cn Jnirdp'cfjnitt öffentlichen Sauten, Grnft SBallanbt, auf $runb 

an 117 Jagen nidjt paifirbar; reebnet man eine ber bi^er oerfa^ten bioerfen $(äne, fomic auf @runb 
normale 3d)ifial)rt«-©aifon mit burcbjdjnittlid) 275 , neu oorjunebmenben genauen Stubtum« ber Slujjbctt' 

lagen (SRärj bi* SRooember), fo erbält man eben« unb 28afferftanb«oerf)ältniffe ber Sataraftenftrcde 

faß* im jäbrlidjen Jurcbjdjnitt nur 158 Jage, ober einen neuen fclbftftänbigen 9tegnlirung«plan au«- 

57-4 % »fr jwnjen ©aijon, an melden gefabren zuarbeiten. Unb biefer ffiaCanbt'fdje ^lan nun ifit 

werben tonnte. Ja« SWinimum ber ftafjrbarfcit ging c*, ber, bic (iJutfyci&ung ber Regierung unb be* 

aber fetbft bi« ju 21 lagen (im ^a^xe 1863) unb Parlamente* finbenb, enblid) jjur 9lu«fübrung ge- 

61 Jagen (im Salnrc 1866j, alfo auf 7 6 unb langte unb gegenwärtig icincr naben Sottenbunß 
22"2 % fjerab, wäbrenb e* fein SRojimum mit , entgegengebt. 

247 Jagen ober 899 °/„ (in ben Safnren 1847 Jte OJrünblidjfeit ber anjufteßenbm llnter- 
unb 1878) erreichte. 97can ermeffc au« bieieu riefigen fudmngcn unb ©tubieu, bie ungeheuere SRcnge be* ju 
Jiffercttjen, Wie e* mit ber SRegelmäfjigfeit ber oergleidjenbcn unb aufouarbeitenben tedmiidjen SWate- 
©djiffabrt unb mitbin aud) mit ber faufmännifdjen ßal- riatc* unb bie in ben Surcauj be« SKinifterium* 
culation beftedt mar! Sei aliebem blieben bie (eibigen burdjäufübrcnbe Ueberprüfung nab,m neuerbing« einige 
Serbältniffe fortbefte^en, unb baff man fidj mit f (einen ^Eabre in 91nfprud|. örft im 3abre 1888 fam ba* 
^adiatiomitteln oon ber $anb in ben SJiunb weiter; Slaborat oor ba« Parlament, roeldje* ibm bureb ben 
ei mürben einzelne locale (£orredion*arbeiten cor- (^efe^attifel XXVI, 1888 bie öerfaffungSmäfugc 
genommen, b,ie unb ba eine Sflippe gefprengt, ein Sanction erteilte; ba jebod) bie ungarifdjc SRegicrung 
Sclfenriff befeitigt :c.; e* mürben jmar mieberbolt bie Slrbeiten fetbft niebt in ftaatlidjer Segie au«fü6ren, 
grofeangefegte unb umfaffenbe JRcgulirungSplänc au^» ionbern an eine (5Jcnernt»S)auunternebmuiig über- 
gearbeitet ifo im lluftrage ber öfterreicb,ifd)en 9lc- geben mollte. fo mürbe eine internationale Goncurrenj 
gierung üon 2Se£, 1855, auf Seranlaffung bcr auegeidjriebcn, meldjer glcicbfall* ein entfpredjcnber 
Jonau'Jampffd)iffab,rt«'@cieHfcbaft Pom Slmerifaner ^eitlidjer Spielraum eingeräumt werben mußte. Tie 
Wae Alpine, 1871, im «luftrage ber ungarifdjen Offertoerbaubtung, an weldjer oicr cmftlidje JRc- 
^Regierung ton Sobofi), 1873), bodj feiner fam flectantcn tbei(naf}tnen, rourbe am 31. SKärj 1890 
*ur 91u«fübrung. Jer ^arifer ^rieben 1856 fdiuf abgeballen; (Srftcber ber Sauarbeiten blieb ein 
bie europäifebe Jonaucommiffion unb bie Jonau^ Goniortium. ba« au* bcr Jircction bcr ©crliner 
fcbiffat)rt«-9lcte, lieft aber bie fflegulirungSfrage un* Ji«conto>@efellfd)aft, bem Sraunfcbweiger SRa» 
berübrt: mit ber festeren befaßte fid) roobl bie fdjinenfabrifanten ^ugo i'utber unb bem Subapcfter 
Sonboner Gonferenj 1871, obne gleidjwobt ben burd) Sauunternebmer ^uliu« u. .vajbu beftanb (meld) 
internationale Gommtffionen oertretenen Stanbpunft teuerer übrigen« in ber j^olge au« bem Gonfortium 
ibealer Jbeoricu ju ocrlaffen. Gin günftiger Umfdjwung au«gefd)icbcu ift). 2Rit biefem Gonfortium fdjlofe bie 
in ber «Ingelegenbeit trat erft ein, aii bcr Serliner Slegicrung am 22. SDZai 1890 einen Scrtrag ab, 
Gougre§ 1878 bie politijdic unb internationale Seite nad) welchem erfterc* fid) ocrpflid)tete, bie gefammte 
ber 9tegn(irung«frage geflärt unb mittclft ber ^Irtifcl iRegulirung ber ftatnraftenftrcde genau nad) ben oon 
52 bi* 57 be* Serliner ^rieben« uom 13. 3"'t 1878 ber SRegicrung tt)r uncntgcltlicb überlaffenen Plänen 
bie öfterreid)ifd)'ungarifd)e SRonardjic in bie Sage unb unter ber fortwäbrenben Gontiole einer eigen« 
Derfcftt batte, bic iRcgulirung bcr fiataraftenftrede bier^u erriebteten föniglid) ungarifdien Sauleitung 
aud) auf au«länbiicbem Jerritorium al« interne Sin- (mit bem Sifee in Crfo»a) au«jufübren, bie Sau* 
gelcgenbeit ,\u bcbanbcln. Jic tb^atiädilitbe Jurd)' arbeiten mit bem 18. September factifd) ju be« 
fübrung be« SSerfe*, unb *tt>cr fowobl bie finanzielle ginnen unb bi« 31. Jccember 1895 ju beenben. 3um 
wie bie tedjnifdfe, würbe ber ungariidjen Regierung Gbef bcr Sauleitung würbe bcr ^rojectoerfafier. 
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aJciniftcrialratb, ©\ 22aü"anbt, ju bcffcn ©tcHucrtrctcr j 
ber tedmijche Ratb, Alon* jpo*$poqfn ernannt. 

C£* fei gleich, t^tcr heroorgehoben, bafj bie Vau» 
Unternehmung ben übernommenen Verpflichtungen 
gewiffenbaft naebgetommen ift. SBenn gleichwohl ba* 
flanje SBerf ber SRcgulirung bi* jum ©chluffe be* 
laufenbcn 3al)rc* nod) nidjt beenbet fein roirb, \o 
bat bie« feinen ©runb barin, tag ba* ursprüngliche, 
bem Vertrag ju ÖJrunbe Uegenbe Arbeitsprogramm 
mittlerweile eine burch, bie beim Vau gemalten (Er- 
fahrungen bebingte, nid^t Dorau*gefehcne wcjcntlidjc 
(Erweiterung erfabren fmi; eine ©Weiterung, bie 
aud) au* bem in bie Augen fpringenben Umftanbe 
erb/llt, bafj bie mit urfprünglid) 9,000.000 ©ul- 
ben ö. SB. berechneten Soften be* Vauc* burch nach- 
trägliche SrebitbemiHigungen nunmehr mit 18, 125.000 
(Mulben ö. SB. feftgefteQt afdjeinen. Sie im Vertrage 
Dorn 22. 2Rat 1890 ftipulirten Arbeitäleiftungcn 
finb bereit* gegenwärtig (im 3uni 1895) bis auf 
ein einziges Cbject theil* gon^, tfjeil* nab^u ooll- 
enbet, unb mürbe fein §inbernift mehr obroalten, 
biefelben mit bem Sieginn be* 3ttb>e3 1896 i^rer 
Vcftimmung ju übergeben; bod) foll nach, ben neueren 
DUpofitioncn au* praftifdjen ©rünben oorber nod) 
bie Vollcnbung ber nachträglich al* nötfjig erfannten 
(5rgänjung«bauten abgewartet werben, ma*mit Sicher 
tjeit bi* fpäteften* 1898 ju gewärtigen ift. SHau 
barf eben niebt oergeffen, ebe man über bie ein« 
getretene Verzögerung ober bie Ueberfdjreitung bc* 
urfprünglidjen Softenooranfchlage* fidj ein abfällige* 
UrU)eü bilben wollte — wa* burebau* ungerecht- 
fertigt wäre — baß man bei ber fogenannten 9Ie- 
gulirung be* (Siicrnen Jb,ore* mit einer ooQflänbig 
neuartigen, noch nie bagewefenen Sache ju t()un ^at, 
für welche e* an jebem Vräccben*, an jebem Oer- 
glcid)enben 9Ha&ftabe mangelte; mit einer Sache, 
bei welcher jebe Erfahrung bafür fehlte, inwieweit 
bic wiffenfehaftlich ermittelte Jbeorie bei ber lieber- 
fejjung in bie $hat eine burd) praftifche ©jrigenjen 
bebingte Gorrectur werbe finben muffen. SSJcrfe con 
fo großartigem Gbarafter unb oon fo neuartiger 
Ratur wie biefc* laffen fidj eben unmöglich im Vor- 
hinein mit fo ejacter ©enauigleit berechnen, wie 
etwa bie Anlage einer (Stfcnbabn, bei welcher afle 
Sactoren im Detail befannt unb mit bober Söafjr- 
fcbeinlichfeit im Voran* ju tafiren finb. SJian Der* 
gleiche beifpiel*weifc. wie e* feinerjeit mit bem Sue,\- 
canalc gegangen ift, ber ebenfall* ein Rooum rc* 
präfentirte: bic Vaufoften bcejelbcn waren, unb *mar 
wie man glaubte reichlich bemeffen, mit 200 9Jcil- 
lionen granc* üeranfcblagt. haben aber tbatfächlich 
450 ÜHiHionen betragen: bic trofcbem fo glänjenbe 
Rentabilität bc* Sanalc? möge auch für bie 9tc- 
gulirung be* Gifernen Ib° rf ^ f i" günftige* Dinen 
abgeben. 

Xa* SSort >9tegulintng< ift übrigen*, auf bic 
in Rebe ftchenbc Arbeit angewenbet, nicht ganj ju- 
treffenb. g* ift eigentlich (eine Regulirung im lanb- 
läufigen Sinne, ber bie Donauftretfe jWifchen SJcol- 
booa unb Xurn-Seüerin untcr$ogcn wirb, fonbern 



einfach eine Schiffbarmadiung berfelben, beftehenb in 
ber SBegräuinung ber £>inbcrniffe, bic in ©eftalt oon 
Untiefen, ton Slippen unb oon «StromfdwcQen bem 
regelmäfcigen Vetriebc ber Schiffahrt hmbcrlid) finb 



v. i'm 




mtb benfelbcn jeitweije, bei nieberem SBafferftanb, 
ganj unmöglich machen, ©ewöbnlich »erfleht man 
unter bem Vcgriffc oon tflujjrcgutirungen foldjc 
fünftlicbc Gorrecturett be* ftlujjlaufe*, burch toelche 
berfelbe entweber abgcfürjt, ober in günftigere gcrabe 
Richtung gebracht, ober uerhinbert werben foll; fein 
Vett eigenwillig ju oeränbern unb ju oerlegen, e* 
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ju öcrfanbcn ober ju ucrjcblamnien, ju Bcräftcln unb bic Angriffe beä Strome*, noch um $erfünbcrung 
übermäßig in bie breite ju be bnen : begleicht n fote^e Bon Ablagerungen u. bgl. ; fonbern bic Aufgabe ber- 
(Jorrccturen, bic feine Ufer ju jchü&en unb ju ftabili- fclben beftanb au*fchlieBlich borin, bem für Schiffe 
firen, gegen Vlb- unb Änfcbrocmmungen ju fichern uon einem geroiffen Jiefgange erforbcrlidjrn 3ab,r- 
geeignet finb. weiter* folchc, meiere bic SBilbung unb maffcv unter aßen Umftänben bie nötbige Sicfe unb 
gcftic&ung uoii (JUftößcn möglichft »erbinbent, fomie übreite, fowie ein günstiges ©cfäH ju geben. 2Ran 
ben Slblauf plößlieber $ocbwäffer erleichtern fönen; bat e* bemnacb mit bem $au einer fünft liefen 
enblieb, folcfjc, welche lebiglich bic Anrainer bc* äBafjcrftraftc ju tbun, nur mit bem Unterschiebe, 
ftluffc*. feien c* nun Stäbte, Ccifcbaftcn ober cul- bafj biefe Stoff erftta^e nicht in fefte* üanb, fonbern 
tißirte* Sanb, gegen Ucbcriluttmngcn ju fcfaü^en in natürlich, fttc&enbe* ÜBafier ju liegen fommt. $\i 
haben. Alle biefe Aufgaben einer SRcgulirung treten befferem SierflänbniB bei golgenben fei fur^ baran 
beifpicl«meiie,tl)ci(*einieln,tbeil«jufammeiigcnommen ( erinnert, ba§ bie £onau, naebbem fie in norbfüb- 
bei bem oberen unb mittleren üaufe ber Xonaii, bei lieber Micbiung ba* ungarifebe Jieftanb burebftrömt 
ber bei ber Saoc :c. in SBirffamfcit; bei ber | hat, bureb ben Sboc jioeicr mächtiger Don SBcften 

unteren, fogenannten Slataraftenftrecfc ber $onau tommenber Webenflüffe, ber Trau unb ber Saoe, in 
hingegen ift oon all brm feine 9tebe. fteft unb un- weft-üftliche SRichtung gebrängt wirb. 3n weiterem 

Verfolg ber leg- 
ieren trifft fie, 
in ber ©egenb 
uon Dcolbooa, 
aui einen ge- 
waltigen maf- 
fiBeu ÖJcbirg*« 
ftcxf, berihrben 
SBeg »erlegt unb 
ber nicht ju um- 
geben ift. lie- 
fen ©ebirgdftoef. 
ber in früheren 
gerieben geolo- 
gifdjer iöorjeit 
offenbar eine ^u- 
jammenbängen 
be SRaffc gcbil» 
bet bat, mu&te 
bcrStromfpren- 
gen, um feinem 
natürlichen 
3iclc, bem 
9Heere, ^uftre- 
ben ju f önnen : 

abänberlicb ift bem Strome Bon ber Watur feine unb in einer Arbeit, bic nach tticlen 3 fl hrtaufenben 
iöabn Borgejeidmet, ober beffer gejagt, bat er ftcb ,\u wählen ift, f^at er fieb bureb biefen in einer engen 
biefe in jabrtauienbelangem , anaeftre ngtem , ober tiefen Schlucht , bei bereu SMlbung auch anbere 
bafnr auch beftnitioem 9Jcubcn felbft gebrochen. $ic (Jrbreöoluttonen mttgcmtrlt haben mögen, gemalt- 
fteilcn ftelicnmänbe, bie Bon SDcolboi'a bi- lurn- fom ©ahn gebrochen, £urcb lejjtere, ba* Tonau- 
Severin beiberfeit* feine Ufer bilben, bebiirfen feine* t»ett bilbenbe Schlucht erfcheint nun ber ©ebirg«- 
fünftlichen Schu^ unb mehren in wirfjamfter 2l l eiic ftoef gcipaltcn, unb werben feine beiberfeitigen Xhcile 
ben Uebcrflutbungcu : bcvglcichcn loffcn fie jeben ( \ioci Dericfaicbencn (Webirg*ft)ftemcn jugerechnet: bie 
(Mebanfen an eine Verlegung, ßnociterung ober über- ©erge bc£ linfen (ungariiehen. fpäter rumanifchen) 
baupt ^eränberung bes ©ettC'? »priori nie Unbing Ufcr4, ba^ Sofoc- unb Stretintjc-ßlebirge, 
cricheineii. 9luch läßt bic ScbncIIigfcit, mit luelchfr werben ben tranäfölöanifcbftt 3llpcn (ftarpathen', 
bic gewaltige SSaffcrmaffe bc? Strome« burch bie ibn bie bc* rechten (fcrbifc&eni Ufer*, bie ©olubinstfa- 
cineitgenben großartig-fchönen Öicbirg^fchlucbten ber tManina, bem Halfan al$ ?ln«läufer ,?ugctheilt. 
ftltffura unb be£ Jiajanpaffe« fchtefit, fowie bie große SBcibc Webirgcinaffen, bie nun fteil an ben Strom 
liefe be* ©ette« feine Wlbung »on (£i«ftö&cn ju. herantreten unb in benfclben abfallen, engen biefen 
^emnadj banbelt c* fich bicr bei ber oorgenommenen auf eine Strecfe »on ungefähr 120 fiilometer Cänge 
$Hegu(irung inebfr um 9lbtürjung, ©eraberichtung ein. an ^wei Stellen, in ber «liffura unb int ßajan- 
ober überhaupt irge nbwelchc Äbanberung be* Strom- paß, wilbromnntifchc Gngpäffc Bon großartigem lanb- 
laufe?, noch um ÜVrthcibigung br§ Uferlanbr^ gegen icbflitlicbcn Steij bilbenb. Turch bie Verengung, bie 




Tu iottaufataraflf : ftcflulltmtfl t«B KWci Jiic. 
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bi* üu 170 9Heter gcb,t, mußte l'ich, um bic ricfigc j bcr Wegulirung oon nur 0 2 «Dieter bis ju 51 9)ic- 
SSaffermaffc be* Strome* faffen ju fönnen, ein SBett ter (att Wullpunft wirb ber tieffte SBaffcrftanb, ber 
oon ungeheuerer liefe bilben; aber eben burch bie bisher noch je beobachtet mürbe, angenommen, 
Qktoaltfamfeit biefer unter furchtbaren Grbrcoolutionen nämlich jener oom 3abre 1834V, ba« ©efälle, ba* 
erfolgten iBcttbilbung gefchah ftc in bochft ungleiri; im Jurcfafdjmtt ber gefammten Äatarattenftrecfe 
mäßiger SBeiic. Xer Strom fonnte fich, ba er e* nur 20 Zentimeter auf einen Silometer, gleich 
mußte, gemaltfam burd) bie Selfcnberge eine Shhn 1 : 5000 beträgt, üariirte oon 3 5 bi* 417 Gcnti' 
brechen; aber er fonnte ben SBoben biefer ihm roiber« metcr auf einen Kilometer, b. i. oon 1 : 28 570 bie 
roiHig überlaffenen Sahn bann nicht mehr ebnen 1:240, bic ©efehnrinbigfeit oon 15 bis 5 SReter 
unb ausgleichen, er fonnte fich fein rcgelmäfjigc* in ber Secunbe. 9lud) bie SJreite bc* Strome«, bcr 
©ett aushöhlen- £«c geologifche Structur bc* burch- in ber Sataraftcnftrerfc einige iecartige Grroeitcrungcn 
broebenen ©ebirge* jeigt nämlich eine äutjerft bunte aufroeift, ift eine höchft ungleiche unb üarürt oon 
SJcannigfaltigfeit : ftretbeformationen, ftalf unb fialf- 2020 SKetcr (unterhalb ©reben) bis 1 70 Wctcr (im 
fpatb, fruftallinifcher Schiefer unb Xiluoialgebilbe Sfajanpaß, bei fcuboua). 

roechieln oielfach mit ben härteften lioritmaffen, mit 35er burch 5Riffc unb Söänfe gcbilbeten Untiefen 
v 4*orphür, ©ranit, Jradnt, Serpentin, mit cingefpreng- unb Stromschnellen finbrn fich, nachbem bic Tonau 
ten Duarj- unb 

Jpornblenbe« 
abern u. f. m. 
Da mar eS nun 
unausweichlich, 
baß ber Strom 
im ßampfe mit 

oem dgcitcin 
beffen weichere, 
nnnoer roioer- 

ftanbsfäbtgcn 
?b<ile übermal- 
tigte , beffen 
harte , fpröbe 
9Jcaffcn jeboch 
fteben Inffen 
mußte; hieraus 
fclgte, bafe ber 

ÖrunbbcS^lufc* 
bette* eine mafj- 
loS jerfliiftete, 
böcbft ungleich- 
mäßige ©eftalt 
annahm. 

(f* blieben 

in bem Slujjbette bie harten Formationen theil* bei SNolbooa in bie (Snge eingetreten ift, bie folgen- 
in Sonn uon compacten SBänfcn unb gclienbarren, ben, roobei ju bemerfen ift, baß hier nur biejenigen 




Jie Xoitaufaiaiafu: Slfflulirun« btt »iltntrn Iiiott» 



tbcils al* regetloie* ©emirr oon jerftreutrn ftlippen 
neben, bie bis nabe an ober jclbft über ben 
SBafferipicgcl reichen, fo bafe fich neben Stellen 
oon ungeheuerer Siefc unbermittelt Untiefen, Riffe 
unb roabre ifabprintbc oon bie Cbcrflädie über» niß bilben: 
ragehben Selfengruppcn finbrn. an benen fich baS 
mächtig anftürmenbe Söafier bricht, flaut unb bann 
bicfclbe n entmeber überfpringt ober fich burch fie in 
irbmalen Wbern burdtroinbet. (Sine natürliche Jyolge 
baoon ift bie tBilbung gefährlicher Söirbel unb oon 



tiaupt eine höchft ungleichmäßige SBertbeilung bes 
©efälle* unb bcr Stromgcfchminbigfcit, roas für jene 
faum minber läftig ift. 

Tie Xiefe beS Strome*, unter bem 9?utl- 
putifte beS SBafferfoicgel* gemeffen, oariirtc üor 

tn 6tctn in üBtücn. XIV. 



aufgezählt finb, mclcfjc bie ganje Strombreite er- 
füllen, baher uon ber Schiffahrt nicht umgangen 
merben fünnen unb für biefe eine (irfdimcrung, bei 
nieberem SSJafferfianbc aber ein unbcficglid)cs ipinber' 



3ie JHiffarupjjf, refp. 5elffubanf: 
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Tie Stjfanipp^, refp. fttlfcnbanf: be$ Sahrwaffer« oon 2 SRcter unter WuQ 'man 

9. Gifern c« Thor <^ri*l 7 e r , • tüotIc ! id > crim,ern ' ba » ber »«effte je beobachtete 



grob oi j 7 Silometcrl S d SSofferftanb fid) feit bem 3<*bre 1834 nid)t mebr 

10. bei Sibb .Meine« G Her* | m f £ n,icbfrl ^ t ^' ionbcr " »immum be« Weber* 

ned Short I * C U roaffer« Oo SReter über Stull betragt) unb eine 

~ ; «reite bcSiclbcn »on 60 SRctcr für au*reid)enb be* 
Xer jmifdjcn 8. unb 9. gelegene fogenannte 1 funben. Tie Aufgabe ber ÜRegulirung beftanb iomit 
J$ojan-2Birbcl mit ber filippc ftalinif ermeift c*arin, auf ber ganzen fiataraftenftrede, unb $war 
fid), fo wilbromantifdi unb malerifd) er fid) audi mit principicCcm ?lu«fd)lu& oon Rodungen unb 
präientirt, bod) für bie Sduffabrt jicmlid) barmlo« Sd)leufen im ©ettc bei? Strome« felbft, einen offenen 
unb fann baber außer 3ld)t gelaffen werben. conttnuir(id)cn SSaffcrwcg (Sabrrinnc^ oon minbeften« 

Slu&cr ben angeführten, bitbet ein ernftc« $in- 60 SReter ©reite, 2 Weier liefe unter Stull* 
berniß ber am redeten Ufer, ÄWifdjen ben Strom« luofferfpiegel unb Don mäßigem ©efäQe ^cr^uftrden ; 
idjnetlcn Tadüalia unb ©reben, capartig in ben ober, wie bereite gefagt würbe, einen Tbeil bc« 
Strom ooripringrnbe ©erg, ber gleichfalls ben Warnen j Strome« felbft in einen fünftlid)en Ganal um*u- 
©reben führt, inbem er burd» fein weite« hinein- gcftalten. G« wirb bie« ein Ganal, beffen SBoffcr- 
greifen in ben Strom biefen ju einer plöfclidjen unb ipicgcl 'mit einer einigen, weiter unten ju beipreeben- 
beftigen Slenbcrung feine« Stridjc« Stotngt unb unter ben Ausnahme) mit bem Söaiferfpiegcl bc« Strome« 
ber lederen eine budjtartige Grwciterung bc« 3luß* ohne fiebtbare Slbgrenjung incinonberfliejjt , oon 
bette« oon über 2 Kilometer bitbet. Tc«glcid)cn beffen (iriftenj ba^er, nad) ooltcnbeter {Regutirung, 
finben fid), außer ben oon 1. 10. angeführten ber unfunbige ©rfebauer unb ber bie Strede befab- 
SRiffen unb ©änfen, nod) mehrere cinjelne, auf bie renbe SReijcnbe nid)t einmal eine 2lf)nung babeu 
gan$e Stromftrede »crtbeilte Seifen, bie bi« nabe wirb, iofern er nid)t anberweitig barouf aufmertjant 
an bie SBafferflädjc reidjen, unb bie jwar umgangen gemacht wirb. 

werben fönnten, aber baburd), baß fie in ben £aupt* Tie breifadje Slufgabe: bie .perftellung ber 
ftrid) ber Strömung $u liegen fommen. ber Schiff* nötgigen ©reite, Tiefe unb bc« ianftcren Öefällc« 
fahrt unbequem werben. ber {fahrrinnc Wirb erreicht i ober beffer gefagt, würbe 

Sitte btefe $>inberniffe brachten e« mit fid), baß, 1 e« bereit« jum großen I heile) auf boppcltc, fid) 
fo oft ber SBafferftanb ber Tonau auf etwa 1-5 ÜÄcter gegenseitig in bie Väubc nrbeitenbc SBeife: ein* 
über Stull berabianf, bie Sdjiffaljrt oon SRolbooa mal burd) bie fünftlicb/ Slueböblung bes glujjbett- 
bi« Trenfoua äußerft erfdjtoert, oon Xrenfooo aber grunbc« bie jur ©ren^e be« ibealen 3iormalprofile'S 
bi« unter ba« ßiferne ?l)or gäujlid) unmöglid) war. üou 60 SReter Hdjter Si'eite in ber Jiefc oon 2 Weter 
?Kcifcnbc fowobl al>? 3rad)ten mufeten bann auf ber unter Watt, überall bort, wo biefe« Profil nidjt be- 
Strede iwiidjen 'Jrenfooa unb lurn-Scocrin, unb reit« burd) bie natürlichen ©erhältniffe be« Strome« 
i^war in beiben SRidjtungen per ?ld)fe auf bem Canb« gemäbrleiilet ift; bann burd» bie fünftlidie ^ebung 
wege beförbert werben, wenn man c$ für bie brachten bc^ Söaffcrfpiegel« felbft, eqielt burd) ben ©au Pou 
nid)t Porjog, au ben genannten Snbpunften ben fogenanjiten Staubammen, bie ben Strom an foldjcn 
Eintritt günftigeren SBafferftanbc« abjuwarten, Wo= Stellen, wo er fid) übermäßig in bie ©reite behnt, 
rüber oft 3öod)en »ergingen. 28ie häufig berartige in ein engere« ©ett jwangen, iomit baö s JiiPeau 
Aällc waren, ift au« ber oben mitgeteilten 3u- feiner Dberflnd)c am unteren dnbe in bie vöhe 
iammcnftellung ^u erjehen. brüden unb baburch glei%itig aud) ba« ÖefäHe 

1;er 5Regulirung*arbcit lag bemnad) bie Aufgabe ber ganzen Strede Perringern unb gleichmäßig per- 
\u Örunbc, einem entiprechenben X t> e i I c ber theilcn. Da« hier ©eiagte gilt für bie ftataraften- 
Strombreitc eine berartige Jtefe p fleben, baß ftrede oon SRolbooa biäiCrfooa; ba3 le^te, unter- 
biefer Jbfil allezeit, aud) bei bem tiefften überhaupt halb Crt'oua gelegene \Mnbcrni| hingegen, ba« 
öorfommenbcn Söaffcrftanbe, oon ^abr^eugen uon Gifernc Ih^r, faßt unter einen anbercu @cfid)t«- 
normaler äeiftung«fä(iigfeit befahren werben fönne; punlt. Einmal würbe burd) ben nachträglich erwei* 
weiter auf biefem Jheile ber Strom breite bas G*e- tcrleu 3{cgulirung«plan bie (Mrcnjftabt Crfooa ju 
färic unb bemnad) bie Okfd)winbigfcit bc« SBaffer* einem großen §afen» unb llmfd)lagp(aß au«erfehen, 
nad) 9Rogliditcit au-j\ugleidien unb fotoeit ,<u mäßigen, Der auch für größere, meerwärW frmmenbe Schiffe 
baß bie ©jrgfahrt ber 5d)ifte feinen übermäßigen sugänglid) gemacht werben folltc; bann erfebien bei 
JÖiberftanb ju überwinbeu fyabt. ?ll« normale ^atjr- ber außcrorbentlichcu Wächtigteit unb 9lu«behnung 
',cuge würben iolche bi# ,^n 10O0 Tonnen Trag- ber bort igen, ben Strom fperrrnben ^Jrigraba (Seifen* 
fähigfeit angenommen bie beloben 2 Wetcr tauchen: bnnfi unb bc« anfd)liejjcnben ©ewirre« oon fi Uppen 
ferner würbe al« ©runbinß aufgehellt, baft auf ber (beibe jufammen bilben ba« »©ferne Thor*), fowie 
ganzen Strede fid) ;,wei ^ugfdjiffe, bereu jebe« beiber* bei ber bejonberen ."öeftigfeit ber bortigen Strömung 
icitäf je ein 3d)lcppichüf führt, überall anftonbslo« bie Einlage eine« offenen ßaitalea iGunctte) weber 
begegnen unb ausweichen fönnen, baß mithin bie genügenb nod) aud) räthlid). ?ln Stelle be« lederen 
Sahrbahn für 6 Schiff^breiteu ausreiche, ^ur Gr- tritt hier ein am rechten Ufer ber Tonau, jmar 
rcidmttg bieie« boppelten ^wede« würbe eine liefe nod) in beren ©ett, aber in einem eigen« *u biefem 



Digitized by Google 



203 



$\ixd fünftlid) troden gefegten Jhcile beleihen er- 
bauter unb beiberfeit« uon mächtigen ÜDcauern ein« 
gefaßter Ganal Don größeren 3>imcnfioncn al« ba« 
Wormalprofil ber (luncttcn bei ben oberen Stataraften 
beträgt; er tjat nämlid) bei einer Sänge oon 
2070 SDlctern eine Sohlcttbrcitc oon 80 unb eine 
Tiefe oon 8 TOetcr unter Stall, ©eine Verlängerung 
finbet er bann und) etroa 2 Stilometcr metter unten 
in einer burd) bic iHiffe bon 6ibb, ba« fogenannte 
Keine Gifcrnc Shor, gefegten Gunettc bon ben 
gleichen Timenfioncn be« ibeaten Profile*, mit meld? 
lefctercm Cbjecte bie SReihe ber 9tegulirung«bauten 
ihren Slbfchlufj pttbet. 



Per laologt- 
fdjc (Garten 
in gterlttt. 

Ben 

'.'Iii t oii Slawe«. 

Slufbcr Pfauen- 
iniel , bem be- 
fonntett reijenben 
ßilanbe in ben 
grünen ftlutb/n 
ber .öaücl bei 
$otfbam , roarb 
ber ©runb gelegt 
,^u bem heutigen 
berliner ^oolo- 
gür&en ©arten, 
oent ziemlich oer- 
öbet , erbröhntc 
einft auf ihr ba« 
©ebrüfl ber fiö- 
toen, uueberfmllto 
ba» ©cfrtifd) unb 
©eichrei jaljlloicr 
Papageien unb 
anberer Xfjiere, bic in prächtigen unb fcltencn Grcm- 
pliiren Dom ftönig ftriebrieb, 92ilb,clm III. oon 
Greußen gebammelt waren. 9iad) feinem lobe ge- 
nehmigte fioniggriebrid) 21Mlbelm IV.uon Greußen 
auf Veranlaffung be« bodjDcrbientcn Waturforjchcr« 
unb Vrofeffor« Öichtcnftcin bie Slbgabc ber $tncr- 
fatnmlung unb ber nöthigen llienfilien an einen in 
Berlin ju begrünbenben ^oologijcbcn ©arten, um ben 
idiau- unb wißbegierigen Bewohnern ber 9tc|ibcnz 
jene zoologiüf)cn Sd)ätye zugänglicher ju mache", unb 
beroifligtc zu bem Bcbufc ba« Jerrain ber föniglidien 
ftafaneric, fowir pecuniäre Unterft ü^itng ou« Staats- 
mitteln, mährenb burd) 9lu«gabc üon Aktien nur eine 
lehr mäßige Summe jur ftörberung bc» Unternehmen« 
beichafft roerben tonnte 5'« Muguft be* Jahres 1844 
trar Slllcs io weit geförbert, ba6 ber ©arten bem 
publicum geöffnet werben tonnte ; bic lebhafte Jhcil- 
nähme bc*felbcn Derhicjj ihm eine fdjönc ^utunft 
unb gan^ befonber« warb wiche befunbet Don ben 



Vertretern preußijdjer ^ntcrefjen in ferneren üanbat 
burd) $ufe nbung luerthDotlcr Jbiere. Miebtebciio.ucnigcr 
ftorftc bie (Jntwidclung be» ^nftitute, io baß ba«- 
ielbe Don jüngeren ^nftituten anberer Stäbtc über- 
flügelt würbe, ©rft im 3abre 1869, al« ber ba- 
malige trinanzminifter Freiherr Dan ber .ftenbt eine 
oollftänbigc Üleorganifation im Vcrwaltung«mcd)a- 
t.i«mu« tjcrbeigefiUjrt unb ben riibmlirbft befannten 
üNajor 31. Wunder jum Vrät'ibcuten be» Vorftanb« 
ernannt hatte, bahnte erft Setytcrcr burd) einen 
uollftänbigcn Umfturz bic jcjjigc Blüthc unb ba» jc&tgc 
Sfotommä be» ©arten« an. SDcaior X. Sunder traf 
große, äurjerft nufcbringcnbc Vcränbcrungen. So toarb 
ba« bisherige Serrain mit einiger Vergrößerung einem 
?(ctienoerein zur Benüfoung belaficn, bie Vflcge ber 
Söiffenidjaft in ben Vorbergrunb gefteßt, inbefi auch 




£atii>t<ftomalnf. 

Unterhaltung burd) ISoncerte nicht au»geidilcffen, um 
bem ©arten eine größere ?lnjahl Don Beincfccrn zu- 
zuführen. Sem unermüblichen Gifcr unb dinfluffe be« 
hochDcrbienten SRajor« 91. Tunder Dcrbanft ber ©arten 
ba« heutige SRenommG, bie heutige Berechtigung al« 
SJtufter eine« joologiidjcn ©arten«. $!er Vorftanb, 
rocldjcr ben größten Jheil ber ©efd)äftc ohne 9JHi- 
toirfung ber Tirection felbft führt, alfo eine erhöhte 
Vebeutung btfommt, befteht au« 9)?itgliebcrn, bereu 
9(amen bie hefte Vürgfchaft für ba« Wnirbcn unb 
©ebeiben be« joologifchen ©arten» bebeuten. 911« 
Sirectoren be« ©arten« waren 1>r. Vobinu« unb 
nad) beffen Job ÜDr. 9J?af Sdnuibt thätig. V(l 
bieten am 5. gebruar 1888 auch plö^lid) ein beim- 
tüdiidje« Seiben bahinrafftc, tuurbe Tr 2. ^»ed^um 
Tirector ernannt, welcher bereit« im Berliner unb 
Jranlfurtcr ©arten praftiid) Dorgebilbet, bi« bahin 
bem joologüchen ©arten in fiöln a. ÜHh- Dorgeftanben 
unb fidj burdi feine bortige Ihätigfcit, in«bcfottbcrc 
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"?lnton älappes;, löcr *ooloa.iid)e Warten in Berlin. 



burd) lein eigcntlidje* !l'ebcn*tua(, bie 9ieujd)öpfung 
be* jcBigen ftblner joologifcbcn ©arten*, in »eiteren 




Tci StaubbogcKafig. 

Hreiien einen mohlbcgrünbetcn SRuf erroorben r^atte. 
Director 8. §fd rou&te feine burd) pcrfönlidjc Sin« 
idjauung in anberen (Härten gemachten (Erfahrungen 
unb beobaebtun« 
gen für ben ber- 
liner joologifchen 
(Barten in nach- 
haltiger 23c iie ju 
uertDertbctt. 

CSr ücrftanb 
uor Siricm burd) 
icin eminente«, in 
harter Schule ge- 
reifte* Organisa- 
tionstalent ben 
berliner ^oolo- 
gücben ©arten 
and) nadj ber 
Seite be* toirttj- 
fcfcattlirbrn unb 

faufmännifdxn 
betriebe* weiter 

au$jugcftaltcn 
unb beute fdjon 
btcibenbc Spuren 
feiner 28irffam- 
feit, roelcbe noch 
Diele 3abre an« 

ballen mögen, \n bintcrlaffcn. SBir ermähnen bei- 
läufig ba* uad) Angabe Xx. £ $ed'* mit 
großer (Genialität aufgeführte »neue bogelbau*«, 
welche* al« foldjf* mobl cinjig in feiner Slrt ba- 
ft:ben bürite. 



So nninfchcnenjcrlb e* aud) ift, bie Xbiere nach 
möglidift uaroanbten ©ruppen ju Drbnen, mic bie« 

im • neuen bogel* 
bau*« ber Saß, 
fo ift bie« bod) 
au* Dielen (Mrün- 
ben, Wie Unuer- 
träglicbicit unter- 
rinanber, SBittc- 
rung, Jjortpflan- 
,\ung u. f. 
praftifeb unau«« 
fübrbar. — 9Jun 
tuoOen mir unfere 
befurbe ber JKeihe 
ber (f inauartic- 
rung nach ab« 
ftatten unb mit 
bem bfftbebau« 
beginnen, £a*- 
iclbc bereinigt in 
fid) bie (Einhufer 
unb pferbeartigeu 
Jbicre, worunter 
^racbteremplare 
von 3f°r°« }U 
feben finb. Xaran 

reiben fid) bie StaubDogelfäfige, Welche bie bauptfäcb- 
licbften Birten ber Jag« unb Wacbtraubbögcl enthalten. 
Weiterhin befinbet fid) ber 9?eptun*tcicb. ?luf ihm 




Tai ffltpliantrnbau*. 



feben mir eine jablrcicbe Sammlung Don Schwimm- 
Dögcln, unb an feinen Ufern promeniren Derfdjiebene 
StcljDögel, welche in bent StelpegcIpaDidon über« 
nadjten. Ter ©rottenteid), beffen brmobner man fid) ent« 
mcber unter ber am Tcidjc befinblicben beranba ober 
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au* ber weiterhin gelegenen ©tottenl)öf>te betrachten Tie Stachelidjmcin- unb SDcurmeltbiergrotten 
fann, enthält auülänbiicbe (Snten unb Schwäne unb bieten feine beionberen Gjremplare. Tagegen ift Pon 
befifct einen ber 
feltenften unb foft- 

barften !öi>gcl 
eine« joologifchen 
©arten* : ben 
fcbmarsbalftgen 
Schwan. Tiefer 
prad)tPolIe SBaf- 
iernogel, welcher 
au-r- Sübamerifa 
itammt, bat einen 
iammctfcbwarjfn 
.vul-? unb q tun 
weifjen ftörper 
unb auf bem 

Cberfdjnabel 

einen rottjen 
glciichwulft. (Sin 
Unicum in Vcjug 
auf Vi du, gute 
Ventilation unb 
ntilbe Tempera- 
tur ift ba« grofte 
s tHaubtl)icrbau«!, 
baä aufjer bracht» 

ejremplaren pon fiöroen unb ücoparben ein beroor« feltener Schönheit in ben ©eflügclgcbcgen ber wci&e 
ragenb ieböne* ^aar be£ 3apa* ober SunbatigersS ^ßfau. Tie weifec Varietät ift als ein järtlicber Vogel 
befifct. Tic beiben Värenjwingcr beherbergen außer in neuerer $eit jicmlicf) feiten geworben. SJtan fragt 
.——.-^ M unroiHfurlict), 

liebe in feinem 
qlänienben 3ar- 
benfebmuef, ober 
ber weifjc 93f au 
in feiner einfach 
garten Schnee- 
farbc ben ^rei* 
ber Schönheit ba- 
oonträgt.^luf bem 
■Siege jum ^Irtti- 
topenbou* paffi- 
ren mir ben 
iefnoarjen leicf». 
Gr ift wobt fei- 
ner buntlen garbe 
megen fo benannt, 
bie buref) ben 
Schatten, welchen 
prächtige (Sieben 
auf ba* (.Memnffer 
merfen, hernorge- 
rufen mirb. .Rur 
Seit ift er Pon 

Värcn auch $>päncn unb 2Bölfe. Viel Vergnügen einer Schaar ber reijenben, farbenprächtigen fiarotin- 
bercitet ber jungen SBclt ber jjirfdwarf, in welchem unb SWanbarinenten bewohnt, ©tiblich gelangen mir 
ber flrisbirfcb befonber* angeftaunt mirb; er ift ein ju bem un* fchon au* ber ifrrnc mit golbcnen Siuppeln 
©rieben! be* ftön ig* tun Württemberg. Ä» ben auf jierliehen 3Jiinaret* entgegenroinfenben $aufc, fluni 
§irfdwarf grenzt ba* M ängurubbflu*\ SlntilopcnbauS 3" 1 3"""" bc* $auic3 erhebt fid) 




tat fltobf 'Jtaubtbiertiaut. 
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Ii-.' ,Sül)!uobbal)ii auf brti (rdiofbcig. 



unter bcm ©rüu ein großer 7i\d) mit einem jicr- 
liefen s 4$uppenb,äu*d)en; barin befinben fid) bie 3roerge 
unter beu Antilopen unb $>uft()icrcu überhaupt, meldte 
im ©crliner iHotfemunb »Tic J^ierdjen auf bem 
s -8illarb« Reißen. 

SBenige Stritte rütfmärtd führen und burd) einen 
idjattigen ©ang (U ber a(trn ffleftauration, einem 
ben tBefuicrn bed ©artend au* alter 3cit mit fRedjt 
fiebert 'ißlä&chen. Tie friebfidje Stille, mic fic t)icr im 
Schatten hoher 6id>eu beim Scheine bes 9)conbe* 
)'o manchen ÖJaft anheimelte, mufjte aud) hier bem 
drängen ber neuen $cit meieren, unb mo ionft 
Rimberte mcilten, brägen fid) Jaujenbc bon Söeiudicrn. 
Stach Sk'fidjtigung bed yamabaufe*, ber ©Men^-Uolu-rc, 
be£ Straufjenbaufe* unb GaäcabenteichcS molleu mir 
au ber großen s -8oli**re länger oermeileu. ^turi $äufcr 




tat Znülottnbaui. 

finb burd) einen langru, im .ftintcrgrunbc gelegenen 
SJcittclbau fo Pcrbunbcn, bafj ber jmiieben bcnfelbcn 
liegenbc Staum, mit Traf)t überfpannt, einen fet)r 
geräumigen glugfäfig bilbet, ber, pon brei Seiten 
gcfd)l offen, bem SMucber Pon ber ^orberfeite ben 
Ginblid gcftat»et. Tie Jjjväufcr entfalten bie groftc 
Sammlung pon Papageien unb anberen crotifchen 
Sdjrci- unb SingPbgrtu. Tabci muffen mir tjier eine 
Seltenheit unb joologifche ÜHcrfmürbigfcit erftrn 
SfangcS ermäbneu: ben fiiroi ober Sdtnepfcnftrauft 
au« 9ccufeelanb; gemifj baSjcnige gefieberte SBcfcn, 
ba* ben Scatucn 5?ogel am menigfteu perbient! Tcnn 
pon Slugeln ift gar nicht* an ihm *u febfn : e$ finb 
nur ganj flcine fiäppcpen, bie jroifchcn bem eigen- 
tl)ümlid)en, borftig-tvofligen ©eiieber ganj perborgen 
liegen. Ter Simi ift natürlich aud) üollftänbig fing- 
unfähig unb bei feiner fonftigen 31'chrlofigfcit unb 
STlcinbeit bnber nur möglich auf einer 3nfcl, bie fdwu 
feit ben ältefteu Gnttoirfelnng?perioben ber ©rbrinbe 



ifolirt unb pon SRaubtbjcren frei ift, mic bie* für 
Wcufcclanb nadjmeisbar zutrifft. Ter SNouflonfclfen 
bietet ben renomtnirten ©ebirg*bcrool)ncrn einen fcb,r 
ftwtfmäfjigen Aufenthalt. SJcfonbcrS iiitereffant ift ber 
iarbinifdjc ftouflon, ba man in bemiclben bie Stamm- 
form unferce .\>au$;diafc* oermuthet. ©an,* tnibfcbc 
SpecicS bergen bie beißen 3lffcnhäufcr, bie gafanen- 
^oliere, Sdmxincbud)ten, ba* ©lepbantenbau* unb 
bae 9cilpicrbbau$. Ter »preuMidK« syictmalbftätter- 
fec ift aud) »ertreten. 3 e bcm Sefer mirb ob biefer 
Benennung umuillfürlid) ein iiädjeln um bie Uippcn 
fdjmeben; ber gemütliche ©erlincr aber, roelcbcr nur 
an bie fanbige (Sbene ring« um feine iBaterftabt gc- 
roüfmt ift, bat biejen S$eil beö joologifchen ©arten-? 
megen feiner SRiuiatur berge bie • joologifdie Schweif gc 
nanitt, in meiterer Goniequenj ba* freunblicnc ©emäffcr 

jum »Qterioafb« 
ftätterfeet getauft 
Ta* jpuhncr- 
haud, ©cpgcl 
bau«, bie 3i f 9 ft1 " 
gehege, §irfcn- 
parte, 9icntbicr- 
part, ba* Samecl 
bau«, bie SBiient- 
paiTc , SJüffcl- 
parfe, ber ftera- 
bauparf,?)afparf, 
3ifd)otterbaffin, 
'■Biber- unb Sce- 
bunbbaffin haben 
fdjönc (Jjeuiplarc 
5U perseiehnen. 3* 
bcm .ftunbetfoin- 
gerfinben fid) eine 
Slnjabl Pon $>un- 
ben Perfdjicbener 
Staffen unterge- 
bracht. 

So mären mir 
benn am 3icle 

unicrerSGJanberung burd) bicJhicnoettbed .^oologifchen 
Warten« angelangt unb hoffen tro$ ber fiürje eine 
flare Sfi^c Pon bemiclben entrcorfen ju haben, melcbe 
burd) bie ^Huftrotionen hierzu ihre Crrgoujung finbet. 



Die 3aljnrabbiit|n auf ben ^djaftirrg. 

Qv hat lauge gebaueit, bi* ber Untcrnehmung«- 
geift fid) baju gefunben hat, nad) bcm ©ipfel bc* 
an grofjnrtigrr 31MrInng alle anberen berartigen 
.v>ochmarten in beu Cftalpcn ubertreffenben Sd)afberg* 
bie flahnftange su legen. Chne Stiwffrf nMt bie 
iHoiauefetumg jutreffenb, bafe ^unächft ein mobernc* 
llerfelirdmittcl al« 3ufohrtrlinie geiehaffen luerbeu 
mufjte, bepor man an bie Ausführung ber SBcrg- 
bahn febritt. Tie« ift mit Eröffnung ber Pornchmlid) 
in ihrem mittleren 9lbfchni1tc burd) ftuhnheit ber 
Jracenfübrung unb Stomantif bc« lanbfchaftlidicn 



$ie .flnfituabbaf)!! auf ben cduibetfl. 
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#eiwcrfc3 fid) aufycidinenbe Cocalbafjn Salz- 
burg— 3fd)l — auf welche wir weiter unten ^uriirf- 
fommeu — gefcheben. Tiefem Schienenweg fällt bie 
Aufgabe anb^rim, brm Strange ber iöcrgbabn Öcbcn 
^führen. 

Die UMliu-n finb mit folebeu ©ipfclbabncn 
ipärlich genug bebadjt : Waisberg unb Sd)afberg — 
ba$ ift ?ltle*. Tic ^Irfjenicebabn erfliintnt feine hohe 
^lu^fic^töroartc unb bie (Srzbcrgbabn ift lebiglid) 
eine Turdigang«* 
Imie. 91 n ben it a tj • 
[enberg bei SBMcn 
fann nidjt ber 
HJiafeftab gefteat 
werben, ben man 
reit uib alten bat. 
wenn oon Öiofel- 
babnenbieSRcbcift. 

Tie Schaf- 
bergbahn, oon ber 
iBauuntcrnefmiuiig 
»tern & $>af- 
f ert in ben ^ob- 
ren 18U2 unb 
1893 ausgeführt, 
überiüinbct bei 
einer Sange oon 
5 8 Kilometer eine 
.Ööhenbifferenjöon 
1187 SHctcr, in- 
bem bie C£<Mc ihres 
H&ftgaitgtymttteä 
543 Steter (d8Re* 
ter über bem Spie- 
gel bei See«i, jene 
ber Snbftation 
1730 iÖcetcr über 
bem Speere liegt. 
Tie 3)iaf imalftci- 
cuiiig beträgt 250 
pro 3JciHc. dufter 
einer Ausweiche 
mit SHafferftation 
liegen zwei .frnlte- 
ftcHeu in ber 
Strecfc : Sdjaf- 

bergalpe unb 
Sdiafbergböblen. 
licSJabn ift nach bem -Softem s 2lbt< gebaut, gleid) 
ö:n Bahnen 8Ü)> — tfermatt, ÜJcncrofo, Mama Sara- 
jevo, Chicncrz— i8orrcrnbcrg, (5Hi»n — Watjc, Scott)- 
hont, Stir-IcS-bainS— Steparb, SDcont Salcoe unb 
anbeten Derartigen Mpfelbabncn. Tiefe« Softem 
benüjjt nicht bie fogenaunte •i.'eiter^abnftange», fon- 
bexn gc;ab,nte üamellen, in welche bie ^jfjuräber 
ber Mocomotiüc eingreifen. 

3u biefer Slnorbnung liegt eine 5Reib,e ncnnenS- 
lucrtbcr Sßortbcilc: bie Sicherheit bes lüetriebc« wirb 
meientlid) erhöbt, ber (Mang ber 9Jcaicbine gewinnt 
an Stube unb OJleidjmäBigfeit. Sin neuartiger Oie- 
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banfe liegt ber 3lbffd)en fiocomolioe z" ©runbe: 
fic bat außer ben Tampfcutinbern fiir bie Vlbböfion*- 
räber ■ lueldie auf ben beiben äu&crcn glatten Schienen 
laufen) jtoei beionbere Tampfcnlinbcr für bie #abn- 
räber. Tiefe ruf)cn in SRabmcn, welche mitteilt 
Magern auf bie yaufaebieu aufgehängt finb. Ta 
bobunaj bie Pon ben ftebern berrübrrnben Schwan- 
fungrn ber Cocomotiöc auf bie ^abnräber nidjt über- 
tragen locrben, bleibt bie liefe be$ (Eingriffe* immer 

biefelbe, wa* einen 
bebeutenbeu gort« 
iebritt gegenüber 
ben frühercn.3abn* 

rablocomotioen 
I Stiggenbad) unb 
Xbommeni bebeu- 
tet , bei welchen 
ba« 3^bugetriebe, 
lucil im v>i: um- 
rahmen gelegen, 
alle beffen Bewe- 
gungen mitmadjte. 

Slußcrgemöhn- 
lidje Siijcrhcit ge- 
währen aud) bie 
iörcmsPorrichtun- 
ejen. Tieeigentlidie 
Bremsarbeit wirb 
burd) bie SJnft- 
bremfen ber Coco» 
inotioc ocrrid)tct, 
unb AWar wirb bie 
(VJcicbwinbigfeitbeS 
SufBl burd) 2uft, 
weldje in ben (Sn- 
linbernjufammen- 
gcprefjtwirb, regu- 
lirt. Sollte aus 
irgenb einer Ur« 
iadjc eine ber bei- 
ben üuftbremfen 
nicht fofort genü- 
geub roirfen, fo hat 
ber ffAf/tt unb 
jioar auf Vlnorb- 
nung be* tfübrerS 
— bie auf bie 
Jrcibräber wir- 
fenbc Spinbelbrcmfe anzuziehen. ftunetionirt bie fiuft- 
bremfe ungenügenb ober gar nid)t, io ift bie Siadeit- 
bremfeber ^abnräber unperzüglich anzuziehen. ?lud)bic 
SSogen hefi^cn eine eract funetionirenbc JörcmSiior- 
riefatung, tiKlche d ermöglicht, ben totlbeie^teu Sagen 
felbft im gröfjten (^efäfic fofort jum Stitlftanbe ju 
bringen. Qetgniftt merben bie Sagen pon ber 
Socomotioc gefd;obeu, ihalmärt-? aufgehalten. Tie 
Söagen finb an bie ÜocomotiPc nid)t angetuppelt. 
Ter ganze Cberbau beftebt au« Slufeftahl. 

Ter Verlauf ber Srace ift ein tnenig com- 
plicirter, bod) waren immerhin wie bei allen 
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Bahnanlagen biefer ?lrt — nicht unerhebliche 
Scbroierigfcitcu $u übertuinben. Der 9lnfticg be* 
Sduencumege* erfolgt pnäcbft burch bie Ginge ber 
Dietelbachfcblud)t, welche mittelft eine* Binbucte* 
gequert wirb, toorauf fich jener mit ber SNajimal- 
fteigung üon 250 pro 9)ciflc am feefeitigen ©cbänge 
be$ füblichen Schafbcrgau*läufer* cntwidclt, ju« 
oörberft eine ?Iu?weicifte[Ie unb hierauf in 13679Jccter 
3)iccre*höhe bie 

2 dja f bergalpc 
erreicht. 9?un wen- 
bet bie Öiuie in 
uorböftlicber Stich- 
tung, fafl burch' 
weg* bie SDcafi- 
malfteigung ein* 
laltenb unb in 
(luroen oon 80 
Meter ffiabiu?, 
imrdifobrt an ber 
Steitmanb gegen 
ben Sltterfce einen 
100 «Dieter lan- 
gen Junnel unb 
erreicht bie (5nb- 
ftation in 1730 
^ler.alfonOaHe- 
ter unter bem 
höcbftcn ©ipfcl. 

Dieje tröde- 
lten tcchniichenWn- 
qaben mögen nur 
i ine Zugabe ju 
a{T ben lebenbigen 
tfrfrheinungen ab- 
geben, bieficbDcm- 
jcnigeit andrän- 
gen, Der auf ben 

Slügcln bi* 
Kampfe* biefe 
Höhe erflimint. 
oiii mer weiter unb 
großartiger ent- 
falten fich bie Ü*e- 
lichtet reife. G*ftci- 

gen Spifren, 
Stämme unb2Bäü*e 
au* oerbedten liefen, auf ben fernen Hochflächen 
ber Jauern erglänjt ba* Iii* ber Mcticfaer. ^abrenb 
ber ©olfgangiee immer liefer finft, fteigt ber Üftonb- 
iee wie au* einer Bcrienfung empor unb erglänzt 
einen ?lugcnblid hinburefa bie weitgebebnte Släcfac be* 
i'lttcricc* burch ein ^elicnfenfter be* Dunnel*. 

(fiu Panorama $u beichreiben, ift eine unbanf- 
bare Aufgabe, gttmal wenn e* fich um eine* öon 
ber ^>rad)t unb Biclgeftaltigfcit gleich jenem hcinbelt, 
ba* bie Schaf ber gfpifoe »ermittelt. Bierjcbn Seen, 
ioie liier, überfchaut man oon feinem anberen ^lu*- 
ficbt*gipfel, auch in ber rcbweU nidit. Böhmerwalb, 
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$>ohc unb fiebere lauern, SBilbcr fiaifer unb 
Xobtc* Gkbirge bilben btit unermeftlidxn SRahmen, 
innerhalb befien fich bie Ramme unb Spifoen mit 
erftaunlichcr Siefgeftaltigfeit btr formen hinter-, 
n.ben- unb überemanber fehieben: ein ?lnblid, ber 
Domehmlid) burch bie ftarre ©röfje biefe* ©Übe* 
imponirt unb in Bejug auf tiefgehenbe SLMifung ju 
ben blenbcnbften Grfcheinungcn gehört, Welche im* 

bie Statur in ihrer 
ÜJcajeftät ju Oer- 
mittein oermag. 

©d)oit in ben 
Dreißiger- fahren 
ftanb auf bem 
©ipfel be* Schaf- 
betagt ein SMcxf- 
bau*, welche* nach- 
mal* bem Stein- 
bau ©römnicr* 
weichen mußte. G* 
ift baSiclbe Hau*, 
welches man audi 
heute neefa cor 
fich hat. 3lber in 
jüngfter^eit haben 
bie (iigenthümer 
ber Sahn einen 
weitläufigen Saal 
unb eine ^erraffe' 
hin zugefügt, welch: 
fclbft einem bebeu- 
tenben "Wnbrange 
oon Öäften ©c- 
niige leiftcn©lüb- 
lieht unb Bogen- 
lampen finb bie 
weiteren Slttributc 
be* gortfdjritte*. 
[$in tüchtiger 2Bie- 
uer SReftauratrm 
— ftranj 3ung- 
wirth — hält 
feine reichhaltigen 
iDcenujcttel unb 
icinc glnfchenbats 
terien in Bereit- 
jehaft. So ift bicie 
ciniame Höhe, um 
tueldje e3 fo häufig ftürtnt unb wettert, ju einem 
rübmcn*mcrthcn i'enobodiiou gcwoibcn. Smnpoficn 
iit faft 1800 Bieter Höhe finb ein 3<ritocrireib, mit 
bem icbroerlich irgenb eine anbere fuftbarleit unter 
freiem Himmel fich uerglcidien ließe. 

2l J ir toollen nun norh einige Seilen über bie 
3ufabrt*linic jur 3ahnrabbabn auf ben Sdjatbcrg 
— bie ßoealhahn Salzburg ^jchl — anfcblietjer. 
SÖiit ber Schöpfung bicie* Schtcncniui-ge* ift bem 
SaUfammergut ein herPorragenbe* Vlnvehung*mittil 
ocrliehen moiben, oon bifien 3?iirffamfeit oornehm- 
lidi Derjenige überzeugt iein loirb, bem bie ^Jladereieu 
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ift bic* ein luftige* Tahincilcn bnrd) bic üppigen 
Triften bc* T b a l g o u r bureb $afo< unb über 
grüne Wchänge mit bem weiten 31 u<?b(irf auf bie 
mrlir unb mehr au? ihrer Ukrbüflung auffteigenben 




br« fortgcfctjtcn Syccbfcl* oon 2anb* unb Scccommuni' 
cationen, luie ihn bie SRunbtour an bru brei Seen 
mit fieb bringt, nicht juiagen. Tie »Salidiimmcrgut' 
2ocalbabn« — luic bieicr Schienenweg offictcH be- 
nannt tuirb — 
tjerbinbet bie bei- 
ben luiditigftcn 
Stanbiiuarticrc 
biefe* (Dcbictc*, 
Salzburg unb 
^ichl, mit einan- 
ber, wobei fie ben 
äWonbice unb ben 
St. SBoliqangfrc 
(nidit aber ben 
Vttarfcc) berührt. 
Tie 2 t rede ift 
63*15 Stilomctcr 
lang, unb roirb 
biejclbe uon ben 
^erjonenjügen in 
S l /| Stuubcn ftt« 
rüdgclcgt. Tie 
Üagc bet 9lu$- 
gang*ftationen ift 
äufcerft bequem ; 
in 3'dit ift c$ ber 

Staatsbabnbof. 

in Saljburg liegt bic SlbfahrU). (bc?,icbung*ruenc 9ln« hohen harten, mcld)c bie brei Seen urnftellcn. 
fünft«-) $aße bem Staatebabnhofe unmittelbar gegen« linieret Grachten* ift c* cmpfcbleu*u>crtbcr, Salzburg 
über. Tie ?(nnehmlirhfeit einer Snbrt auf biefem unb nid}t 3'"d)l JUffl 9lu*gang?punlte ju wählen, 
Schienenwege*) beruht unter Wnberem barauf, bofi weil in bieier gahrtriehtung bie lanbichaftlirb.cn 

Schönheiten bi* jum St. SL'olfgangfce 
fortgelegt eine Steigerung erfahren, 
bie auch in ber Schlufeftrede Strobl- 
3fd)l uid*t Diel Don ihrcrjanniebcntcn 
^irlung perlicrt, ganj abgeieben baöou, 
baß mau mit ber Slnfunft in Icfctgc- 
uannter Station ba* grüne Stlcinob 
bc* Baljfammergule* erreicht, ba* »or- 
nehnifte Stanbquartier in biefem qlan>- 
uollcn 'Öercichc ber Sommerluft. 

4ki ber Station Sugenborf- 
Stall) am jeigt fich im 5>orblidc ber 
maffige, breite Senden bc* Schober 
(1328 SDcetcr), ber Signalpunft bee 
Tbalgaue*. Tahintcr Dcrfcbwimmt im 
blauen Tätnmer ba« .frorn ber Schaf' 
bergfpijje. Mniiiblicb fteigt bic öahn 
H \\xr Sdjcitclftation Stratmicfen an, 
einer flachen äHaffcricheibc mit ÜJcaltcn 
' ' ^ •> -W.J^^^Ä t.nb (Heböftcn innerhalb eine« Stab- 

galjUniiiingm i-'»««»"»')'«- - Varlit tioifdicn SMombcig uit> 5d>arilui8. UKIt* bltuflcr Sl'albbÖbcn. Tiefe filtb 

im Worbwcftcn ber bochrüdige tJol- 
bie SSaggon* Plattformen haben, roeldje betreten mann*bcrg mit feiner Stapcllc, ImSüboftenba* terraffrn- 
tDerben bürfen, ba fie gleich bot Trambahnmagen artige Vorgelege bc* »SJangcnbolj«, hinter tuelchem fich 
burch Söruftiocbrcn gegen Slbfturj öerfichert finb- (?* ber grüne ftufdjlfcc verbirgt. Tort liegt ba* uralte $of, 

beffen Tburmipit*; über bem malbfrcicn Stamme in 
*) G* ift eine Scbmalipurbafm oon nur 0 -6 Meter Sicht lommt, fobalb ber ;}ug ba« ©efälle «u ben 
3mrtoeite. Stationen ^rlfdi unb Tbalgau hinabeilt. 

tn ?t'in b« ©eilen. XIV. 27 
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Sdwn früher hat fid) bie fdjarfe Sdjncibe beS HdjeS Panorama aufzurollen. &UBcrgcroöbr.Iid) febüu 

Tradjeuftcin gezeigt. Turd) bie !öcrid)iebung ber liegt ©d)arfling («igleidj £>alteftclle) in ber Tiefe 

GJcfidjtslinien erfcheint bie graue Silhouette bes mit feinem flachen, weit in ben See hmeintüdenben 

SchafbergS in bie 2Mi jnrifdjen ©ebober unb Tradjen- Ufer unb bem buntlen SBcitjer bes (SgclfeeS. Tat)inter 

ftein hincingeriidt, ein ungemein effectoofieS SBilb. Ter ftarrt bie Söanb be» Sticnberg. 



Ort ? Im 1 gau bchnt fid) langgeftrcdt am umgrünten Ufer 



Hm (yefyäuge aber jieb.en anbere ©ilber an. 



ber (MricSlcradic, über ben flachen Tl)alboben finb Tie Dielen ßuroen geftatten einen au*rcid)cnbcn lieber- 
KntMftn oerftreut. 6« ift ?UIe3 nicblid) lüic ein blid auf ben Verlauf bc$ ©chienenrocge«. Ueberau 

ift ber ftelö auf- 



©picljcug , Son- 
nenichein auf ben 
.frohen , Schatten 
in ben Sluen, über 
welche fid) ber SÖIicf 
Au ben grauen gel« 
fen bei Vinter- 

grunbeä erbebt 

SScttcrbad) unb 

Tcufclmühle 
finb bie nädtftcn 
.^altcftrClcn. 911-?- 
taxm fommt mau 
nach St. Soren,);, 
bem Wbjwcigung*- 
punftc ber jlügel- 
balm nadjSRonb- 
iee. Tic Slnmefen- 
beit Dieter ©äfte in 
ber fleinen §au*c 
bezeugt, ba& mir 
in jenen -Bereich 
eingetreten finb, 
in welchem fid) ber 

©cbwarm ber 
©ommergäftc nie- 
bergel äffen b,at. 

Wir finb an 
ber ©chmeHe be* 
©aljfamiuergutej. 
Tie Stobn burdj- 
fdjncibct ba* fladie 
VlHuoiallanb ber 
(yrieSlcradjc unb 
tritt bei bereite- 
fteHe ^Blomberg 
an ben SDconbfee. 
.frier DcrlaffenTie» 
jenigen ben ,Sug, 
welche ben Ufer» 

orten ber öftticheu Scehnlftc, fowie bem SUterfcc flu- 
ftreben, ju welchem (Jnbc bei ber" genannten ipaite- 
ftede ber Tampfer bereitfteht. . . 

9Iutl fommt bie GJlanjftredc ber ganzen "-Bahn. 
Tie Sngenic iirfunft hat l)ier einen >Scmmering« im 
fileinen geichaffen. GS ift eine 6)cbirg*bahn en bie grüne Trift, bie fich jur ©rhludjt bc« (trotten- 
miniatiire mit afan ihren Attributen : Slufmaucrungcn, badje* hinzieht, aldbann bieic felbft unb ^liefet ber 
fteteeinichnitten, Tunnel«, Sebimgallcricn gegen Stein- plöfclid) auftaud)enbe Söolfgangfce jroiidjen ben richten - 
fau* unb L'aminen. 3» fteileu Wampen entioidelt fid) ftämmen bei ber Scilla söillroth i.fralteftrlle 1 . 
bie Sink am (behänge bc$ GJrie?bcrg, mehr unb Wicht* Schönere« al$ biefeS hinabgleiten am 
mehr fenft fid) ber Spiegel be* SWoubfccS, feine Qfctjängc über bem blaugrünen SBaffer, im Ulngefic&te 
gan,e Umgebung beginnt fid) allmählich al$ f)cn> ber Dielen mächtigen ©ipfel, welche balb im iBorblirf. 




gebrochen, bie wei- 
ften A.eidu :i ragen 
auf ber einen Seite 
über bie SBagcn- 
bädjer, auf ber an* 
beren Seite ftür- 
jen fie faft lot- 
recht ab, oon Tan- 
ucnioipfeln um- 
grünt. Ter i?lengft- 
licbe blidt febeu 
in bie 5Runfen mit 
ben binabgeftürj« 
teu blöden. 

Trei Heine 
Tunnels liegen in 
biefer Strcde. *Hon 
ber ftaltcftelle 
Sdjarf lingfübrt 
ein neu an^eleg- 
ttx, 384 9Keter 
langer unb 2 SKe- 
tcr breiter , mit 
ftidjten unb @e- 
fträucbeu bepflanz 
ter SBeg nad) 
Sdjarfling (nnab. 
9iun locnbet Ttd) 
bie Salm in bie 
©enfung bc# £>üt- 
tenfteiner Satteid 
binein^mifdjen ben 
bidjtcnSSipfcln er- 
blidt man ba unb 
bort ein Stüd ber 
alten gahrftrafic, 
morauf ber 3"9 
in bem 422 SWcter 
Iang»n (iibenberg- 

Tuuiicl DcrfcDiuinbet. ^enicitc- bedfelben aber ftellen 
neue Ucbcrrafdjungen fid) ein: ber bunfle ©rotteufee, 
hart an ber s -öahn, barüber ba« früher fiirftlid» 
l'icd)teuftein'fd)e Sdilofj 9ccu-^üttenftcin t^alte- 
ftellei je&t im 93efi^e be-s 9iitter« i>. 5rand — 
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balb weit braunen, wo bic Uierortfdiafien wie bebeutenb geringerer -J?rci* 311 Herausgaben ift. 

weifjc v $ünftcbcn iebiinmcrn, ber SRcibc nach auf- crfd)cint miberfinnig, iBrcnnftoff auf einem jperoe ju 

taudien. 3n langgtftredtcn Gurüen fentt fid) brr oerbrennen, bie entmidette SBärmc in einem ttifiel 

Schienenweg nach St. (tilgen (Station 1 hinab, jur Tampjbilbung bemitveu, fobann bie im Tampf 

beffen reijooQc Sage oornchmlich oon biciem ©ehänge cntwidelte Gncrgic burd) eine Tampimafdnne in moto- 

*ur ©cltung fomint. Scbj malcriicb finb bie idwttigcn riidje Gncrgic uinjumanbeln, bamit eine Tqnamo- 

ÜBinfcC unb SBrcttcrbüttcn unb ba« Iraufc Turch- majdjiue £11 treiben, welche ibredeit« eldtritcfoc 

cinanber «011 söaulidifätcu unb Vaummipfcln jene* Energie cntwirfclt, unb enbtid) bie letztere wicbir in 

Tbcilc« oon St. ©ilgen, ber hart an bic iöabn ©arme unnufcfocn. $cifpiel*mciic ici eine oon Stephen 

flößt, ©egenüber aber fchlicBt ba« hohe ©ebirge br* .fr.G mmcl« angcftdlte Berechnung ermähnt, nacb wil« 

Schafberg« ernft unb groß ben ©cfid)t*trci* ab. Ta djer eine clcftrijdic Jpdjung etwa l4mo( mehr Sohle 

ift aud) bie friUeuftciuwanb mit ihrem Sanctuarium bebarf, al« eine glcidjrocrtbigc Tampfbci;iung. Gmmela 

be« heiligen Söolfgtng. weiterhin ba« am Ufcrbangc bemetft jebod), ba6 bie 5rage über bie $lmucnbbarfiit 

flebenbe St. Hüolfgang: Söalb unb hatten, uub einer cleftriidjen ^eijung fich febon ganj anber« ftdlc, 

über Willem ba« .v>oru be* »öftcrrcidjifcfccn 9iigi« mit wenn eine SBaffcrfraft jur Grjcugurg bc« cldtnidcn 

feinem gaftlid)en jSau*. Strome« jur Verfügung ftebe, ba ja bic Soften für 

Tic 5*tr>rt läng* be« See« geftattet uicliache Andeutung unb betrieb einer Söafferanlagc gatnq 

Ginblitfc in bic ©cftaltung be« norblichen öclanbc«. fein fönnen, unb bafj nach biefer Seite eine 3«funÜ 

(Sin malcriidjcr ^unft ift' bie .yalteitetlc 2ueg; für bic elcftrifdie peijung liege unb io eine Grfpnrnm 

weiterhin burdifdinritct bic 93ahn ta« Sdpocmmlanb be« un« jur Verfügung ftebenben ©rennoorratbc« 

ber ©fdjwanbt unb erreicht über bie £altcftcflcn möglich fei. Tcniiod» mürbe iür bie bei un« oor« 

©idnunnbt unb tfinlenbad) bie Station (iegenben Skrhätuiffe, ba fid) Anlage« unb Betrieb*. 

St. SBolfgang, gegenüber bem gleichnamigen äliarflc, foften einer Sönfferaulage feiten wcfciitlidj nitbriejer 

wohin ber Tampfcr bie Uebcrfuhr vermittelt al« bic einer Tampffraft ftcflcn, eine allgemeine 

3m Erfolge ber ftnbrt 311m Thcilc burd) Oer- ?lnpreifung ber burd) Sönffer betriebenen dilti ijeten 

torftc« flfldie§ llfedatib riidt afltuäblid) ba* .örijung nidjt gerechtfertigt fein. G§ müfien noch 

heitere Sanbicbaft^bilb tum Strobl (Station) unter anberc ©rüttbe baju fommen, um bicie fteijung aud) 

bem malbbutiUen ^Sürgclftein naher. in mirthfchaftlitter ^ejicliung ati? nitpfeblenemcrih 

9J2it biefem an5ie')cnben ?lbjd)luffc be» Si'olf- erfcheinen j(u (aifeu. 

gangiccä treten mir in ba« Jhal ber 3id)l ein. Um foidjc Ü5rünbc ju flarer 9(nidjauung bringen 

Sludb biefe« S3anbid)aft«bilb ift tiefgeftaltig burd) bie ju fönnen, f od eine ausgebebntc eltftrifdjc ^eijanlage, 

inand)erlei ben Jbaltaibcn bebedenben 'Jcrrafffn au? mic fic in Wmerifa in Cttama beftebt, befebrifben 

^luoial* unb ©(aeialfcbuttgebilbcn, bie Sluen unb merben. Tiefe 9(nlage ift mofil bi^ jefct bie einige, 

^xiinc, bie 9Hüh(cn unb lebenbigen Söaffcr. jJÜJtg^um meldjc in au*gcbcbntem ÜMafec elefirifdjc ^»rijungen, 

aber fchaueit bic hohen SBalbberge herab ... So unb jmar ber ucrfchicbcnftcn ?lrt, betreibt 

fommt mau über bic ."paltcflellen Sligcn-^oglbub, x "sn geringer Entfernung pon btr cauobifd)en 

Sad)f, Vlfdjau uub i*f«nbl 5itr Stelle be« alten Slefibcnj bilbet ber gtuß Dttama bic befannten 

yoealbahnhofes, alsbann burd) brn ()!»6 SDictcr Kbaubtirc -^äne, mclche bei einem Gefälle Don 4 ü 9We. 

laugen Tunnel am (XaUmrienbcrg. außerhalb meldiem ter eine i.'eiftung Pon 5000 s l>ierbrfraitrn geben. 5Bor> 

toir bei ber $<alteftetlc ftaltcnbadj 3id)ler ?iobcn laufig ift oonbiricr riefigen oerfügbaren ©afferfraf t nur 

errcidjen. Tic Sd)(uf$ftrcdc ift bcmerlen*iuerih burd) cinjbcüfür ein großartige« Sagemerf i^ooth» unb 

ba? tcchniidic ÖJefcbicf, mit ber fic burch ben engen ein anberer für eine ftraftftation (9lhcam Ä: Soper) 

iRaum bei fialtenbad) über bic Strafte unb bic Traun oermenbet; pon legerer au« werben eine cleftrifche 

in bic Schiencuftrange ber Staatshalt, ohne letjtcre Öahn unb bic eleftrifchcn ^eijungen betrieben. 3u 

AU befahren, hineingeführt würbe 4*or ber bieier Station finb bi* jriit brei Turbinen oon je 

^>atle be* ^idilcr Staatäbabnhofcs finbet bic fc 600 ^ferbefräften aufgeftetlt, jnüci berfclben bebieucn 

mannigfad) anjirhenbe ^ahrt auf ber Saljfammcrgul' bie elcftrifchc Öahn unb bie brittc bic clcftrifcbrn 

Üoralbahn ihr Gnbe. S. L \xi*,apparatc. Tie oon Söcftingboufc gelieferte ©echfd- 

jtrommaichine, welche für bic Jöcipng uerwenbet 
wirb, liefett 150 Empi re bei 1 100 SSolt Spannung: 

C**lf Iltl ifdlC flf t tlltiar tt . ^ ur * 3"f a n^fcrmatoren wirb bie Spannung be* ben 

Veijapparat burd)(aufenbcn Strome« meift auf 503?olt 

äl'etm fd)on bie Gteftricität fid) oiele ©ebietc er- gebracht. Slufjcrbcin merben noch einige £>ei}ungcn 

obert hat, fo finb bie grfolgc, welche man mit ber- oon bem cleftriid»en Strome ber Ghaubii-rc Glrctric 

felben in ber ^cistcdjnif erhielte, bi« je^t nur un- Cight Go. gefpeift. 

bebcittenb gewefen; c« liegt bic* in ber Diatur ber 3» her SUatlftation fclbft wirb ber Ttjnamoraum, 

Sache. Siknn man bie theorcttfd)e SBärmemenge einer ber 24 SDieter lang, 15 Bieter breit uub 3 4 9Jfetcr 

beftintmten eleftrifchen Gnergie unb beren Soften be» hoch ift, burd) eine elcftrifcb betriebene Söarmwnffcr- 

rechnet, io ^eigt fid), baß für bie gleiche SSämte^ heijung erwärmt. Trei in Wruben unter bem gut?' 

menge, eräugt burch Verbrennen oon Sohle, ein hoben aufgeteilte clcftrüdie Cefru entwideln eine 
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Söärmc, welche bic on bic Utnfaffung&mnucrn bc£ 
Wüumcä ocrlegtcn ^Rohrleitungen Don 910 SReter 
Sänge auf einer Temperatur oon 17 (Mrab ffi. erhält. 
3cber Ofen nimmt einen JRaum »on 0 6 auf 0 9 SReter 
ein unb erforbert 60 Empöre bei 50 SBolt. 0<i bieiem 
5fl(Ie ift bic geiorbrrte (Erwärmung bc* Staumc* 
nur iebr mäßig; c$ iotlen nur bic bei ben ftrena.cn 
canabifd)en Lintern ju fürchtenben ftörenben 2Üir- 
hingen im Ttmamoraume t>er()inbert werben. 

3n geringer Entfernung Don ber Station befinbet 
fid» ein cleftrifchcr Trodcnofen für Abfälle, wetdicr 
eine Temperatur oon 52 0)rab (£. erforbert. (£ä finb 
brei Ccfen aufgehellt, oon benen jeber 20 Ampere 
bei 50 ©olt au* ber Stromleitung entnimmt. Ter 
Stromoerbraudi biefer Anlage Dernnlafjt im ^abre 
einen Sloftenaufwanb oon 1000 Warf. 

©in SRaum in bem SjumpcuhauS bc* ftäbtifdjen 
©iifferrocrced, beffen Abmefiungen 24 SRcKr anf 
3 6 SReter auf 3 SReter betragen, wirb burdj einen 
©eijapparat Don 12 7 Zentimeter Turcbmcffcr unb 
50*8 Zentimeter Jj?Öbc erwärmt, wobei 4 Ampere bei 
1 10 "Holt Dcrbraucbt werben. Ten Strom bierju 
tiefett bie in ber SJumpftation oufgcftfllte Vicht- 
bnnamo. 

SRcbrcrc ?Iporhcfer ber Stabt Ottaroa haben fich 
in ibren üaboratorien eleftrifcbe SochDorrtcbtungcn 
aufhellen laffen, welche ba« für cbemijchc Arbeiten 
notbwenbtge warme Söaffcr tiefern tollen. 3cbcr 
Apparat enthält 071 Söaffcr, wirb an einem 
40 Campen-Transformator angebängt unb erforbert 
.i Ampc-re bei 50 Sott. Tie Soften be* Strome« 
finb im 3af>re 104 SRarf, wobei burcbfcbiiittlich 
»ier Stunben im Tage jum $eijen, bie übrigen 
jebod) jur 33?feucbtung bcnütyi werben. Tie gleichen 
Stocher befinben fid) in SBarbierftuben, SReftaurantS, 
bei ^botoarapben unb SRateriatiften. 

8ur Scrminberung ber fteuerSgcfabr in einem 
Stall würbe ber früher bcnütyte ffoblenofen burdj 
einen clcftriichcn, 27 Sitcr Söflffcr faffenben Stocher er- 
iefct, ber f> Ampi-re bei 50 Solt Spannung Der- 
braucht; ber Strom foftet im 3<*bre 208 Warf. 

3n ben oerfebiebenen Jöäufcrn Ottawas finb 
eteftriid) ju bei*enbc Söäber aufgeftcQt; fo wirb ein 
ftodjer Don 60 Siter SBaffcrinbalt bnrd) einen Sirom 
oon 9 Ampere bei 50 Solt bebient. 

Auch gröfjere fteijanlagen finb ausgeführt. Sine 
llmtaufroafferbcijung toirb Don einem Cren Don 
1 SReter $>öbe unb 15 Zentimeter Turdjmeifer mit 
einem Aufmanbc Don 5 5 Ampere bei 500 SBolt 
betrieben. (Sine ähnliche Anlage ift in bem neu er' 
richteten Telegrapl)cngebäube , einem breiftödigen 
Vaufc Don 23 SReter Sange unb 9 SReter »reite: 
bie für biefen Sau Dcrrocnbctc .ipcijrobranlage bat 
eine ©efamintlänge Don 1500 SReter. 

3um AuStrodnen ber frifd) gcwideltcn Arma- 
turen unb ftclbmagnete für bie SBagenmotoren ber 
elcftriidjcn ©ahn bat Afjearn einen Trodenofen auf- 
gehellt, welch« eine Temperatur non 50 ÖJrab 6. 
HU erzeugen bat unb 4 Ampere bei 500 Sott 
oerbraudjt. 



©ei einem ©ärfer befaub fieb ein elrftrijcbcr 
©adofen. Abcarn batie fchon bei ber im ^abre 
1892 in Cttaroa abgehaltenen ^nbuftric- Ausheilung 
einen cleftrifcben SJadofcn in «Betrieb geiefct, ber bort 
großes 9luiiebin erregt baben fon. Turdj bic elef« 
trifeben Ocfeit wirb eine Temperatur t»on 165 Gkab ü. 
in bem ^adraum erreicht; cS finb brei Heizapparate 
oon 78 lientimeter ^»öhe, 28 (ientiincter äu&errm 
unb 18 Zentimeter innerem Turdmuffer in bem 
©adofen, \mi rrforbern 20 unb ber britte 19 Slmpi' rc 
bei 50 i^olt. 3"» ungemeinen finb nur jwei Appa- 
rate nothroonbisi, ber britte jur Meierte, um bei 
häufigem Ctffnen bc« Dfen* ben hierburd) ent- 
ftanbenen SBrrluft ju beden. Ter SJadofcn ift nn- 
mittetbar in bem Sertaufätabcn aufgefteHt, fann 
atio leicht uon ben ^erfäufein mit übeimadit merbni. 
Tie au?gebebntc unb üon Ahcarn trefflich betriebene 
eleftrifchc ©ahn oon Dttama oerlangte bei bem 
ftrengeu Söintcr in (Sanaba eine 33ehetsung ber 
SBagen, io bajj Ahenrn ficb balb mit ber (5on- 
ftruetion eteftriidjer Ccfen bierfür bcjdjäftigtc. Ter 
erfte Cfen tuar Don ci)linbrifcber gorm, 74 Gcnti- 
meter hoch, bei 2"> (Zentimeter äuicrem unb 18 Zenti- 
meter innerem Turdjmcffer ; ein foleber Cfen, welcher 
6 21mp6re Strom entnimmt, erfe^tc bic früher 
in ben Stageu aufgehellten Sohtenöfcn. Später Der- 
taufd)tc Slbcam ben eiren C ; eu gegen uicr oDale, 
welche in ben oier öden bed SSagcn* unter ben 
Sifycn angebracht finb. 

Abearn Derwenbet für bic Siberftänbe bei ben 
Heizapparaten nur Argentan unb Sifen. SBcnn man 
Argentan benü^t, bleibt ber Strom oerbrauch auch 
bei (irhiuung be« Trabte* faft gleich , ba ber 
SBiberftanb brä Argentan* mit ber Temperatur fid) 
nur wenig änbert: bagegen wirb ein gifenbrabt, 
beffen SBibcrftanb mit wachfenber Temperatur be- 
tiädjtlich junimmt, bic Stromentnahme mertlicb finfen 
laffen. ©in iolcber Cfen mit Giienttäbtcn, ber an- 
fänglich 4 bis 5 Ampörc au# ber Stromleitung ent- 
nimmt, geht balb auf 2 5 bi* 3 Ampere jurüd. 

Tic Zonftruction ber eleftrifchen Ccfen ift oon 
Ahearn in wenig oeriehiebener SBeife au^gebilbet; 
cd genügt wohl, eine Söefchreibung ber oDateu Ccfen 
in ben StraBenbahumagcn, fowie ber in ben ©ad- 
öfen aufgehellten ct)tinberifrhen Cefen ju geben. 

©ei ben erftercu bilben jroei eiierne ineinanber 
liegenbe dhlinber Don oDalcm Cuerichnttt ben fiötper 
be$ Ofen*. Auf bie äußere Seite be3 inneren (£i)liuber* 
finb ifolirte Stäbe gefegt, treldie ben bifilar gc- 
widclten (£ifenbraht tragen. Ter ftmiidenben Clhlinbern 
bcfinblicfae Hohlraum wirb mit üolirenbeui Sanb au*- 
gefüat. 3n ganj ähnlicher 3Bci)'e ift ber für ben 
©adofen benü^te $cijapparat conftruirt: ber ^aupt- 
unterfchieb beftefjt barin, baß hier n,\wi culinbrifcbe 
Sifcnrohre Don fret*förmigeiu Cuerichnitt ben fiörper 
bilben unb bie Anlehnung ber .^öhc noch beträdit- 
I icher ift. 

3ur clcftrifcbeii ©eheijung Don clcftriichcii Stragen- 
bahnwagen finb auch anberru Crtcn Don 9iorb- 
amerifa bemerfen^werthe ^erfiidje gnnadit worben, 
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mit bemSloctro 5t)crmoI. Stiftern bfrSlmericon in rafc^cr golge einzeln bilbeten. Slbrr bic rafdjc 
Slcctric £>cating (So. in Softon. Unter ben "Jlufcinanbcrfolge unb bie lange Dauer eine» Tone« 
SBagenfi|jen liegt ein ©enerator, ber mit Ctjcmifalicn bewirten, baß immer eine Wenge berfelbcn in Der- 
üon 'möglich bober fpccififdjer Söärme gefüllt ift. Die id)ictcncn Stabirn ber 9lu«bilbung gleidneitig ber- 
#ei$brät)te finb aufeer einer Scgirung oon einem febr bor waren. G« fd)icn, al« ob biefc Jone Don bem 
geringen Tcmperaturcoefficicntcn, b. b- oon io(d)cm in ber S!äng«adjic be« Tbalcö ftreid>cnbcn SLMnbe in 
«Material, beffen fBibcrjlanb ton ber Temperatur ber eberen Xbalftufc jufammengef)äuft würben. Cffcn- 
möglid)ft unabfyängig ift. Der (Generator bilbet einen bar entftanben fie an ber Tbalmünbung. 9luf 9JJcilen- 
2Bärmcfpeid)cr, bamit burd) ben Strom aud) mit runbr giebt r« fein Dorf unb am wenigften eine« 
längeren Raufen gelicijt werben fann unb ber Söagcn mit ©loden. ba in ber Umgegenb bie fiircben nur 
bod) gleid)förmig erwärmt bleibt. Cf« wirb angegeben, iogenanute Scbcllen, ba« ift eine 3lrt yäutegloden, 
bajj ber Setrieb im Allgemeinen mit einem Strom wie bie Dampffcbiffc, befitjen. SBenn unten im Xbalc 
öon 4 Ampere in ber erften Stunbe unb bann mit be« romantifdjen .v>od)Watbc« ein Tph beginnt, ber, 
Unterbrechungen mit 2 Mmrere geführt wirb. immer ftärfer anidjwetleub, bie 3Balbc«wanb empor» 
Da« oorgclegte SKatcrial geftattet wobl, ben fteigt, eiflingt er ju einer folcben Scbönbcit unb 
9tod)roci« *u liefern, baß in manchen fällen bic Sülle, ba« man cor SBonne faum ju atf)mcn wagt, 
eleftrifdjc $cijung oon großem Söeribe fein fann. Sangfam jiebt ber Ton babin, wenn er bie JvSöbc 
2Benn einem Serbraudicr clcftrifd)er Gncrgie oon ber erreicht bat, allmäblid) abftcrbenb unb in ber fterne 
Zentrale bie inftaflirte Sampe ober beren Wcnuioalent leife üerbandjenb. (5r beginnt unb oermebt wie 
für ba« 3al)r bcrcdniet wirb, ift jebc Sontebtung, febwadjer Drgelflang, nimmt aber bei feiner Sdjruel- 
um ben Stromberbraud) ui meffen, unnötig. Tann (ung ba« (Gepräge be« $.irfentone« an unb wirb 
aber ift c« für ben Slbnctjmcr oon groftem Söertf), : bejonber« rcijooll, wenn ber Oberton ber Cctaoe 
ben Strom, wenn möglid). unau«geiefrt ju benufoen. : Wie ein fein jitternber Oteigenftridj fjinuttritt. Sinb 
5ür Selcud)tung allein gelingt ibm bie« nidjt, ba« c« bie Seufzer Derjenigen, Welcbe ber grimme SRerfe, 
gegen wirb er im Sefibc oon eleftrifdjen §cijappa« ber einft fjier baufte, im Stampfe bejmang? 3ft t ? 
raten bie «uönufoung beinahe DoDftänbig crjiclcn oietleidjt ber filageton fragen'« felbft, ber »ergeben* 
tonnen unb erbält bann bei gefdjidtcr Slnorbnung umberfpäbt, wo c« in ben beutfeben Sanben nodj 
faft toftenlo« ben ^lei^effect. Mber aud) für ben fübner föcden Streit giebt? 3ür ben «Pfrofifer finb 
Lieferanten ift c« angenehm, eine möglichst gicid)- e« nicht« al« Strömungen be« SBinbe*, welche bureb 
mäfjtgc Selaftung in feiner ttnlage ju gewinnen; einen eigenartigen Öuftmirbel an biejer Stelle ent- 
er wirb ben $rci« für bie Stromlieferung bebeutenb fielen, 
billiger ali bei einer fo geringen ?lnlage, wie fte bei * 

Serwenbung für 2id)tbebarf allein müglid) ift, ftellen J'an^cnbc JBbflCl. — Die @abe be« ©efangr* 

lönnen. SRinberung ber Seuer^gefabt unb grofie $k- ift oielen Sogelarten bcfdjieben: baß e» aber eine 

qucmlidjfeit in ber ^»eijung lönnen oft jur Sin« Sogclart giebt, bic ber SWufc bed Danje« bulbigt, 

ridjtung einer clcltrifd)en Erwärmung swingen. wenn bürftc nur wenig befannt fein. Diefen 5ßogel ber 

He fid) aud) b.ocb im greife ftcllcu foHte. So finb Terpficbore trifft man in (Mutjana unb 9eorbbrafilien 

j. 50. fd)on cor einigen 3ob,rfn in ben Gtetberobcn an. ift ba» Reifen- ober ftlippen^ubn (Knp'cot.-» 

unferer §oftbeater elcftriid) gebeijte ifodenbrennöfen croce» - Rupicol* elflsrans), beffrn Saig ton ben 

aufgeteilt. Oilcid) geringe JeuerSgcfabr wie bei elef- 3»bianern oielfad) al« Scbmud getragen luirb. Seine 

trifeber ^»eijung wäre nur bei SSarmwaffer» unb Färbung ift orangerotb, bie Slügcl finb brauufd>warj 

9iiebcrbrudbampff>eijungen ju erjielcn, Wenn b'crbei geräubert. Der Slopf icigt einen pradtfigen Seber- 

ber .'öerb ber Anlage entfernt oon bem feuerge- famm, ber fid) bi« auf bie Spibe bc* Scbnnbel« 

fährlic^en SRaum aufgeftcllt wirb. au«bebnt. Die Danjluft biefc« cbenfo febbneu wie 

feltfamen Sögel« ^eigt fid) in bfrtwrragenbent SJiafte 
bei ben SDJämicbcn, unb jwar ^ur Saarung«^eit: fic 

ilntttrwifrctirdlrtftltdjePtttljeUtttlgeil, »«fnitcn melmad, beobaebtet worben unb 

^ v |Dlrb a , d fm ßan ^ c , 9ntflttlflf j gd, QU ,p u i bejcicbnct. 

SalbCiftÖtlC. — Dort, wo ber Sage nacb bic (Einer fdiilbert ben Dan; wie folgt: »9Jnf einer 

Surg be« grimmen tvlbcn .^agen oon Jronje ftanb, Söanbcmng burd) bic Umgebung be« See« 9(mucn 

bei Ibroncrfen im $>ocbwa^c be« §unb«rüd, flebt in Sritifd)-(Wunaiia maebte utieb mein Rubrer auf 

beute ein freunblidic« 2d)lö6cb.en, ba« ber Sitalb einen Meinen Slt>& inmitten üppigfter Vegetation 

felbft mit feinen 9){c(obicn umranfebt. 3Ran oernimmt nufiucrfiom, oon brm jeber (Wra«balm entfernt war: 

an einer Stelle be« Söatbtbalc« tief uerbatlenbc ber Sobcn wor on jener Stelle io glatt, al« bitten 

Olodentöne, al« ob fid) mitten im .ftod)malbc ein ihn mcnfcblidK ^änbc geebnet. 2ltif meine erftaunte 

Dorf befänbe, beffen Siircbenglodcn fold)e Töne ber- ^ragc erflärte mir mein 5üt)rcr, bafe wir b«er einen 

oorbrädjten. 'il[Ic<s, wa« über biefe merlioftrbige s Hnifif Tanjplatj ber JHupicola oor un« bätten, bor oor 

be« SSalbc« befannt war unb beobaebtet würbe, er- Hur^em erft oon ben gefieberten Tan^fünftlern - 

jdjicn oor fünf^ebn ^abren in einem Sucbc gcjammelt. wabrfdjcin(id) in Jyolge nnferer geräufd)Oo(Irn An» 

(?* beißt barin, baß fid» bie Töne be« ^albe« bafelbft nälKrunii oerlaffen fein fonnte. 2Bir uerftedten 
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un* oorfidjtig im nahen ©ebüid), in bcr Hoffnung, 1 trächtigen, wogegen bic 3Rinbcrmufifalifd)cn, brnen 
bajjj bic ^an^gcfcflfcbaft jurüdfebren unb ihr > Söall- bic Döne mehr ober weniger inbaltteer erfebeinen, 
feft« wieber aufnehmen würbe. SSirflicb hörten wir bon nun an menigften« in garbrn fcbwclgen fönnen, 
nach einigen Minuten, währenb beren (Dir un* in ftatt in Tönen, 
unjerem fieberen Sierfierf mäu*cbcnftill »erhielten, bie * 

eigentbümlid)en jwitfehernben Jone ber 9?npicola. .SiiiiiftH(f)C Darficllillig ÖCS (SaffcillS. — Die 
Gin* nac^ bem anberen, tarnen bie jicrlichcn, prächtig Tünftltctjc DarftcHung oon Gaffein ift ^rof. Gmil 
orangerotb fchillernben Sögclcben wieber berange- 5ifd)er unb Sorenj 9ld) gelungen, ©cleitet mürben 
icpwirrt unb liegen fieb runb um ben Tanjplafc bie beiben (benannten oon ber Tbatfaehc, bog bie 
herum ober auf ben nächsten niebrigen Zweigen $>arnfäure unb ba* .\'autbin unb Gaffern in ihrem 
nieber. Dann fprang eine* ber SRänndjcn in bie I d)emiichen Siufbau eiuonbcr äbulid) finb. Ausgegangen 
SKittc be* ^tobe-a, begann (eine Slügel au^ufpreijen, finb gijdjer unb 8ldj oon bem Dimethhlbarnftoff. 
warf ba* fiöpfchcn in bie $öfje unb fdjlug gleich Die DarftcHung be* Gaffeln* gcfd>ieht in ben folgen- 
einem $fau ein 9tob. Dann ftoljirte tS cinigemale ben oier $hafcn: 1. Dimethhlbarnftoff unbSRalon- 
im ftreifc umher unb fragte ben 33oben auf. Da* fäure Bereinigen fid) &u Dimctbölmalonnlfjarnftoff ; 
Sltle« war mit einem anmutbig büpfenben ©ang 2. au* Dimetbhlmalonnlbarnftoff cntftebeu ein SRitrofo- 
begleitet. Die übrigen Sögel fafeen währenb beffen förper, bann ba* Dimetholuramit unb cn blich, bie 
iaft regung*lo* — fie waren offenbar bic bemun- Dimetbulpfcubobarnfäure; 3. biefc gebt burdj SJcrluft 
bernben 3uicbauer. Gnblicb febien ba* tanjenbe oon SBaffer in Dimetfjtjlljarnfäurc über; 4. Dirne* 
Ibierdjen crmübet; e* gab einen eigentümlich tfjnlbarnfäure wirb in Theophyllin übergeführt, ba*. 
gurgelnbcn Ton oon fid), toomit cd gem ijf crmafjen nad) fdjon befannter SRetbobc in Gaffeln umqctoanbelt 
ba* Gnbe feiner Sßrobuction anfünbigte, trat ab wirb. Gtnen praftifdjen SBertb bot, wie ftifcher in 
unb — ein anberc* SRänncbcn nabm feine Stelle bcr Slfabcmie bcr SBiffenfdjaften in Berlin mitteilte, 
ein. @o traten brei nad) einanber auf bie »Bühne« bie Sontbefc be* Gaffeln* in bcr jegigeu $orm nod) 
unb jogen fid) barnad) jebe*mal mit bem ftoljeften nidjt. Die 3<ibl ber Operationen, welche ba* Öifcbcr- 
Selbftgcffibl wieber unter bie llebrigcn juriid. Gben 1 Slcb'jcbe ©erfahren erbeiiebt, ift ju groft, al* ba| c* 
wollte bcr oierte Dänjer feine ^robuetion beginnen, lobnenb märe, ©ei ben ungeheueren SRcngen aber, 
al* ba* ©eräufcb eine* bocbfdincllenbcn gmeige*, in benen ba* Gaffern, ein Bcftanbtfjcil br* Zt)tc&, 
ben ich biöber niebergebrüdt hotte, um ba* felteue Kaffee*, ber Solanufj, verbraucht wirb, liegt für bie 
Sdjaufpiel beffer beobachten ^u fönnen, unb ben ich 3nbufrrie ein «Infporn oor, auf eine Vereinfachung 
nun unoorfidrtigcrtpcifc Io*lieB, bic %tyexd)tn auf- be* ©erfahren* bebacht ju fein. 
iaVudjtc — unb fortf<h»oirrte bic Keine luftige Dan,v * 
gcfeDfchaft. SBir hatten im ©anjen 18 SKänndKn 

unb etwa 3 ©eibdjen gejohlt.« v Jcad)tbIiubhfit. — Gin merfroürbigcr 3uftant> 

# ber Slugen, ber fdjon bem 9lriftotele* betannt mar, 

ift bie Wacbtblinbbeit (^cmerologic). Die «acht- 
ftarbenmuftf. — SKan fönnte auch « SWnfif- blinben fönnen, toie ber Warne fagt, nur bei heller 
färben« fagen, e* tommt barauf an, ob man bem Beleuchtung gut feben, in bcr Dämmerung aber,, 
^chör- ober bem ©efichjsfinn ben $)auptanlheil an n»o ein normalfichtige* ?luge fid) noch leicht jurech> 
bem neuartigen fiunftgenuft einräumt. Gin gemiffer finbet, nehmen fie nicht* mehr wahr, fo ba| fic- 
SJallace SRimington ift, oon ber Thatfachc au*gehcnb, faum allein gehen fönnen. Da* Gigcntbümlidje an 
bafj eine grofee «n^ahl oon mufifalifchen Hörern bicicr ftranfheit ift, baft fic in ben weiften gäUcn 
ihre Doncinbrüde unwiHlürlid) mit 5$<u&fntwr- epibcmifd) auftritt, j. 9). in fiafernen, 3lrbeit*- 
ftrHungcn oerfnüpfen, auf ben fpeculatioen ©ebanten haufern unb ©efängniffen , auf Schiffen unb in 
gefommen, bic Daften einer Orgel mit eleftrifdjcn manchen ©egenbeu Jiufelanb? unter ben Singehörigen 
Äcflectoren in Bcrbinbung ,^u feticn, beren Üicht auf griechtichrn ©lauben* jur B«t b" 5oft»n- Öeionbcr* 
eine au^gefpannte SBanb au* Weißer Scibe geworfen häufig beobachtete be ©ouoia bic 9tachtblinbhfit 
wirb. Den ^Wölf Daftcn innerhalb einer Cctao cm« früher unter ben jungen, beim Saffeebau beschäftigten 
Wred)en ^oölf oerfchiebenc färben. Sobalb jwei Sclaocn Brafilien*. ?luch auf Schifien tarn e« früher 
Woten jufammen erflingen, ericheint eine Gombinatiou nicht gar feiten oor, baß bic ganje 3Rannfchaft auf 
ber jmei entfprechenben garben. G* ift flar, bafe ' einer langen ©eereife allmählich an einer Madtf- 
ber Sarbenwcchiel genau bem ®echfcl ber Töne, bc* blinbheit erfranftc. SBcldjc Urfachcn finb e« nun, bie 
■Sht)thmu*, bcr Harmonien entfpridjt, unb bafe ber biefen frnnf haften ^uftanb oerfchulben? Der Slugen« 
bifionanjenreiche, leibenichaftliche Söagner gain anber* fpiegcl läßt im ?lugeninncrn feine charafteriftijchen 
gefärbt erfcheint al* ber üormiegenb heitere, olt)mpifch Beräuberungcn erfennen, l)öd)ften* ift bie Weghaut 
flare Vtojart. Die Bfwgen bcr erften 5ßoriührung eine* ^Jiachtblinbcn etwa* blaffer, al* bic eine* 
biefer geiftreichen Spielerei in St. S'^ne*' $>aH in 9?ormn(fid)ttgen. ^!n Grmangclung einer anberen Gr- 
Conbon ocrfolgtcn ba* Grperiment mit anfänglichem flärung hat man früher ben ^uftanb al* Topor 
Staunen, bann mit groftem Grgö^cn Stugenicheinlich retinae hejeichnet, womit au*gebrüdt werben foß, ba§ 
wirb c* bic aJlufifalifchcn im ©ebürgenufe becin- bic Weghaut nur noch "»T ftarfc 9iei,^e, nidjt mehr 
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9taturroififn(djaitlicf)f SNtttbetlungrn. 



auf id)Wad;c reagirt; nad) neueren Wnidjauungen entfielt Steigung ber Jjpäure beä ©ehtrnS, be,$ief)ung<e- 

fjanbclt c* fid) jebod) um etwas fllnbcrc*, nämlich, roeije bes 9(üdenmarte, bie Spiere jeigen SDtattigfeit. 

um eine oerlaugjamte Slnpaffung ber Weghaut. @in Stumpf finn, ^imicilcn fträmpfc; fdiwädjlidjc Jbicrc 

Wormalfid)tiger, ber }. iß. au* einem bellen SRaum fönnen unter bieien Gridjeinungen ju Ö5runbe gehen, 

in bie 2)unfell)fit tritt, ficht f ' nfn Slugenblid gar SDceift jeboci) oeridjtuinbcn Ic^tcrc nad) wenigen Jagen, 

nid)W, wenn aud) bie Xunfrltjcit an firf) gar nidjt fobalb nämlid) bie ©mbrponen fid) in ben Rauten 

{ehr ftarf jein mag; erft oümäfilid) hat beä Jlugc bei* ©cl)iriu\ bejiehnng«rocn'c SRüdcnmarf« fcftgcfita 

fidj an bie Tunfelrjeit gewöhnt unb ficht bann nad) hoben. Stewcilen fterben bie^arafiten hier ab uni> 

ict)r oiel. Tas ?(ugc braucht atfo 3cit, fid) an bie , bie Sdjafe bleiben bauernb gefunb. SWeift aber 

X unfclfteit ju gewöhnen. Söii ber 9iadjtblinb()eit wadifcn jene weiter, inbem fic fid) in mit ftlüffigfeit 

Ocrlangt nun bieje Slnpaffung ber 9?ciit>aut an gc« gefüllte SBlaicn umwanbeln, welche jehn Jage nad» 

ringe Üidjtftärfcn oiel mehr 3rit. d* bei einem ber ©inwanberung erbiengrofj, brei SBodjcn ipäter 

normalfirbtigcn SWenfdjcn; io fünncit in ben metften ^aielnufegrofe finb unb in beren 3 nn c rf ro fid) nun 

5äHen bie 9tad)tblinben in ber 3Rorgcnbämmcrung bi# $u 500 SBanbwurmföpfe eutwidcln. ÜKit ber 

ganj gut fehen, mäbrcnb fic in ber gleich bunflcn "?lu*bilbung ber (enteren ift bie MuSrcifung be£ 

2lbenbbämmerung oollftänbig blinb finb. Tiefe 3orm ©lafcnmurmeS (ober Cucfc, Coenurus cerebr&lis R. • 

ber 9?ad)tbIinMnit pflegt nun meift auf jutreten, luenn üoücnbet, inbeffen loäehft berfelbe weiter bi4 ju 

rmgienifebe Sdiäbüdjfeiten, bei benen fdjlcchlc, ein» Jünbcncigröjjc unb barüber. $urd) feine flunehmenbc 

ieiiige (Srnährung eine erhebliche Wolle fpielt, auf ©röfec übt er einen fid) au*mnhlid) uerftärtenben 

eine größere ?(n.$'abl oon Meuten cinitmten. $rud auf feine Umgebung au«, Tic Cüeljirn-, bc 

# yebutigsmeife ÜJiarliubftanj oerjehwinbet in bot« 

ÜDcaßc, wie ber ©lafenwurm Wäebft: felbft bie an- 

Vniii morgnmi. — Gin außergewöhnlicher gall grenjenben ©cbäbclfnodjcit werben oerbünnt. £n 

oon fiuftfpiegetung mürbe ju ©uffalo beobachtet, lieber ftolgc bc$ ftirnbrude*, bcjielmng^weiic be« Sdjluun- 

ben iwri^onl erhob fid) aufrecht unb in toller Tcut« be$ entfteben nun Störungen, luelefje fid» beionber-* 

lictjfeit ba$ ©üb ber mel)r ate 5K) Kilometer ent- in eigenthümlidicn ©emegungen ausprägen, bie eben 

lernten Stabt Toronto mit ib,rem ^afen unb ber im bie $ejeid)uung Tireltfranffjeit oeranlaf^t t)aben. 3>on 

Sübcn brr £tabt gelegenen flcinen ^nfel. 9Wan fonnte ber Simoanberung ber ©mbroonen bi« jum Slu?» 

bie fiir.tttiurmfpi&en jäblen, unb üor bem <3tabt- road)fen ber ©laienmürmcr unb bem Auftreten ber 

bilbe breitete ftd) bie Jläcbe be« Ontariofee« mit eigentlichen Xrel)franf()eit »ergeben ftet* mehrere, 

einigen Kämpfern au«, ja im Dften ließ fid) bie meift brei bi? fedj* SKonate. SSäfjrenb biefe^ 

biesfeit* gelegene Siabt (£b,arlotte, bie i^orftabt oon ^mifdjcnftabium* fdjeinen bie Jtjiere geiunb, nur 

9todjefter, erfennen. einzelne terrat&en oorübergebenb Slufregung ober 

* ?lbgcftumpftl)eit (fogenannte Ißropbeten). fiommt 
$tc ^rcljfrnnffjcit. — Tie Trefjfranlljeit (X)rcb,* bann bie eigentliche J)reb,franfheit jum Sludbrüd), 

fud)t, $(afenfd)it>inbe(, Jaumc(fud)t, Sopfbreb,e) ift fo geigen bie Jbiere ©cnommcnbcit, Einfall igfeit, 

eine Sranftjcit ber ©djafe, weldje feltener aud) bei ftieren 33lid, Stpprtitlofiglcit. Jie djarafieriftifdjen 

jungen Siinbern norfommt unb burd) einen ©laien- löciDcguugSftörungen äufeern fid) berfd)ieben, je nad) 

luurnt, b. b,. bie fiarüe eine« ©anbmurme^, Taenia bem ©ifc ber Ölafenmürmer : bie Jbiere geben im 

i-oeniiriis, melcber im Ttarm Don .t)unben (befonberÄ ftrciie ober breben fid) um einen fcftgeftetlten gufe, 

Sd)äfer« unb gleiidjerhunbcn) unb 5üd»fen toofjnt, fie laufen mit tjoebgetjobenem Sopf öormärt«, traten 

üeruriad)t wirb. Tie reifen, eierfialtigen Söanbmurm- flolpernb mit gefenftem »opf, taumeln millcnlo* 

gtieber gelangen mit ben ©jerementen ber .\>unbc umljer, ober finb im fitcuj gcläbmt, wenn ber 

in* 3reic, too bie Gier bei 3end)tig(eit bi« Uier ißlai'enttmrm im s J(üdenmart fint. Ter lob erfolgt 

$5?od)en entmidclungöfäiiig bleiben. Sinb nun Sdjaf- unter 3lbjcl)rimg unb gänilidjer Säbmuug in 4 bi* 

Jociben jc. bureb folebe ©jrcremente üerunreinigt, fo 8 Söodjen. Tie ©ection ergiebt ba$ 58orbanbeniein 

normten bie @d)afe beim SBeiben bie üöanbmurmeicr be# Sölafenmurme* im (Mctnrn ober JRüdenmarf. 

mit auf. ?lu« benfelben werben im SOcagen ber SBerben Diefe Crgane bann oon Jmnbcn (jjüdjfen) 

Sdjafe bie Smbruonen frei, welche oon bicr ani in gefreffen, fo entfielt bei tiefen wieber ber ©aiib« 

oerfd)iebeite Crgane wantern. S5?ährenb fic in anberen wurm. 

Organen ber Siegel nad) oetfümmern, cntwidcln fie Um ber Verbreitung ber Srehiranfbeit unter 

fid) im Öehirn unb SHüdenmarf ju ©lafenwürmern. ben Sdiafen oorjubeugen, muffen bie fiöpfe ber 

inbeffen gelangen fie in bieie £rgane nur bei geftorbenen ©d)afe beseitigt werben; aud) ift eni' 

jungen Jbjeren im erften, feiten noch im jweiten pfebtenewertb,, wenn SranfbeitSfäric in ber ^eerbe 

Meben^jabTe, weil fpäter ba« fiörpcrgcwcbe fefter oorgefommen finb, bie Sdjöferbunbe einer 93anb« 

wirb unb ihrem (Einbringen erfolgreich Wiberfteht. wurmeur ju unterwerfen, bamit fie nicht oon Beuern 

Die Drctjfranffjcit wirb baber regelmäßig nur bei bie SSeiben mit Söanbwurmeicrn oerunreinigen. Tiefe 

Lämmern unb Jährlingen, bejiehung^weife fiälbern Vorbeugung ift umfo toichtiger, al« eine SSehanblung 

beobachtet, ©ei ber (finmanberung ber ©mbrrjoncn ber »ranfheit febwierig unb wenig au^ficb«4roll ift. 
(10 bi« 20 Jage nad) ber Slnfnahme ber Sien 
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WcrfiuiirDirtc ^liipaffutig^ticr^ältttiffc im ^flaitjcntcbcii. 

Tie B t Tänberitngen , welche an manchen ^flanjen unb Staubblatt, roelthc ben (Bang ber Ucctamoipfjofe flar 
burd) äußere (finflflfic in bie ffrfebcinung Irrten, btlben barlrgen. 

eine« Der intereffantfften Sapitel ber Xartoin'fcben iiebre SSJelche BcroattbtniB I)at t« nun mit ben Corwin er* 
Born »Äampfe um« Tafrin«. Tiejer leptere betätigt fid)! mahnten unfruchtbaren Blütbtn Bieler s Eflanien im freien 
oornebmltfft in jenem Vorgänge, weldien man »?lnpaffung« entroiefeIung#gangeV Seim Jaufenbfdjön, bei ber 
nennt. Watt barf firti f cetlictj nicht oorfteüett, bajj bie Sonnenblume, beim Schneeball, beim Bärrnflau 
ftäbigfeit ber Slnpaffung fo tont gebt, um Umformungen unb Bielen anberen Umbelliferen erfüllen bie ;;: frudM 
fojttfagen über Stacht berbeijufübren. Tie l'flanje erwirbt baren Blütben feinen anberen $mtd, al« ben eine« i!od> 
junäcbft gemiffe Gigenfcrjaften, Welche fte rotberftanb«- mittel« für bie 3m'ecten. Tie eigentlichen JortBflanjung«. 
fräftiger im Rumpfe um« Tafein macht. Iritt biefer Jaü organe finb in allen biefen Süllen JU unanjebnlid), um 
ein, ohne maßgebenb für bie Wacbfommenfebaft ju werben, bem angeftrebten ^roeefe ju genügen. So haben fich außen. 



fo finb bic* einfach erworbene 
inbioiDueOe Gigettfcbaften. 3n 
roeitau* ben metften ftällen aber 
ftnb bie wirfenben Urfadjcn ber 
Umbilbung(alfoÄnpaffung) tiefer- 
gehenbe unb r« gehen fobann bie 
mit biefer Umbilbung in Gau» 
falität ftehenbett Gigenfdjaftcn 
burd) eine lange SReitje oon Ge- 
nerationen auf bie SRachfommen 
über. Tiefe Grfebfinuiig, welche 
ftreng gefeßmäßig Bor fich geht, 
ift bie Vererbung. $m freien 
(£ntmiciclung*gange ber Bilanzen 
tritt bie Bererbung, unb jtoar in 
ihrer 3orm al« >progreffioe« Skr. 
erbung in großartigem XRafjftab 
auf, inbem erworbene <£igenfd)af- 
ten eine fortfebreitenbe Beränber- 




ftäubige, auffällige unb groß« 
blätterigeBlütben entroicfelt, berrn 
Aufgabe lebiglich bie ift, bie Huf. 
merfjamfett ber Bfftäuber ju er- 
regen, roa« benn auch ntögltdjft 
ooUfommen erreicht wirb. SBäre 
beifptel«weije ber Schneeball nur 
auf feine S taubblal t= un b Stempel- 
blüthm angeroiefen, fo mürbe bie 
Befruchtung fehr erfdiwert werben. 
Tiefelben finb nämlich ungemein 
(lein unb uuanfehnlich, ttu'-v.i-u 
fte oon b:n ^nfecten nicht leicht 
entberft werben fönnen, bie un» 
fruchtbaren 5Hanbblütb*n aber, 
roelche im roeiten ilreiie um jene 
Crgane augeorbnet ftnb, haben 
einenTurchmcffer oon faft -4 Zenti- 
meter unb ftnb hfHiueiö; jene be- 



lichtet! ber 3iad)fommen jur frjlge hat. - Grläuteru mir ftehen au« fleinen »tronenrßhren, bicie beftpen eine flach 

ba« (Beiagte burch einzelne Betiptele. ^ahlreidie ^flanjen att«gebreitete Mrone mit runblidirn l'nppru, roäbrenb bort 

roeifen neben ihren ftortpflanjungäorgaurn Blütbm auf, nur Mronenjipfeln auftreten. 

rorldie unfruchibar ftnb. Bei ben fünftlid) gejogenen Baric- Tie uroccfmäßige Slnpaffung jeigt fuh übrigen« 
taten ift ba« ganj allgemein ber <raU, inbem Die jahUc-jen nidit im Sau unb bem ganjen fcabitu« ber Blütben 
Blätter ber »güllungeu' weiter gar feinem ^roede bienen. allein. Ter Wußen folcher (Einrichtungen märe gering. 
So laifen bie (Mariner bei bem gefüllten Tauienbfchön bie wenn ber letzte $\vcd aller Befruchtung, bie Samen- 
inneren fruchtbaren Blutbrn in unfruchtbare Strahlen bilbttng, baburch paralufirt mürbe, baß ber Samen aflYtt 
übergehen; bei Oen Tabliin roerben bie innenftänbigett Zufällen au«geießt bliebe. Sittel) hier ergiebt bie SJachfor- 
Blütben cultioirt unb läftt matt bie aitteren \u nußloien fchuttg, bie mau au Bielen Samruträgeru aufteilen tum, 
Äöhrftblüthcn hfrabfinfeit: bei ben Äoien geht bie ©irfuug toie auBerorbentlid) jroecfmäfsig gerotffe oererbte Cigen 
ber füttftlichen ^uthtiualil io roeit, bafi fogar bie Staub- fchaften jid) erroeifett. llttleriudit man betfpielSuieife bas^ 
gefäfjf ju überflüffigett ».oneubläitertt entarten. i>ierbet innere beä »eiche* einer ilintnianblüthe, io führt 
bat fich freilich manche« offenbart, ba« bt« bal)ttt in Tuntel alle« «achforfchen nicht bahin, bie Samenforner ju eut 
gehüllt roar, j B bi; Blattnatur ber Staubblätter, ff« berfeu. Scan getoaqrt ben fehr Berfilit au«fehrnbru Beben 
finben fich Uebergänge Bor, Scittel&ingc jroiicheu Blumen» bef »eiche«, aber feine* ber fleinen Wüschen, au« roeldjen 

Itr €t(ln b« Sktfen. xtv. 28 
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Ucerfioürbigc Slnpaffung«Dcrbältnijfe im $jlatwnlcbrn. 



bie Samenföruer bei Xbmuian beftchcn. ßrft bann, wenn 
mir ben weifen Slcld) ber Üange nach au«cinanberid>neibcn, 
entbccfen wir beit wahren Sachverhalt. Do«, roa« mit 




JBtibliAf dc»ftn»1üt1|t <a, «, », «, 

füc ben $obcn bc« IteldK« hielten, tft nicht« anbere« al« 
ein bichte« (bitter von fyiarcn, unb unter biefem «Schein; 
hoben- liegen btf Samenföruer. Xiife Vaare jeigt auch, 
ber Meld) ber ooüeu, frifebru SNüthe, aber fic iinb bann 
berart an bie SSanb gegen ben Sdjlunb bin jurüdgc" 
brängt, bafj fie bem Düffel ber bonigiudjenben SBiene fein 
yinbentift bilben. 

C« ift ot)ne weitere« flar, bafj biefe Cigcnfdjaft eine 
jolche ber Vererbung ift, woburd) bie iBorfabrcn bc« 
Xbumian ftcfj oor bem gän^liciicn Wuffierbcn retteten. 
Denn bie Scbupoorrichtung (ann nur eine Jolge fort- 
gefepter räuberifebrr Eingriffe feiten« erpichter iförnerf reffer 
ietu. gaft alle ^ippcnblüthcr haben ähnliche Einrichtungen 
tJeim $elmfraut ift ba« Sameufchuumittcl eine Schuppe, 
welche bie iRüdjcire be* Äclcbe« ber SMume berft. Slerroelft 
nun bie »tfltbe, jo fdittefjt fid) bie obere Ütppe be* 
Jtelcbe« über bie Samenförner, mäbrenb bic schuppe auf 
ibrem urfprünglicbfn i'lapr unb in ihrer urfprimglicbett 
Stellung verharrt. Daburch macht ba« Äanje beu (Fiip 
bruef einer leeren tfrucbtbütlr, wclrfic bie gcuäid)igen 3«* 
iecten ober Sögel über ben wahren Sadjvcrbalt täuidjt 
unb fie ju feinen weiteren MachToritbungen uacb bem 
oerftedten lederen 3nbolt ber vcrwelftcn SMumctifronc 
veranlaßt. Die Vaare in bem einen Salle, bie §clm> 
idiuppe in bem anberen ,"raüc waren Pom Anbeginn ber 
möglidjerweife nur anfällige ^Übungen, bie im fort 
bauernben ttampfe ber bctrejfetibtn iblüthen gegen bie fic 
bebrohenben Wäfdjcr ju ctbuporgancit fidj au«gebilbet 
tjaben. 

(Sin anbere« Sdmpmittel iinben wir bei ber $opfcn= 
blütfje. Wit forlfdircitenbcr (fntmirfelung wadifen bie 
Drdichuppen am unb bilben ben weiblichen Arucbtftaub. 
«ad) eingetretener Steife fdjlie&en fid) bie üecfidiuppeu 
unb bilben einen ziemlich gebniugeneu Rapfen .\>at bie 
löefruditnng ftatt^efutt&en, jo bilben fid) bie flehten famen< 
ähnlichen Atücbte, welche pon Sjaniforngrüfie fiub unb 
von ber ftebenbleibcnbcn ^lüttjenbülle eingejdjloii'eit werben, 
cotuobl auf bem Ikrigon (iBluHjenhüItc) al-J auf beu 



Dedfchuppen befinben fid) brüfenarlige Organe, welche 
biefelben mehlartig beftauben, wäbrenb gleidjjeittg bie 
5rud)t)pinbel btdjt mit fleincn fcärcben bebedt ift. 3« 
$eit ber Steife löfen fid) bie Prüfen jumeift pon ihren 
natürlichen ifluhaftungSftellcn lo« unb bilben au ben 
«athbarorganen, nämlich ben blättern unb gruchtipin« 
beln, gelbe «cicbläge. 2a überbte* ber §opfcniamen 
einen bitteren (Mrfdjmad bat, fo erfdjeint berfelbe mehr 
al« auäreicbcnb gegen a0e 9cacfafieuui:gen von -Jiä»d)ern 
gefid>ert, wa« freilich nidjt verhinbert bot, bafj ber Wenfd) 
ihr gröfjter «u^beuter geworben ift. Dafür b,at \i(b bicier 
ber $ftanje angenommen unb fie ber (lultur unterjogen. 

Die Oräbigfeit ber "flnpaffuiig ift, roie ermäbnt, eine 
r^olgeerfcbeinmig im Stampfe um« Dafein. 9<un wirb aber 
feine«weg« allen ^flanjen biefe ^ärtisteit im gleichen 
?lu«maBe ju Iheil. 4üele Pon ihnen finb ben an fic ge- 
fteDten 91nforberungen nid)t gemachten unb e« ift nidjt 
ohne weitere« flar, roe«halb bie ÜJatur gewiffe, in ibrrn 
SJirfutigcn auf anbere IVIanjen feine«njeg« nüplicbe Birten 
mit allen erbenfiieben l?igenfd)aitcn au«gcftattet hat, im 
SSJettftreite ausjuharren, raäbrenb anbere ^flanjen wieber 
faum be« genügenben Schübe«, ja fo gut wie gar feine« 
ju Xheil mürben. 

Dicie« Ü)JiBPerl)ältnife prägt fid) nirgenb« fdjarfer 
au«, al« in beu Beziehungen, meldte jwifchen ber ge» 
meinen 5lderbiftel unb ben $>almf rückten (al«l£ultur- 
pflanjcn) berrfdjeu. Cbue ben 
menjd)(tchen SdjiiB mürben alle l"j 
ffletreibearten hoffnung-Jlo« au«= y( \ 

fterben, benn bie idiroädilidjr 
Crganifatiou biefer ^flaujen ift 
ber wiberftanb«fräftigen N .'iatur 
ibrer lobfeinbe, ber Difteln, ab< 
folut nidit gewachfen. Sic Tiftel 
für fid) aber jeigt, bafj fie, wo« 
fie ift, erft geworben ift, unb 
*mar gleidjiaH« uodi bem (Hefepe 
ber Slnpaffung. Die Stamm- 
form \)nbtn wir un« al« unbe- 
wehrt porjuftellcn, wie fie in bet 
Xb,at nod) überall bort auftritt, 
wo ihre Gptftcn^biitgungen 
leichtere fiub, b. h- weibeube 
Tbiere ihrer nidit habbaft wer- 
ben fonnen. Die «Joffe ber Diftcl 
ift itjre Stacheligfeit: burd) bie 
uugebeuere ^cifjl tbrer Samen 
ift ihr eine unbegrenzte *er- 
mebrungvfäljigfeit gegeben. Hbrr 
nicht genug, bof; jeber Diftcl' 
ftengel einige Dupenb Slütbcn- 
füpfe tragt, von beneu jeber etwa 
hunbert (Sinjelblütben befipt: 
mit eintritt ber Samenreife 
werben bie winjigen JHobren' 
blütbett ,\u gefiebetten ("rlugoor 
riebtungen, iveldie bie Samen 
überall bin in qrofjeu Tiengen 
perbreiten. 

Durch bie ungeheuere ;fabl 
feiner Jrlufltamcn jcichnet, um 
nod) ein Brifpirt an,>uftibren, 
fidj ber im Uebrigcn gänjlid) 

barmlofe SHobrfolben, eine allgemein bcfjnnte Sdjilfart, 
au«. Der fammtartig fil) anfühlcnbe if jlben, bie ^reube 
jo vieler fpielenber Minber, ift nun feinesmeg«, wie e* 



i. 



2a o 1 1 f x> o»i 91 p b t f o 1 1> e n . 
( I yi>h» »ngnMifolU. '■ K reif« 
,u'ii(bt f mit ^rr Üücüf b, 
A ZikJ finiS S9i>!lboart* 
au* ÜtOtn ■» t»f»ifli«nb. mit 
^frbfrt Cucrtoinbrn, Ht m 
fitioirti fctideii k oot« 
iptinsc«. (8«gt. 340. , 
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auf bcn rrftcn Blid ben Wuidiein fiat, eine monftröfe wirb, liefet tragt an einem Gnbc eine burdilöcberte 
Gntartung be# Stengel?, fonbern er roirb oielturhr burrt) srtjeibe; bic Bewegung beweiben bebingt bie ba* $u» 
bic Aufhäufung einer ungeheueren Wenge windiger roinb- fammenflicßen ber Sctttröpfcben beroirlenbe Gricbütterung. 
blütbiger Blütben pfammeugeießt. Xie t rrud)ttnoteu finb Xiefe Buttcrfäficr finb fehr einfach gebaut uiib laffen fid) 
fo ocridiroinbenb Hein, bafj man |ic mit jretent Auge gar aud) ietjr leidjt reinigen; i'ibcrbie* befifcen fie ben Bor> 
nicht iiuteridieibcn fann. Xie Jgiunbcrltattjenbe von Samen tbeil, baß bie "Meng? bc* in ibnen ju oevbultcrnben 
aber roerben im 3"ftanbe ber Seite jn (ylugfam.cn, inbem 
bie fl«»:migcn Süllen ber flcinen Jpärdi.nt ben Transport 
übernehmen. $ier bat bie «atur bureb Scicbthum ber 
Samenbilbung ein ^raieroatio gejdjaffcn gegen bie (Bc» 
fahren, welche ber Aufenthalt ber ^flanje am SBaffer 
unb in bemielben im (Wcl'olge hat. ... S. L. 



Sic ^Httcrfäffcr. 



Unter ben »ieterlei Gonftructionen oon Buttcriäffcru 
finb IciDer nicht afle brravt beiebaffen, bau fie thatjacblirf) 
allen Atiforberungcu ju genügen oermögen. Ucberbanpt 
muß getagt roerben, baß fidi ber mahre 2Bertb eine« 
Buttcrfaffes erft nach längerem, mrbrmonatlirtctn We- 
brauche beleihen erfennen läf;t. Xie roiditigfte An- 
forberung, welche man an ein orbcntlichc* Buttel faß 
ftetlen mu|, ift bie, bafj man mit Ji>ilfe beäiclbeu im 
Stanbe ift. bei entipred)cnber Bebanblung, natürlich ohne 
fonberlicbrn »raftaufroonb unb innerbolb ber normalen 
,Seitbaner, b. i. 35 bis 45 "Minuten, aus bem Sobmatcrial 
alle Butter jur Abfdjcibung ju bringen. (Sine jroeite Be* 
bingung ift es ferner, bafj bie Gonfiruction bes Butter- 
faife« nad) «Högliibfcit einfad) fein fod, insbefouber* ift 
Darauf ju feben, bafj bie betreffenben Buttermafdjinen 
compenbiös feien unb in aflen Iheilcn leicht unb grünb* 
Ud) gereinigt roerben fönnen. 

3brer Gonftruction nad) laffen fidi bie Butterfäffcr 
einteilen in: I. Stofjbutterf äffer, 2. SoD-, SBiege- unb 
Sdjaufclbuttcr>äffer, 3. Sdtlagbutterfäffer mit liegenber 





SSeOc, 4. Scblagbutterfdürr mit ftcbcubrr 28rlle, 5. jolcbe 
Butterfäffer ober überhaupt Butterungsmaidunen, roeldje 
eine beionbere Gonftruction befißen, roie bies }. B. bei ben 
Buttcrieparatftrcn ber JyaH ift. 

A. Xie Stofjbutterf öfter. 

Xie Stoßbutterfäffer fteÜVn aller Sabricbcinlichfcit 
nach bie ältefte ftorm ber Butterfäffcr oor. Sie befteben 
aus einem höljenten, fid) nadi oben etwas oerjüngenben 
Söffe iftia. 1), in roelcbcm ein Stößel auf unb ab beroegt 



Wateriole* jiemlidien Sriiroanfungen nnterroorfen fein 
fann. Als Sacbtbeil ift ju bemerten, baß fie oiel ftraft 
erforbern. Wcroöhnlid) finb biefelben nur mehr auf fleinen 
SBirtbfdiaften ju treffen. Xie Anzahl ber Stöße beträgt 
pro Wtnute öU bis 100. 

». Soll-, Siege, unb Schaufelbutteriäf jer. 

53et biefen S)itttetiäffern roirb im fflegenfafee ju ben 
anberen Gonftructtonen ba« Jafj felbft beroegt, ti rollt 
um eine Hchie, jchaulelt ober fühlt beibe Bewegung*- 
formen gleidi\eitig aus. Sie roerben bauptfäcbtich aud 
$ols, fcltencr aus Sied) oerfertigt. Xie gröfjtc Verbreitung 
tauben bie 3ioI Ibtttterfdffer, bie Sdjaufelbutterfüffer 
finb meift nur noch in fleinen englifdjen unb omerifa- 
nifeben Sliolfereieu ju treffen, roährenb bie SMegebutter- 
fafier faft ooüitäitbig aujjer (Hebraud) gefommen finb. 911$ 
Dtadnbeil biefer Butterfäffer ift e& ju bejeidiuen, baß oon 
8««* ju 3«t her Suttcrungeoorgang unterbrochen roerben 
muß, um bie fieb im 3««"" M 3jfk$ anjammelnbe 
gefpannte £uft entweichen ju (offen, auch Hnb fie häufig 
mit einer &u fleinen Ceffnung oetfebm, rooburd) bie 
Reinigung unb üüftung erfebroert roirb. SSenn fie auch 
nur eine innerhalb geroiffer OJrenjen bleibenbe Bewegung 
geftatten, fo ift e$ bodj al3 entidjiebnur Kortbeil ju be- 
jcichneit, bafj bic ifiaft, weldie fie &um Betriebe erforbern, 
bebeutenb Heiner als bei anberen Gonftriclionen ift. Xie 
Xrebgefcbminbififrit tjat fid) bei biefen Gonftructionen nach 
bem iUafje ber Füllung ju richten. Xer Nahm [od bii 
Vir böchften Stelle gehoben werben unb oon hier herab 
fallen, fo bafj er burd) bie roicberholtr Berührung mit 
ben ffiänbru be$ gaffe* bie nöttjige Grfdjütterung cnährt. 
3ft ba* 3 a B "oHr unb wirb insbeionberc }U ftarf gebreht, 
jo bleibt er in ftolgc ber Genttifugalfraft an ben $?änbcn 
haften unb wirb nur fet>r langiam unb unooDftäiibig 
auSgebultert. 

t'efelbf* SHotirbuttcrfafj mit horisotttalcr i*agv= 
rung (§ffj. 2) beftebt au* einem aus Gidjeuhol) Oer 
iertiijten ^a\\e, in weldiem fidi Sdjlagleiften befinbfn. 

28« 
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23aumcifter, 2ie SJutterfäiicr. 



Aebniich ift ba« »iollbutterfaß oon Ahlborn am- 
ftrutct. 2ic 3üllung bicfet ©uttcrfäffer barf im Majimum 
nur etroa bt« jur Hälfte erfolgen. Sie erforbern roenig 
ftraft, bcft&en jeöod) nur eine febr fleinc Ccffnung. 




2a« SJictoriabutterfafj (ftig. 3) brcljt fieb um' 
jroei furje, im Cuerburchmeffer be« 3fafje« angebrachte 
Rapfen z, roelcbc auf Staden ■ laufen, rooburrt) tie 33c- 
roeglidjfeit roefentlid) geförbert loirb. 3m Lünern finb 
feine Sd)lagletften angebracht , roa« tie l£onftruction 
roefentlid) oercinfacht AI« groger v itarthcil berfclbcn ift es? 
ju bezeichnen, bau ber eine 93obcn be« Raffe« gauj ab- 
nehmbar ift, rooburdj ba« ÜButtrrfafj Iri;ht cutleert, grüub- 
lid) gereinigt unb gut gelüftet roerben fanu. 2er 
2erfel roirb mittelft glügelfdjrauben beieftigt unb burrt) 
einen ftautfdmfring abgebid)tct. 2ie normale Rüfltuig 
nimmt etroa bie §älfte bes Raffung«raumr« ein, bie Um 
brehung«gcidjroinbigfcit beträgt je nach ber ÖJrößc 80 bi« 
110 Umgänge pro Minute. 

C. Sehlag butterfäfier mit liegeuber Seile. 

Tic'.' SButterfäffer roerben foroobl au» £>olj, al« aiidi 
au-J blech oerfertigt, im lederen Jyafle finb fie manchmal auch 
mit einem Xoppelmantel behuf« 2emperirung b.» SButtc 
rung«matcria(e« oetfehen. %m Allgemeinen eignen fie fid» 
mehr für ben Mlcinbetricb unb für ba« Skibuttcrn ton 
:)lab,m. Sie beftyen ben bortheil, baß fie ohne Schmierig* 
fett mit einer großen Deffnung au«gcftattct roerben fönnen : 
ein 9iad)tbi'il bagegen ift es?, baß fid) bic Seile in Jtolgc 
iörer roagreebten Üage niemals ooQftänbig abbiebten laßt, 
l'o baü immer geringe Wengen bei bjittcrung*:naicriale* 
austreten roerben. Auch faun bnefclbc oon ber Stelle 
auf, an welcher bie Acbfe bie «tafiroanbung burchbiicbt, 
leicht oerunreiuigt roerben. bon butterfäffern mit liegenber 
ffielle ift eine l'efjr große ^al)l befannt. 911« tnpifdir« 
beifpiel btene ba« neue Jh'egcuroalber butterfaß 
6« befift culinbrifche <"vorm, ift au« etroa 3 Millimeter 
ftarlem Siienbleeh oeriertigt unb mit einem Celanftrtcb 
oerfehen. giß. 4 jeigt baSfelbc in cer Weiammtanjid)!, 
irig. ö geöffnet unb tb,eilroetfe getippt. Unterhalb ber 
halben fcöhe ift e* an jroei Hapten aufgefangen, welche 
nngefchraubt finb unb biu.b u-cldie gleichzeitig bic Acbie 
iiir ba« Scblägeriperf tunburdjgerjt. Vettere« befiel« auf 



oicr ober fünf bogenförmigen unb burrblöchertcn §oty> 
platten, bie mittelft einer cifcrncn Raffung an ber Acbfe 
befeftigt finb. Ter gro&e höljerne 2ecfel, in roeldjem ein 
itji-rmometer befeftigt roerben fann, foroie ba« Schläger - 
roerf lönnen mit Jptlfe eine« fleincn $>eberoerfc« leidit 
aufgehoben roerben. Mittelft eine« Sdjnecfengetriebc« fann 
ba* gaß beliebig gefippt unb behuf« Reinigung unb Cnt 
leerung in jeber Stellung feftgehalten roerben. 

An ber Aufienfcitc bc« Raffe« läuft im zweiten Drittel 
ber $>öf)e be«felben ein rinneniörmiper blechftreücn um 
ba«fclbe. 2crielbe bient zur Aufnahme unb bcrthcilung 
be« jur Icmperirung be« Rajjinhalte« nötigen SBafier«. 
2er blediftrcifen ift nur an roenigeu Stellen mit bem 
Raffe oerbunben. 2a« fBaffcr läuft alfo an bemfclben 
herunter unb roirb in einem an ber Untcrfeite angebrachten 
boppelten boben aufgefangen. 

2te Arbeit mit biefem ,^affe gefdjieht berart, ba§ bie 
lliildj, beren Wenge nur etroa -i % be* gefammlen 
inhalte« betragen barf, junäcbft auf eine 2emperatur oon 
16 : ; 4 bi* 17', » ©rab G. gebracht unb mitteilt b.« Schläger, 
roerfe«, roeldie* roäbrenb ber erften fünf Minuten 2b bi« 
30 Umbrchungen pro Minute au-M'übrt, bearbeitet roirb 
•Jöährenb roeiteren 20 Minuten arbeitet man mit ;">0 bi9 
55 Umbrehungeit unb erroärmt gleichzeitig ba» Fütterung?- 
material auf 21 '/ 4 bt« 22' . Oirab S. Sobalb fid) größere 
$uttertügclrhen au«ju!chcibeu beginnen, roa« man burrt) 
Ceffncn einer fleincn im 2ertVl augebraebten Mlappe er> 
(ehen fann, roirb bic Temperatur roieber auf 17' , bi« 
18 1 , 0)rab 5. gebracht unb nun |M ßnbc gebuttert. ®irr> 
frhlu'ßlid) bie beroegung ber Schläger brbcutenb ocrlangfamt. 
fo geroinnt man bie Butter in größeren jufammen> 
hängeuben Stlumpen. — 2iejc« Butterfaß bat fid) überall 
fchr gut beroährt unb faun &ur berbutterung forooh^ "on 




ganzer gefäuertcr Milch, al« auch oon Nahm, in«bcfonber« 
»CBR größere Mengen ju üerarbeiten fi"^, mit *ortheil 
iierroenbct roerben. \ 

2ie oon ber Jyirma üefelbt unb yentidj in Sd)ö^ 
ningen erjeugte Sd)lagbuttecmafchine -Emaille mit 
horizontaler Seile ift au« innen cmaiQirtem Sifenbled) Per* 
fertigt, baljer fr tjr fauber unb leidjt ju reinigen. 2iefclbe 
igig. *i) befil»t eine gefällige Jvorm unb ift gleich bem Äegen' 
roaltcr QnttKfafi mit einem Xcppdmantcl jur Aufnahme 
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be* yir lemperirung brftimmten SBaiier* ocrfetjen. 3» bot Tie genannte 3abrtf baut audi fcolftein'idie 93uttcr« 
großen Tedel, roeldjcr ba* ^nntrt biejer '-Borridjtung leidjt f äff et, bei welken bie ilraftübertragung uidjt mittelft 
^ugängliit) madit, ift ein Ztjermometer betjuf* 
fonlaufenber Sontrole ber Semperatut ringe« 
fügt. Tiefe Suttermafd)ine roirb tn fieben fflrö> 
|en aud) mit ber Crinridjtung für ftcaf tbetrieb i 
geliefert unb faßt 35, 60, 100, 200, 300, 400 
unb 500 Siter. 



D. Sdilagbutterfäffer 
Söelle. 



mit fte&enbcr 




It'fl. 6. 



Tie Sdilagbutterfäffer mit ftcfjenber SBeOe 
eignen fi<t> oorneljmlid) für bett ®ro&betrieb 
unb crmöglidjeu bie Serbuttrrung großer Sten- 
gen oon iRafrni ober Wild), ba bie lonueu 
Ml ju vi 'b,rt* 3«l)otte« gefüllt toerben fönnen. 
5ür ben vanöbetrieb ftub fie be*halb nüiibet 
geeignet, ba bie Uebertrogung ber ffraft auf 
bie oerticale ©eile, roeldje mittelft fonifdjer 
^aljnräber erfolgt, eine erbäte ifeiftung er- 
forbert. 

Tie Sdjlägerraljmen muffen au*nrbmbar 
fein, aitßerbem muß fid) an einer geeigneten 
Stelle be* Tcrfel* ein 2l)ermcmctcr einführen 
laffen. Ter fflefle ertb/ilt man, je nadj bem 
ju oerbutternben Materialr 30 bi« 150 Um« 
bretnutgen pro Minute, «on ber grofeen 3at)l 
berartiger douftruetionen roollen mir nur bie 
oon ber Jyirma S.'irlbt unb tfentfd) gebauten 
Suttrrfäffrr mit «ntrieb oon unten (Jig. 7) 
ermähnen; e* b,at bie* ben Sorttjril, bafj eine 
Verunreinigung ber Sutter burd) ba* Schmier- 
material ooüftänbig ausgefcblofien ift. Tie Gon- 
ftrurtion ift au* ber Mbbilbung rrfidnlid) unb bebarf 3 a biräbern, fonbern mittelft einer 91irmenübrrfeßung 
leiner näheren Erläuterung. erfolgt, rooburd) beim Setriebe faft jebe« OJeräufd) oer- 

miebeu roirb. 

E. Siitterejtractoren unb Butter* 
frparat oren. 

Ter Suttrrrjrtractor oon Loftan jjon, fo= 
roie ber Suttcrfeparator oon Tr. be üaoal 
mürben im 0->bje 1H8!> belannt uttb finb be- 
ftimmt, au* Siabm unmittelbar Butter ju be- 
reiten, hierbei ift nod) bie roeitere Sinriditttng 
getroffen, baß bie Apparate junäcbft bie Btiftjj 
in Mabm unb lUagermild) jerlcgen, fomit eine 
(Kombination oon Separator unb Suttcrfafi 
bilbrn. Sei bem Sulterrjrtractor roirb ber fflabm 
unmittelbar an ber Stelle feiner Stttflrbung im 
3unern ber dentrifiigeutrommel oerbuttert. 
$n ftig. 8 ift ber Gjtractor in ber «nfidjt. 
in »vig l J im Turcbfdmitte abgebilbet. Tie 
Sudiftaben befißen folgenbe Sebeutung: A, H 
unb Kdentrijugentrommel (ASRild)', B Mabm« 
unb E SutterceutiifugirungSraum), C Soluue 
o&er Sutterung-Jhaipcl, 1) Wriff jnm Gin« unb 
AuSrürfcn ber Sobine, F Sutteridjäl- unb Au*» 
tritterobr, O (Hriff sunt Sinfteden be* Sutter. 
fdiälrofirc*. H SledicinfaB ju f Aufnahme ber 
iUagcrmild), L eiierner WantrI mit Terfel, 
n ,;ul,iii' ber Sotlmildi, l> ?t u *5t r 1 1 1 c- i 1 fi n u n ß 
ber bureb bie Snttcrcjrtractioii im Nahm na 
toerbenben ülWngrnuildi, Ii s iWagcrmiId>iblauf« 
rob,r. Äcußerlidj unteifdjeibrt fid) ber Grtractor, 
roeldjer 0". 91. 3obanffon, einen ehemaligen 
ftia. 7. Arbeiter au* bem fdjioebüdjen Gtabliffement füt 
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bie (Erzeugung tum Separatoren nad) patent be Üaoal, baß fie 
(Um erfinber hat, wenig »on oitbeten OTilrbcentrifugcn 




barin etn-a« feitroärt« Pom Gentrum ju firben 
fommt. $m(d ber SBobine ift, nidit al« Schlagroerf ju 
roirfen, alfo im getoübnlirben Sinne ju buttern, fonbern 
eine gänzliche Irennung ber im Mahnte noch enthaltenen 
.Wagermtlcb *u beroetfitelligen. |yolge ber eyrentnfeben 
Crinfügung in bie Mabmtrommrl beinegen Ii* nämlich 
bie Drabtftäbe ber Bobine abroechielnb in bem beim linttri» 
ingiren fid) bilöetiben cplinbrüdien leeren Mautne im 
Grntrum be« Apparate« unb in ber Mabmiehicbte Solcher- 
art lommen fie bei jeher Ihehung an irgnib einem fünfte 
mit ber Mabmfchid):e in ©erübrnug, mobei bie freit- 
fügelcben in rafebrm SSecbfel einmal burd) ba« 3 u ^ mtnen * 
itojjcn mit ben Stäbchen ber Bobine aneinanberfdjlagm, 
im nädiftm Momente aber reicher getrennt öfter jerrfien 
roerben. Tic SSirfung biefer ^kocebur läjjt fith einiger» 
maßen Dcrfinnlicben, roenn mir un« ein frfiftebcnbc« Sieb 
benfen, gefüllt mit ungleich großen Sanbförnern üfie« 
Sieb wirb nur bie unterfte Schichte ber feineu 2anb= 
törncr burd) feine Wofdiett burdjlaffen unb erft bann als 
Sieb fungiren, roenn fein 3nbalt burdi Umrühren in 
IVroegung geffßt unb fo ben fleincren unb leichteren 
Sanbförnern ber 2Beg jur Siebfläche gebahnt wirb, «ehn- 
liehe« bewirft bann auch bie SJobme, inbem burdi ba« 
conlinuirlithe baftige Gin- unb Austreten ihrer Stäbchen 
an einer Stelle be« Mabmringe« in ber Irommel bie be- 
roeglichen ^artileldjen be* Sahnte« ßetrennt roerben, benrn 
bte Gcutriiugalfrait gleichzeitig jene Miehtung (rtbeilt, 
bie ihr fpecififdje« töerotebt bebingt, rooburd) nidit nur Jrftt- 



. f 
'l ' 



3ü. ». 

Ter Apparat arbeitet mit einer («ffdiroiiibigfrit oen 6(XJ<i 
louren in ber TOittute, nrobei er, auf Suttergeroinnung 
eingeteilt, ö()(> i'iter unb, auf Mahmgeroinniittg nach ge- 
roöbnlicher Slrt, etroa ba« hoppelte Cuantum Siilcb pro 
Stunhe ieparirt 

$cr Gftractor« befißt eine roeientlich anbrr« eon< 
ftruirte Irommel al« bie befannten Siilchceutrifugr nfufteme- 
Seine Irommel beftebt au* jroci ungleich großen -in- 
einanher gcichMbtctcu Irommcln (A unb B) tron foni'dier 
frorm; in her äußi-rrri Irommel finbet bie eigentliche 
Separation her Vollmilch in Wagermilch unb Mahnt ftalt. 
roelrh leßtercr fieb burch UcbcrquelleH be« Manbr« in bie 
innere Irommel ergießt. 5t>iirbe nun ber in ber inneren 
Irommel fid) anfammelube Mahnt ohne weiter« abgelaufen, 
fo erhielten roir ein $robuct roie bei jebem anberrn 
Separator. 3n her Ibat tann her »Gftractor« al« ein 
fache ßutrahmung«mafchine brnüßt roerben, in roelchem 
fralle er bann auch, roie fdron erroähnt, ba« hoppelte 
Cuantum SMtlch, al« beim buttern, in her Stunbe wr= 
arbeitet. 

Soll aber ber Gjrtractor« al« GnbproMict ©utter 
liefern, fo roirb bie Bobine, ein au« Trahtftäbcbcu ge- 
bilheter, aufrechtftehenber itaipel @ig 9, C) in her Mahm 
aufnabm«trommel mitteilt be« («rifie« I) jo eingestellt 
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fügelchen an 3cttfügelcben gebrannt, foubern aud) bir biefe "Waffe, al« man jeweilig ju bem Slbbrude ftu gebrauchen 



noch umgebenbe Wagermild) abgefonbert wirb. 

Tie geidjilberte Slrbeit be« »Sjrtractor«« jeigt, bafe 
hier gemiffermaBcn jwet Scparationeprocefie innerhalb be« 
Apparate« nc bf nciuanbc r !)erlau r en : ber eine in ber äuße 
reit größeren Trommel, ber >Wilchtrommel . bewirft 
bie Trennung ber «otlmilcb in 9iabm unb Wagcrmtlcb, 
ber jiDfite, in ber inneren [leinen Trommel, ber »Wabm* 



geteuft, auf bie auägeftänbte unb gleichmäßig nidjt au fett 
i mit franjöfifd)em Terpentin) geölte Sonn gelegt unb bn« 
irücfen begonnen. Wan fange babei an einem Cnbe ber 
ftorm an unb höre an bem anberen auf, ober < bei größeren 
Sormcn) fange in ber Witte an, brüefe fortfdircitcnb uadj 
außen unb höre an ben (Snben auf: brürfe aber nicht, an 
ben ©nben anfangenb, fortiebreitenb nadj ber Witte, ba 



trommel., bie Trennung be* Siatjme« in Sutterfet« unb c« bei bieier Reife »Cuetfdrfalten- giebt. Tie Singer reibt 
Wagermilcb. Ter SluStritl ber Butter au« ber Stahm- man jeitroeife mit «reibe ein 3Ü »n«n überzeugt, bau 
trommel erfolgt bureb Sdiübe an ihrem SJobenranbc in man ?(lle«, namentlich bie Tieicn, recht gut auSgebrüdt 
ben in Jyig. » mit E bezeichneten Raum, roo fie noch bat, fo rotrb bie Cbcrfläcbe mit bem «allen ber £anb 
bitrcb furje ^cit centrtfugirt wirb unb enblicb burdj ba« geglättet. 

(teilbare «iittcrabführrobr in bie oorgefente Tonne fällt. Kleinere Skriirruttgcn, al« Stäbe, Ginlagen, £tw 

Haumcifter. mente für Qdtn, Füllungen u. j. m., brüeft man in ber 
Siegel mit $intrrgrunb eine 2 bi« 3 Witlimrtcr bide unb 
an ben Seiten ber «erjicrung 1 bie 2 Zentimeter breit 
bemorftebenbe Waffeirbidjte). Tie geglättete Cberflädje be« 
£>intcrgrunbe« roirb mit 



Tie «erjierungeu 
tperbe n entroeber au* einer 
fnetbaren Waffe (Trüd- 
maffe ober eteinpappe 
genannt) gebrüdt ober fie 
roerben (t>on jogenanuter 
©iißmafic) gegoffen. Tie 
formen jum Trflrfen finb 
entroeber Schwefel- ober 
fflnpsformen. 6« werben 
roobl auch «lei« unb 
Mupferformcn, au« nahm«« 
roetfe audj Seimformen 
cerroenbet. Äu« ben leB- 
teren erhält mau jebod) 
nicht fo fdjöne Ulbbrüde, 
al5 au« ben anberen treu 
men. Tic beften ftbbrüde 
überhaupt erjtelt man au« 
Sdnuefelfonnen. 

TieSteiiU>appe(Wafie 
beftebt au« Seim, «reibe, 
Rapier unb Seinöl unb 
befi&t, roenn ber Seim bie 
erforoerlidje Starte bat 
unb ba« Papier in ge* 
nugenber Wenge jugefe&t 




iictjicnindJ^JluiprtgmaiAiiic. 



fefet ift, nach bem Irodnen eine aemünfehten Stellen fo tief als 
ganj erftaunlidie $ärte. Wegen Stöße unb medjanifebe bie Cberflädje mieber geglättet. 



SÖaffer angefeuchtet unb 
bann mit ber Sonn, unter 
mäßigem Trude, auf ba« 
Waffebrett gebrudt. Wach 
bem Grftarren ^»Slnjie« 
hen«) ber Waffe werten 
bie «crjierungen mit 
einem fladjen ffiolbmeffer 
oon bem £intergrunbe ab< 
gcicbnitteii unb ju lee- 
terem gehörige etwaige 
■mrte- jofort entfernt. 

Tie größeren SJer- 
jierungen, ali ^luffätte, 
Träger, (Eonfolen u. bgl , 
luerbcn ohne ^>intergritnb 
hergefietlt. Sollen bie« 
felben mit Trabt gebrüdt 
roerben, fo oerroenbet man 
einen nid)t ju ftarfen, ge- 
glühten eifenbrabt, roel- 
eher fidj l.'tdit biegen läßt. 
Terjelbe roirb, nad)bem 
ba« eigentliche ßinbrüden 
bereit« fertig ift, an ben 
möglich eiugebrüdt unb 



Cinroirfungen Don fRafpeln, Stetbeifcn, Weffetn it. bgl. 
ift fie roiberftanbäfähiger als 4»olj. 



Sortlaufenbe Cnianunte, gleichviel ob flach, en reliet 
ober burdjbiochen, fönnett aud) auf b r Waichine geprefjt 



Senn bie Waffe gut gcfdilagcn ift, roirb biefelbc roerben. Tie (Tonnen fmb Ijicrbei enblofc, b. 1). in SBaljen 

in einen mit Äreibe gefüllten Haften, in roeldjen eine grapirte. Tie rotirenben 35?üljcn erjeugen bann auf einem 

mulbenartige Vertiefung gemacht roerben, ausgeleert unb ^Jintblctb au? einem untergelegten Wafieftrang ba« ent« 

mit bem 4iolje feft angerührt. Tann roirb fie mit ben fprechenbc jeharf unb fauber gepreßte Wufter. Unftreitig 

^änben, roeld)e man jeitroeife mit ftteibe einreibt, gut am beften haben fidj bisher bie $erftirrunß*«9ii«preB* 

burchgearbettet, bi« fie fidj, ohne noch fiebrig ju fein, gut m a j d) i n e n pou ^ean Erdhaufen unb ö e i e « 

fneten läßt- Tie Waffe mu&, bejiehunge-roeife barf beim in Möln a. iHt)- bewährt. Tiefe Wafchinen geftatten e« 

»«nmarheu nur mäßig roarm iein. Oft fie ju hfiß, \o einem ^eben, idjarfe fehlerfreie Crnamcntc auch ohne 

nimmt fie )u viel »treibe auf unb roirb nach bem (rrfalteu Vcrbruß herftetlen ju töttneu, unb führen roir obenftehenb 



brödelig unD unfnetbar: ift fie hingegen p fair, fo nimmt eine ÜNbbilbung biefer bewährten Waichinrn cor 
fie ju wenig Jtnibe auf unb bleibt fiebrig unb gummi= 
attig. SBenn nun bie Waffe angemacht ift, roirb fie mit 
einem feuchten Sappen i Sadlcinroanbl bebedt, um ba« 
Silben einer »rufte |u Perhtnberti. 

Um gute Slbbrüde ju erhalten, muß bie Waffe genug 
«reibe enthalten unb gut burdjgearbeitet iein, be«halb 
wirb por bem Trüden ein größere« 2tüd Waffe uochmal« 
mit «reibe gut burchgefnetet. 9ll«bann wirb ein Stüd 



II. 



5üfl)f raf toerfudje. Tie eigentlich normale «ahn, 
ben ein in Bewegung bcfinblicher Stöiper, fei er nun feft, 
flüffig ober gasförmig, bura>eilt, liegt befanntlich in gera- 
ber JRichtung, fo lange nicht eine etroa nebenbei einmirfenbe 
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Straft eine "ülbletifung bei Störper« in rinr friimmfinige 
Slugbahn »cranlafet. 33irb beifpirlemeife ein Störper um 
eine Slcbfe rafft) gebrebt, \o bat rt bat ^cftrtbrn, in 
tangentialer iJticbtttng fenfredjt von ber 2 rebungaaebfe abju 
fliegen iinb feine ©ahn in gerabrt JHidmmg weiter fort« 
juie^cn. $ieicr ^ng wirb in ber Wwfi! mit bem Warnen 
ttcntrifttgal« obe r flieht rafl bezeichnet, unb tüie bie (f rfatjrunq 
lehrt, unterließen aüc rotireitben Störper biffer Alraft, roie 
ja bie Ibatfadic letjrt, baß unfere .Vimmeleförper burd) 
liefet bf fogar ^eränberungen ibrer urfprünglicb fugcligen 
ffleftalt erlitten baben. 33ci etwaigem IVaugel ber Gohäfion 
ber feften «örper, welche bem (Einfluffe ber ([entrifugah 
traft einen rntfpredjenben SL'ibcrftanb entgegenfefct, mürben 
fomit bie äWolecüle rotirrnber Störper auicinanberfliegen 
unb felbftftänbig ihre $al)n burdjeiien, mie bie« bei ben 
flüffigen unb iu«beionbfrc bei ben gasförmigen Körpern 
roab,?A unf bmen tft . wenn fic oon ber Jvtu-hf rar t beeinflußt 
werben. Xie eigentl)ümli(t)eu (rigcufdjajtcn unb SSirfungen 
ber ,viie hf u-.m werben in ber praftifd) angcmanbteii 5J3b,t)fi', 
wo e« fieb um bie Stferwerthung gewiffer (?igenfd)aften im 




Irmonfiralton btr SUfbfralt. 

ernften ober leidjtcren Sinne battbelt, ;u oiclen, fetjr in. 
tereffauten unb aud) beluftigenbeu 33cr(urbfii unb Spielen 
uu&bnr gemad)t. SBir erinnern tjier nur an bie fogenannte 
(Eeiitrifugaleifenbabn, bei ber fieb, ein SBagen auf einem 
fdjleifenattig in einer Spirale aufgebogenen (ttelcife bewegt, 
fo bau bei feinem fvluge über bie SSabn bie linterfeite 
jeitroeife obenauf ju ftef)?n fommt, obue bafj bif« iebodj 
oon ben (Iniaifen gefühlt wirb. Tieic werben oielmcbr 
oon ber 7vliet»rraft auf ihren einen feftgebalteu. Sine 
ähnliche Gonffruction bietet bie Spiraleifciibahn, bei wel- 
cher jwei parallele Schienen um einen Gnlinber ju einem 
ipiraligen ÖMeife etngebrebt werben, auf bem fieb ein 
Sagen, eine .Hügel ober fonjtiqcr tum Rotten geeigneter 
Störper mlfprecbcnb ben Giuroirfungeu ber {tlicbfraft be 
fcbleunigt bewegt, hierbei tritt jct>ocb immer bie 33at)r- 
nebmung ju läge, baß bie (lentrifugalfraft ber Schwer- 
traft eutgegenwirtt unb ielbe fogar aufbebt, iubem fie bie 
Störper auch, auf jenen Stellen nicht abgleiten läfit, bie 
ber oberen Seite ber 33abn abgelehrt finb. 

lic Grfdifinungen, welche bie rotireube üuft bar« 
bietet, fönnen gan,», gut am »'Piummfreiiel« beobachtet wer* 
ben. 33efanntltd) beflebt bcrfelbc au* einem fnmmetriid) auf 
jjjol,», getreten .öoblforpcr, ber fieb in ber allgemeinen 
e"yorm gegen oben |H unb nach unten oerjüngt, roabrenb 
er gegen bie SJlitte - ben Äequator, wenn man fo fagen 
Darf — eine bauchige 9iu«iueitnng aufweift. Slm oberen 



(Snbe, an bem fieb ber Stiel anirhlirßt, brfinben fid) fleine 
i.'ödjer »um ßinlaffen ber ifuft, bie burdi bie (Zentrifugal' 
traft Wätjrenb ber SHolntion bei* Streifet« in Bewegung 
grifft wirb unb bei ben am Slequator angebrachten üödjern 
unter gan» mclobiirben Ionen wieber entweicht 

SBrniger befannt finb bie 3krfud)e über ba* Verhalten 
tropfbar flüffiger Störper, wenn fie bem Ginfluffe ber 
jjlieh'raft unterworfen werben. Die SBabrnebmung ift hier 
bie, baß bie oeriebiebenen ^lüffigtetten fieb bem Ginfluffe 
biefer Straft gegenüber »erfdiiebenartig »erhalten, je naehbrm 
ihr fpecifiidje* ©eroiebt größer ober fleiner ift. G* Inffen 
fid) hierüber oerfchiebene Unterfudjungen beljiif« Xarftfünng 
ber Ginmirfungen ber Gentriiugalfraft auf btr»- Störper leicht 
oeranftalten. Gin einfacher Sieriud) befteht in folgenbem: 
'.'.'{.in nehme eine an einem SHöbrdjen angeblafene ®la» 
fugel, bie an ber unteren Seite, gegenüber bem alsSjant* 
habe bienenben JHötirdicn. ein fleine«, fpifc julaufcnbr* 
Köpfchen trägt, wie bie Abbildung bie« »eranftbaulirbt. 
SWan bat alfo gewiffermaßen einen gläfernen Mrrijel cor 
fid). 9cun fülle man ben Streifet burd) bie Änfapröqre 

ungefähr bi« ju einein drittel be* 

Stugeltnbaltc$ mit 33 affer unb Oer 
iene ihn in raiebe Rotation. Iii-; 
Söaffer wirb nun, entfpredicnb bem 
Irin flu ff e ber Gcntrifugalfraft, fid) 
an ben oon ber 'Drrbungtarbie am 
writrft entfernten SBänbcn ber <*SIa*= 
fugel concentriren , wogegen bie 
gleichzeitig eingefdiloffene ^uft einen 
faft ooOfonimenrn Snlinber um bie 
iHotationdadiff bilben wirb. v ?lnbtr« 
wirb bie Sache, wenn in bie®Ia# 
fugel außer bem SSJaffer unb ber 
ohnehin oertretenen iiuft nod) eine 
fleine Wenge Cuecffilber eingefüllt 
wirb. Seim SHotiren ber Srugel roirb 
in biefem galle ba$ Saffer fid) wie 
bei bem in ber ftbbilbung 1 Der- 
anicbaulid)ten 3<eriud)e oerhalten, 
bot Cuecffilber bagegen einen glän- 
Amben (Härtel im "Jlequator ber (Ülaötugrl bilben, inbem 
ri oermöge feine« großen ipeeififchen (Meioirbte« ber 5l«eh- 
traft am meiftrn unterliegt unb bementfprechenb aud) 
bie oom Xrehungömittelpunftc rntfernteft lirgenbrn Kat- 
tien ber Sfugel einnimmt (f. Jig. 2 ber Stbbilbung). 

Uli britte SWobification bei Serfudje« nehme man 
alt Jvütlung bei WlaifreifelS 33afier unb Cel — etwa 
bat befannte Itcrofin — bit annähernb jur Själftf be? 
Stuqeloolunien«. 33irb ber Slreifel nunmehr gebrebt, io 
bilben fid) brei Siegionen ber brei Derfchiebcncn ringe» 
idjloffenen »örper. tat 33affer nimmt — al* fpccifiid) 
•chroeifter Störper — bie äußerflen 2heile ber ftuqrl ein, 
btis .Merofin bilbet einen hohlen (Snlinber um bie Drehung«- 
adiff unb in bem Cclcnlinber felbft wieber baut fid) ein 
langgeftrerfter, tnnncn»apfcnartig geformter ftegel ausruft 
auf. Unfere ^Ibhilbung zeigt biefe eigentümliche Formation 
in ber mit 8 bezeichneten %b,a\t. Selbftocrftänblicb laffen 
fich bie 3krfud)c mannigfach »ariiren, wobei bann ent- 
fprecbenb ben augewanbten flüffigen Slörpern auch oer- 
febiebene eigenartige Olruppirungen becfrlben innerhalb ber 
(Hlaifugel auftreten, ©ei unferem SerfudtJC in 2 würben 
eben in bem Cuecffilber unb bem 33affcr jmei Störper 
gewählt, bie ein weit oerfchieCene« fpeeififche« (Hetoicbt be- 
fijcn. 5)er Unterfd)ieb im Verhalten biefer beiben Siörper 
ttitt bafür auch ganj beionbers h«oor. R — y 
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r X^? fJ Z~J r ie Slthmung ift bic Cuclle ber ani- inncrn faft biefetbc Temperatur fjerricht, ßben biefer 

$QSiSSn!>' "^KWk 11 ©arme. Tic perfchiebenen auäglcichcnbcn 9toH< De* iölute* wegen barf bic mittlere 

V^Jk^mV' ölwfifaliichcn Momente, bic man Slutmärmc ii 2lu*brud ber mittleren Temperatur 

'^jX^mA i 0 «^ aI * Urfadjc ber thieriieben bc* ftörperinnern betrachtet lucrben; ba fich inbeffeu 

\^JSm^^ ©arme gettenb -u machen cicfucr>t bircete SJccffungen ber SJlutwärme am SRcnfdjen null 

L^JSz^H [,at un ^ ' um ^ l ' c ' Ic no< & f uc fr' nn i tcu * cn lafTen, io brftimmt man bie ungemeine 

— —— ~— i mögen foum irgenb in Betrachtung Störpermärmc entmeber burch SJceffung ber Temperatur 

fommeit, im iBcrhältniffc ju ben 2Bärmcmengen, bic in zugänglichen, inneren ftörpcrböblen (SRaftbarm, 

burd) bie DfPbation ber organifch/n SJiolccülc ent- SRunbböble jc.) ober in ber 9lcbiell)öl)le, welche man 

ftetjen. SJiit bem Sluaiprud)c öon Üaüoificr unb burd) einlegen bc* 2lrmc* an bie SBruft vor birecter 

t»aplace: »La conseryation de 1» chaleur animale. SMärme-Slbgabe nach aufeen fchüfet. Tie mittlere 

est due, an inoina en grande partie, a la cbaleur Körpertemperatur beträgt im Wormaljuftanbe 37 Ii* 

que produit la cumbinaison de l'air pur respiri- 38 ©rab (£.; bei .Stinbern ift fic etwa* höher, bei 

avec la base de l'air fixe que le Bang lui fournit« ©reifen etwa* niebriger. ©ei ben Säugctbicrcn ift 

beginnt bie beffere öinfid)t in bie ©rfebeinungen ber bie Körperwärme meift etwa* geringer al* beim 

tbieriid>en SSJärmc. l'aooifier"* Anficht ift ihrem SBcicn ÜUenfdjcn: bei ben Sögeln bagegen erbeblid) höher 

nach burdjau* gerechtfertigt; nur braucht bie fe^gc (41 44 ©rab Ct.). »ei ben übrigen SBirbeltfncrcn 

<ßtwfiologie nicht mehr ben ßot)Ienftcff unb SBaffcr- ift bie Söärmcprobuction eine uerbältnifjmä&ig fo 

ftoff im Blute circuliren unb biefelben bafelbft ojrnbiren geringe, bafj fic nief)t genügt, ben Körper ben 3&irme- 

i oerbrennen) $u laffcu, fonbern man fann biefe Bor- ocrluftcn gegenüber auf einer nat)eju conftanten 

gänge auf eine einfachere SEBcifc erflären, nämlich Temperatur $u erhalten; bic Temperatur ber 8ifd)c 

burd) bic ganj allgemeine (Erfahrung, bafj bic organi- unb ?lmpbibien pcifet fich ber be* umgebenben 9)cebium* 

fehen 2J(otccülc, Welche* aud) ihre 3ufamtnenfe$ung an unb übertrifft bicfclbc nur um wenige ©rabe 

fein mag, in ftolgc ber Saucrftoffaufnahme in »er- über nur um Brucbtfjeile eine* ©rabc*. 9lud) bei 

bältniBmäfjig nur wenige ©toffe verfallen, al* beren ben wirbcllofcn Thicrcn fommt c* nur au3nac)ms- 

wid)tigfte bie Kohlenfäurc- unb SEaffcrbilbung zu weife zu einer erheblichen örwärmung bc* Körper* 

betrachten finb, welche Broceffe in ber gefammten über bie äufiere Temperatur, 
ilörpermelt mit SSärmebilbung uerbunben finb. Tie Temperatur be* SJccnfchcn unterliegt gc« 

Ter Körper be* SRcnfctjen unb ber höheren 3öirbcl- miffen Scbwanrungcn. Tic Unterfuchungcn Pon ^obn 

thicre icigt eine in jiemlidj engen ©renjen fehtuanfenbe Taüi* u. Sl. ( fowte auch Pon üid)tcnfcl* unb 

unb oon ber Temperatur be* umgebenben SJiebium* ftröf)lid) haben gezeigt, ba& bie Temperatur ber 

in hohtnt ©rabc unabhängige Cfigcnmärme. Cb» inneren Tljcilc bc§ SDcenfdien bei Tage höher ift, 

Wohl bic Söärmcauellett nicht ganj gleichmäßig über als jur ^cachtjeit, unb aufjerbem noch einige flcine 

ben ganjen Jtörper terthcilt finb, fo bewirft boch 8chwanfungcn macht, bic mit ben SRahljcitcu ju* 

bie leitenbc ©erbinbung, in welcher alle Thcile mit' iammenhängen. Tie Temperatur fteigt nicht gleid) 

einanber flehen, unb bie rafebe Turchftrömung aner nach bem (Sffen, foubent erft langiam gegen ba* Qnbe 

burch ba* Slut in iolchem 3Hofte eine 9lu£glcicfwng ber ©eibauung hi"- 9tacb Taoi« fanb nach bem 
ber Tcmpcraturunterfchiebc, bafe im gefammten fiörper- , Gffen eine Srnicbrigung ber Temperatur ftatt, währenb 

»er Sirin btr ffitittn. XIV. 29 
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nach anbeten Untersuchungen eine Grböhung eintrat. Senn wir ben großen Temperaturwccbjcl in 

9tad) Siehtenfel« unb gröblich erreicht bie Temperatur 3lnfchlag bringen, bem ber ÜJfenid) au«gefe$t ift, io 

nach bem Spetfcn ihr SDcarimum im Saufe be« 9iact)- finbet man. baß bie Temperatur feiner inneren Tbeilc 

mittag«, worauf bann ein Sinfcn bericlbcn eintrat : fid) wunberbar gleichmäßig erhält. Taoi« fanb feinen 

nach bem ?(benbeffen fteigt fie wieber. Tas 9J? in im um mefcntlicben Untcrfdjieb in ber Temperatur bei $k- 

crreidjt fie in ber v Jcad)t, unb jwar gegen 3)covgcn mobnern ber falten «nb Reißen $one. Gin wichtiger 

hin. Tiefe Sdiwanfungen finb jwar nur unbebeutenb ; Factor biefer ©leicfcmäßiglcit ber mcnfeblid)cn ©gen- 

allein bei ilranfcn ift e« wichtig, auch, einen geringen wärme ift bie ©eränberlicbfrit be« O£ubation«proceife*. 

Tempcraturmeebicl für eine beftimmte Seit genau ju , G« ift burd) Stferfucbe nadjgewicfen, baß ein Thier 

triften, in einer niebrigen Temperatur binnen einer gegebenen 

9iod) Meiner finb bie TempcraturfcbWanfungen, 3ctt mehr Soblenfäurc bilbet, al« in einer Sujt üon 

bie oon ben 3abre«,$ciicn abhängen: fie betragen höherer Temperatur. Unfcr StcipirationSjnftem regulirt 

böcbfteng '/,„ eine« ©rabe«. Taoi« ftclltc feine Unter- fid) atfo oon felbft. hiermit bringt in 3Wcitcr Sinie 

iuebungen an Dom 9(uguft bi« Wpril unb bemerfte, j ba« 9fahrung«bcbürfniß ber ©ewohner ber fallen 

baß feine Temperatur bebeutenb emiebrigt mar, menn Slimatc jufammen. $c rafeber ber SBcrbrennung«- 

cr im Winter Sonntag« aa« ber flirre fam unb proccß Don Statten gebt, beflo mehr Verbrennung«» 

ba bebeutenb gefroren hatte. SJcan fann jeboeb nicht matcrial, b. i. Nahrung, mu§ berbrigefdjofft merben. 

fagen, baß hierbei auch bie Temperatur bor inneren | Wäbrenb bie SRorblänbcr gefräßig finb, finbet man 

Theile in gleichem SJfaßc geiunfen fei: benn bie bie Süblänber febr mäßig. Gin anberer Regulator 

Temperatur ber äKunbböblc ift ocränbcrlicbir al« ber Gigcnmärme ift ba« ©efäß- unb Wcrücnfnftem. 

bie ber Gingcweibc. Oöci allen foleben Unterfucbungen Wenn mir un« in einem falten 9Jtcbium befinben, 

muß burd) entfprccfienbe^iabruiifl.SIcibung.^eijungK. fo siebt fid) ba«S3lutoon ber Oberfläche be« fiörpcr« 

bafür gejorgt fein, baß ber SDccnfcb fid) mobl be- nach ben inneren Tbcilen jurüd. T)ie« ift wichtig 

finbet.) für bie Grhaltung ber Temperatur in ben einzelnen 

G« terfteht fid) Don felbft, baß eine beträchtliche T heilen, benn bie Wärmeabgabe be« fiörper« ift 
Sehwanfung in ber Temperatur je nad) ben «er- proportional ber Slutmenge, welche an bie fiörpcr- 
fcbicbcncn ftörperthcilcn ftattfinbet. SJcfonber« ift bie Oberfläche geführt wirb. 3e weniger SBlut nun an 
§aut einer Grnicbrigung ber Temperatur auögeicfot, bie Oberfläche tritt, befto weniger Wärme wirb ben 
ebenfo bie oorfpringenben Theile be« ©cfidjtc« tftafe, 1 inneren Tbcilen entjogen unb umfo gleichmäßiger 
Ohren). Tie Temperatur ber Gingcweibc »erhält fid). wirb ihre Temperatur erhalten. 3ft ber ÜRenfch 
wie gefagt, conftantcr al« bie ber SDcunbhöhlc, beren burd) ftleibcr gegen bie Wärmeabgabe gut geicbüfct, 
Temperatur im Turebicbnitt um 1 ©rab nichtiger jo fann er felbft in einer bebeutenberen Slälte längere 
ift. Tie untere ©renje ber SKunbböhlcntempcrotur 3^it fieb aufhalten. 3" »ärmeren ©egenben fchwcflen 
ift 36 44 ©rab, bie obere ihöchftei 37 50 ©rab G. bie SMutgcfaße an (turgc«circut unb c« wirb baher 
(aljo circa um 1 ©rab Sd)manfung\ Tic Unter- mehr Wärme abgegeben. ?lud) ift baiclbft bie Schweift' 
juebungen über bie Temperatur ber ^>aut haben nur abfonberung ftärfer, wobei burd) Verbampfuug be« 
wenig 3 ntereffe; fie ift ju ocränberlicb unb abhängig Waffer« Wärme gebunben unb fo eine (Srnicbrigung 
oon äufteren Ginflüffcn. ©« ift auch fd)wcr, eine ber Temperatur bewirft wirb. ?lu§er biefen natür- 
wärincmeffenbc il}orrid)tung genau unb glcidjmäßig lidjen Regulatoren ber Eigenwärme hoben wir noch 
anjubringen, ohne bafj an gewiffen Stellen, j. ©. in titnftlid)e, j. ^ei^ung, Slleibung, Nahrung (warme 
ber 91d)felhöhle, ^taut an ^>aut toirft, woburd) bie Speifcn unb ©etränffi, SJetoegung k. öier fei be- 
Wärme oermehrt Wirb. merft, baß c« nicht wahr ift, wenn man annimmt, 

©ejüglid) be« 2eben«aller« hat Tat>i-5 bei Seilten man erwärme fid) bnrd) ba« Trinfen non faltem 

oon 79 — 90 fahren eine gan ( \ uiwcränbcrtc (iigen- Wnffer. ÜÄan glaubte, babei werbe bie latente Wärme 

Wärme gefunben, nur ichienen fie bem ©influfie ber be« Waffer-5 im Sörpcr frei. 

Sältc mehr unterworfen, fie mußten fid) wärmer ©ei £ raufen ift bie Steigerung ber Temperatur 

fleiben, in einem wärmeren Limmer aufhalten, bann am allergrößten mäbrcnb be« lieber«, auch mäbrcnb 

aber war ihre Temperatur cbem'o hoch al« bie jüngerer be« leichteren, iowohl im .^c- al« grrflftabium ; 

üeute, obgleich ihre $ul«frequcn.^ geringer war. s j(eu- fie läßt erft nad) mit (linriitt be« Sdiweißc«. Schar- 

gebovnc geigen bie Temperatur ber SUiutter. jjnrj lach. Tnphu« unb Wechfclfifber liefern hierfür bie 

nach beröK'burt fanu eine Teniperatur-Grnicbrigung eclatanteften Belege, ^m Scharlach beobachtete Strauß 

oon 1 2 Wrab eintreten 'je naefcbem fie ichlecht eine Temperatur oon 40(>- 40 4 Ö)rab: babei war 

gegen bie Wärmeabgabe gefchüjjt finb), fo baß bie bie jpaut um 14 ©rab Wärmer al« bie ^unge. 

Wärmehööe erft nach einigen Tagen wieber bie ur- 3m Tr>pbii-> beobachtete man 38-9 39 4 ©rab 6. 

fprütiglidjc tiurb. Tie« hängt juiummen mit ber ge- an ber ^unge, feiten 40 ©rab, nominal 41 '7 ©rab G : 

ringen ÜJtaffe be« i'iengclioriteii unb ferner mit bem im cpibcmh'cbcn Tnpliu« 40 4 ©tnb G 3 n t>tn 

llmftanbe, baß ber neue Crt)bation«proccß ("burch Tropcnlänbcrit finb bie Rahlen noch größer: 39 bi« 

bie Saugern, b. i. bie Wtbmung, noch nicht gehörig 40 ©rab G ©ei ben einbeimijrben Wcchieifiebern 

im ©ange ift. Sie formen baher nod) nicht fo Diel 40 —41 ©rab. 3» f» f herhatten Stinbcrfranfbcitcn ianb 

Wärme bilben, a!« fie abgeben. man 38 ©rab, bei Sungcncntjünbung 42 ©rab G. 
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llebrigcn* iofl Die SBärmcäunarjuic nicht immer ber bringen wir ihn in ein laue* Bab, weldie« noef) 
"4*ul3frequcn5 cittfprechen. beträdjtlid) unter feiner Körperwarme ftebt (20 b\i 

Ta* Vluffaflcnbftc bei bieten Angaben ift, baß 21 Wrab 6 ). Tabet wirb bem tfürper SBärme 
rböbung ber Temperatur aud) im groftftabium bei entflogen, ohne baß ba* $( u t au* ben Haargefäßen 
SBrcbfclficbcr auftritt. ®eb,cn mir jebod) tiefer in nach innen gejagt roirb. 

ben begriff gälte ein, fo »ediert firf» ba<3 SBunbcr- ©enn einem 2)?enfd)cn anbauernb Särme entflogen 
bare biefer Beobachtung. Bei Temperaturmahr- roirb, fo oerfällt er in einen ;5uftanb ber ©rftarrung 
nrbmungcu werben wir nur ber Slffection ber peri- unb cnblid) tritt ber Job ein. Xieier ©rftarrung«- 
Pherifcbcn Gnben unferer Hautncroen bewußt. 2Bir juftanb tritt bei allen Tbiercn ein, wenn fie anfjaltcnb 
fön neu nicht naebweiien, baß wir eine iöeiififdjc einer iefjr nieberen Temperatur ausgefegt werben. 
Gmpfinbuitgafäbigfcit für bic ftolte befäßen. Befühlen Bei 3Jienfcben tritt in ftolgc ber UcberfüHung bc« 
wir einen fetjr falten Särper, fo empfinben wir ein ©ebirns mit Blut fltirrft Scbläfrigfeit, fpäter mirf- 
Sdjmerflgefübl, ba» man aud) Brennen nennt. 9Jad) lieber Schlaf ein unb fie fterben bewußtlos, ©ine 
Skofeffor Brüdc beftebt ba« Äältegcfübl nur in ?luenabme bicroon machen bie SBinterfdjläfer. dc^tc 
ber (Jmprinbung, baß ba« Blut nicht mcf)r in gc- SBintcrfdjläfer finb bic Wäger, ?infectenfreffer unb 
wobntcr SBeifc bureh bie Haargefäße ftrömt. Tic JMermäufc. Tad)*, Bär unb 9Jturmeltl)terc finb 
^>aut flieht ftd) uermoge ber organifebrn Dcuäfel» fogenannte halbe SBinterfcbläfer. Sie bewahren it)re 
bünbel, bic an unferen H aarta ' ( i) cn befeftigt finb, Temperatur nicht, fonbern fie finft mit ber bc$ um- 
fluiammeu; e* entfacht bic fogenannte tfJänfchaut gebenben SRcbium« fjerab unb bie Tbiere oerfaden 
unb ba« Blut flieht fid) in bie inneren »örpertbeile cnblid) in einen Mtanb ber Gritarrung. 3n einen 
jurürf. fann babei bie £>aut ftellenweife fogar foldjen .ßuftanb tonn man biefe Tbiere aud) im 
gerottet fein unb alfo uiel Blut enthalten. Taäfclbe Sommer oerfefcen, wenn man nur bie umgebenbc 
circulirt aber nidit, inbem bie gemobnte 3Bed)fel- Temperatur fetjr berabfefct. Verbringen fie ben SBinter 
wirfung flwifeben Blut unb Heroen aufgehoben ift; in einem warmen 3i m wer, fo bleiben fie jwar nicht 
ba« Blut ftagnirt alfo unb bewirft fo ein Bläulid)- warb, ihr Sd)laf ift aber weniger tief. Bringt man 
werben ber Stelle. SBirb ba« Blut burd) SRcibcn bic erftarrten Tbiere au« bem freien in ba8 Limmer, 
wieber in ©ang gebracht, fo tritt eine lebhafte fo warben fie binnen 5 bis 6 Stunbcn auf. Bei 
Gmpfinbung oon SBärmc ein. ßbenjo fann man biefen Thoren Ijat ber SBinterfd)laf eine öfonomiiebe 
bic Gmpfinbung oon ©arme erjeugen, ohne einen Bebeutung. SBcil mit bem Sinfeu ifjrer körper- 
warmen ftörper flu berühren, wenn man ba$ Blut j temperatur unb ber Slbnafnne ber USulöfrcqucnj aud) 
in größerer SJtengc nad) ben $> a( ugefäBcn lodt burd) J ein 2Ninimum im Stoffwcebfel ftattfinbet, fo lönnen 
med)antfd)c Steiflung einer ftörperftefle, 3. B. Bürften. fie obne s JJab,rung$mütel leben, bic fie jur SBintcrS« 
Wan fann ferner ein fjobeä 5öärmcgcfüb,l in einem ^eit olmebin nidjt ftnben würben. Tie fogenannten 
Theile baben, ber fid) in falter Umgebung befinbet, balben SBintcrfdjläfer wae&en etlidjemnle auf unb 
wenn nur berfclbe entjünbet ift. Tncfcä SBärme- nebmeu bann i)iab,rung flu fid). Tie SBinterfdjlafer 
gefiibl fann fo groß fein, baß ei nicht einmal burd) untcrid)cibcn fid) alfo oon ben übrigen warmblütigen 
(£i$umfd)lägc befeitigt werben fann. 3nt 5n>ftftabium Tl)iereit baburd), baß fie ihre Temperatur nid)t fo 
bf$ lieber* tritt nun ba» Blut Bon ber Oberfläche ^ufammenl)alteti fönnen, unb befonber* baburd), baß 
Aurwd unb häuft fid) in ben inneren Organen an, j fie bic (Jrniebrigung ber Temperatur ihrer inneren Tbeilc 
beionbers in ber Seber unb ÜJcilj, bei fdjwcren giebem ; beffer ertragen fönnen al* bie anberen. 3tjre Tem- 
aud) im Ökhirn 1 (Srunb ber fogenannten Schlag- peratnr fann auf 5, 4, ja 3 ©rab finfen. Tie meiften 
anfället. Ta ba«t Blut bon ber $aut jurüdtritt, , echten 2Bintetfd)läfcr jeidjnen fid) burd) einen cigen- 
muß man ba3 fubjertioe (Gefühl ber SBärme haben. ' thümlidieu Bcrlauf ber inneren ßarotti aui, ber, 
ift aber wgteid) ^ulüfrequen^ oorhanben unb bic man weiß nod) nicht wie, mit bem 2Binterfd)Iafe im 
Wärmeabgabe terminbert, ÖJrünbe, baß fid) bic ab- j ßuiammeuhange ju fteb.cn fcfjcint; fie geht nämlid) 
folutc SBärmemeuge anhäufen muß. SBenn nun fpäter burd) bie Trommelhöhle unb unmittelbar burd) ben 
Da* im ^nnern angehäufte unb fehr erwärmte Blut Steigbügel. 

wieber in bie Haargefäße cinftrömt, fo ift e* flor, Gine anbere ?lrt 2Binterfd)laf Ijabfit aud) alle bie 
baß nun ber Patient ba^ (Gefühl oon brennenber faltblütigcn Thiere, wenn fid) bic Temperatur bc£ 
K>ii}t haben muß, bie erft bann nachläßt, wenn burd) 1 umgrbenbcu äRebiumd fehr erniebrigt. Sie werben 
ben eintretenbrn Schweiß bie abiolute SBärmcmenge \ träger, Herjichlag unb 3lthmung werben laugiamer ; 
beä Je ürpcrä üerminbert wirb. ÜDcan wirb bnher j fie reagiren loentger auf Kci^c unb werben letbargifd). 
einem ent^ünbeten Theile ganj gut burd) Gisum- Bei ben Slmphibieit wärmerer Üäuber tritt bieie 
fehtnge einen Thcil feiner ©ärme entgehen. Gineu yetftargic ichon bei höherer Temperatur ein, al« bie 
TiwhuÄfranfen bagegeu roirb man nicht in ein falte? I ift, bei welcher unfere cinheimifdjen Amphibien barein 
Bab bringen, inbem babei baS Blut, oon ber Cber- oerfallen. Ter ^iamoiauru* (au« Slcgi)pten) be$ 
fläche nad) ben inneren TlKtlen getrieben, folgliri) | 'ißrofeffor Brüdc rourbe fcfjon bei geroöhuficher 3immer- 
bie erhipten Theile nod) mehr erhi^en mürbe, woran« \ temperatur letbargifd) unb oerfchmähte ba« Sutter, 
leben#gcfährlid)C fluftänbc rntftehen fönnten. äBoIIcn währenb unfere ftrüfdic nod) bei 3, 2 unb 1 Wrab 
wir einem foldjen Patienten SBärme entfliehen, io über 9iufl träge unb erft um ben öefrierputift 
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herum ftarr werben, 3 n biefem 3uftan*> c bringen . bige Kräfte frei werben, 5. 93. burd) ©Haltungen 

unfere Amphibien ben SBinter auf bem ©oben ber höherer ?ltomcomplejre, wobei eine mit Spanntraft' 

Öewäffer ober in ©rblöcbern jii. Da bie auSgc« oerluft oerfnüpfte feftcre ©erbinbung ber in bie 

wadn'enen ^röfd)e feine Siemen haben, fo atbmcn . SpaltungSprobucte cintretenben (Elemente ftattfinbet. 

fie babei mit ihrer £autobcrflädje, welche ein aus- Der bei weitem größte Jheit ber lebenbigen Kräfte, 

gebilbctcS Sltbmungrorgan ift 3Birb es etwa« wärmer, bereu Cncllc bie ebemifdjen llmfctyungcn im Jbier- 

fo fommen fic bis an bie ©isberfe berauf, meldte förper ftnb, erfcheint in 3orm oon SBärme; ja bei 

man bann aufbarft, um fic ,}u fangen, Die Wmphibicn bem rufjenben, feine äußere Arbeit oerrid)tcnbcn 

haben auch einen Sommcrfchlaf. Man fennt ibn Körper bilbet bie SBärme fogar (bis auf oerfebwinbenb 

jeßt genau unb bat gcfuubcn, bafe er nidit iomobl flcine Soften) bie einzige KraftauSgabe, b. b. bie 

mit ber Dcmperatur'ßrhöbung, als mit bem Sßaffcr- oom ruhenben Körper in gegebener 3«* öl* Slärme 

manget jufammenbängt. Um ihre SBafferöcrbunftung nad) aufecn abgegebene Summe lebenbiger Kraft 

fD gering als möglich ju machen, ocrbalten fid) bicic bedt öollftänbig bie ganjc Summe oon Spannfräftcn, 

Dbicre Wäbrenb bcS Reißen unb trodenen Sommer* weldje in gleicher 3 e,t bei & pn chemifeben Umfcßungen 

ruhig. Das ficht man an ftröfdjcn imJpaufe: giebt in if)m frei Wirb. SlUcrbingS wirb aud) im ruhenben 

man ihnen fein SBaffcr, io »ergraben fic fid) in Körper ftetig ein Xbcil ber oerfügbaren Spannfräfte 

bie ©rbc. (fbenfo ift cS mit ben Schlangen unb in iucdwnifd)c Arbeit oermanbelt, in bie oon ben 

Sibccbtcu ber beißen 3onc. ©ei SRegcn fommen ©umpmecbauiSmcit best §erjcnS unb bcS ©ruftfaftcnS 

fie bagrgcu hcrüor, was ju bem ©tauben oeranlajjte. unb ben SÄuSfcln bcS ©crbauungScanales geleiftete 

bajj es Kröten regne. Slrbeit: allein bieie ganje 2lrbcit wirb nad) Runte 

Die SBJärmc, welche ber tbicrifd)c Organismus faft auSfcblicfelidj jur Ucbcrwinbung innerer SBiber- 
im ©erlaufe einer beftimmten i)eit erjeugt unb ftänbc oerwertbet, baber aud) j. ©. bei ber Äeibung 
ucrauSgabt, repräfentirt eine beftimmte Summe leben- beS ©luteS in ben ©efäfjen wieberum in SBcrmc 
biger Straft: nad) ben ©rineipien beS WciefceS ber oerwanbelt unb als folche auSfchliefjlidj ücrauSgabt. 
©rbaltung ber Kraft baben wir feft^uftctlcit, in weld)er Selbft im arbeitenben Körper, b. h. bemjenigen, 
Sonn bie genau ba*u äquioalente Kraftfummc, burdi beffen SDcnSfcln jur ©errichtung einer äußeren Arbeit 
beren Umfetjung baS als 93ärme auftretenbe Kraft- in Jhätigfeit gefegt werben, wirb, abgefcheu baoon, 
quantum gewonnen wirb, im Organismus oorhanben baß nid)t äße ju biefem 3wcd im ättuSfcl frei ge- 
ilt unb beftänbig erfett wirb, welche Steriung bie madjte Siraft ju medjanifeber Slrbcit Dcrbraud)t wirb, 
Sßärme in ber allgemeinen SJraftöfonomie be« , ein Jbiil ber le^tercn fclbft burd) bie Sftfibung ber 
tb.ierifdjen ftörper« einnimmt, in Welcrjem ©erbältniffe SRusfeln unb ber »on ibnen bewegten Körperteile 
fic ju anberen formen, unter welchen lebenbige abcrmal* in SBärme oerwanbelt. 
Sttäftc im Organismus erfmeinen, ftebt. Wie f'd) Man fjat bie bter aufgeftcllte SBärmetbcorie $u 
bie tbicrifdjc firafibilanj, in weldier bie SSärme oerwerfen gefudjt unb fid) &u jeigen bcinüb,t, bafe 
ben .t)auptpoftcn ber ?IuSgaben repräfentirt, unter bie ffiärmeprobuction wefentlid) oom Weroenfnftem 
oerfchiebenen pljnfiologiidieu ©ebingungen geftaltet. abbiinge. fDean bebauptetc nämlid), bafe nur ein 

3llle im lebenben Jbiere auftretenben Iebenbigen Ibeil ber SBärme au» ber Sltbmung ftammc, ein 

Kräfte, fie mögen als ©arme, medinnifdie Arbeit anberer bagegen aus ber 9(croentb,ätigfeit. SSifl man 

ober ©leftricität erfdjeinen, ftammcu btrect ober in- bamit fa'gen, ber festere Jbeif ftammc aus bem in 

birect aus bcriclbcn Cuctle, aus ben Spannfräften, ben Sceroen oorgebniben djemiidjen ^ßrecefie, fo ift 

meldje bei ben tfjemifdien llmfc&ungen im lebrnben bas nur eine ©ariante unferer ^Infitbt; benn wir 

Körper frei werben, ^er Urfprung ber tbicriidjen oerfteben ja unter Wtbmnng bie Summe aller älmlidicn 

SSärme ift biernadi nid)t an ein cinjclneS Organ (bemiidien ©roceffe. ©efjanptet man aber bamit, baß 

getnüpft, fonbern beruht auf ber lebenbigen Shätigfcit bie SBärme unabhängig oon djemifdien ^rocefien aus 

aller CMcWcbc. Unter allen Umftänbcn finbet eine ben Heroen Ijerftamme, fo ift bamit gar nidjts 

genaue Dedung ber oerfiigbar geworbenen Spann- ©cftimmtcS getagt. Die 3Bah,rt)eit obigen Sa^cS 

fräfic unb ber pr äufeeren (Geltung gelangten leben- fudjtc man burd) ein (ifperiment ju beWeifen. SRan 

bigen Kräfte in ihren oerichiebenen ertdjeinungS- fdilug ein Jbicr io auf ben Kopf, baß man es 

formnt ftatt. ©on ben djemifdien ©orgängen, welche baburd) töbtete, unb leitete nun bie Sltbmung auf 

bic UmMj'ing ÖO it Spannfräften in lebenbige Kräfte fünftlidjem äßege ein. TaS Shicr erfaltete nun. 

bebingeu, fommt in erfter 9ieihe nnb beinahe aus- Darauf ift ju erwibern, ba| baS Sbjrr beShalb 

ichließlid) ber ©erbrcnnuna?prccff, in ©etraebt, b. b. erfaltete, weil ber ßortbeftanb bc« ganzen SebenS- 

ber bei weitem gröfjtc Tbeil ber ireiwerbenben Kräfte proceffeS aufgehoben würbe, ©ine jweite Ärt Oon 

ftammt aus bem Spannfraftneduft, weldier bei ber ©jrperimenten ftütUe fid) barauf, baß man einzelne 

©erbinbunq beS eingeathmeten SaiierftoffcS mit ben v Jccrocnflämmc burd)id)nitt unb jeigte, Wie bie Ityilt 

burd» bie Oiahrung beftänbig oon auften nachgelieferten erfaltetcn, wetdjc oon biefen Heroen oerforgt würben, 

oerbrennlidjen Körperbeftanbtheilen ju nieberen unb Allein biefe grfaltung beruhte größtcntheils barauf, 

hülteren Oji;tibationsprobucten entfloht. 9incrbingS ba| in jenen Sbcilcn t£irculationsftörungen eintraten, 

fönnen im Organismus aud) burd) anbere, feine fo baß ihnen nicht mehr bic normale ©lutmenge 

©erbrenn im q bemirfenbe chemiiehe llmfe^ungeti loben- jugeführt würbe, ^nbeß fann man jenen ©erfudj 
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burd) ©ernarb'S (Srperimcnt wiberlegen. X>er ge- 
nannte <ßbt)fiolog burchfdjnitt nic^t GercDrofpinal- 
nerwn, jonbern bcn SnmpatbicuS am $alfc unb es 
trat nun eine erhöhte Temperatur auf jener Seite 
bes SopfeS ein. Ter ©runb babon lag in ftärferer 
©lutjufubr (am burchl'idjtigen ftanindjcnobr fiefttban 

F. 8. 



fite 5djtffbttrmad|tttt0 htv Ponan- 
hatarahtr. 

SSon 

Wr«f (F6u«r6 ÄMItjtt. 
II. 

Tie geiammte Arbeit an beit Tonaufataratten ver- 
fällt in jwet große, wejentlid) Don einanber Der jdjicbenc 
£>auptgruppen : 1. in bie Schiff barmaebung ber ober« 
halb Criooa gelegenen Sataraftc, unb 2. ben 53au beS 
großen ScbifiabrtScanalcs neben bem Siierncn Tbore 
unterhalb Crjooa. Ter Socalität nach ift hinmieber 
bie geiammte ©auftrerfc in uicr Sectionen cingetbeilt, 
oon benen bie brei erften ber 1. Hauptgruppe ange- 
hören. Tie 



1. Scction umfaßt bie Sataraftc Stenfa, Sojla; 

unb Tojfc, 

2. • . bic Sataraltc Tad>- 

talia unb ©reben, 

3. ■ • ben Sataraft Sucj, 

4. » bcn Sataratt SiferncS Thor. 

Ter wefentltdje Unterfcbicb in ber ArbeitSlciftung 
ber erften unb ^Weiten Hauptgruppe beftebt in ber 
SBcrjcbicbcnhcit ber tccbniicbcn Ausführung; benn 
binfidjtlid) beS angeftrebten Mieles finb ja beibc 
ibeutijd). ©ei Anlage ber Gu netten, b. i. ber offenen 
Ganäle, bie burch Aushöhlung beis 3(ußbettgrunbeS 
bergefteQt werben, erfolgt bie gejammte ArbeitSlciftung 
unter Söaifcr, unb jmar unter bem heftig bc- ; 
megteu 2Baffc rfpicgcl be» Stromes ; ju ifirer SBewät- | 
tigung mußte eine wahre Armaba großartiger 
Apparate erfonnen, bergeftcHt unb in Anwenbung 
gebracht werben; aud) bie fonftigen Arbeiten biefer 
erften yauptgruppc, fo ber Sau ber mächtigen Stau- 
bämmc, erfolgten unter SBaffcr. TaS Jpauptobject ber 
^weiten $auptgruppe hingegen, ber große, burd) 
aKauern b;grcnjte Sd)ifiahrtscanal, mürbe thcils 
gan$ im Trodencn, tbctls im feiebten, ruhigen, 
ftebenben SBaffcr ausgeführt: unb obgleich lefctereS 
Cbject fomobl quantitativ mic qualitatio ben Sern- 
punft ber gefammten JRegulirung repräfentirt unb 
oudj an ben Soften berfelben mit ber böcbftcn Duotc 
partieipirt, fo tonnte eS borf) mit ben bereits bc- 
fannten unb erprobten Hilfsmitteln ber Technif. 
natürlich in bereit üollfommenfter unb mobernfter 
(Meftalt, ausgeführt werben. 

Tie im erften Aufiafie namhaft gemachte Unter- 
nehmung , welche bie Ausführung ber Arbeiten 
übernommen hatte unb welcher bie 2Babl beS SOiobus 



berfelben juftanb, hatte torerft für bie ©eichaffung 
ber nöthigen Arbeitsmafd>incn ju forgen. Sie ftanb, 
wie gejagt, oor einem tcdmijdtrn 9iooum : hatten 
aurb bereits früher an einigen Strömen, namentlich, 
am ÜHiffiffippi, am St. Öorcnjftrom, am 9th<>ne, 
am SHbein unb anberen mandje Stegultrungen ftatt- 
gefunben, bic in einiger ^liiificfjt Analogien boten, 
fo lagen bod) bie ©crhältniffe an ber unteren Ton au 
jo eigenartig, baß bie erfteren nicht als ^racebenj* 
fäCe betrachtet werben tonnten, immerhin lehnte 
fid) bie bauführenbe Unternehmung an bic IJrfah- 
rungen an, welche bei ben erfteren gemacht Worten 
waren; bie ^olge lehrte, baß biefc für bic Tonau 
nicht maßgebenb feien. TheilS auf (SJrunb bieicr 
grfahrungcit, theilS auf $runb tbcoretifchcr ©e« 
rechnungen unb Grwägungen befchafftc bie Unter- 
nehmung eine ganjc flotte Don Schiffen, auf welchen 
bie jur Arbeit unter Söaffer ju berwenbenben 9)ca- 
jdjinen aufmontirt würben. Sie verfallen in brei 
(Uruppen : ») foldje, burd) welche eine hödjft mtnutiöfe 
Sonbirung beS ftlußbettgrunbrS erfolgt, um eine 
genaue Aufnahme bcSfelben boruchmen unb baS 
Profil ber an^ulegenben Guuettc in bemfelben feft- 
ftellcn ju tönnen; b) foldje, welche alle in baS feft- 
geftelltc ibealc Profil ber Cunctte hineinragenben 
iheile beS J^lußbcttgrunbcS, alfo fowohl bic com- 
pacten gelsbänte wie bie einzelnen Slippen, burch 
mechanifchc ©ewalt jertrummetn unb bon ihrem Si^c 
ablöfen, utib c) folcbc, burd) weldje bic jertrümmerten 
(ÖefteinSmaffcit aus bem 33ette entfernt werben. IiaS 
meifte ^ntcreffe erweden burd) ihre Sigrnartigteit, 
bie unter b angeführten SMaidunen; fic finb auf 
flacbgehcnbeu, äußerft jolib conftrutrten Schiffstörpern 
anfgeftellt, werben burd) fraftige Tampfmajchiuen in 
Bewegung gefegt unb jerfallen wieber in jwei Kate- 
gorien. Sei ben fogenannten 5clfenbrcd)ern beruht 
bie Arbeitsleiftung auf bem ^rtneip beS freien Rottes ; 
es wirb nämlid), fobalb bas Schiff über ber ju bc- 
arbeilenben Stelle beS SBi'ttgruubeS auf folibe 5Bcijc 
firirt WDrbcn ift, ein aus weichem ©iien beftehenber, 
mit feharfer Stahlidjneibe oerfchener unb 10 Tonnen 
fdjmerer ÜNcißel burd) Tampffraft gehoben unb bann 
fenfrecht auf ben (Mrunb fallen gelaffen, wo er burd) 
bie SBucbt ieineS Salles bie getroffenen gelten zer- 
trümmert; bie« TOanöber wirb fü oft wiebcrholt, bi* 
bie nöthige Tiefe unb ^Breite ber Scrtrümmcrunn 
erreicht ift, worauf bann ba-5 Sijiff weiterrfidt. SBei 
ben «ol)rfd)iffen hingegen greift ein ebenfalls üon 
Tampftraft getriebener, unter SBafferjpiegel r)ort,5i>ntal 
liegenber ©obrer bic Seifen feitlid) au, um in bic» 
ielbcu f'cine Vertiefungen ju bohren, in welche bann 
Tunamitpatronen gebracht werben, worauf bie mittclft 
eleftrifchcr Sünbung erfolgte Grplofion beS Spreng- 
ftoffeS bic weitere Arbeit beforgt. @S hängt uon bcn 
localen ©crhältniffen ab, welcher ber beiben SDJethoben 
|ber Vorzug gegeben wirb; bei weicheren (WefteinS- 
arten unb fdituäcbcren Sd)id)tcn berfelben erweift fid) 
ber Geißel, bei härteren unb compaetcren JelS- 
maffen ber ©ohrcr wirlfamcr. Wlcich bleibt fid) bei 
beiben ÜJtethobcn bie Schmicriglcit, baß ArbeitSfdjiff 
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(Mraf ftbuarb s föilc*e', 3te Sdjijfbarmadiunfl ber DoiiciufataraNe 



in ber nteift fclir heftigen Strömung unb über bem 
fclfigcn fatfeboben, in welchem fein Slnfcr recht 
»greifen- will, fieber unb unbeweglich feftjuftcllen ; 
bic s Jlnlcr minien hier mehr burd) ihr ungeheure« 
Olcmicht, al« burd) ihre ffliberbaten Wirten, aud) 
fittb bic 2(rbctt«fdnffe ,$um Thcil beiberieit« mit je 
zwei Stelen, hohen fenfrecht geftclltcn halfen, oer- 
ichen, welche, wd e« angänglich ift, gegen ben (Mrunb 
geprent werben, unb swifchen welchen ba« Schiff in 
bie .frohe gewunbeu wirb, um ber Strömung weniger 
?lngrifi*flädie »u bieten, .öat ba« 9lrbcit«id)iff bann 
feint Aufgabe gelöft unb bie unter SHaffer befinb- 
lieben Selicn hi« jur nötbigen liefe gelodert unb 
Zertrümmert, bann rücft e* weita unb überläßt 




StfguUiuiigeaibciun am Siiffc Pen M<i- 



jeinen $(a| einem Schiffe ber Jhitcgoric e (Sgea« 
oator, Bagger :c), welche« ba« geloderte Stein- 
matcrial au« bcr Jiefe ricrauetjott unb in glätten 
ocrlabet. mittelft welchen c« ichlicßltd) abgeführt 
wirb. Tiefe« Spiel »uieberfjolt fich io oft, bi« bie 
ganze breite Don 00 «Dieter glcichiam -abgehobelt« 
ift, worauf noch, eine genaue Superreiufion mittelft 
eigener finnreidjer Vlpparatc erfolgt unb etwa nod) 
Derbliebene Unebenheiten ber (Suncttcnioble nach- 
träglich befeitigt werben, 5Bo fich legiere idjon oon 
Watur au* liefer al« 2 SJcctcr unter 9iufl befinbet, 
bleibt fie felbftucrftänblich unPeränbert: man barf 
nicht uergeffen, baß ba« Guncttcnprofil ein ibeale« 
ift unb nur alle* ba« entfernt wirb, tun! in bicic« 
Profil hineinragt; alle« llebrige bleibt unberüdfichtigt, 
als für bie zu löjcnbc ^rage ganz irreleoant. 

Ter Sdiifi«parf, mit welchem bie Unternehmung 
bie .frcrftellung ber Annetten bewältigt, beträgt: 



ai 1 Sonbiridjiff ; 

h) 8 Jtelfenbrccher, Stiftern ü o b n i ^, 0 Bohr- 
fdjiffc, Stiftern ©ilbert, mit .Jngcrioll'icrien ^Jer- 
cuffionebohrern: 

ci 1 (fjrcaüator, Stiftern trieft manu «OJabel- 
boggcr'i, 2 amerifaniiehe ÜBagger iSöffclbagger . 
1 SHicicnbaggcr mit Simerfette. 

?lufjerbem mehrere gewöhnliche Bagger, cinengroßen 
iHabbampfer, einen fleineren Stab- unb zwei Schrauben- 
bampfer ju 9(emorquirung«zmrden unb eine grofee 
Knjaljl oon Steinplatten. Tic iammtlichcn Sobrzcugc 
ber Unternehmung, fowie biejenigen ber fimiglicb 
ungarifdien Bauleitung in Crfooa führen eine eigene 
irlagge Pon internationalem üharaftcr, ba ein bc- 

beutenber Thcil 
bei Arbeiten auf 
auelänbifcheui 
i ferbifchem) 3a- 
ritorium au«ge 
führt toerben 
muft; ber große 
Sd)iifabrt«canal 
burefa ba«(fi ferne 
Ihor fällt burch- 
au« außer ben 
Bereich ber Won- 
c.xAnc, ba ba- 
felbft ba« rechte 
Tonauufcr fer- 
biirhe«, ba« linfe 
rumänifdir« 
Staatvgebiet 
bilbet. 

Tie Beidiaf- 
fung eimrioftntt- 
lichcnftlottc, wei- 
ter bie ber übrigen 
Vlrbeit*mafdji- 
ncn,fowiebie\>ln- 
legung unbl'lu-?- 
ftattung t>on oier 
grofeen Arbeiter- 

colonien unb bic Mufftcflung eine« zahlreichen trdi- 
nüdieu Stabe« erforbevten natürlich feiten« ber Unter- 
nehmung großartige ^»öeftitionen, beren ^öbe in 
bie WilIioncH geht. 9eur eine fo genaltige Gapitalt- 
fraft wie bic Berliner Ti«contogcfcnfdiaft tonnte fich 
überhaupt in ein berartige« Unternehmen einlaffen, 
ba«, mit hohem 9tifico für ben Unternehmer, fei bft 
im heften ftallc nur einen Derbältnifintäfeig fehr ge- 
ringen ©ewinn in 9lu«ficht fteflt. Tie Grriditnng 
ODA flrbcitcrcolonicn wurbe nöthig, ba bie einzelnen 
s Ärbeit«plä^c, wie au« ber Porher gegebenen Änf« 
^ähluug ber Mataraftc ju criehen, weit au«einanber 
ju liegen (ommen unb in eine fehr bünn heoölterte 
(Wcgeub fallen, bie fomohl ber crforberliden menich- 
lidieu ''Jlrlnitifräfte al« auch alle« beffen ermangelt, 
wa« zu bereu Unterhalt nöthig ift. Seiter beburfte 
e« einer geraumen ^cit, bi« für bie oben angeführten 
tedinijdien v ,)lrbcit«bebelfe ber richtige Berwenbung«- 
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mobu* praftifdi gefunbcn unb erprobt mar. Bei bei gongen werben molltc, unb ift auch nmjo juläffiger, 
nncberbolt hcroorgcbobcncn (iigenartigfeit ber Tonern- ali ber nunmehrige Staub ber Angelegenheit burd) 
ücrbältniffe ermiefen fid) bic analogen (Erfahrungen, bie legiälatiDcn Verfügungen be* ungarifefaen Varia- 
ble bei anderen Slußcorrectionen gemnd)t roorbrn mente« Dom 80. 5)iai 1995 in ba* Stabinm ber 
maren, hierher nicht übertragbar; bic 3<>bre 1891 (£nbgiltigieit eingetreten ift; bureb bie Icftterroäbntcit 
unb 1892, roäbrenb loeldjer bie gan$c ArbcitSflottc Verfügungen mürbe ber Voflcnbung^tcrmin ber ge« 
bei ber Stromid>neu*e 3ucj concentrirt mar (bie, als fammten, im Gahmen ber bemilligten ürebite Don 
bie größten Sitmierigfeiten bictenb, am geeignetsten 18,125.000 fl. ö. 2B. auüjufübrcnocn Arbeiten auf 
crfdjicn, aU erfte« Verjucbaobjcct flu bienen), Der« ba3 3abr 1898 erftredt. 

gingen unter fortroäbrenben Abänbcrungen unb Abap- Der ©eiammtumfang ber in bieten SRabmen 
tirungen ber ArbcitSmafcbinctt, um bie gröfjte SHirf- faßenben unb ,?um grofccn 5beile bereit« beenbeten 
famfeit berjelbcn ben loealen üöcrfjältnifien praftüd) ober gegenmärtig ber Volleitbung entgegengebenben 
an^upaffen: namentlich maren c$ bie anfänglich nach Oer- Arbeiten jur Scbtffbarmacbung ber Stataraftenftrcdc 
jebieoenen Snftcmen bcrgeftelltcn Vobrfdüffe, bie fort- umfa&t — ei Wirb nun Don ber Dorbcr mitgeteilten 
nxibrcnben Ver« 
beficrungen un- 
terzogen merben 

mußten unb 
fcbliefjlicballcauf 
^ngerioll - Vob- 
rer eingerichtet 
mürben, bie fid) 
am heften be- 
mäbrten.(£rftmit 
bem^ahrel893 
unb theilmeiic 
1894 tonnten bie 
Arbcitefcbiffe in 
eine centinuir- 
liehe, nicht mehr 
bureb Abapti- 
rungen unterbro- 
chene Xbatigfcit 
treten. Tafttrofc- 
bem ba* in bem 
1890er Vertrage 
aufgefüllte Ar» 
beit*programm 
fchon gegenmär- 
tig Italic ui voll- 
rttbel ift.ftcllt fo- 
mohl ber Sei- 

ftungs'fäbigteit ber Unternehmung, al« ber Umficht (oealen ©ruppirung unb Don ber bunt abminiftra« 
ber controlirenbeu föniglicbni Vaulcitung ein fchötte« ttoc dcüdfichtcn bebiugten (£intheilung in Arbcit«- 
.Beugntn. au«, umiomebr al* bieic beiben ftactoren, Sectionen abftrahirt — fünf ÖJruppen, bie ihrer 
bie ber 9totVI b;r Sache nach ju cinanber in bem technifchen iWatur nach öon einanber gan^ Derfdjieben 
Verhältnis einer gcroificn ©cgcnfäjjlicbfeit fteben, in finb. Tiefe 5 ©ruppen finb: 
ungetrübter Harmonie Aiiiammenmirfen. 1. Anlegung Don Gunctten ( offenen Sabrrinncni. 

Die Dorliegenben 3eilcn, bie ein Vilb bes fech« an ber Babl; 
gegettroärtigen Stanbe» ber fliegulirung^ange- 2 Abiprcngung ber Spifce beä Vcrgc« ©reben: 
legmbeit bieten moflen, tonnen fich aber nicht auf 3. Vau Don Staubäntmen, nrnci au ber ,Sabl: 
bte Veiprecbung bc* aufbeut lH90cr Vertrage fuften« 4. Vau be* jmiieben üWauern geführten Schift- 
ben Arbeitsprogramme-? bcidjrättfen, fonbern muffen fabrtcanalc** beim (Stfcrmn Thür: 
aud) bie nachträglich baiugcfommenen (frgän^ung«- 5. Hafenbau in Orfooa. 
unb lirmeitcrutigsarbeiten, unb jtmar ohne Stüdiicht _ 
auf ben ^eitpunft in melchem fte oerfügt mürben, Lrfte ©ruppc. 

in ben Hrcte ihrer Vetrachtiing pichen. Xies* ift .frinficbtlicb ber (£unetten ift ihre Söeienbeit, bie 
nötlng. um ber Darftellung ben Gbaraftcr ber Hin- Art ihrer §<T(lrQurig unb ihre örtliche Sage bereite 
heitlicbfcit |M toahren, ber geftört mürbe, wenn auf besprochen morben; c* folgen bemnach hier nur mehr 
bie Chronologie ber 9Jad)trag*beftintmuiigen einge- einige technifdie Tetail*. 




'ScUfpttiifltinfl am <Hr»bcn. 
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ökaf gbuorb ©itcjcf, Isie Sdjiffbarmodjiinfl ber Xonoufataraftc. 



*) Gunette burd) bic Stromschnelle Stenfa: 
geraber Ganal parallel jur Stromridjtung, Sänge 
8.)0 «JJieter, ©reite 60 «Dieter, tiefe 2 «Dieter unter 
Siutt, Qbtiaü 421 Gontimctcr = 1:495; ju ent- 
fernenbe Sclfenmaffc 7408 Gubifmeter. 

bi Guncttc burch bic Stromfcbncßen Stojla unb 
toifc, in ein Dbjeet jufammcngejiDgeii, jjroiid)cn 
bellen $n>ci tbeiten fid) eine Strcde freien öabr- 
roaffer« brfiiibct; ber obere Ganal liegt in einer 
gegen ba« rechte liier concaoen Gurttc, ber untere 
in ber GJcraben; Sänge juiammen 2000 «JJieter, 
«reite 00 ÜJictcr, liefe 2 «JJieter unter «Kuß; ©e- 
m 1 099 «Dieter = 1:849; ju euifernenbe Seljen- 
maffc 05.775 Gubifmeter. 

c) Gunette burd) bie Stromicbncßen 3jIh«, 
2acf)tnliii unb (Treben, glcidjfall« ju einem 
Cbjectc jujanunengejogen, bei mclcbem, mie bei ben 
tiorigen, äWifdjcn ben einzelnen 51bfctjnittcn fid> 
Strctfen freien Sabnuaffer« befinben; ber obere tbcil 
ber Gunette liegt in einer gegen ba« rechte Ufer 
ronuejrcn Guroc unb gel)t bann in bie Okrabc über; 
Sänge jufommcn 3000 «Dieter, ©reite 00 «JJieter, 
tiefe 2 9Kctcr unter «Kuß, ©eiäß 2 924 «Dieter 
— 1 : 975 ; ju entfernenbe Sclfenmaffe 40.730 Gu- 
bifmrter. tic unterhalb ©reben bcfinblidjc filippc 
©rann bleibt, bo fid) jiutfdjen it)r unb bem nädjfi- 
licgcnben gelfcn Urfa minor genügenb freie« Sabr- 
nwffcr finfet, unberührt. 

d l Gunette burd) bie «ßrigraba bei Soinicja; 
ber Ganal liegt in einer mit bem roeiter unten ju 
befpredjenben Staubainm ©reben- «Dlilanooacj con- 
centrifdjrn Guroe uou 1420 «Dieter K, conPcr. gegen 
ba« red)te Ufer; «Jänge 1 500 «JJieter, ©reite <H) «Dieter, 
Sirfe 2 «Dieter unter 9iu(t, ©efäfl 15 «Dieter 
= 1:1000; ju entfernenbe Sclicnmaffc circa 
14.000 Gubifmeter. 

e) Gunetic burd) bie gclfenbanf 3>uc,}, bciö 
febmierigfte Dbjeet öon aßen, bo bie Selten (Ser- 
pentin) eine ungeheuere $>ärtc haben unb bie Strö- 
mung hier am Ijeftigften ift: geraber Ganal, Sänge 
840 «JJieter, ©reite 00 «JJieter, tiefe 2 «Dieter unter 
Mull, ©cfäß 1-579 «JJieter = 1:188: ju ent- 
fernenbe Selienmaffc 31.773 Gubifmeter. 

f) Gunctte burd) ba« Heine Gif eine Jbor 
bei Sibb; geraber Ganal, mit ©enütjung mehrerer 
Stellen freien Sabrtuaffcr« ; Sänge circa 3000 «Dieter, 
©reite HO «Dieter, tiefe 3 SJie'ter unter «Null, con- 
form bem grofjen Sd)iffabrl«canal burd) ba* Giferne 
thor; ©cfaß 3 «Dieter — 1:1000: ju entfernenbe 
Selfcnmaffe circa 10.000 Gubifmeter. Wußer 
ben \\\tx namentlich aufgezählten Dbjcctcn giebt e« 
noch an oerichiebenen Stellen einzelne »erftreute 
Seifen au« bem ©runbe ju entfernen, mit bem gc- 
fammten eubifchen pon circa 10.000 Gu- 
bif inetern : beinnad) beträgt, Slflc« jufammengeredmet, 
bie SJienge be« au« bem flicßciibcn SSaffer unter 
©affcrfpiegel ,ut cntfcrncnbcn Steinmatcriale« circa 
191.700 Gubifmeter. 

©on biefein $(rbcit«quantum finb «JUittc be« 
3abre« 1895 63-35% refpectipe 50 20"/,, bereit« 



thatfäd)lid) bemältigt, inbem 121.000 Gubifmeter 
©citein geiprengt unb gelodert unb 90.000 Gubif- 
meter burd) ©aggerung au« bem ©ette entfernt 
morben finb. tie Gunette 3uc* ift ganj fertig unb 
bebarf nur mehr ber Wbjuftirung; ftojla— tojte 
unb ^ jlü« — Xachtalia befinben ftd) in toeit öor« 
gcfd)rittcncm Suftanbe ber Sertigftellung, bagegen ift 
Stenfa nod) jurüd: Soinicja -^rigraba unb 
Sibb, bic nachträglid) in ba« ©auprogramm auf- 
mürben, finb nod) nicht begonnen. 



3wette öruppe. 

Tie 5lbfprengung ber äußerften Spi^e be* 
©ergeä ©reben (am rcd)tcn, fcrbifd)en II fei neben 
ben Stataraftcn ^il;i* unb Jadjtalia gelegen) ermieS 
fid) als nöthig, ba biefer ©erg in Sonn eine* 
fd)roffen ©orgebirged meit in ben Strom hineingreift 
unb bann plöftlid) ft eil bi« ju groger tiefe unter 
ben SSafferfpiegel abftür^t: glctd)iritig bilbet fid) 
rechtzeitig oon ber Seljenbanf ÖJreben eine bebeutenbe, 
feeartige Griueiterung be^ Strombette« bi« über 
2000 «Dieter, in roelcher bie flachen, an* SlHuDium 
gebilbeten 3nicln tyonC- unb Cftropo gelegen ftnb. 
tie Solge biefer öirftaltung mar, bafe ber burd) bie 
«Jiiifc unb ba« ©orgebirge eingeengte, bann aber 
plö^lid) übermäßigen JRaum oor fid) finbenbe Strom 
mit ungeheuerer Okumlt um bie Spi^c bc« Gap* 
(jerumfchoB unb fid), ben 3trömung«ftridj faft im 
rechten Süinfel bredjenb, in mächtiger Ga«cabe in bie 
^Jiiebcrung ergoß Um nun ber Strömung eine ge- 
rabc Sichtung ju geben unb ba« heftige Okfäße ju 
milbern, luaren ituei ©orfehrnngen nötbig: bic erftc 
berfelbeu beftanb in ber Slbtragung, refpectioe 8lb- 
iprengung ber Spi^e bc§ ©ergei«, unb jwar nicht 
nur oberhalb be« SEBafferipiegel«, fonbern audj unter 
bem lefctercn bi« ju einer liefe oon 2 «JJieter unter 
9iuu". tiefe ungeheuere 91rbeit erforbertc eine gewolt- 
fame, mittclft thnamitfprcngung bemirfte "Jlblö'ung 
unb Gntfcrnung Pon über 500.000 Gubifmeter 
Steinmaffe au« bem natürlichen Sförper be« ©erge« 
tf)cil« ober, theil« unter bem «JBoffer: fie ift bereit« 
uoßflänbig burdigciührt unb giebt, inbem fie bie 
fdwrfe Silhouette be« ©erge« OJrcbcn auffaßenb oer- 
änbert, ber ganjen hochromantifdjen CHegenb ein Der- 
änberte« Hnfchen. 

trittc ©ruppc. 

ter ©au uon tämmeii, um bic übermäßige 
©reite be« ©ette« einzuengen, Incrburrb eine Stauung 
be« Strome«, refpectiw Hebung feine« SBafferfpiegel« 
,^u bemirfen unb hiermit gleichzeitig fottohl feine tiefe 
ju »ermehren al« fein OVefälle ju milbern, mirb an 
jroci nahe beieinanber gelegenen Stetten erforberlid): 
bei Ö5reben unb bei ^ucj. «Jiach ben Gnbpunftcn 
führen bic Säumte bie iVamen ©reben «JJülano- 
oaej unb 3utS— ©olubinje. 

ii> ter Staubamm ©reben— «JJlilanoPacj 
nimmt feinen Anfang an berielben Stelle, mo, roic 
im ©orhergehenben geiagt mürbe, bie Sptfcc be« 
©erge« (Treben abgetragen «vorben ift. Um ben Strom 
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&u Dtttyntetlt, fich in bie Corwin ermähnte breite 
Stiebenutg su ergießen, würbe ein gewaltiger Stein« 
bamtn errietet, ber in einer Sange Den 0200 SNetcr 
nun ba* f üitftltdye rechte Ufer bc* Strome* bitbet 
unb .^entlieh parallel mit bem natürlichen (inten Ufer 
geführt bcnfelbcn auf burd>fdjnittlid) 450 ÜJceter 
iüreite einengt. 3m ungemeinen liegt bic Sohle be* 
Tammc* in ber burchfcfmiti liehen Tiefe uon 4 bi* 
(I Bieter unter 9fufl: gleich bei bem ^üftur^e bc* 
(Treben jebotfj finben (ich jmei fpaltcnartigc ©runb- 
(teilen Don bebeutenber Tiefe, nämlich Pon 32, refpectipe 
25 Steter. ^In biefen Stellen bereitete natürlich ber 
s ^au br* Tammc*, welcher burch Pon glätten nu* 
bewirft« ^erjenfung unb Äufjchichtung ungeheuerer 
Steinmaffin er- 
folgte, große 
Sdnoierigfcitcn , 
ba bic breite ber 
Tainmiohle bi* 
Att 180 ÜReler an- 
warfen mufjlc. 
Ter Tamm, bei- 
feit söufdmngcii 
anberthalhfüfjig 
finb , hat eine 
Slroncubreiteiinn 
3 SDcctcr; iciue 
Stronc reicht in 
ber gcjammlcn 
Üäiigonau*beh- 
nutig Don 0200 
SJtctcr bi* an ben 
Spiegel bcögröf}- 
ten .\Sochmafjer*, 
überragt aljo ben 
mittlcrenSSaffcr- 
(taub i\ux £>cr- 

ftellnng br* 
Tammc* waren 
605.692 Gubif- 
meter Steinma- 
terial erforber» 

lieh, m:lchf* grö&tcnthcil* burch bic 9(bjprengung bc* 
ÖJrcacn gewonnen würbe; hierju fonimt noch ein Stein- 
ii)urrau*g'cich ("Böf hungert un^) Scone bc* Damme*) 
im ?li*ma& vv\ 108.292 Quabratmetern. ü" r Ber« 
Reifung bei Staubamm.'ö gegm b;n iettlichen Trucf 
b;* Strom.'* würben noch 2 Cuerbämme uon gc- 
rinacren Timenjionen (1 SReter ttroticiibreitc) angelegi, 
wrlfje redjtrointelig an ihn anfchlicfjcn unb ihn gegen 
ba* ehemalige natürliche rechte Ufer ftüfeen. Ta* 
burch ben £">iuptbamm abgetroffene breite i'anb 
b:* tfluäbette* wirb at* 3"Linbation$tcrraiu belaffen, 
um Seiten ungewöhnlichen .vochwaff'r* bic über- 
frhitiftgen SBatf.'rnnffen aufnehmen ju fönnen. 

Ter hier bcfchricbenc Staubamm ift b.'reit* »oH- 
cnb.'t unb bat bic in ihn gefegten Grmartungcu üoll- 
ftänbig erfüllt. Ter Saffcrftanb in bem fünftlith 
u.'rengten SJettc hat tief) gegen früher um circa 
2 SRitrt gehoben unb bic Stromgefchwinbigfeit I)at 

Tri eifin Itt 33fif(n. XIV. 



merflich abgenommen; beibe* fonimt bereit* gegen- 
wärtig ber Schiffahrt ju Statten. Tic beiben Cuer- 
bämme finb nahezu fertig. 

b) Ter Stüubamm Oucj @olubinjc ift bem 
twrhergehenben äbnlid), nur liegt er unter minber 
fchii'icrigen ^crbältniffcn, ba tue* bic Tiefe be* 
iöettc* eine gleichmäßigere unb geringere ift. Sind) 
biefer Tamm geht Pom rechten Ufer neben ber Strom- 
schnelle 3atj au* unb führt in einer Sänge Pou 
4000 SReter bi* ju bem gleirhfall* am rechten Ufer 
gelegenen Crtc C^olubtujc, ba* ücrblcibcnbc Flußbett 
bi* auf 350 SJcetcr eineugenb: bie burch ben Tamm 
hewirfte Stauung bc* Saffer* rebucirt ba* frühere 
heftige ©efälle auf ba* geringe SDcaß ucn 1 : 679. 




iammtiii am «Huben. 

Tie Jerone bc* Tammc* ift 3 SDcctcr breit, feine 
^öfchmtg linf*feitig cinfüßig, recht*)citig aber jwei- 
füijig. *ur ^critärfuiig gegen ben icitlichen Söaficr- 
brui; fein ibau erforbert 00.554 Gubifmctcr Stein- 
wurf unb 29.155 Cuabratmctcr Steiuwurfau*gleid). 
Tie "iflnlagc uon Cuerbämmen entfällt hier al* über- 
flüii'ig. 

Ter SJau biefc? Staubamme* hat gleichfall* 
bereit* begonnen: beenbet fann er aber erft werben, 
nachbem bic Gu nette 3"CJ bem Schiff*Dcrfchrc 
übergeben worben fein wirb, ba bie gegenwärtige 
Si~hiffahrt*ftrafjc noch «tum Theil burch ba* Pom 
Tantin ab ;ufcblic&eubc bereinige 3nunbation*tcrtaiu 
führt. 

Tie Guucttc ift, wie Porhin geiagt, bereit* 
fortig, hoch Wirb bieiclbc erft gleichzeitig mit ben 
übrigen Gunettcn bem öffentlichen i^erfehre freige- 
geben werbrn. 

:tu 
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(»rar ßbuorb IBÜcjcf, 7>ic Sdjiffbarma-buna ber Donaufotarafte. 



Vierte ©nippe. 

Der grofjc Sa}iffab,rt*canal burd) ba* Gi ferne 
Hjor mürbe, im Wegcrtfa^i gu ben Gunetten, nidit 
im ibcalen Profile unter Gaffer, foubcrn in einem 
eigen* ju biejem 3rocdc trocfengelefitcu Tljcile bec- 
Slu&bettc* burdjau* au* bem Trodcncn l)crau*gc-- 
arbeilet unb beiberfeit* mit Ginfaffung*maucrn »er- 
fetjen, jo bog fein ßüllf, and) oon ber Cberflodjc 
bc* (Strome* au* gelegen, ein augenfälliger unb 
fdjarf begrenzter ift . Gr jictjt ficti Ijart am rechten 
ifcrbijajen) Ufer be* Strome* t)in, ba wo ba* Seifen« 
gcroirrc bc* bic gefammte freite be*fclben criüllenbcu 
»Giferaen T&orc«« in bie compacte, aber meift au* 
rceid)cm S>d)iefer beftebenbe $3anf »'ißrigraba« über« 




gel)t, beren Siioeau beinahe ben UlulltDafferfpiegel 
erreicht. [Hier neue Gaual befinbet fid) gan\ nalje 
ber Stelle, wo nod) bie tiefte be* alten Ütömcr- 
canale* beutlid) firfjtbnr fiub.j Um ben Ganal ber« 
aufteilen, tnurbc juerft bic äußere, liuf*feitigc Gin- 
faffung*mnuer in ber gleichen 2öciie tuie bie Stau* 
bammc erbaut, bann il)r obere* unb untere* Gnbe 
mittelft Cuerbämmcn an ba« rccfjtc Ufer ange- 
fd)l offen, bie berart abgefp:rrte SHaffermcngc ausge- 
pumpt unb fdjliefjlid) ba* lid)tc Profil be* Ganalc* 
au* bem Jrodenen aushoben; bic Sprengung ber 
Seifen erfolgte mittelft ^ngcrfollbonrem unb Tqnamit- 
patroiicn, bic SUegfülirung be* gejprcngte» SJJatcriale* 
mittelft eigen* angelegter Gifenbabuen. s J{atürlid) 
mufjtc aud) mälireub ber Arbeiten ba« au* bem 
Strome mäduig rinbredjcnbe Sidcrmaffcr fort- 
tuäbrcnb burd) mächtige ^umpanlagen entfernt 
werben . 



Ter Ganal b,at eine Sänge uon 2070 SKeter 
unb liegt in einem gegen ba* redjte Ufer conoeren 
ftrei*bogcn uon 1770 SJicter It; feine Soblenbrcite 
beträgt 80 «Dieter, ieine Siefc 3 Steter unter 9iuß, 
fein (VJcfänc 4 834 Weier = 1 : 233. Tie au* 
bem Ganal ju eutfemenbe gdfenmenge betrug circa 
400.000 Gubifmctcr: ein nodi gröfjcrc* Sluemafe ber 
cubifdien Wrbcit*lciftung beanfprudjten bic beiben 
Seitenmauern. Ter ftufj bcrfelben luurbc au* Stein- 
wurf, ber Tammförpcr burd) Slnfdjüitung von gc- 
miid)tcm SDioteviat fycrgcftctlt; ju erfterrm toaren 
203.783 Gubitmctcr, jü legerem 271. 700 Gubif- 
meter erforberlid). Tic 33öid)ungcn ber Tämmc, fotoie 
tl)re Jeronen finb mit Stcinpflaftcrungcit öcriclien, bie 
eine 5läd)c eon 68.401» Cuabraumtcr bebedt. Tie 

beiberfeitigen 
SJcaucrn ober 
Tämme über; 
ragen ben l)öd)- 
flen bi«b,cr fe 
beobachteten 
ffiafierftanb 
nod) um 0*63 
SDictcr : ifjre 
ttroncnbrcüc 
beträgt beim 
1 iitfeu Tamm 
4 Wetcr, beim 
rcdjtcn Tamm 
ü Steter; ifjre 

5ööid)uugcn 
Hub auf ber 

SlHfjcnfeite 
jnxiiü&ig, auj 
ber ^nnenieite 
anbertbalbiü« 
&ig. 3mtid)cn 
biefciiTämmen 
geführt, bilbet 

ber Ganal 
gleid)iam einen 
eylufjiiu bluffe: 

ju jeiner SJinfcn fdjäumt unb loft ber ftataralt nad) 
tote oor in urfprünglid)cr 5Bilbl)eit, ju feiner SKcdjten 
bleibt ein idimalcr Ttjcil bc* alten iöette*, ba« nur 
an feinem oberen Gnbe burd) ben mit einem Sogen 
fid) an ba* Ufer ftemmeuben Tamm abgcfdjlofTen 
ift, frei, um ben au« ben Sergen lommcnbcn SBilb- 
nmffcrn utigefnnberten ftbflufj |M laffen; ba* untere 
Gnbe be* rcditfcitigen Tamme* , ber juglcid) a(& 
fogeuannter >Treppelmcg< bienen (ann, ift bureb eine 
eiferne iörüde mit bem Ufer ucrbuubcn. 

Ter Sd)iffal)rt*canal ift bollftänbig fertig, ber 
ifm am unteren Gnbe abicb^licBcnbe Cucrbamm 
beieitigt unb nur fein obere* Gnbe nod) gegen 
ben Strom mittelft eine* feinerjeit abjutragenben 
Serid)lu6ftüde* abgefperrt. Sobalb bic ©efeitigung 
bc* lc^tcrcn angeorbnet mirb — c* fann bie* 
mann immer erfolgen, bod) ift ber ^citpunlt hier- 
für nodi nid)t befinitio feftgeftellt — luirb fiA 
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fin Tbeil be« Strome* in ba$ geöffnete Tbor er- 
gie&cn, ben neuen 5öeg in tafdjem, bodi gleichmäßigem 
unb rubigem üaufe burcfycilen unb im Stanbc fein, 
fidjer unb jeber^eit Sdjiffe, Incr bi$ ju 2(KM) Tonnen 
Tragfäbigfeit, paffiren ju (offen. Sdum gegenwärtig 
iit ber (Sanol feiner ganzen Singt uad) mit Söffet 
gefüllt, inbem fein untere? (Jnbe geöffnet worben ift: 
natürlich ift bie«, oorläufig, ein ruf)ig fteljenbes 
■JÖaffer, ba$ nur am unteren Qnbc bem Wiücau bca 
SHafferipiegel«* be£ umgebenben Strome? g(cid) ift, 
mäfyrenb e? am oberen (Snbe nafjeju ö Weier unter 
bemiclbcn gelegen ift. 

Sdureiber biefer 3eilcn bat am 8. 3uni 1.3.(1895' 
ben (Sana! ieiner ganzen Wusbebnung nad) ju Scbiff 



liefen Grmeiterung-Jprogramntc? ber föeguliruug. Ta 
bie betaiflirte Muearüeitung ber betreffenben $läne 
gegenwärtig im Buge ift» entheben fid) bie (elfteren 
oorläufig nod) ber SBeiprediung. 

Hub jomit finb irir aud) am Gnbe bes SUege? 
angefommen, ber bie Sieitje ber SRegulirungfarbcitcn, 
gleid) einer SHanbelbeeoration, an unferem geiftigen 
Wuge oorüberfübrte. Ter töüdblitf auf biefc bleibe 
ift ein nicht nur befrirbigenber, fDitbern geratrju 
üertieiBungSuoller; erzeigt ba? lMefd)el)enc al? burd)« 
au? gelungen unb jwedctitfprecpenb, unb ba?, roa? 
nod) $u gefebeben bat, nidit at? poitbume Svtmtnr, 
fonbern al? eine im gleichen Sinne eriolgenbc ftrenung 
be? SBcrfe?. ARU Sidjerbeit ift fdwn jetyt ju i:bei- 




befatjren unb fid) hierbei burd) ben 2(ugenid)ein über- 
zeugt, bajj bie gaujc gewaltige Arbeit, bie in ihrer 
SMenbung einen impofanten (Sinbrud mad)t, uoH' 
ftänbig fertig ift; c? erübrigt, mic gejagt, nur mebr 
bie ^-Befestigung bc? oberen Slbidjluffc-?, um itm oer- 
febr?fäl)ig jn madjen. Kit biefer ©röffnung loirb 
jebod) au* ptaftifdjen ©rünben nod) zugewartet, bi? 
bie oberen (Suuetten in betriebsfähigem ^uftanbe fein 
werben, bamit bie ganjc Hataraftcnftrede gleid)- 
zeitig ber freien Sdnffabrt jugänglid) gemadjt werbe. 
Tiefer 3citpunft wirb ipäteften? im Sommer 189C> 
eingetreten fein. 

günftc (bruppc. 

Tie Umgestaltung Criooa? )li einem großen .vafen- 
unb Umfdjtagplö|je bilbet ben Hern bc? uadjträg- 



bliden, baß tjier einmal ber belfenbcn s J)ienid)cnbanb 
gelungen ift, ba? $u oerbeffern, wa? ba? blinbe halten 
ber Waturfräftc oerjeben bat; unb baß binnen Sturem 
ber prächtige Tonauftrom burd) Sinn unb ftunft 
in Staub gefejjt fein mirb, ber ihm oou ber Watur 
gcftcHten?luigabc ,$u entfpred)en : ein mabrbaft einigen- 
bc? töanb um Georgen- unb ?lbenb(anb ju fd)lingen. 



Die C'taciilinuciiiiiincii ber ftvftcrne. 

Tie Sterne tjaben ben Warnen rfirfterne ,\u einer 
0eit erhalten, wo bie ÜHeinung allgemeine (Bettung 
batte, ba| ibre relativen Stellungen iieb niemals 
oeränberten. 3« &ct Tbat bcbiclten für Tiejeuigen, 
rcelcbe ben Gimmel nur mit unbewaffnetem Singe 
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beobachteten, bic oerfebiebenen (Sontteflatiottcu bc« f)ct? Dicicr Zweifel fonnte umjo begrünbetcr erfebei- 
ftänbig bieiclbe ©röjjc imb bit-felbc 05eftalt. Ginige nen, aii bie Soge ber Sterne ju aßen fetten auf bicic 
Wftronomen Ratten eine Betätigung biefer *?lnji<t»t Gbene bejogen morben war. ^afob Gaifini entirhieb 
baiin gefunben, bafj fic auf $imtnel*g(obctt, bic nad) bie Sdiwicrigfcit in fd)tagenbcr SBJciie: wäbrcnb bic 
beu ätteften St ata logen angefertigt waren, oeridjicbfne breite btt 2lrctur in 152 ^attren um 5 SRinutm 
Gombinationcn bicier Sterne aunicrftcn, Welche genau fid) geäntert hatte, war ber nahe ftebeube Stern t ( 
in einem imb bcmfclben grünten Streife ber ftugel im Bärcnbüter nicht oon ber Stelle gaiidt. Ginc 
unb belegen febeinbar in geraber iiinie logen: fic B'rrüdung aber ber Bo$icbung?cbenc hätte für beibe 
überzeugten fid) bann, bat? biefetbe gerablinige Be- 3teme biefelbe feheinbarc Bewegung ergeben müiien. 
jicbuitg auch ju it)rer 3dt noch ftattfanb. So führt fallet) fjattc blo* bic flenberungen ber breite in 
SRiccioli tu feiner Astronomia leforniat» funfunb« Betracht gejogen, CSaffini bagegen fügte bie llntcr- 
.Voanjig Gombinationcn folchcr Sterne an, welche iuehung ber Sängcnänbcrungen tjinju. Xic eigenen 
gerabc Cinieu bilben, j. B.: Gapcfla, ber oorau- Bewegungen fcfjtcnen in biefer 9iid)tung nicht niinbcr 
gebenbe 3nft be» Suljrmannce unb Sllbcbaran; Gaftor, eoibent. Xa$ Sternbilb bcS ?lblers lieferte ein jcbla- 
Boflur. unb ber ^>al* ber ©affcrieblangc: bie füb- gcnbe$ Beispiel, lrcldje« ju gleicher tfeit oon Gaifini 
liebe Stfogicbalc, Slrctur unb ber mittlere Stern im unb bem Öcfdüdjtjcbrciber ber Stfarrmic beroor« 
Schwan^c be* großen Bären u. f. w. "ilbev aCc biefe gehoben würbe, ftontcnellc fagte: >$m $lblcr be- 
Bestimmungen waren nid)t$ mehr als rohe Sin- finbet fid) ein Stern (» Aquilin), ber, wenn 2lHc*3 
näberungen. G« fteht jefct feft, baf? gewiffe Sterne eine fo fortgebt, nad) oiclcn oabrbunbcrtcn einen anbereu 
eigene fdjeinbarc Söinfelbcwegung oon meßbarer ©rößc Stern im tieften haben wirb, toclder jefct oft lieb 
baben, baß fie ihre gegenieitigen Stellungen feine?- ftebt.« Tobia* SWaner, einer ber bcroorragrntftcn 
wcg3 beibehalten, baß fic fogar im l'aufe ber ;$cit SJcättner be$ oorigen ^abrbunbert*. madjte gieidifoll* 
au$ ben Sternbilbem heraustreten werben, in benen bie Öragc ber Gigcnbcwegung ber fjijftcrne jiiin 
fic beute ftcheu, baß folglich ber Warne ber feften ©egenftanbe feiner fleißigen llntcrfudningcn. 3m 
ober Firfterne ihnen nicht gebührt. So wiffen toir, ^abre 17H0 übergab er ber föniglichcn Öffenfcbaft 
ba§ ber ßtäii^cnbc Siriu* feit ben 3"agen ber Gr- ber Söiffenicbaften äu ©öitingen "eine ?lbfmnblung 
bauung 91om* feinen Crt am Gimmel um mehr über bic Skrgleidwng ber oon ihm icibft 17ö(5 an- 
al« anberthalb üBoHmonbbreitcii öeränbert bat: ber geftelltcu Beobachtungen mit ben Beobachtungen 
helle Stern im Crbienhütcr a BooteS um mebrate üiömcr'«, bie nur ein halbe* ^obrhunbert älterttjaren. 
brei ^ollmonbbreiten unb t im Gentaur faft um $M4 ju SWaijcr'* Arbeiten, bie iclbfttjrrftänblich bf ute 
fünf. Xer merfiüürbige Toppelftern f5 1 im Schwan nur ein biftorifdie^ 3"tcrffa Iwben, waren nur wenige 
würbe, foUv feine gegenwärtige Gigcnbewegung feiner jpanptfternc ber Unterfucbung unb Berechnung unter- 
fd)?inbarcn mittleren entfprid)t, in 250.Ü0O fahren worfen worben, bei SWaqer aber fteigt bic tfabl auf 
ben ganzen Gimmel umwanbern. adjtjig. 'JJia^ji gab bie Ableitung ber Gigcnbewegung 
fallet) war ber Grftc, ber im %ab,xc 1 7 J 8 bei oon 800 tvirjternen, allein biefe 91rbeit würbe weit 
?llbebaran, Sirius unb v 3lrctur eine eigene Bewegung überflügelt oon ben wichtigen Untcrfucbungen Söilliam 
uermutbetc. Tie unoonfoinmcucitBrcitcnbeobadiJuiigen, .'öcrichcrö unb $rcoot'§. 

welche oon ?Uiftill unb non Timocbare-J, oon ^»crfcbcl leitete a\i* ber fehr bcfdjräulten Äujabl 

.\Sippard) unb bon ^tolomäu* berühren, unb ber ju jener ,V'it befannten Gigenbcmrgungen bie 

welche bemale bic einzigen ^erg(ei(f)ung^motncntc bar- üage bc« ^ituftcä am Gimmel ab, nach welchem bin 

boten, founlen inbeffen bei bem gefeierten englifcben fid) bic Sonne mit ihrem Wefolge oon platteten 

s ?(ftronomen nur einfache Bermiitbungen über biefeu bewegt. Gr fanb, ba& unfer Sounenfnftem nad) bem 

(Wcgenftanb rechtfertigen, ^nbem er bic oon ben älteften Sterne X im Sternbilbc be* .'öcrfule« fich bewegt 

itatnlogcu gegebenen Stellungen ber oben Genannten ober genauer nod) in einem fünfte, beffen ^Hect- 

Sternc mit ben ju feiner 3eii beobachteten Stillungen akenfion für 1783 — 257°, beffen fübliche Tcclination 

ocrglid), fanb er, baß bieielbcu um 87, 42 unb 25" betrug. Diefe? 5Refultat tonnte nur al* wahr« 

33 ajeinuten oerfd)ieben waren, and) wenn er alte fctjeinlid) angeieheu werben, weil im bic Borau« 1 - 

burd, Bräfeffion ber ?(cguiuoctien unb bie jährlichen fctjung \u Wrunbe lag, baß bic eigenen Bewegungen 

periobifeben Scbwanfungen oerurfad)ten 9lcnberungeu ber Sterne glcichmä&ig nach allen 9iicbtungcu bin 

ber Stellung in SHechnung sog ftattianben. Allein bie ivolgerung, welche man axiv 

Balb aber würbe bie)"c? Grgebnifj burd) bic oolle ber Xt^cuffiou ber Beobocbtungen im ©anjen pichen 

Autorität ber mit Fernrohren angcftetlten Bcob- fann, ift fidjcr. Tie Gonfteflation be^ .'öcrfulcS febeint 

achtungen beftätigt. Jafob Gaffiui ocrglid) bie Breite iid) ooit ^abr ju 3<>br ,^u erweitern, wäbvenb gleid- 

bc<? ?lretur, welchL , iHidjer im ^abre 1672 in zeitig bic entgcgengcfe|jteu Sternbilber ftdi aITmäl)lidi 

Bat)3nne erhalten t>iitto. mit ben Beftiinmungen, bic ^uiammtnucbcu. 

iieb au* ben analogen, bk> 1783 in t*an$ au^' ^jwei 3^bre nach ^»erfdiel*« fd)öner Wrbcit fanb 

geführten Arbeiten ergaben, unb fanb babei eine ^reoot bei lln'eriudning beefclbcn ©egenftanbe^ für 

Crteoeiänbcrung bft? Sterne^, weldic feinem Zweifel bie Goorbination bc^ fünfte«:, nad) welchem bie Be- 

unterworfen fehien. -Kuhrte nun biefe Crl^ocränbening Wegung ber Sonne gerichtet ift, SBcrlhc, welche in 

ettra oon einer unbefannten Schwaufung ber Gfliptif Bf>ug auf bic Teclination ooit ben eben angeführten 



Digitized by Google 



Xic SigeiilKnwfliuigfn ber Jvijuertic. 



237 



Stcfultatrn faunt abmetcficit, wäbrcnb bcr llnterfdjicb 
in Per SRcctafccnfion auf 27" flieg. 

Tie erfte Wbnung einer tranSlatorifcbcn Bewegung 
untere* Sonncniuflem* finbet fid) (mit Uebcrgcbung 
einer gelegentlichen Bcimuthung Sontcncllc'S) bei 
Arabien. $lm Sdiluffc feiner benfmürbigen Slb- 
banblung über bic Mutation (1748) flehen SBortc, 
bic in bcr Uebcrie&ung olfo lauten: »SEBcnn man 
erfennt, bafj unfer ^Innetenit)ftem feinen Ort int 
abfoluten SRaumc Dcrnnbtri, fo fann barauS in ber 
Zeitfolge eine febeinbarc Bariation in bcr 2i l infcl- 
itelluug b.r girftente fid) ergeben. Ta nun in biefem 
«alle bic Bofition bcr unS näheren Gkftirne mehr 
als bic bcr entfernteren betbeitigt ift, fo werben bic 
relattDen Stellungen beiber (Stoffen von Öeftimen 
\a einanber oeränbert frheinrn, obgleich eigentlich 
olle unueränbert geblieben finb. 2Bcnn bagegen unfer 
Sounenfnftcm in 9iube ift unb einige Sterne ftd^ 
wirtüd) bewegen, fo werben fid) auch ihre jebeinbaren 
l 5 ofitionen oeränbern, unb jmar umiomebr, als bic 
Bituegungcn idjneCer finb, als bic Sterne in einer 
günftigeren t'age unb in fleinercr Entfernung Don 
ber Erbe fid) befinben. Tic Berättbcrung bcr rela- 
tiven Bofitioncn fann Don einer fo großen 3al)l ü0 » 
Urfaeben abhängen, bafe oiellcicht Diel ^aljrbunbertc 
hingeben werben, ebe man ba* ©cfe&liebe erfennt.« 

Tobias SOlaner fagt in feiner ^Ibbanblung über 
bic eigenen Bewegungen bcr Sirfternc: »Bon ben 
beobachteten Bewegungen laffeti fid) einige fowobl 
burd) bic Einnahme erflären, bafj bie Sterne fcfbft 
ibren Crt öeränbcrn, als babureb, baß man oorauS- 
ic&t, bie Sonne mit bot fie umfreifenben Planeten 
ueränbere beftättbig ibren Ort im Staunte.« Er unter- 
ließ nidu\ biujujuiiigen, bog bei lenterer ?lnnabmc, 
wo bic Beränberungen ber Sterne blos als Söirfungcn 
ber koronare, als einfache 3olgc Don bcr Bewegung 
bcr Sonne im Räume erfcheinen, bie Eonftcllationen, 
nach benen hin biefc Bewegung gerichtet ift, nad) unb 
nacbDcrgrößcrtcTimenfioncu erhalten müffen, wäbrenb 
bie cntgegengcfejjten Sternbilber fteiner werben. Ter 
gelehrte Slitronom gebraucht ben Berglcidi mit »einem 
Salbe, wo bic Bäume in ber Richtung, welche bcr 
Sanbercr Derfolgt, fid) nfTmäblid) immer weiter Don 
citinnbcr *u entfernen idieinen, wäbrcnb im Öegen- 
IlKtle bic hinter ihm befinblichcn Bäume in bcmfclben 
Berbältniffe näher juiammenrüden«. 3)ean ficht 
übrigens beutlich, baß ÜWaucr nur bie 90töglid)fcit 
anbeuteti wollte, bic eigene Bewegung ber Sterne 
aus einer angenommenen OrtSDcränbcrung bcr Sonne 
au erflären, baß er aber iclbft nidjt an Pas Statt- 
finben biefer Erflärung glaubte. 

3u jener ^cit war man bereite über bicftlcin- 
beit ber jcihrltdien Baratlnrc hinreichenb unterrichtet, 
um barauS in Bcrbtubung mit gewiffen pboto- 
metrifchen Betrachtungen ichließen sn bürien. baß bie 
Sonne ielbfl, in bic Region ber Sterne Derictyt, an 
©röße unb ÖJlanj nur als ein Stern erfcheinen 
Würbe. Ta nun bic Sterne eigene Bewegungen hatten, 
fo fag eS ficherlich fehr nahe, eine foldic Bewegung 
curf) bei ber Sonne ju oermutben. 91 rag o finbet, 



baß Sambcrt au ba* Borbanbenicin biefer Bewegung 
glaubte, unb beruft fid) babet auf folgenbe bemerfen*- 
Wtrthe Stelle aus Per 1770 Derfaßtcn Sdiriit 
SUterian'* über ba« SBeltfnftcm, welcher bie Obceu 
feine* Jrcunbe* yambert ju ÖJrunbc liegen: *ta bie 
fd)einbare Berrüdung ber Sterne ebeniowohl Don ber 
Bewegung bcr Sonne, als ihrer eigenen Bewegung 
abhängt, fo bietet fid) hierin Dietleidit ein Wittel 
bar, um bie ÜHcgion bc* fiiimmclä, nad) Wcldjcr bie 
Bewegung ber Sonne gerichtet ift, su ermitteln.« 

Üalanbc fd)ricb im Söhre 1770: «$ie Urfachc 
bcr SJotation^bewcgung ber Sonne ift in einem 
^mpulfc ju iueheu, beffen Dichtung nicht burdj ben 
Schwerpunlt be-? SonncnlorperS ging; eine fo ge- 
richtete Straft aber erjeugt nicht allein eine Um- 
brehung^bewegung, fie hat ebeufo notljwenbig eine 
fortjehrcitenbe Bewegung jur Solge, unb wir fönticn 
un* ber Sluiiahme einer folchen nid)t entwichen, wenn 
wir un« Dorfteflcn, bafe bic Sonne, naefabem fie bereite 
ju ihrer gegenwärtigen Öieftalt oerbichtet war, einen 
Stög empfangen hat, tuefd)cr ihr bie Rotations- 
bewegung mitthciltc.« UebrigenS %aüt fchru Bcr- 
uoulli burch Rechnung gefunben, in welcher Ent> 
fernung im TOittelpnnft bei ber @rbe, bem 9Jconb 
unb bem SHarS, iofernc man fie als homogene fiugcln 
DorouSfct^t, ,^u Anfang ber Eingc owpulftonSfräfte 
wirfen mußten, um biefen 5>itumelSförpcrn bie fRota« 
tionS- unb JranSlationS-BeWegungcn mitjutl)eilcn, 
welche wir an ihnen wahrnehmen. 

$ic eingaben $>erfchers finb in^befonbere Don 
Wafcfclnnc befampft worben, bod) hielt Grftcrer 
feine Brftimmungen aufrecht unb gab julcfet (für 
1800) Rectafcenfion : 2G0" 44*, nörblidjc ^eclinatiou : 
26" H>', als ben wahrfd)cinlid)ftcn ^unft an, gegen 
Weiden h«n fid) unfer Sonucnfuftem bewegt. Tie 
Wangelhaftigfeit ber bamalS befanuten (iigenbe- 
Wegungcn war cS hauptsächlich, welche Üinbenau, 
Gndeunb beionbers Befiel bewogen, fid) gegen ba? 
Reiultat ^erjehers su erflären. 

Seit jener 3*-'ü ») flt bie ilenntnitj bcr Eigen- 
bewegungen ber ^ijrfternc bebeutenb sugenommen: 
burch Bergleidjur g ber neueren i*ofilionSbcftimroungcn 
mit benjenigen Brablcn's um bie SRittc beS Dorigen 
ftabrbunbcrtS fttb bereits jc^t Gerthe für bie Eigen* 
bewegung einer grofien ?lnjahl Don girfternen er- 
mittelt worben, bereu ©enauigfeit ausreicht, um 
weitere Scfalüffe barauf ju bauen. Tie Unteriuchun- 
gen Don Sir gelanbcr in ?lbo haben )d)on Dor 1837 
bic iäculareu Eigenbewcgunaen Don ettoa einem halben 
Xaufcnb Sternen mit Derliä(tnif3mäfeig großer Scharfe 
ergeben. 

Tic umfaffenbftett Unteriuchungeu über bie Eigen- 
bewegung ber ftirfterne hat feit 18-18 SRäblcr au- 
gefteflt. Rath biefem finben fich febr beträchtliche 
Sigenbewegungen als 9luSnahmcn unter ben 
itemen erfter (MröRe häufiger als unter benjenigen 
Don geringerem (Wanjc. Bei ben höheren ö*röfteu- 
claffcn, alfo bei geringerer £->cHigfcit, trifft man auf 
ftarfe Eigenbewegungen umfo fcltcncr, je geringer 
bie .\>eHigfeit ift. 2?ir haben baher Öritnb ju ber 
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2lnnabmc, baß nutet ben teleifopiicbcn Sternen bet | Sdnuerpunft ciiftirt. 3ic Weifpiele hierzu, welche 
höheren Oirößenclaffen twn bor fiebenten an nur noch i unkt Soiinenfnftcm bietet, finb ald 3(u*nabmen \u 
au«na[)tn«u>cife l)ie unb ba ein Stern oon mehr ala | betrachten unb infotveit felbft noch illuforifcb, al* 
100" jäcularer Gigcnbemcgnngcn wirb angetroffen ! fogar ber Scbwcrpunft bc« ganjen Sonncnfiiftent« 
werben. ■ meift gan< außerhalb bc« Sounenförper* liegt. 

Nimmt man bie Hcrtbciluug ber Sterne im ikmerft muft werben, b.iß bie Unterfucbungen 
9iaumc al* glcidn'örmig an, io läßt ftd) au* ber I Wäbler « über bie Gouftitution unferer Sirjternfchicht 
£>aufigfett be« Horlommen« ber tfijntcrnc Dericbicbencr noch beträchtlicher Grweitcrungen unb 3?ertioQfomnt- 
ölrößcn, bie ben cin^etnen i>cfligfcit^claffcn jufomuunbe nnugen bebürfen, che fic ,ut unangreifbaren Siefutiotcn 
burchfdmittlichc Gntfernung berechnen. Gine berartige yi führen geeignet finb. Scfon itomal*fi bat gc.v'gt, 
^credmung bat Struöe 1827 in ber Ginloitung bafj ba* uou Wähler gefunbene Verhallen ber Gigcn- 
ju feinem Slatalog ber XJoppelftcrne, geflii&t auf bewegungen ftd) für äße in ber 9iäf)e ber SJiild)* 
Jöarbing'* Sterufartcn, gegeben; fie ftimmt im ftrafee gelegenen "fünfte in ähnlicher Seife stiren 
äBefcntlicben mit einer fpäterrn 3icd»iung r bie ber* ; mufe, unb bafj bte 3onc, welche bie flcinftcn Gigen- 
felbe Slitronom gab, übercin. Tie Gigenbewegungen , brwegungen enthält, fehr nahe mit bnn Wittel ber 
nehmen mit ber QJrüfce ab. brennt man aber bie SRildjftrafjc flufammcitiätlt, wäl)renb bie ftärfften Sk- 
Sterne in einfache unb Toppclfternc, fo ergiebt fid), mrgungen näher ben ^ßolen berfelben »orfommen. 
baß bie Toppelftcrne im iHQgemeinen größere SBc- Dennoch finb Wähler"« Untcrfudjungen burebcu* ber 
wegungen haben als* bie einfachen, unb ergiebt fid) Beachtung würbig, fie eröffnen eine neue l^crjpcctiöe 
als Wittel für bie einfachen 928" nnb für Die ju fünftigen iebärferen Unteriuchungen. 
boppclten 15-01" mit bem SBerfjältniffe 1(U8". 33äbrenb e« bei ber birecten aflronomiieben 
s 3ll* SRciultat biefer llnterfuchuugcn ergiebt fid) alfo obaebtung nur möglid) ift, biejcnige Gomponente ber 
5olgenbe«: 1 . Tie großen Sterne haben eine größere tfirfternbemegung, welche fcnfrcriit ^ur 05cfid)telinic 
Gigenbemcgung al* bie f leinen; 2. bei gleicher Öröfjc und) ber Grbe bin ftattfinbrt, ,iu beftimmen, bat ba* 
haben bie Toppelftcrnc eine größere Bewegung al* neue Hilfsmittel ber Spcctrafanalm'e §lu«ficbten qc- 
bie cinfadjen. Ta* leßtere fflefultat w.ir ju erwarten. , boten, audj bie anbere, in ber üHicbtung bc» SHifton*- 
ba bie Jbeitung einer lo«mifcben Waffe bei ihrer 1 rabtu* liegenbc Gomponente jener Bewegung birecten 
Gntftchung burd) einen fräftigeren unb ercentrtfcfcen Wcffuttgen ju tut (ergeben. 

Stofj beruorgebraebt fein fonnte. SEBtr werben halb Sßrofcffor Doppler in Söien hatte in einer, 
bie SLMcbtigfeit bc« elften biefer beiben Mcfultatc 1842 crfdricncncn 9lbhanblung folgenbc Wciming 
fennen lernen. aufgeftellt: »Sücnn bie Höhe eiltet Üoneä oon ber 

SBeun e^ fonad) ermöglidjt ift, bcuig(id) ber (^efebwirtbigfeit ber Scbadfebwingungcn, alfo um'cr 
9tid)tung ber tran^tatorifdieu Bewegung be$ Sonnen- Obr uon ben Schwingungen abhängt, bie in einer 
fnftemä ju JHetultaten ^u gelangen, welche nur wenig Seeuube ba« Trommelfell be# Cbreä treffen, fo mufe 
ju wünfd)cn übrig {äffen, fo ruht bagegeit, iure ß lein ber Jon fid) änbern, Wenn ich mich fchnell bem Orte 
beiuerft, noch ein grofte* Tunfel über ber wahren nähere, Wo ber Ton entfteht, ober mich »on bem- ' 
Urifidje biefer fortfebreitenben Bewegung. ?lCerbing« felben entferne. 9Jcan fann fich bie« auf folgenbe Vtrt 
faitn bei bem gegenwärtigen 3"fto»be ber Riffen- oeranfchaulidien. SSknn mir eine Weibe bintcreinanrer 
fehaft feinen Sluaeublirf beftritten werben, ba| jene gebenber ^erfonen begegnet, fo werben mehr baoon 
iBcwegung eine Solge von ?hniehnng ift: allein eine an mir oorü hergehen, wenn ich ihnen entgegengehe, 
DoUftänbige Uebereinftimmung bezüglich ber Stellung als wenn id» ftill ftehe. SBürben, iwnn id) füll ftänbc, 
bieicr anjiehenben Üraft im girftcrnrcichc ift gegen- 50 in einer TOinutc an mir ooriibergehen, 

Wärtig noch nicht erlangt worben. 5öenn man oon fo werben, wenn id) etwa in einer SHinutc 100 
unjerem monbbegleiteten ^faneten unn Gentralförper Schritte weit ihnen entgegen ginge, auch noch alle, bie 
be« Sonnenfitftcm« auffteigt, alfo uon Snftcmen an mir üorübergehen. bie auf biefer Üücgftrctfc oon 
unterer Crbnung *,u höheren, in benen beiben ber 100 Sdiritien fid) befinben, unb mir, wenn ich ftill 
Ginflug eine« an Waffe itberwiegenben Gentralförper« ftänbe, nicht begegnet fein würben, ba« fömiten leicht 
norberrfcht, io wirb man mit Staut unb Rampen etwa noch öO fein, alfo sufammen 100 ^Jerfonen. 
leicht burd) ?lnalogte nt bem n eiteren Schluffe Oer- (Minge ich ihnen nidit entgegen, ionbern mit ihnen 
leitet, int ^ijftcrnreidic ben Gomtilef eine« abcrmal« Uorwärt«, aber langiamer al« bie ^3erfonenrcihe, fo 
höfiercnSi)fteme«,vicrfi imeit, in welchem Willionen oon würben O'd weniger al« 50 in einer SWinute an 
Sonnen fich um einen Gentralförper breben. Söährcnb mir Dotiilieraeben, unb wenn id) gerabe ihre SditieHig- 
Äant ben Siviu«, l'ambcrt ben grrfjeu Criottnebet feit anttähme, gar feine mehr, ionbern ich behielte 
at«Geiitralförperbev^trfternH)fteni«bejeichnenfonnten, immer benielben 9fad)bar. >>öre ich ruhenb ben Ton 
hat ber rrortfehrttt ber ^irftern-lUftronomie gegenwärtig eine« fernen SBnfMiorn*, etwa ben Xon be« jwei- 
eine foldie Einnahme al« burchnu? unmöglich er- geftriibenen ('. fo erreichen in jeber Secunbe 512 
fenurn loffen, unb bie ^Inaloa.ir ber Toppelfternc mit SdialljdintingiitigeH ber i'uft mein £t)x. Taber Schall 
erfanntet ^nuegnng u u einen blo« otrtuellen Schwer- fid) in eher Secnube 340 «Dieter weit bewegt, fo 
pnnft läßt e« überhaupt fetjr unwahricheinlid) er- ift jebc ioldje Sdiatlichwinguiig, ober wenn wir wollen 
feheinen, baß überhaupt ein uon ütfafie erfülTtcr Srfwlliveflc 0-7 Bieter lang. Sewege ich mich nun in 
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einer Secunbe 14 Bieter rocit wrroärt*, nad) bem "SJfun )agt®oppffr, bajj, loenn bied ridjtig ift, 

tonenben :porne ju, fo fängt bog Cl)r aud) nodi bie eine 'ülcuberung ber ftarbc eintreten mufi, wenn wir un« 

2BctIen mit auf, bic auf bem Uiaume Don 14 *Dictcr einem lcud)tcnbcu Sitbrper nähern ober Don ibm ent» 

Üd) beianbeu, alfo 21 SöeÖen mcfjr. Da« Ct)r fernen. SBic ber Jon, wenn mir un« iljm näbern, 

empfängt a(io nun ftatt 5 1 2 vielmehr 533 Scbroin- työtytv, wenn mir un* entfernen, tiefer wirb, fo muß 

gungen in bieicr Secunbe unb ber Ion Hingt mie ein rotbleud)tenbcr Stern, lucnn mir un* näbern, 

ba* jroeigcftrtd)euc Cis. ©in id) aber an bem tönenben etwa orange ober gelb, ein gelber grün, ein grüner 

§orn oorüber unb bewege mid) eben fo fdmcll Don blau erfebeinen, unb wenn mir un* entfernen, roufj 

ibm binroeg, \o börc id) 21 Sdjroingungcn meniger, ein üioletter Stern blau, ein blauer grün «werben 

nämlid) 490 Sdjroingungen in einer Secunbe unb u. f. f. Der ©runb liegt aber barin, bafe mir, wenn 

ber Ion Hingt tiefer, etma mie ba« eingeftriebene II.« mir un« näbern, mel)r fiidjtfdimingungen empfinben, 

Sluf Seranlaffuug ber Dopplcr'fcfjen Scbrift mürben 1 menu mir un« entfernen, meniger, alc* meuu mir in 

im Sabre 1845 auf ber Utredjter (Jifenbaljn oon 5Rube bleiben. SDian fiebt, ber ©runb ber Farben« 

2>r ©allot mirfliebeißerfucbe barflber angefteßt. SBenn änberung roäbrenb ber ©eroegung ift genau bcrfclbc 

©allot auf ber i.'ocomotioe bem lauttonenbcn 3n» mie bei ber lonänberung. 

ftrumentc entgegenfubr, beffen Ion er fannte, fo mar ©* rourbe inbefj oon Sccdii unb Slnbcrcn barauf 

ber Ion allemal b»f>cr unb mürbe ioglcid) tiefer, bingemiefen, bafj Doppler s« Scbiiifj unbegrünbet ift. 

menn er am O'tftrumente oorüber mar unb fid) uon Denn ba jenfeit« bei« 9?otb unb Violett bunfle un- 

ibm entfernte. fidjtbare Strafen oorbanben finb, fo tonnten biefe 

SKebrere 3abrc fpätcr niaebte Scott Muffel in bei ber ©eränberung ber Metten bic ftarben ber oer- 

Gitglanb biefeiben ©crfud)e bei einer l'ocomotiD- febmunbenen Strablen anne'amen, fo baß bic (Dcjammt* 

geidnoinbigfeit, bic bi« 20 beutfebe SDccilen in einer iarbe feine Slcnberung crlcibct. Dagegen oermutbetc 

Stunbe gesteigert rourbe. Sie roareu entfebeibenb burd) Seccbi, bafj fieb eine folebe ©croegung bureb ba« 

bic bebentenbe (SJeirbroinbigfeit unb gaben ganj ba« Spectroffop mürbe ertennen laffen. Denn angenommen, 

obige Sieiultat. Sr legte feinen ©crid)t baruber ber $. 53. (Mb märe bureb eine folebe ©eroeguitg ju $rün 

»British Association« Dor, natürlich obne feiner gemorben, fo mürbe biefe ©emegung bod) nidjt bie 

Vorgänger, SBallot unb Doppler, ju erwäbnen, ob- 3raunbofcT'fd)cn2inienbe«9nagneftumSunb!)iatrium« 

gleicb er Doppler'« Grflärung faft mörtlicb bcnutytc. baben erfc^en fönnen. Denn menn alle 3BcQcn Der* 

Da*fclbc Siefultat mürbe fid) ergeben muffen, menn , für^t finb, fo mürben aud) bic bc* 3?cagnefium>3 nnb 

ein tönenber fiörpcr icbncll au un« oorübereiltc. Da« Siarrium« ucrfürjt fein, unb bic öinien mürben md|t 

pfeifen einer Jlitttcnfugel, bic an un« woriiberfauft, mebr an berjenigen Stelle fein, an meldjer fieb bie 

mufe aljo beim Rommen böber, beim (Mebcn tiefer 2inicn bc* auf ber (£rbc oerbrannten SMagticfium« 

Hingen. 3)?an bat bariu jugleid) einen neuen ©emei* ober Natrium« befinben. Dal>er müßten bie 2inicn 

uon ber 3iicbtigfdt ber ©rflärung be* lone«, obglcid) ber Stcrnfpectra i;u ©crgleidj ju ben cntfpredjenbcn 
c« biefer längft nidjt mebr bebarf. Dirfe Slu«- 1 fiinien irbifdjer Sp.ctra in bem einen ober anbereu 
einanberfe&ung cridjicn notbroenbig, um bie Itjeorie 1 Sinuc oerfeboben jein, unb jmar, menn fieb ber Stein 

Doppler * über bie bunten Sterne üerftänblid) $u un« näbert, gegen Jöiolctl, menn er fieb entfernt, gegen 

macbeu. 9totb. 3Bai« oou bem Natrium gilt, gilt and) oom 

Da man, mie mir roiffen, an ben farbigen Sternen ©aff^ftoff unb ben anberen cbemifd)en Subftanicn, 

aud) in cinjclnen Saßen eine i<eränberung ber <varbe mcld)c mir burd) baä Spectroftop in ben Sternen 

unb an einer 2lnmbl fon Doppelftcrncn jugleicb eine naebroeifen fönnen. Seccbi mie« nidjt nur auf biefe 

©emegung bemerft bat, fo grünbete Doppler auf bieie 5rfd)eiuung bin, ionbern fud)tc fte aud» burd) ©e« 

©eobaebtung folgenbe eigentbiimlicbc TOeinung: Da« obadjtung beftätigen, allein feine ^nftrumente 

iiiebt ift nidjt« ?lnbere« al« bie ffimpfinbung ber roaren für biefen 3wed niebt fein genug. Die Sebroierig- 

feinen Sdjmingungen bc« ben ganzen SBeltraum er- feit biefer Unterfudjung ift einleucbtenb, menn man 

füQenben Slctbcr«, mie man bie« je(jt allgemein al« bebenH, ba& ein Stern eine (Hefcbminbigfcit oon 

au«gcinad)t annimmt. Ob bic'e Srbmingungcn fd)ncQer 32.000 Kilometer in ber Secunbe fjaben müfite, 

ober langiamer cor fid) geben, baoon bangt bie Sarbe bamit fid) bic 3BeHc um ben 40 6HmilIionftcn Ibeil 
bc« üidite« ab: bie langiamften ?letberfcbmingnngcn, 1 eine« SWiflimeter« oerfür^tc unb bie 2inie K gegen 

uämlidi nad) £>eridic( 45H©iQionen in einer Secunbe, F oerfeboben mürbe. (S« ift aber burdiau« niebt mabr« 

geben ba« rotlje fiiebt, bic icbncllftcii, 727 Millionen fd)cinlicb, b»ift ein Stern eine folebe ©cfdnoinbigfctt 

in einer Secunbe, bj« oiolctte. SBcnn bic öioletten befifct. SKtt unferen gegenmärtigen Spectroffopen 

Scbmingungeu nad) unb nad) tangfamer mürben, fo fönnen mir iubeffen Diel Heinere ^emegungen nad)* 

müßte fid) ba« Violett in ©lau, bann ber Sieibe nad) meifen. flu einer iÖevfd)iebung um ben "Jlbftanb ber 

in ©rün, Selb, Drange unb fliotb Derioanbeln. Wocb beiben «atriumlinien Ü , unb D, genügt eine Öe- 

langfamcre Scbmingungeu al« bic rotben geben fein febminbigfeit Don 304 Silometer in ber Secunbe. 

Siebt mebr. ®benfo müßten umgefebrt, menn bie Dem jebnten Ibeil biefc-j ?(bftanbe« entfpriebt eine 

testen Scbmingungcn immer fdincflcr mürben, bic ©efebminbigfeit, bic niebt Diel größer ift al« biejenige, 

3arbcu fid) Dcrmanbeln au«« rotb in orange, gelb, mit ber fid) bic ßrbe um bie Sonne bemegt. Spatere 

grün, blau unb oiolctt Unteriud)ungen Secd)i'« ergaben, bafe bie 9Safferftoff- 
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iinic £ in bcr ficicr mit bcr fiinie F juiammcnficl, O-Öimen b .-trägt. $te ^.'flcnlängcn bicftr beiben 

bagcgcn nicht in s be« ÖJrofjcn itärcn unb anbercr l> fiinien bifforircn aber um 4 - 3ti (nad) Anbeten um 

Sterne. Tic 3»ftrumcnte Scccbi's waren inbefien nicht (>:> SUiiQiontcl TOiDimeter : bic iöerfctjicbung bcr 

au*rcid)cnb, um bie ÖJrößc bet 58erid)icbung JU bc- F fiinie im Siriusipcctrum cntfpricht baher einer 

ftimmen. Sclbft bic fltidjtuug berfclbcn blieb oft Vergrößerung ber SBcflcnläuge um 0109 I ober 0*13) 

unbestimmt. TcSljalb gab er bicArbcit bamal* auf. UJcidiontet 9#illimetcr. Stimmt man nun bie ©c- 

^itjwijdjeu würben bic Untersuchungen Don fd)roinbigfcit bc« fiiehte* ^u 185.000 cnglifdjen ©(eilen 

•Vuggin* mit belferen 3nftrumcnten roieber aufge« in ber Secunbc unb bic SBellcnlängc bc« fiiebtes an 

uomnten. 2)ic Royal Society in fionbon fcfjafftc für ben Stelle F ju 48(5 ") 3ÄitIiontcl Millimeter, fo wirb 

itin einen paraHattifdicn JRcfractor uon lö^onCeffnung burd) bic angeführte ^erfchiebung ber beobachteten 

an, ber mit ben ausgcKidjnctften Apparaten, welche SiriuSlinic eine Entfernung bes Siriu$ üon bcr 

für biefen ;Vucrf erforberlich finb, uerfeben war. ®r Grrbc angezeigt, roeldje mit einer ©cidjwinbigfeit 

ftcllte junächftburch eine Weibe PonPorbcrcitcnbeniBeob- 185.000 X 0-10'. I 

adjtungen feit, baß eine ftarfbuntleiiinic in bem Speo ö0 " "ig^S 
trum bes Sirius bic mit II ß bezeich- 



nete SSJaffe ritofftinic fei. rfu biefem 
^werfc Perg.idj er auf bie befannte 
Seife biefe Siriuslinie bcr SHciljc nach 
mit bcr fiinie 11,3 bc« Syaficrftoff- 
ipectrume einer («eifeler'icbeu iRübre, 
bcr öraunbofcr*ichcn fiinie F bc-? 
Sonnenipcctrums unb bcr fiinie Hß 
bes ÜBaffcrftoffeS unter bem atmo- 
iphärifchen Trucf. ©r fanb, baj), 
mäürcnb bic s -üerglcid)Iinien genau 
suiammcnfallcu, bic Siriuslinic fieb 
etwa« nach bem SKotb Pcridjiebt. 
Xa fie aber uM'cid) breiter ericheint 
als bie belle 2'Jjffcrftoffliuic [Iß, 
wie es bei bieicr fiinie unter rjöbc- 
rem Xrucf ichr oft üorfomnit, fo 
baubeltc es iirb i>od) barum, feft- 
Aufteilen, ob bic Ausbreitung ber 
Sita ff er ft off Linie Hß unter ben Per- 
idnibenen Wraben bes T rüdes ourb 
wohl blo* nad» einer Seite bin ober 
jebesmat narb beiben Seiten Por fidi 
gebe. 3 1 » erfteren ftalle burfte bie 
fiagc ber Siriuslinic offenbar nidn 
als eine SJcridiicbung, fonbrrn blos 
als eine einicitig gefchchene Aus- 




\21 Stilomctcr) in bcr Secunbc Por 
fich gebt. 

An bcr Öröjjc biefer ©efebroinbig- 
feit hat offenbar bic tfrbc ibren Au 
tbcil. Sei bem jährlichen Umlaufe 
um bie Sonne änbert bicielbc jeben 
Augcnblitf ihre iHidjtung unb fommt 
jährlich in jwei fünfte ihrer $tabn, 
bic um 180 pon cinanber abfteben 
unb in benen bie Dichtung bcr 
■Bewegung mit bcr Sehlinie bc» 
Sirius jujammcniällt. ^n bem einen 
"^unfic bewegt fid) bic 6rbe gcrabe 
nach biciem Sterne hin unb nähert 
fich ihm, iu bem auberen entfernt 
fie fich Pon ihm. 3<» &™ beiben 
anberen um HO Pon biefen fünften 
entfernten ©ahnorten bewegt fich bie 
(£rbc unter einem rechten SBiufel 
gegen bie Seblinie bc? Sterne« ur.b 
bat bann feinen (iiitfluß auf bie 
Vrcchbarfcit feiner Strahlen. 

lieber bie Jtortichrittc in biefen 
Veriuchcn, in^befonbere nti; bem 
Hilfsmittel bcr Spectrophotograpbic, 
haben wir wiebcrholt beriditet, j(tt< 
lc^t gelegentlich einer biographiiehen 



breitung augefeben werben, im lcfctcrcn daflc aber Sfiüe, welche nufere iiefer auf bic cpochcmachenbe 
hätte bie helle t'inie II ? genau auf bic SDtittC Thätigfcit be-5 bericitigen Tircctorä am aftrophnfifa- 
ber breiten Siriuslinic fallen inüffeu, wenn blo« lijcfaen Cbfcruatorium ju ^otsbam, bes ^rofeffor-? 
eine Ausbreitung unb nicht zugleich eine 2>crichicbung £. k. Vogel, au-merfiam machte, 
ftattgefnnben hiitie. imggins fanb nun. in Ucberein- 
ftimmung mit ben Uutcrfudjuugen Pon l'odpcr unb 
Aranflanb, baft, wenn bic fi?nfferftoffünic 11,'ibci 
einer größeren $id)tl(|feit bieies Wafes fich icitlich 
ajisbreitet, biefe C5rluriternttg flets nad) beiben Seiten 
ert'olgt unb bie Sfiittc biefer iiinie ihre feftc t'age 
beibehält, (is ift mahrirbeiulicb, baü auf bem Sirius 
aus gleicher Uriadjc ei:ic Ausbeutung biefer fiinie 



Amucnbnuii bce (Ornamente* in ber 
yergolberet. 

Unter bem beweglichen £au*ratb, wclchcit man 
mit bem Warnen Mobiliar belegt, unterfcheibet man 



ftaltfinbct, aber .uigleidi nidit wohl jwcifelhaft, bat? hauptfächlich jwei Arten, nämlich TecorationS- unb 

biefe gan;,e fiinie eine Vcridiiebuug gegen bicielbc <Mcbraud)smöbcl. Allcrbiugs ionen bic (.Gebrauchs- 

terreftriiehe SL'afferftofflinie nad) bem Woth bin erleibet, möbel auch einen becoratiuen ^lüfcf erfüllen unb bem 

Vuggins hat biefe Verichiebuttg fehr forgfältig Auge eine wohlgefällige ©riebeinung bieten: bas 

gemeffen unb gefnnbeu, baft ,^u ber Seit bcr $k« Deffnen unb Siilicften pon Thürcn unb Schubläbcn, 

obachtung bic Vcrfchicbung bcr V fiinie im Sirius- fowic ba«? öftere Verrücfen unb Anf äffen er« 

iiH'Ctrum ungeiälir 1 , uou bem Abitanbc ber beiben forbert jcbodi eine Art bcr $>crftellung, welche biefe 



Digitized by Google 

j 



!Hcn(jfd), BAtDmbmtg bc* ürnamenlc* in bcr ^crgolbctci. 



241 



Vcbanblung aud) ofmc Schaben oerträgt unb in bcr 
Iijd)lcrci, bt-^ifliunflviucn'i' Sl sittftt i irfjlorci , nud) möglich 
ift. Tiefe (Gattung ift unter bem Tanten -WcbrauchS' 
möbcl« ju oerftf t)cn. 5fti 
ba*®cbict bcr »Tecora 
t ion* möbcl' hingegen A 
gehören unter Slnbcrem 
fäinmtltdic Arbeiten bc* 
Vcrgolber«. Tic Vcr- 
golbung, welche jumeift 
auf einer fireibegrun» 
birung bcrgeftellt wirb, 
bebarf fd)ou jo einer 
größeren Schonung: 
außerbem luibeti biefc 

"Arbeiten in bcr Siegel einen ftätibigen $(a$ 
werben nur fetten ober foft nie angefaßt; be* 
fpicl* b,albcr perweiien mir nur auf bie Spiegel 
Vitbcrraf)mcn, Spicgcltifdic, Ssdtl, Gonfolcn 
ähnliche Arbeiten. 

Ter Vcftimmung al* EKCoratiouätnübel (ufolge 
follic bei ben Vergolbcrarbeitcn immer Don bcr 
rcidjftcn Drnamentiruna, iMcbraud) gemadü werben, 
unb ard)itcftonifd)c Ver3icrung*motioc fofttc man wo- 
möglich ganj oermeiben, beim biciclbett finb mitunter 
idpn mcfjr al* unangebracht. 3ur Vcmcteführung 
bringen wir in 3ig. 1 (©. 240) einen Sofaipiegel, wcl- 





djer mit iold)en Hilfsmitteln au*gcftattct ift. SBenn man 
nun bebenft, bafj foldjc Sofatpicgcl ft/t* in einem 
"äötnlet oon 15 bis 20 Wrab jur 3enfrcd)ten iebräg 
ön bcr SBanb Rängen, fo mufj man fieb unroiHfürlid) 
fragen, loa* bic Säulen, Gapitälc unb Urnen baran 

I« €lftn b-r WUSOU MV. 



\u fudjen b,abcn: beitu bie genannten SHotioe joden 
bod) immer ba* SRcrfmal bc* Unocrrüdbarcn, bc* 
Tragcnbcn nnb be* Stcbenbcn an fid) tragen unb 

{Um Wu*brud bringen, 
nidit aber bic be* Um- 
fallen*. Ta nun bei 
ben Vergolbcrarbeitcn 
ba* Material bcSQVegeii« 
ftanbe* in ber Siegel 
biirct) bie VoUcnbungs- 
arbeiten uerbedt wirb, 
fo bleibt e* fid) biefc* 
Umftanbc* Wegen gleich, 
aus welchem SDcatcriale 
bic Verzierungen an- 
gefertigt werben. 3" bei 
jpauptiache ift auf bie 
^ärte unb bic üDlög« 
ltdjfcit einer leichten 
Bearbeitung Diüdfid)t 
$u nehmen, ^»otjucr- 
jicrungen finb j. V. 
jicmlid) ttjeuer, jwei- 
ten* erforbern fic beim 
3ertigtnad)cu einen tocrbältniftmäfjig großen Huf« 
manb oon Qett, brüten* beriefen fic fid) leicht burd) 
Stojj, wenigften* wo baS $irnholj freiftf rjenbcv 
Xl)cilc in Vctracbt fommt. Stcinpappcocrjterungcn 
hingegen finb billiger, erforbern weniger Vorarbeiten 
unb finb bebeutettb härter. Tic 2Bibcrftanb*fäl)igfeii 
bcrfelbcn rann man außerbem nod) burd) Trabt« 
cinlagcn oermebren. Ucber Wu&maficpcrjicrungcn 
gilt basiclbc, nur laffen fiefj biefe ohne offener- 
höhung nod) reicher unb tiefer unterfdjnittcn her« 
ftcKcn, als foldje au* Steinpappe. 

3ur Vcranfdjaulidjung bcr babei praftifd) an- 
gewenbeten Vernicrungewcifen führen wir im ftol- 
geuben einige Vcifpiclc an unb fügen bc* befferen 
Vcrftänbniffc* wegen bie cntfprccbcnbcn Sfijjcn bei. 
Km cinfadjftcn würben bic älteren Vilbcrraljmcn 
ocrjicrt. Ta* einfache Profil bcrfelbcn i(\ig. 2. ift 
für Vranntmeinuergolbung berechnet. Tie einfachen, 
fortlaufenben Verzierungen (Verl- unb ISicrftäbe, ftatt 
bcS erftcren mitunter ein einfadier Vlattftab) würben 
in Holj gefchnitten unb erhielten Crdlöfungcn. Tic 
injjjol* geiebnitrten Spicgclrahmcn waren, ber Vrannt- 
wcinu:rgolbung cntfprechenb, ebenfatl* flacb bchanbclt 
Sollte bcr fßtrÜ bcrielbcn ein nid)t |n hoher fein, 
io würbe bat Crnamcnt au* lauter flcincren, hanb- 
wcrf*mäftig hevgeftclltrn Jh«lfW juiammcngcfctjt unb 
aufeinanber gebaut, gig. 3 jeigt ein Gr^eugnifi biefer 
(Gattung; ba*felbc flammt au* bem tfafauge bc* jf^igeu 
3al)rbnnbcrt*. 

9lbcr erft mit bcr größeren Verbreitung unb 
Mnwenbung bcr Steinpappc unb bcr Cclocrgolbung 
Würbe e* möglich, Arbeiten mit fdiärfercn, überhaupt 
beffer ausgeführten Ornamenten unter nicht |H uu- 
günftigen Vcrhättniffcn hctä»ftcllen. ?lu* bcr ÜJicnge 
bcr in biefer Vcriobe hcrPorgcgangcncn s J3hifter bringen 
wir in Jig. 4 ein fogenanntc* Varodmuftcr. Tie 

:ti 
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ÜHcn&fdi, Mtuoenbuttg bei CrnamcnteS in ber SJergolbfrei. 



Verzierungen finb l)terbei fämmtlid) au$ SRaffe (Stein* 
pappe) ^ergfftcHt. 3Btc au* bem Üprofil fjcroorgctjt. 




finb bic Stellen bet üeifte, wo bie geidjweiften Stäbe 
aufliegen, jiemlid) bünn, fo bau bie Sdjmcifung burd) 
?lu3fd)neiben be« ^oljc* au ben betreffenben Stellen 
leidjt bergefteßt werben faim. Die glädjen ^ großen 
ftarniefcS würben ocrfd)icbcn bcbanbelt; entweber 
überjog man bie Stächen t>or bem Verzieren mit 
Xüß, inbem man biefen auffegte unb mit ©runbleim 
auftupfte (gig. 4, Sdjenfel A), ober man joa. mit 
einem nidjt ju fpifocu Stcparireifen quer jum Profil 
ftefjenbe Linien (fogenannte pfeifen, Sd)cnfcl Ii) in 
ben ÖJrunb, ober aber man zog nad) bem Verzieren 
in bie frcigebliebcnen glädjen gelber (Scbenfel C) unb 
ftcfltc biefe in Ollanzgolb tjer. Sdicnfel D zeigt ganz 
glatte glädjen, wie c* in ber legten $eit bei biefen 
>Hal)mcn »erlangt Würbe. 3« (V'8- 5 führen mir ein 
anbcrcS Varodmufter »or unb bemerfen bierbei, baft 
fid) baafelbe ÜDi ufter mit geringen Wbänbcrungcu aud) 
aii Vogcnfpicgcl auäfübren laßt. 

Wbcr aud) bie fortlaufenben Verzierungen mürben 
in biefer Veriobc mit großer Sorgfalt bergefteßt unb 
gelangten namcntlidj bei ben Vilbcrrabmen unb uer- 
gierten Reiften fii großer Vcrtuenbnng. Ta$ §erj- 
unb SBafferlaub (in v }Jorbbcutt'djlanb uielfad) aud) 
Slarnics genannt >, perlen unb Cüüch, Vlfaiitlju*ftübc 
unb (Einlagen, ueriiertc Wulften, ateüorbeei-, (iidjcn-, 
Vlumcn- unb grüdjtcftäbc u. bgl. m., mürbe in allen 
Timenfionen angefertigt unb uermenbet. Tiefe Wulften, 
oom Vcrgolbcr cinfadj Stäbe genannt, werben in 
uerfcbicbcncr Söcifc angewenbet. (Fnttueber läßt man 



fic üon ber 30?ittc ber einzelnen Sdjenfcl dltl nad) 
ben Sden laufen unb übertreibet fie, wenn nötbig. 
in ber SJiitte unb an ben (£rfen mit Vänbern, ober 
man läßt fic nur in einer SRicfjtung ring* um ben 
ganjen 9xaf)mcn laufen. (Ebcnfo fann man fic oon 
unten nad) oben ober umgefebrt laufenb anorbnen. 
Vcjügtid) ber lefotereu Slnorbnung gilt noeb bie Siegel, 
Vlattftäbc üon unten nad) oben, grüdjtcnftäbe öon 
oben nad) unten gcl)cn ,$u laffen. Vei Vlumcnftäbcn 
fann bie Slnorbnung eine üerjdnebene fein, je nad) 
ibrer Scbwere. 

gig (i fteflt ein (Jdtbcil eines iolcbcn Vilbcr- 
raljmcns in üerfdjiebcncr 'üluffnffung bar, in ber 
einen ftoblfi'blc finb ftatt bc$ ?lfantbu$laubc$ fo- 
genannte pfeifen augeorbnet, ti Wirb babei in ber 
Siegel bic jpoblteble in ©lanjgolb aufgeführt, 
wäbrenb bie pfeifen in Dtattgolb fertig gemad)t 
werben, glaeficre pfeifen werben nad) ber Vrannt- 
meinmanier mit ber $>oljlfeblc jugleid) angefeboffen, 
bei tieferen pfeifen bebient man fid) hingegen ber 
Ccloergolbung. Turd) bie Ginfübrung ber dhifjmapc 
unirbe eine nod) rcid)erc Crnamentirung geftattet, 




dig.4. 

ohne bic greife merflid) zu becinfluffen. gig. 7 zeigt 
ein burdjbrodjencS SRufter. Tic binteren Reiften, 
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welche ber Verzierung noch mct)r $alt »er- 
leiden, finb an ben (fden unb in ber ÜHitte 
mit bem oorberen Rainen burd) Stege 
Derbunben (fietje ba« Profil). Die Ver- 
zierungen fönnen andj gebrüdt werben, je* 
bodi erft troefen zur VerWenbung gelangen. 
Sinb bie äufjercn Seiften idjwad), um 
bie »bünbc Kröpfung« A (b. fj. ©dleiften) 
mit üRägeln baran befeftigen ju fönnen, 
fo werben beibe burd) batjinter geleimte 
SBrettdjcn mit cinanber oerbunben, wie bie 
in 5ig- 8 bargefteßte iHüdfeitc e« zeigt. 

Sollen bie burdjbrodjeneu Verzierungen 
freiftetjeub zur Vcrwenbung fommen, Wie 
bie* gig. 9 jeigt, fo wirb ftarfer ge» 
glübtcr Erafjt in ben 9h Innen gefdjlagen 
unb ben Verzierungen cntjprecbcnb gebogen, 
ferner toerben biefclbcn ftarf luntcrfittct. 
Ter größeren Dauerfmftigleit Wegen foflen 
fieb aufeerbem an ben ©errungen unb in 
ber ÜJiittc ber ©Geniel be« ÜRafjmen« ein- 
gefegte Stege behnben. Die Durchbrechungen 
an ben ©den unb fDtittelftüdcn werben biefer- 
balb aud) in ber SRegct jugemud)t (gig. 7, 
Crdftüd.) SBicber anber« ift ba« Verzieren 
bei gig. 10. Da« im Profit mit » be- 
zeichnete, am Scafjmen berfröpfte Seiftdjen 
wirb erft nad) bem 3ufanuucnfügcn be« 
Gahmen« an (euerem angebracht. Söci 

ben ftröpfungen muffen natürlid) oorher ent» .\)internlteu uerinchrcn aud) bei biefen bie Dauer- 
fprecbcnbe $»oljau«tabungen angebracht werben. Die tjaftigfeit. lieber ba« Verjieren tjaben mir un« 
an ber Ijinteren Seite be« Vrofil« mit b 6c-jfd)on im zweiten Dlicile genügenb au«gelaffen, fo 

bafj Wir fjier nicht* Sskfcntlicbe« ffäß> 
jufügen härten. 

Diefelhcn 9Jcuftcr (äffen fic£> aud» al« 
Sinfclfpiegel auaführen. SBie fdwn ber 
Staue bejagt, tjaben bie SBiufelfpiegel 
ben 3rocd, ben ©den eine« Limmer« 
al« geeignete Decoration ju bienen Da 
nun iolcbc Spiegel meiften« idjräg 
l)ängcn unb ein Anliegen ber Seiten« 
fcbenfel an ben 28änben febr cnuütifdjt 
ift, fo muß naturgemäß ber untere 
Scfjenfel Heiner fein al« ber obere, fo 
baß bie beiben Seitcnfchenfel aufwärt« 
au«einanbcr ftreben. SBifl mau nun 
einen befriebigenben ©cinmmteinbrud 
erhalten, fo muß man jction bei ber 
^erfteflung ber SDcobetlc barauf 9tud- 
ftebt meinen, baß bie fämmtltcben horizontalen ber 
reitctuunamente nicht recbtwinfelig ju ben iebrägen 
Bciteiiidjcnfeln, fonbern recbtwinfelig t,ux SRittellinie 
bei Spiegel« fteben, wie bie« gig. 11 oeranfehauliebt. 
llcbrigeu« wirb bieie Wrt ton Spiegeln, ihrer fdjönen 
Aonn nicgcn, nicht nur für SBinfel-, fonbern aud» al« 
^feileriptegel bcnüfct. 

Vei ben in gig. 12 bargeftetltcn Nahmen wirb 




ba* Profil nicht auf (Bcbrung, fonbern bei beu 
widmete fieifte bient jur befferen öefeftigung ber punftirten Linien glatt abgefdmitten, fo baß bie 6d- 
Seitenoerjierungcn; eingeidjtagcne Dräbte unb ftarte« oerjierung bajwifdjen auf beut SMcnbratjmen beieftiqt 

3t« 
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werben btniL CEbenfo wirb bei ben Wittclftütfen unb 
ctmatgert 9luifä|jen oerfabren. Da an jenen Steden, 



I 



wo bic "Jkofilirung in 
bie iyer^ierung ubergebt, 
ipätcr leidn Süffe ent- 
lieben, fo leimtränfe 
man bie ja oerbinben« 
ben lijtik. .vtofjttpilc 
incfjc man immer ein* 
mal }u flrunbiren. Die 
iöerjicrung wirb bann 
mittelft lu'iücn ftorfen 
Seintea unb feiner mei- 
djer Waffe feftgefefet. 
Ren|f<$. 




5i«. »• 




Pf. to. 



Die Aüfitllc-Iintnirtm in Harb. 

3n feinem anberen Sanbe bürftc ba« Ginfammcln 
unb bie 

Hermen- 
bung oon 

Slbfäßen 
unb heften 
jeber Uri 
fo fnftema- 
tiid) betrie- 
ben wer- 
ben , wie 

in ben ttrifecren Stäbtcn 
Jfranfrcidj* ttttb nametri 
in ^ari*, wo fidjbiefeti unter 
bem Staaten i (i'.iiffonnagc« 
betriebene (Mcmcrbc $u einer 
wirtlichen ^wibuftric ooniöi 
beutung enttoirfefl bat, bic 
oielc Xaufcnbc oon SRenfdjeii 
befebäftigt. Tie Knjafy bft 
i^erionen, tucldio in gftanl 
reid) üom Raubet mit IIb 
fällen leben über hieran parti- 
eipiren betragt 284.861, bk 
m.'.i folgenbermafjen in-vthc: 
len: $ari« 73.075, 

«kicbbilb oon $ari* 11.730, Departement* 
195.086, «(gier 5000. flu biefer 3aql, worin 
bic Säufer, bic £>aufirer ober (Sbineur*, bie 
Sunftfadicnbänblcr unb bie Sebienftetcn ein- 
begriffen finb, fommen nodj bie Jtlciberhänbler 
unb bie beim Sluäfaicru ber Jpabern befebäf« 
tigten Arbeiter in ber 3<tbl oon 15.175, fo 
baß im ©anjett 300.03r> ^nbioibucn lebiglid) 
mit ber Slkrrocrttuing ber SlbfäHe befebäftigt 
finb. Damit ift c$ aber norb nictir abgetan : 
c* muffen in biefer Statiftif aud) bic 
buftrielleit unb Arbeiter aufgenommen werben, 
bie fid) ber Umwanblung ber ^abern in Rapier, 
in ©cfleibungsftoffc, fomie jene, welche fieb ber 
Gonfection mibmen; nicht minber finb hierbei 
Diejenigen cin,$uuerleiben, meiere fid) mit bem 
Raubet in (SJtaeidjcrbcn , in Sanindjenfellcn, 
in altem ©ijen, in Slnocben, in alten ftetten 
unb Scfjmicrcit — furj, in allen ungenannten 
unb unnennbaren Ucberblcibfeln unb Abfällen 
befaffen, unb man fommt auf bie refpcctablc 
,Sabl oon 500.000 $ecfonen, für mclcbe bie 
Clbiffoitnafif bie einjige Crrroerb* quelle bilbet. 

9J(an fann fieb idjmcr einen genauen Er- 
griff oon ad ben Wittein macb.cn, mcld)c unter 
rfubilicnahmc ber ISbcmie in« SBcrf gefegt 
werben, um fclbft bic cfclbafteften, wiberlidjften 
Slbfällc unb föefte ,;u üerwertben; fo j. ©. liefern 
bie SKeftc oom Sdjinbangcr nicht nur Dünger, 
ionbern aud) blaue färben, worunter ba§ bC' 
fannte berliner iölau; bas SJlut bc« Schlad)!- 
uichee ober überhaupt getöbteter Tritte giebt 
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eine Jtoble, welche z u SMärung be* Siirup* bient; einer ^rocebur unterzogen unb in fel)r merttjooHe 
au* ben s .öeintuod}en Don ^ferben, €i))en, .gammeln ^robuetc umgcwaubelt: in Ceftcrreid) cjriftirt eine 
wirb ba$ befannte gufjöl bereitet. @* beftebt fogar 
eine Kategorie Don Ccutcn, weldje Dom 5Biebcrauf- 
fiid)cn erfoffener Iljiere leben: ein £unb in biefeai 
3uftanbe trögt 3 bi* 4 granc* an gett, §aut unb 
Jtuodien ?c. ein. 

SM* jefyt fyattc man an ■Qvanb« Dercnbete 
Jbiere einfad) oerfebarrt, UHU eine permanente Oefafyc 
mit fidj bradjtc, weil ber iogenaunte »35ranbmifrobe« 
(HacilluH anthracisi au bic Cbcrflädje br* Stabend 
ftieg unb Don bem 3>ict) aufgenommen tuurbe ; beute 
ift man, Tanf bem Verfahren ÖHrarb'*, bc* 
befannten <(?rofeffor* am Gonterüatorium fürStünfte 
unb ©emerbe in s $ari*, in ber Sage, bie (Slcmcnte 
be* (Sontagium* in einen Dortrefflidjen Jünger zu 
pcrwanbcln, weldjer 36 s $roceut Stidftoff unb 0 ^ro- 
cent aifimilirbare v Jjbo*pboriäure entbält. Söir fönnen 
un* nidjt weiter über biefc* Tbema. wcldic* eine 
'peciclle Staiprcdjung rrforbert, Derbreiten: nur wollen 
wir nid)t untcrlaffeu, al* intereffante Jbatiadjen 
in biefer $Hid)tung nod) ju erwähnen, bafj ,3. 33. in 
(Snglanb ber iletjridit ber Straften mit 2lQem, ma* 
barum unb baran t)ängt, in eine Cuedc Don Gnergie 
DeriDanbclt mirb, inbem man folcbcu in fpeciellen Cefen 
uerbrennt unb bie barau* cntftrbenbe Slidjc al* 



8tg. u. 

Jabrif, weldje au* ben ©rerementen pflanjenfreffenber 
liiere ein oortrefflidje* Rapier Derfcrtigt. 9)ian muft 
luirftid) ftaunen angcfidjt* ber unermeftlidjcn $nlf*- 
gueflen, meld)c bie Gbcmie, biefe* mabrbaftc Subftrat 
aller 3"buftrie, un* beute barbietet. 

gaffen mir je(jt juerft bie alten ge&en in* Wuge, 
bic aud) nidjt* Slnbere* al* SIbfäöe finb. £iefe alten 
geßen nun, feien fic auf offener Strafte burd) ben 
iogenannten l£b,iffonnier ober Sumpenfammler auf* 
gcflaubt, ober aber bei ^rioatperfonen burd) ben 
jpauficrer ober ben Stunftwaarcnbänbler grfammelt, 
fo jerfau*cn fie in jtüei groftc Miatcgoricu: 1. Qie Sein- 
rcanb- ober iöaumrootlenbabern, fogenannte Rapier- 
rabrif*babern, unb 2. bie SBoHenljabcru, welche, 
nadjbcm fie fortirt unb aulgcfafert finb, jur §er« 
ftedung ber >SReitaiffancewonc« bienen. Söclcber Slrt 
aber bie alten Sappen aud) fein mögen, fo werben fie 
einer elften 3lu*lefe unterzogen, fobalb fie bie Shttte 
be* Sbiffonnier« ober ben Sad bc* (Styneurv Der- 
(äffen haben. Uiadjbem bie* beforgt ift, werben fie 
Don bem SRcifter-Gfjnfonnicr, ber einen l)öl)eren Wang 
in biefer £tierard)ie einnimmt, aufgefauft, welcher bie 
uerfebiebenen Sorten fijftematifdjer con einanber trennt 
unb fie bann ben En gros ftänblcrn Derfauft, unb zwar 
ibrer Specialität nad); beim ber (Sine fjanbclt blo* 
mit Jpabcrn für ^apierfabrifen, ber Wnbcrc blo* mit 
wollenen, Sttaucbc mit betben zugfrid). 

Uie $apicrfabrif*-.v>abcrn. Stai bem Kn groa 
Jpänblcr angefommen, werben bie $mbcrn einer ratio- 
nellen Gintbeilung in (Staffen, je nad) Qualität, 



"Jünger Dcrwenbct; in Slmcrifa wirb ber SHaudi, 
ber fid) fonft in ber Sltmofpbärc Dcrlierf, geiammelt, 
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SBcifee, Jatbc unb SRcinheit unterworfen. 13 iefc (Slaffifi- 93au als 3Hagajin für bic auSjulöfcnbcn frabern, 
cirung umfafjt ungefähr 95 Wummern ber ftategorien, 1 bie ^ier nad) Sorten unb in ©aßen Don je circa 

Don benen bie einzelnen im greife jwifd)en 5 unb 200 Silogramm aufgefpeidjert finb. Sic erfte Stage 

55 ÖrancS pro 100 Silogramm oariiren. bilbet einen fefjr geräumigen Saal, eingeteilt in 

33elmfS AuSlcfe werben bie $abcm auf einen eine bcträd)tlid)c Anjabl oon 1'/, Weier breiten 

Süd) ausgebreitet, beffen ©oben aus einem Srab> unb 5 SKcter fyotyn $ot$Derfd)alungen ober Saften, 

gefleckt beftebt, bamit ber ©taub burdjfaüen tann; meiere oben in eine faminartige Verlängerung aus- 

fie »erben Stüd für Stüd untcrfudjt, Snöpfc, fowic laufen, bie mit ben barfiberltegcnben SBcrtftätten 

Säume mittelft eine» am Si)d)c beieftigten SJicfferS ent- communicirt unb auf beren 3>Dfd fir nadjftebenb 

fernt unb in Keine Stüdeben jerjdmitten. 3« biefem ju fprechen fommen werben. 3ebcr biefer Saften 

Stabium ftnb fie bereit, um in einen Scig Dcrwanbclt empfängt eine Dcrfd)icbcne, jum 93erpaden bereit' 

ju werben, was übrigen« Sache ber 93apicrfäbrif ift. ftcbenbe Sorte Don $>abcrn. 3n ber jweiten ©tage 

$abern Don SBolIc. Sie @cncicS beS SBoUcn« werben bie feinen SBotlen Merinos unb JricotSi 

läppen* ift bie nämliche tote jene ber Seinen* unb claffiftcirt; biedlaiftficirung ber rohen Suche finbet in 

SöaumwoHcnfejjcn für bic ^Japierfabrifation, aber ber brüten ©tage ftatt unb in ber eierten enblid» 

beffen öeljanblung Dom Sortiren ab ift eine weit befinbet fid) bie SBcrfftättc fürs Auslefen ber neuen 

längere unb umftänblidjere. 33er SBoQenlappcn bient, Judje unb ber SJJilitärtucbe. 

wie bereits erwähnt, 5ur ^erfteüung bcS v $robucteS, Sie (I^iffonbaflen werben oermittelft eines clef« 

welchem man ben Wanten WcnaiffancewoQe gegeben, trijdjen SBetlbaumeS ju ben SBerfftättcn empor- 

unb baS mit Waturwoflc ober Seibe gemt]d)t wirb, gehoben ; fie werben geöffnet unb bie $abcrn baufen- 

. je nad) ber Dualität beS ju erjeugenben Stoffes, weife an bie Arbeiterinnen Dcrtbcilt, beren in biefem 

Sie Glaififkatiou ber SBollenbabern umfaßt Atelier ungefähr 50 ftnb. 3ebc Arbeiterin, Don 

mehr als 200 .Kategorien, beren greife $roifd)cn mehreren Sörben umgeben, beginnt mit bem AuS« 

400 grancS (für iortirten weifeen Ölaneß 1 &iS ju lefen, inbem fie bie Stoffe gleicher Art unb 

5 Francs (für £>abern mit ©aumwoHenfctte ohne gleicher ftarbe jufammenlegt ; fobalb ein Sorb Doli 

Unterfdneb) pro 100 Silogramm fd)manfen. Die ift, trägt fie ifjn auf beu Sifd) in ber SJcitte ber 

^nbuftrie in aßen d^iffonf orten ift beträchtlich : ber SBerfftätte, beffen 31äd)e aus einem Sieb Don freuj- 

§anbcl bamit bejiffert fid) in ^JariS allein mit weife geflochtenem (Jifcnbraht, 1 Zentimeter grojjr 

50 SRillionen grancS, wouon 65 Sßrocent auf SBotlen- Sßierede bilbeitb, bcftcljt. %n gewiffen (Entfernungen 

babern tommeit, bie jum größten Jbeil nad) Sngtanb Don einanber befinben fid) Oeffnungcn an ber Seite; 

ejrportirt werben. Sie (Snglänber finb bie ftärfften es ftnb bieS bie Samtn-Ocffnungen, oon benen 

Gonfumenten hicroon, fo ba& mehrere ©rofebänblcr bereits bic Siebe war. Wadjbem bie AuSlefcrin ihren 

in SBoflljabera, um ihre commer$ietIen sßerbinbungen Sorb auf beu Sifcb gcfteOt bat, wirb itjre Arbeit 

ju fiebern, Filialen in Semsburp, i?)orffbtrc), bem burd) eine ober mebrere Arbeiterinnen, »Ueber- 

£>auptfifc ber englifdjen lucbfabrifation unb AuS- j arbeiterinnen « (repasseuse.s) genannt, controlirt, ju 

faferung, befipen. 1 welchem (yefcbäft man bie im Sicnfte älteften unb 

TaS AuSlefen ber SBollenbabern. Sic gefdjidteften auSiDäblt. Sie 9?epaffcufe breitet bie 

JJirma S3crbicrSufour, ein 9J?ufter Don Gtabliffement auSgelejenen Üumpcn auf bem Sifdje aus unb legt 

für bie (£b,iffonnage, lägt 40.000 Silogramm $abern \ mit einer wahrhaft Staunen erregenben Wcid)idlidtfeit 
per Sag auSlefen unb b,anbe(t aujjcrbcm mit ©laS- 1 unb $lin(l)eit bic unriebtig Dertbeilten Stüde beijeite, 

fdjerben unb Südjenfnodjen, bie jum Sbeil Don ben um ber Ausleferin retournirt ju werben. 

SunftbredjSlern gebraucht werben, jum Ibcil für bic Sic Ausleierinncn Werben nad) bem ©ewid)t ber 

gabrifation Don 2cim unb animalifdjem Sdjwarj clafftficirten ^»abern bejablt unb jugleid) nad) beren 

bienen. SaS Öcwidjt biefer beiben lepteren Gattungen Sid)tljeit, fo bafj eine ge)d)idtc Arbeiterin 3 '/.» etrancS 
Don Abfädeu, bie täglid) bearbeitet werben, ift fein , pro Sag oerbienen fann. Wacb ©cenbigung tbrer 
geringeres als 60.000 Silogramm, unb baS Arbeiter- ! Surcbfidjt wirft bie SRepaiicufc bie ^abern Dermiltelft 
perfonal beläuft fid) auf 300 Söpfe, worunter 20(1 1 ber gebacken Ceffnung in ben für eine jebc Gtattung 
SBeiber. SaS guhrwefen beftebt aus 40 SBagen nebft ' befttmmten Saften, naebbem fie fold)e Dorber behufs 

36 Sterben, unb bie motorifebe Sratt aus einer \ (Entfernung beS StaubeS burcbgebeutelt bat. 

öaSmafd)inc Don fcd)S ^ferbefraft, bie einen Beutel* JBermittelft beS Dorerwäbnten Steges gelangt man 

apparat treibt, fowic aus einer bori^ontalcn 2Rafd)ine in baS bloS einftödige jwette ©ebäube, worin [vif bie 

oon 25 ^ferbefraft. Siefc lentere fept ein Sijnamo SBerfftätten für bic Äuslefe ber orbinären Cualitäten 

Gbifon in Bewegung, beffen Strom bei Sage einen Don ^abern befinben; bafelbft ftct#t aud) ber burd) 

SBeHbaum treibt unb AbenbS 12 Regulatoren nebft ben früher erwähnten ©aSmotor betriebene SBeutel- 

60 ÖHüblampcit fpeift. apparat. Siefer eine rotirenbc ©ewegung madjenbe 

Sic ©ehaublung ber $>abcrn gefchiebt in 5Wet Apparat beiwedt bie Befreiung ber freien Don ihrer 

OVbäuben, welche bureb einen Steg uerbunben ftnb übcrgrofjcn Stanbmaffc. Sas ©rbgefd)o§ bient als 

unb beren größte* Dier (Etagen hat. iSrbgefcboB »lagajin für bie claffificirten abiffonbaOen. 

biefeS le<jteren werben audj bie 9Bageu behufs Aus« Aus biefem ©ebätibe gebt man in ein anbereS, 

unb GinlabenS rangtrt unb bcSgleicbcn bient biefer iüo fid) bem Auge ein intereffanter Anblid barbietet; 
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c$ ift bieS bic ©ertftätte für baS AuSlefcn bct ©las- 
frberbcn. 39ci ihrer Anfunft werben fic in Sufen 
geworfen, bie eine Sauge von focbcnbcr <JJottafcbe 
enthalten unb worin fic burch grauen ober junge 
^Räbchen mittelft eiferncr Schaufeln umgerührt werben. 
9Jaebbem He auf biefe SBeife öon allem Scbmu|} 
befreit finb, Werben bic ©laefcberbcn fchaufelroeife 
in Siebe geworfen, welche t>on grauen in mit SBaffer 
gefüllten fiübelu bin- unb berbewegt werben: baS 
ift bas Ausfpülcn; bie Scherben finb alebann rein 
unb man fann ihre färben unterf Reiben, waS öon 
SBichtigfeit ift. AHe etwas großen Stüde werben 
oon ber Ausfpülerin in Heinere jertljeilt unb ber 
3nbalt bes Siebet wirb fcblic&licb auf bic $ifcf)c 
ausgebreitet, oor benen bie Sortirerinncn fi&en, bereu 
©efebaft barin beftcht, bic ©lüefe pon gleicher garbc 
Zui ammen zulegen ; beim wenn biefe« ©las fid) an 
ber gabrifation neuen ©lafcS beteiligt, fo fann bic 
Anwefenbeit barin enthaltener metaflifchcr Cjnbe, 
welche ber ju erjeugenben garbc wibcrfprccbcn, ben 
ganzen ©uß öerberben. (5S berührt einem in 
ber $hat peinlieb, wenn man biefe grauen bie febarfen 
©lasfdjcrben mit Pollen §änbcn jufammenfaffen ficht 
lie fortirten ©laSfcbcrbcn werben in Säde gefüllt 
unb an bie ©laSfabrifen um ben s £rctS Pon 8 grancS 
für 100 Kilogramm abgegeben. Sine Arbeiterin fann 
l)ierbei aber nur 1 bis l'/ 4 grancS pro Jag wer» 
bienen. $a£ glafdjcnglaS Wirb feine* geringen 
SBcrtfjeS wegen (8 grancS pro 100 Kilogramm) (einer 
©ebanblung unterzogen; eS bilbet ben ©cgenftanb 
eines fpecicQen §anbelS, bem fid) bie ftaufirer wibmen, 
welche eS wieber an bie gabrifanten bes ©laSpapiereS 
»erlaufen. SpecUtor. 

floö firtljeil araetriltamfdjer ^ugett- 
ärfte übtv tnangrtyafte 5cljhraft. 

»Ungefähr 40 ^ßrocent ber ©ewobner unferer 
ctoilifirten SBelt,« fagte ein SKcw«?)orfer Cptiter ju 
einem SBeriebtcrfiatter, >bebürfen ber Augcngläfer«, 
aber beiweitem niebt AHe ton Urnen machen bierDon 
©ebrauefc. 5Sier 9Henfcben unter zehn leiben an irgenb 
einem Augenübcl, fei eS finrjficbtigfcit, fei eS einfacb 
Augenfdjwäcbe, fei es cnblicb eine ungleiche Sehfraft 
ZWifcben beiben Augen — GineS ober baS Anbcre 
ift nidjt fo, Wie eS fein folttc; aber WaS es aud) fein 
mag. burch paffenbe Augengläfcr fann bem SDtangel 
abgeholfen Werben. 

ißiele Scute haben SWoth mit ihren Augen unb 
wiffen nicht, was fc&utb baran ift; fic febreiben bicS 
zuweilen ber Ucberanftrengung ber Augen überhaupt, 
Zuweilen bem .StDpfroch ober 9ccröcnfcbmcrzen $u, 
wäbrenb eS lebiglicb ber $rotcft eines mnngclbaften 
Auge« ift, Welches gezwungen War, fich ju über- 
arbeiten, ober mit bem anberen Auge gleiten Schritt 
zu ballen. 

3m Allgemeinen wibmet man ben Augen gegen- 
wärtig größere Sorgfalt, at* unfere SBorcltcrtt p 
tbun pflegten, unb nimmt raidicr jur fünittichen 
$>ilie feine Zuflucht, wo ber SWccbaniSmiiS bc« Sehens 



niebt gehörig feine« Amtcä waltet. ©eweiS beffen bic 
Dielen jungen Seute unb felbft flcinen Sinber, welche 
©rillen tragen. 6s ift bie« aber fcimsrocgS, Wie man 
häufig annimmt, ein 53cwriS, baß bic SRaffc ju begene- 
riren beginnt, fonbern ein beweis, ba§ fic anfängt, 
mehr auf ihr leibliches SBohl bebaebt ju fein, fo bafj 
bei bieien fiinbern mit Augengläfem bie Seljfraft 
mit ihrer förperlicfjcn ©ntwicfelung gleichen Schritt 
hält unb ihnen länger erhallen bleibt. So fommt 
eS auch oft üor, baß fiinberaugen öon Unoollfommen- 
heiten burch baS frühzeitige Jragen geeigneter Augen- 
gläfcr geheilt werben; bic GilaSlinic befähigt baS 
Auge, normal ju arbeiten unb ein SDfangel in beffen 
gorm wirb juweilen hierbureb gän3lich befeitigt, fo 
baß baS Sinb in fpätcren Sahren ber ©rille gar 
nidjt mehr bebarf. 

^ad) ber Au^fagc eines CptifcrS in Chicago 
finb neun 3 e & n M ber SRenfchen mit irgenb einem, 
wenn auch noch io unbebeutenben @cfieht^mangel be- 
haftet, mag bic garbe ber Augen wie immer fein; 
nur bafj blaue Augen ber fturjfiajtigfeit zugänglicher 
als bunffere finb. fiinber unb junge ßcutc leiben am 
bäufigften, entweber an Sfurj- ober an Sernfichtigfcit, 
wobei (entere uorherrfcht. Aber Siele finb wcüficbtig, 
ohne fi<& beffen bewußt ju fein, baher baS Hebel bei 
ihnen weniger ju läge tritt als JftirjfidjHgfeit, welch 
festere baburch leicht zu erfennen ift, baß baS hier' 
mit behaftete ^ubioibuum fich bemüht, bem ©efiebts- 
mangel baburch zu begegnen, baß eS ben betreffenben 
©egenftanb ans Auge hält. 

2Bie entftchen nun bie UnooHfommcnheitcn bes 
SehöermögenS? ©infach baburch : • bafj ber be» 
treffenbc ©egenftanb burch bic Augcnlinfe unooll- 
fommen auf ben optifchen Heroen concentrirt, re- 
fpectioe ber gocuS bcS critcren ocrfchlt wirb. Tier 
JBrennpunft fällt al#bann entweber öor ober hinter 
baS s JicrBenccntruin, unb burch 3ubilfenabme einer 
fiinftlichen Sinfc wirb bem SKangel ber Augcnlinic 
abgeholfen. 3"tt>eilcn ift nur eine* ber Augen mangel- 
haft, ober beibc finb eS, aber in uerjebiebenem ©rabe: 
in beiben gätlen ift bie AnWenbung einer ©rille, 
worin bie beiben Stufen gleich an Sraft finb, nicht 
angezeigt, inbem fie bas Uebel ni^t beseitigen, fonbern 
im ©egentheil Dermehren. 

2)er beimeitem gewöhnlichfte gehler beS AugeS 
ift unter bem Kamen AftigmatiSmuS befannt, worunter 
eine unregelmäßige SMegung ober gorm ber Horn- 
haut zu oerfteljen ift, ein gehler, welcher iomobl 
ein;eln als in Söcrbinbung mit anberen Augen- 
befchwerben oorfommen fann. ©inem folchen Auge 
erfcheiut eine fenfrechtc Sinie (lar unb beutlicb, wäbrenb 
eine horizontale ein anbcreS Ausfehen hat. SBenn ber 
SBctrcffenbc fchwarze ^ßapierftreifen , bie Speichen 
eine« Stabes oorftcllenb, auf eine Weiße Oberfläche 
fleht unb folebe aus ocrfcbicbencn Entfernungen mit 
einem jeben Auge einzeln ober mit beiben zugleich be- 
trachtet, io fann er fich oon bem Huftanbe feiner 
Augen leidjt überzeugen. Augenärzte haben iclbft- 
»erftäublich bici'eS fowohl als noch anberc 9)tittel 
behufs (Frfcnnnng ber Augenfchlcr zur Verfügung. 
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Sic nalurgcmä&c Slbnahmc berScbfraft beginnt || tr £ht*rfdm1j itt (fimlanb. 

gewöhnlich mit bcm Slltcr uon 40 ober 45 fahren. ~ T 

©teilt fid) fdjon in ber 3ugenb trgenb ein ungemöbn- Vor fiurjem überreizte eine Mborbnung ber 

liehe« Slugenübcl ein, fo tann foft^ed einen noch »©eiettfebaft für bie Verbreitung ber (frlcnntniB, 

früheren Verfall ber ©ctjfroft jur Solgc haben, ge< baß wir ben Sbicrcn Schimonen febu Iben«, inSonboit 
Wöbnlid) «ber ift bie ?lbiiabiuc berjelbcn eine rcgel« 1 bent Unterrid)t#mmifter eine Senficbrift, worin Oer» 
mäfjtge unb ba3 Slltcr be* Patienten ift für bie 9luS» , langt wirb, ba& in allen Dom Staate fubuentionirten 

mab,l einer geeigneten VriRe ein majjgcbcnbcr Jador. Schulen ber Unterriebt über bie ©ewobnbcitcn unb 

SBiiS unter bcm Vegriff «SoppMficht« befanut, Vobürfnifie jener JpauStbterc, mit benen bie Sdjul- 
ift ba8 Stcfultat einer Söanblung in ber ftorni bc3 finber am bäufigftcu in Vcrührung tommen, in* 
äuge«, woburd) ber fehler, wcldjcr tturäftebtigfeit Programm ber obligaten Unterriditägegcnftänbe auf- 
ober gernfiebtigfeit oeruriarbte, corrigirt, ba$ (^cfic^t genommen werbe. Unb jwar au* folgenben ©rünben : 
iomit uerbeffert wirb. 9)<an ftellc fid) aber nicht uor, Sie ©rauiamfeiten gegen Sl)icrc uerbanfen bei- 
baß Soppel|id)t mit ber SBtcbcrgcminnung einer Oer« nahe immer ber UnWiffenbeit unb ÖJebanfenlofigfeit 
(orenen Schfraft ibentifd) fei; fic bebeutet nid)l£ ihr Sntftcbcn; inbem man baber ben Sinbcrn unfere 
Wnberco, aU bafj ber Vetreffenbc in ben uoßeren Vflicbtcn gegen bie Shicre uorhält, ieharft man ihnen 
Vcfifr einer Function gelangt, bie in früheren fahren Vrincipien für itjre §anblung«wci)'c ein, welche im 
in mangelhaftem 3uftanbc crjftirte. Sabcr erflärt es Saufe ber 3«* ©emeingut eine* ganzen VolfcS werben, 
fid) aueb, baft an ben ©ebrauch einer ©rille gc« örft baburd), bafj wir ben Sbicreu ben Vlafo. norauf 
wöbntc Seute folcbe -im uorgefdjrittcnen ober hoben fic gerechte Slnfprücbe haben, prüdgeben, wirb aueb 
Hilter bisweilen beifeite legen. bie hier heilt unbc, bie berufen ifl, in ber Pflege unb 

Sie ftäHe uon Hopfweh in golgc uon Slm'rcgung Erhaltung unferer JpauSthicre eine wichtige Siollc ju 

ber Heroen, Welche einzig unb allein auf mangel- ipielcn, auf ba$ ihr gebübrenbe Miucau emporgehoben, 

hafte Sehfraft jurürf zuführen finb, finb unjöblig, Unb ba* ben Jbieren jurüdjugcbcnbc Siecht beftebt 

nnb cbenfo hat ber ÜJcagen bebuf$ Sinberung uon nicht allein in woblwoHenbcr Vebanbluug im gc- 

Veiehrocrbcn, wofür lebiglicb bie klugen uerautmortlid) üinben, fonbern auch in ber nöthigen Pflege im 

finb, eine ?ln>abl bitterer SMebiäncn ju uerbaucn. franfen ^uftanbc bc* ShicvcS, refpectiue in ber 3"* 

Vlbcr leichter ift ba« wibcrlicbfte ©cbräu ju uer- hilfenahmc be» Shicrar,\te^ im ftrantheitefnll: beibe?, 

frhlingen, al« crfdwpfenbe ©tubien über bie optifeben namentlich ba* lefctere, finb Vfliditen, benen man 

Wcruen unb beren ©influfc auf ba* ganje Softem bislang in ber Siegel nur bann naebgefomnien ift, 

3U machen. wenn ci fid) um SJmjtbierc hanbelte. Um aber beiben 

Ser Strabi4mu#, bejichung^weiie ba$ Schielen, (Jrforberniffen unferfeita genügen ju fönnen, haben 

wirb heute uollftänbig unö beinahe fcbmerjto* geheilt, bie Shicre auch ein Stecht ju »erlangen, ba§ wir fie 

Sa* angeftrebte Sieiultat fann burd) eine geeignete fenneit lernen: benn nur burch eine genauere ftenntnifj 

SJrinein früher 3"genb erreicht werben; ift aber ihrer Watur fowohl in förpcrlicher wie feelifcher SJe» 

ba« Uebel auf biefe 9lrt nicht heilbar, fo mufe in phung. al* unfere bisherige war, ift e« un* möglich, 

fpätcren 3al)reu eine Operation plajjgreifcn. 3n biefer ihnen in jeber ^inficht Gyercchttgfeit angebeihen ju 

Vejichung ift bie entfernung be$ Staar« eine ber (äffen. Sicfes Stecht aber ift bi«l)er ieiten* ber SJccnfchcu 

fdjwicrigften efperimente, welche ber Wiigcitarjt aui- total unberiidfichtijt geblieben: benn erft in aller- 

jufübren bot. Ser Slaar ift bie ftolgc einer Ver- iüugftcr 3«t haben (belehrte fieb bem Stubium ber 

bunfelung ber 9lugenlinfc, io ba& foldjc graulid) Shiere sugemanbt unb bei bieten bcrielben 5kob' 

ober fonftwie au4fiel)t unb ba$ Siebt t>otn optifeben adjtungcn gemacht, bie auf eine intelligent fcblicfjcn 

StcrOen au^fchließt. Ser SlugenarÄt üon heute macht laffen, wooon man bisher reine Ahnung hatte, 

einfach einen Ginfchnitt in ben Augapfel unb befei» EMrb mitbin bie Sbicr'»"** i um obligaten Sehr- 

tigt hierauf bie Verbunfelting, »uohingegen ber Cptife r gegenftanbc erhoben, fo wirb h'crburcb nicht allein 

bem Uebel burd) lünftlicbc Sinfen abzuhelfen fud)t. eine Verebelung be# Volle* überhaupt, fonbern auch 

SKiftgeftaltcte Slugäpfcl werben heute ohne weiter* eine Erweiterung unb Verüollftänbigung ber Shier- 

ani ihren ^>öl)len herausgenommen, inbem man uon hcillnnbc erjielt. 

ben SHuflcln genug jurürfläßt, um bie ÖJlaaidplcH, Sic Unwiifenbcit uon bem Wu&en unb ben Vor* 

welche barüber gelegt werben, io bewegen ju rönnen, jügen uicler Thicre, gepaart mit menieblicber Ver- 

wie früher ben natürlichen Augapfel. SSo bie "Arbeit lilgunjiäfudjt, ging in föroftbritannien fo weit, ban 

gehörig ausgeführt wirb, lanu ber «cfltjft b 0 . 5 uiele bereite auf ben Slu^fterbeetat gefegt finb, Wir 

gläicrncn Üluge« ba^ielbe glcid) eint'm natürlüen eilige bie* mit bcm Viion in ?lmciifa unb betn Gfcpbanten 

nad) allen iliicbtuiigeu hin bewegen, unb in uielcn in ?lfrifa ber ftaH ift. Schlechte Vehanblung unb 

gänen hält ed fclir fd)Wcr, baä ftunftprobuet uon fd>!edjtc ^flfflf uerminbern ben SBertb ber Sbicre, 

bem echten ju unterfdieiben. wäbreub beibe, wenn auf wiffenfehaftlichen ^rin« 

Sic ftunft ber Slugenopcrntioncn ift wahrlid) eipien unb Söohbuollen berubenb, ben Stational- 

weit genug gebieheu, um feiner Steigerung bcrielben Tcidjtbum ueriuebrcn. 

mehr ju bebürfen, wicUcbcrtrctbungen c« jutueileu gtau- Bpectator. 
ben modicn wollten. Speetator. 
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(£iii ctyliiifcrifd)cr Propeller. 




©il vif Srfinbuiig ber Srbiiflfctjraube all ^Wittel 
ber JJocomotion für Xampffcfjiffc bilbete befanntlid) bftf 
Sdjaufelrab btc einzige befattnte (louftrnction bei ,vori 
bemegunglmedianilmul für biefe ftabrjeuge. §eutc finb 
ftabbainpfcr nur mehr für bie ftlufj; unb Sccm'chiiiabrt 
unb für ben Xuenft auf flcinen SWeereitbcilen, all Ruften- 
fahrer ober aber für ben Xraiectoerfrbr -- roie etwa 
voiidieit 'Bedien unb ßnglanb jur ttreujung bei Ganul« 
— im ©ctriebe, mäbrcnb bie grofsen Ccranbampfer unb 
bie oeriditebenrn Arten ber »rteglfcbifie barcbgebcnbl mit 
ber Schraube ober bem %xo- 
peller aulgcftattet finb. 2er 
•flnroenbuug ber Sd)tffl' 
fchraube uerbanfen aud) 
bie mobernen Seefebiffc. bie 
mit itjrert oft mehrfachen 
Miefcumafcbinerten bie le- 
benbige Straft eincl febroeren 
(riljugr* nodi um *iclcl 
überboten , ihre große 
SrbncUtgtcit. (Malt noch 
bei Slufnabme bei öctric' 
bei oon Xampffcbiffcit, bie 
vi 1 liehen Suropa unb !Morb- 
amrrifa nerfrbrien , eine 
(Hefdjioin bigfeit oon 10 bil 
IS smoten k 1852 SWeter 
nod) all befonbere Gr- 
oin genidjaft , fo ift bie 
Stiftung alter Schiffe aui 
ber SJcittc uufercl Ctobr- 
buiibrrtl bureb bie ScbneU 

ligf.it ber mobernen SrhneÜbanipfer weit In ben Schatten 
geftetlt. Seid) ein Unlerfcbieb beftebt bod) iioiidjen ben 
Stiftungen eine« Gniiarb'Xampfcrl, ber fidj im 3abrc 
1H40 jutii rrften Wale über ben Crean roagte, unb einem 
ber riefigen *4>afetbootc uub Sßaffagicrbampfcr bei norb 
beutjrbrn S?loub, ber Gunarb-Siinie ober einer anberen 
gleich mächtigen (Soinpagnic, beren Sdjiffe bie Ucbrriabrt 
oon (Europa nad) Hmerlfa ober umgefehrt idion in (>, 
ja 5' , lagen t)erfte(len. 

Die ooQenbete Gntroidelung ber 2d)ifflmaid)incn, bie 
nicht nur bie eine Function ber Notation ber Schrauben' 
welle beforgen, fonbern nod) eine ganje :Hcibc oon eben, 
uill* wichtigen Arbeiten ocrrirhlen, bat ei erft möglich 
gemacht, folebe enorme Ärbeitlleiftungcn, roie ri bie Sie» 

ttx Ctein b« »film. XIV. 



et 

7 




iveguug einel mobernen 3d)ifflfoIoffe« ift, aufjuröeijen. 
38enn au* oerfebiebenen (Hri'tnben bie Strieglictiffe ge> 
möbnlid) nur eine schraube haben, fo bringt man bei 
ben ^ajfagter' unb ^anbelsbampfern gemeiniglich beren 
jt»ei — manchmal fogar brei ober noch mehrere — an, um 
eineStbetl! eine grötjere OJejdjroinbigfeit ,\u erjiclen, anber-- 
[rU0 andi, um für ben jvaQ be;- Untaugltditoerbrnl burd) 
Vrud) ober bgl. ber einen Schraube ba? Schiff bnrd) bie 
iiitaci gebliebene Schraube, loenn audi mit bebeutenb ge« 
ringerer SchneDigfeit, eorroärto ju beroegen. 

3Sctl nun bie Schraube 

— ober ber Propeller — 

titun fo eminent rotehtigeu 
«eftanbtbeit bei Sdjiffel 
bilbet uub in oerichiebenen 
Spftemen jur ?(nmenbung 
fommt, fo geht bal SSe> 
ftreben ber Sd)iff^hau-3«- 
genieure oornehnilich babin, 
neben ^rooOf omni nung ber 
l'iajchincn aud) bie teebntfebe 
91ulgeftaliung brr Schrau» 
ben \u erreichen, um bamit 
^— mm —- mm womöglich nod) größere Sei- 
ftungen \n be^ueden. Das 
(^runbprineip für bie 0"on 
ftrurtion bc-j ^Jropellerl he- 
ftrbt barin, bafj berfclbe 
bal gleiche (tterotebt erhält 
all bie oon ihm oerbrängtr 
JSafiermcnge befifct. Durd) 
lampffraft wirb ber %io- 
DcQcr aul ber itülfe nach norroärt* getrieben unb fetjrt 
nach jrbem «olbenftofte burd) ben Xrud be* ffiaffen 
wtcbtr jurüd. 

Sine Neuerung in ber Gonftruction brl i^ropeflcrl 
hat ein fp.inifchcr Capit5n — Sorenjo 3 u, ' a I ^utfl in 
Barcelona — erfonnen, inbem er bem Propeller btc ^orm 
einec< 4»ohlct)linberl giebt, wie ei bie beigegebene «bbilbung 
barfteOt. Xer $>ohIct)lintcr arbeitet in einer fyllfc burd) 
feitlichc Ceffnungen auf bie Schraubenflügel, all bem 
S^auptthcile bei iiropctlerl, wenn berielbe fid) in feiner 
inneren Stellung tu einem geroiffen ?lbftanbe oom Innern 
Ort 3d)iiilraumc-j hefinbet. («egenüher icber $Alf( bec» 
IJropellerl mirft ein lampt'cnltnber, beiien Jtolbcn mit 
bem Propeller in entiprerhenber ißerbinbung fteht uub burd) 
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einfeitige Siampfjulcitung jum «olbeu felbft ben ^ro« 
pctler nach aufwärts treibt. 3n ber 9lbbtlbung (3. 249) 
ift ber l^ropeHer mit ben als ifafler bienenben Hcrftar- 
rungfplatteii erfichtlid). üe Conftriiction be3 ^uig'idjett 
Propeller« ift eint foldje, baß iöerfdjiebungen oermieben 
Horben unb eine leidite ^Bewegung ber Schraube erreicht 
roirb, inbem alle dieibung ber thäiigen Ifjeile auf ein 
SRinimum rebucirt ift. ,"rür ben JaH bed (Eintritte? oon 
(«ebredjen ift burd) eine leichte 3ugängtid)feit jum ä)<e<ha< 
itiämus öoriorge getroffen, ba§ flieparatureu leiebt unb 
ol)ne befonberc Grichmrrungen oorgrnommen werben f Bnnen. 

—11- 



(vin nautiidjc* 

SJie bie 9lu*geftal. 
tung ber oerfdiirbetten 
gahrrabfnfteme für bie 
iUetroenbung am feiten 
Sanbe in lefiter ,<{eit 
einen gerabeju mter- 
hofften Sluffdjroung ge« 
nommen bat unb bie 
iterooUrommnung ber 
5Wafchinen felbft faft brn 
böchften (Brab erreicht 
&u haben fd)einr. fo bilbet 
auet) bie teebniiebe $<ofl- 
enDung ber ,yabrräber 
für Gfcurfionen auf bem 
flüffigen Glemente ben 
ökgenftanbeifrigerStu= 
bieu aller Gonftructeurr 
unb Amateure, bie fid) 
mit biefem fpecieQen unb 
an fid) febj intereffantcu 
Sporte brfchäftigen. 

lie SJermenbung 
br-3 SMencless unb ber 
ivabrräber überhaupt ift 
beute fdjon eine all- 
gemeine, unb ebenfo bie 
GrfenntniB oerbreitet, 
bafj in biefcn 9Kafd»inen 
für oerfchiebene praf- 
tifetje 3 : "eefc ein ganj fd)äßen*roerth/3 $ii?6mittr( gewonnen 
ift, mit bem eine jdinelle Vocomotion leidjt erreicht wetten 
fann. Selbft bie freereSocrmaltungen erproben bie mannig- 
fad)en il<orjügc ber ftafjrräber unb geben oon bem Wefid)t8 
punfte auf. bafj ber oerfiälniijmäfjig (leine Apparat, ber 
eine äufirrft fdineUc unb gelenfe gortbewegung ermöglicht, 
bem Jycinbe felir wenig, nod) ba,$u unrutjige ^ielpunltc 
bietet, für ben Gitafetteti- unb ttuu&jcbaflerbicuft im Marge 
iowobl als audi im Ariet'en bei tnilitäriirbcn Hebungen 
wie geidjaffen ift. ben polittfcbcn S$erwidelungai ber 
^ufunft, beren Sluotragmtg nur mebr burd) bie Staffen 
möglid) märe, wirb ba$ terreftriiebe Jabrrab unjweiielhaft 
feine it)m jugctbeilte Aufgabe mit beftem SHcfultate löfen. 

5}on ben Si'jfieroclocipebs, bie in jüngfter QtU bie 
'ülufnierfjamteit ber beteiligten Streife erregten, ift bas 
bereit* im ©anb XI eingehenb erläuterte üüktficroclocipcb 
oon Limmer in üonbon, ba$ alle mit ihm angeftellten 
8etflN$c beftcii\> beftanb unb auch bei bewegterem bellen- 




(•in naulifttc« SPkoclt. 



gange eine nod) oerhältniBirtäfjig fdmetle 5ahrt ermög« 
liebte, befonber* ermäbnenfroertb. SMelfad) oerbrffert ift 
jebod) baf oon bem fpanifdjen Ingenieur 9lamon Starea 
in Wabrib conftruirte nautifebe SBiencle, ba8 für bie S*e- 
fafjrung ber SSaffcrflödjcn bc* Sceerec- geeignet gebaut ift 
unb eine jienilicb rajebe 5"brt geftattet. Selbft bei un= 
ruhigem Setter ift e«t bem Wahrer möglich, mit bem ÜHabe 
nod) eirea 20 Kilometer in ber Stunbe jurücfyulegen 2abei 
wiegt ber ganje Apparat, beffen (»eftalt unb Gonftructton 
au3 ber beigegebeucn Slbbilbung mit ifeidjtigfeit ^u ent« 
nehmen ift, faum 4ö .Kilogramm. 5)ie Serfuche, welche 
?area mit feiner IVafcbine lefthin in i'ariä anfteQte, haben 
bat günftige Urtheil aller anmeienben 3ad)leute, oornehmlicb 
ber mtlitärifchen Öertteter, erworben. 'Die factifdje ifeichtig- 

teit unb Sicherheit, mit 
ber bie 3Hafd)inr nta> 
nöoetirtr, fant hierbei 
ganj auffallenb jum 
ftuöbrude 

.Viniiditli.1i ber jur 
?lnmenbuiig gebrachten 
Bauart fei erwähnt, baft 
bat uauti'che ^icncle 
^.:rea'v au#jwei bohlen 
Mafien, bie aui feftem 
Stahlblech wafferbicht 
und in [yorm oon an 
ben beiberfeitigen Gnbc u 
jugeipifyttn halten n. 
nietet finb, befteht. $etoe 
ttäften bienen mit ihrem 
luf (gefällten \iol)lraume 
ald oerläijliche Sehroim* 
mer unb finb Durch Curr « 
ftangen in einem gc- 
wiffen Äbftanbe mit ein- 
anber oerbunben, bamit 
fie gleichförmig uub 
paraüel über ber Ooffc r- 
fläche fchmimmen ton- 
nen. 3rt ber Witte her 
beiben Schmimmlorper 
befmbet fieh ferner ein 
aui bünnen Stahlftäben 
gefertigter gcrüiiiörmi« 
ger ttufbau mit bem 
Si^e be* 3 a ^rfi*. ben 
Cefen für ba» (Houoer- 
na( unb mit ben ^ebalett iammt bem Xriebrabe unb 
ber stelle, l'eftere überträgt bie llmbrebungen bti Itieb- 
rabc» auf eilt in einem Sebufygebäufe befinbliche? Schaufel* 
rab, bai — ähnlirh wie bei ben SRabrampfern — bie 
QocontStimi be-3 'Sehilelö bewirft. 'Sie ©eioegung ber 
ÜJcaichine ift eine febr gleichförmige, ruhige unb ein Ilm 
tippen burch bie jiemlid) weit oon einanber abftehenben 
Sd)wimmer unmöglich gemacht. 

DHt ber Gonftruetion be^ oorgeiebilberten Gaffer* 
fatirrabe?, beffen Grfinbcr oon ber flfabemie in *3arif 
mit ber golbcnen WebaiUe au«gejcidinet mürbe, ift auf 
bem («ebicte ber iiSafferüclocipeb* wieber ein Schritt nach 
oormärt* ju oerjeiebnen. G4 oerlautet, baj$ bie fpanifebe 
Hiarincoerwaltuug mit biefem Wabe 4*erfucbe anfteflrfl 
läßt, um beffen Gignung für nautifd)e ;{wedc ju unter- 
iudjen unb eocntneU bai patent ju erwerben, fall» bie 
f leinen unb nebcniäduidiett l'iängcl. tie bem **el)ifel noch 
anhaften unb mit i.'eicbtigfeit }H beheben finb, befeitijt 
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lein werben. Cime 3 n >fif«'l ro äre ober mit biefem Saffer- 
Dfloeipeb bte weitere SJafid gegeben, auf welebcr ähnliche 
Gonftructionen ju erjirlcn ftnb. unb es läge in nicht 
mehr ferner ^ufunft, baf? rbenfo wie bie :£>eerct*ücrroal< 
tungen bar i.'anbfabrrab für ihre 3wecfe oetroenben, auch 
bie Statinen nach einem geeigneten Debitel fotfeben, ba* 
ben Aoijobienft jroifchen ben ttriegdbampfern u. bgl ju 
beforgen im Staube ift unb babei bie gleiche Jlinftjeit 
unb ©elenfig- 
feit roie bie trr 
reftrifcftenftabr« 
räber bietet. 

R. 

Ser 
:.Viombt<. 

»Sa* ift 
ber MombiV« 
hat fid) wohl 
fo Wancber ge« 
fragt, ber bie 
jablreidjen An- 
ffinbigungen 
bed lafonijcbeu 
3nbaltd: Der 
ttombi tommt! 
— gelefen. Der 
Sombi ift ein 
fleiner, ein ffbr 
fleiner pt)oto> 
grapbifdjer Ap« 
parat, ein ffinb 
berWeuenSelt, 
mtt allen 5Re« 
cfamemitteln 
in biefelbe ge- 
fegt unb auf 
gleite Seijc 
auch bei und 
eingeführt. 

Senn bie 
oft ani SJäd)er= 
Itctie ftreifenbc iRecIame, roie 
fie briibrn lanbläufig, bei ml 
aud) nieht in gleicher Seife 
bonorirt, minbrfirnd «eiliger 
beachtet. Dielfad) aber iogar 
argroobnifch ignorirt wirb, fo 
mag bad roohl in Dielen fjdl 
len burchaud angebracht fein, 
in bem Dorliegenbeu jebotb 
nicht, benn ber »ombt ift in 
ber Xhat etroad 9ieued, etwad 

rrdit Criginefled auf photograpbifdjrm Gebiete unb roohl 
«erth, an biefer Stelle einige feilen geroibmet au er« 
halten, obgleid) ed ohne weitered einleuchtenb ift, bafj 
eine (Samera für bie Siilcgrofje 3 : 3 Zentimeter nicht ju 
ernfteu pbotograpbifdien Aufnahmen ge'diidt unb auch 
nicht ba ju beftimmtfein fann. Dennoch nerbient ber Kombi 
Beachtung «egen feiner foliben unb ejacten Arbeit, roegen 
feiner wirtlich guten i'eiftungen, wegen feine? beijpiellod 
billigen greife« unb ald ein Unicum an Qompeubiofität. 

Der Jlombi erhielt feineu Warnen oon bem Umftanbe, 
bafj er eine Kombination Don pl)otographifd)er (Tamcra unb 




OJrapboffop (ffiudfafien) barfteüt. <gt ift burebmeg febr 
folib unb maffio aud SKetatl gearbeitet unb jeigt äußer' 
lieh ein elegante* filberonibimitirted Iräftchen oon ben 
Dimenfionen 62:42:42 Scillimeter, b. i. ber ungefähre 
^Rauminhalt sweier Schachteln fdjroebifdjer ^im^öljer. 
Xcr Apparat arbeitet mit ßaftman ^eduloib-WoIl'^ilm in 
einer üänge, bie für 25 Aufnahmen 3:3 (Zentimeter be« 
rechnet ift, unb beftebt aud jwei «paupttheilen : 1. ber 

Camera, 2. ber 
ftofJcaffettr, 
Don benen bie 
Untere licbtbicbt 
an unb in bie 
(Samera jtu 
f (hieben ift An 
ber Samera 
felbjt befinbet 
fich Dorn eine 
Ceffnung ftur 
Aufnahme bed 
fiinjenlager« M 
(f. lafel), wel- 
ches bie Unter- 
lage für bie 
Jiinie N bilbet, 
bie burd) Auf» 
ichraiiben ber 
iiinfrnfappe L 
in ihrer üiage 
f eftgehalten unb 
gleicbjeitig für 
Stomentauf« 
nahmen bei 
nicht ganj bei 
lern Setter ober 
für Porträt« 

abgeblcnbet 
wirb. Die den« 
ben K für Mo- 
ment: bei hei- 
lem Setter, roie 
für Xauerauf« 
nahmen roerben 
auf bie iiinfen- 
fappe aufgefteeft. Der Woment ■ 
nericbluf) arbeitet fjinter ber 
Stufe, in Dimeren ber Ca« 
mera. (fr beftebt au* ber SSer« 
fdüufjblcnbe O, welche bureb 
bie Schraube H mit bem 
$)ebel W uerbuuben ift, in 
beffen hohler Kappe fidj eine 
Spiraljebcr befinbet. Der fe« 
bernbe $)ügel (>, welcher auf 
bie obere Auüenwanb ber 
Samera genietet ift, bient jum geftbaltcti bed fcebeld V 
bei Spannung bed iHerfchluffed für 3Noment> wie aud) für 
Daueraufnahmen. 

$er zweite .vatipttheil bed Apparated, bie Stoflcaffette, 
iftgaiiA befonberd wohl burrbbaebt unb erfreut nicht minber 
burd) minutiöje (ttenauigfeit in ber Arbeit. 3n ben äufjeren 
iRantcl ber ßaffette tft ein Vager für ben Siechauidmud 
jum Auf* unb Abrollen bed lichtempfinblidien jnlm ein« 
geliMhet. Durch ben äußeren Wamel ftnb jwei gro&e Saljen 
A unb H, äufjerlicb mit 1 unb 2 marfirt, eingeführt, bie 
mit ihrem anberen (Silbe in bem eingelötheten Sjagergeftell 
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eingelagert fiitb unb burd) bie febernbc If agrrplottr C in 
ihrer brebenben Semegung entfpreebeub gehemmt werben 
Salje A, auf ihrer äußeren Hanbbabe mit 1 bejeiebne-t. 
bient jur Aufnahme boi unerponirten Film, SBalje B, 
äu&crlid) mit 2 bezeichnet, nimmt ben erponirten Ibeil 
be« JfUm auf. la« Sefeftigcn ber betben ßnben ber Film- 
rolle gefdiifl)t mittelft lurchftrdtn« berielben burch in ben 




ftombi. 





JJeict»ccafl<iif- 



«hui 



©aljen angebrachte Sdtfifce. Um ba* Abmideln be« ^ilin 
;u erleichtern, finb febräg über bni beiben Salden A unb 
H jroet bünncre üeitwaljen, I unb J, leicht herausnehmbar 
eingelagert, Dou benen bie üeitmalje I, welche über ber 
abwidelnbeu fcauptwalje B i 2) ihren t*laR bat, mit einem 
Tom Perfebeu ift, ber auf bie Stablfrber K aufjdjlägt 
unb baburd) ein liefen wruriadjt, welche« bem Cperirenben 
anjeigt, wie lange er 3öal,\e 2 ju breben tjat, um Ml julcffl 
erponirte Aufnahme auf» unb 
ein neue« Stüd Film oon 
SSaUe 1 abjtuwideln Wach 
breimaligem litten tft bie« 
gefd)eb,en. 1er jrweil« ju er« 
ponirenbc Ibd bei Film 
läuft über bie Hartgummi- 
platte P, uielcbc bie übrigen 
lljeile be« licbtempfinblichcu 
Material« oor ber l'iitbe- 
liebtung bei jeber Aufnahme 
icbüpt. lieber bem ju erponirenben Ihnle 
be« Film liegt jur febarfrn Abgrenzung ber 
Aufnahme eine rabmenattige Watte Biti 
Hartgummi mit runbem, refpectioe rdigem 
Aujfcbrtitte, O unb Q. 1er Apparat ftlbft 
ift mit l'taäff <i (runb> au«geftattet, währenb 
bie iReferpecaffcttc nur mit Ma«fe <>(edig) 
geliefert wirb. 3» r Serbütung be« etwaigen 
Abgleiten« ber Hamera oon ber Siotleaffeite 
auf bem Iranc-pcrt ift eine MetaOflammcr 
beigegeben, rocldie bribc Haupttbeile be« flcineu Apparates 
beftänbig jufammenbält. 

lic JHeierueeaffette beftebt au« einer weiteren IHoII« 
caffette, welche mit einem itfetaflbedel Drricbloffen ift. Auch 
fie wirb auf bem lran«porte burdi eine Mrtantlammer 
oeridjloffeu gehalten, Mit £ilfe ber JHefcrpecaffettc ift man 
im 3tanbr, ben Apparat im polten Sonnenlichte für weitere 
25 Aufnahmen ju füllen, inbem man fich eine« SBecbfel' 
muff« au« lichtbidjtem CiJummiftoff bebient, ber um bie 
vattbgelenfe feft fdjltefct. 3n biefen Muff werben Apparat 
unb 3Sech|"elcaffette eingeführt unb bann bie JHotlcafictte 



beö Apparate« mit ber SSecbfelcaffette »ertaufd)t; eine 
Arbeit Don faum einer Minute. 

3ur Senü&ung bei Hombi al« Wrapbojfop ift ein 
frei«ruube« Stüd ber iHiidwanb ber bemfelben angefcho< 
benen unb mit ber gleichen FflbrifSnummcr wie Mf 
(lamera oerebenen ÜHollcaffette mittelft Sajonnettoer- 
ichliifjes? herausnehmbar angeorbnet, io ba& man, wenn 
man bie Hartgunimiplalte P au« ber SKoBcaffettr entfern! 
unb anflatt be« licbtempfinblicben Füm eine 3iofle Film mit 
biapofitioen Silbern einsieht, bie lefcteren, burch bas Cb. 
jectio Dergröfiert, am Auge oorüberpaffireii laffen fann. 

ISbcnfo wohlPurchbacbt, epact unb praftiieb wie ber 
tieine Apparat felbft ift bie jum ftfrtigfteflen ber Silber 
orhällliche Aueftattuug. 3ic befteht aud: 1. einer rotbm 
IJetroleumlatetne mit Augenfchup; 2. brei langen, ichmalen 
Schalen au* emoillirtem Stahl mit ben Seieichnungen : 
• Sntwidilung«, »Jtpirbab« unb »lonfifirbab«; 3. einem 
viopirrahmen mit 0)la«fdjeibe ; 4. jmei Streifen 9Ma*ten 
}um Abbeden ber 9iegatit>e beim (Soptren: f.. einem 
(iouuert mit gummirten Streifen num Sefeftigeu ber 
Uiegatioe auf ben WaMen; H. jebit Streifen Soliopapier 
für je acht (Eopien; 7. jwei ßinailplatten jum Otlänjenb> 
machen ber löilber; H. einem litjcnb Garton« unb 9. je 
einer Flaicbe Sntwidler, lonfipirbab unb HttrtrlOfung, 
iowie '/i Kilogramm Fifirnatron. 

la ber nombi melfach in bie Hänbe oon Anfängern 
gelangen bürfte, wirb jebem Apparate ein ^nfmictioni» 
buch mit otelen Abbilbungen beigegeben, wa« ade« über 
ben Apparat, bie Aufnahme unb bie Aufarbeitung ber 
Silber SBiffenswerlhf in ttirjen, Haren ©orten enthält. 
Originell ift bie Art be« Stitwidcln« :c angeorbnet, näm- 
lich mittelft lurch.niehen« be« ganzen ftiltn burch bie langen 
fcbmalen Schalen. — Ter Meine Apparat bilbet mit feiner 
Au«ftattung etwa« fl)an,}e« unb in feiner Art Soflenbete« 




C<«nrn unb gdiliciitn b<* Wiiparalft. 



SHcmditau'nabmf. 




ö(itf<Tttcn bf» Mlalinttn». 



(Jicbrauch«anmeiiung. 

Iii omentauf nahmen, la« Spannen be« Ser- 
ffblufic« für Momentaufnahmen gefchteht, inbem man ben 
ü'cridjlufjhebel oon recht? nach linf* legt, wobei man ben 
febernben Sügel nuf bem Cbertbcile be« Apparate« nieber-- 
brüdt unb bie Cbjectioöffnung mit bem ginger oerfthliefit. 
Sei ber Aufnahme ift bann nur ber febernbe Sügel 
mieberum nieberjubrüden, woburch ber Serfehlußbfbel au-f • 
gelöft wirb unb mit turpem Ceffnen unb Schliefjen br« 
Cbjectiü« in feine alte l_'age surftcf fcf)iicDt. 
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Ter »ftombi«. 



Taucrauf naf)inen. ftür Taueraufnabmen ift ber man bieielbc au« bem Apparate entfernt, oft bir* ae 
$erf<hlu&bebcl in bie tnitlelfte «oft be« ffbtrnbtn Sügcl* idjehen, fo brebt man bic SSaljc 1 in ber oon bem Pfeile 
}V fteflen. roätjrenb ber Singer bog Cbjeetio oerfdjloiien auf ber «ufeenwanb ber Caffrtte angegebenen Sichtung, 
hält. Ta« Ceffnrn unb Schließen be« le&leren gefefciebt inbem man ba« ftd) baburd) auf bit «Jalje aufmidelnbe 
ßletdjfaHS mit bem Ringer. ,"vilm übft btf bei Balje 2 in bie$öhe ffebenbe Switchen- 

roanb mit ßinbudjlung (eitrt, roeld) Irrere genau 
bet ftilmbreite entflicht unb baju bient, ein gleich- 
mäfjigc« unb aerob« 9lufwideln be« gilm auf 
Balje 1 ju ermöglichen. Siacbbem ba« Aufrollen 
be* ftilm faft »oflftänbig bewirft ift, richtet man 
bai 8nbe be*|'elben in gleicher SBeife mit ber Sdjeere 
jn wie früher ben «nfang, fügt cd in Balje 2 ein 
unb giebt berfelbjn circa l', 3 Umbrebungen in ber 
Dom SfeiX auf ber Sufjenfeite angebeuteten SHiebtung. 
hierauf werben bie beiben S?eitwaljen unter bem 
ttoef) nidjt ftraff gefpannten %üm eingelegt, wobei 
rttctjt ju überleben ift, bajj bie Balje mit bem Toni, 
welcher ba* (Meräujcb bti liefen* »erurfaebt, in 
bie richtige Üagc gebracht wirb, bann fügt man 
bie $artgummi-llnterlag«platte ein unb fpannt 
icbliejjlid) bai ftilm fturrb Ix, ■hm ber Balje 1 
ftraff. 3«" 1 Scfjluffc ift nur nodj ber Hartgummi» 
rabmen einjufe&en. Xerirlbe barf nicht eingeidjoben 
werben, fonbern ift erft mit ber einen Seite in 
bai für ttm beftimmte 4!ager tinjufefcen unb in 
bai anbere, gegenübertiegenbe, bann nur burd> 
üHieberbrfiden cinjcbnapprn ju laffen. 

'Bai nun bie Stiftungen be* »ombi betrifft, fo 
müffen biejelben in ber That ganj erftaunliche 
genannt werben. C* oerfleht [ich oon felbft, bai> 
bei ber überaus furjen SJrennweite ber Sinje, wie 
auch ber geringen SBilbgröjje wegen, nidjt auf «uf» 
nahmen in größerer (Entfernung Slnfprudj ju maäVn 
ift; auf eine Xiftanj oon etwa 12 Bieter bii auf circa 
SJJcter b«ab arbeitet ber ftpparat jebodj doU- 
fommen brfrtebigenb, am beften tritt feine Seiflung*- 
fäbigteit bei Aufnahmen in ber Stäbe (1 bi* 2 IKe« 
ter) ju Tage. Tie auf S. 251 vorgeführten $or> 
um -3 finb {ämmtlid) nach Criginalauf nahmen mit 
bem Moni' i bergrftellt, unb e* finb birfe IRefultatr 
feineJmeg« mreiiijelte, fonbern fie föunen felbft 
B edjf ein. Ta« Bechfeln, beftehenb im «ufrollen bei« Dom Ungeübteften unb ohne jebe tftetoudje erreicht 
jeweils cjponirten Xtyilti ber Filmrolle auf Balje 2 unb werben. Ter Wpaarat, I* au«geftrctfien »rat gehalten, 
gleic&jeitigem abrollen eine« unbenü^ten Zbtilc* be« 5tlm geftattet fogar ohne weitere* ein SWoment-Selbftporträt 
oon Balje 1, wirb burtb Treben ber Balje 2 an ibrem (ttopf). Tie 2id)lftärfc ber «infe ftebt mit ber Stbneüigfeit 
^anbgriff bewirft. Tie ttiebtung be» Treben« ift bureto bH *erjd)luffe« oonfommen im (Sinflange, fo bafe bübjdjr 
einen $feil an ber «uftenmanb be« Apparate« 
angegeben, unb um ba« «nfafjen be« geriffelten 
ftnopje« ber SSalje ju erleichtern, ift eine ab- 
nehmbare ^lügclfcbraubr ootbanben. 9Rit ©Ufr 
ber lefiteren wirb bie Balje 2 (o lange gebreht, 
bi« fid) ein breimalige« liefen im Apparate be- 
merlbar gemacht ba« (U>be oben). 

^öefdjiden mit friiebem ftilm. 9cadj 9lb- 
nabme ber lütcrfdiluBflanimcr be« Hombi läfet 
fid) bie SRoflcaifctte bes[elben ohne weitere* oon 
ber Camera abjieben. Vttl ber Gaffclte wirb |U> 
nädjft ber ©artgumiuirahmen entfernt unb ba« 

erponirte Jjilm »on ber 2i l aljc 2 abgewicfelt. ©ierauf ent- 'SDcomentaufiiabmen felbft fidj jiemlidj fdjnetl bewegenber 
fernt man auch bie i)avtgummi>nnicrlag*platte unb bic Cbjecte bei gutem ifichte gewührlfiftet werben, 
beiben L'eitwaljen unb ipi&t ben Anfang einer friirhen Taß ber itombi trop (einer fleinften Timenfionen 
Silmrolle etwaö mit ber Schee« ju, worauf ein ichmaler bodi nicht ganj al* eoieljeug aufgefafet wirb, beweift ber 
Streifen bie(er Spiee nad) ber matten lempfiublichen) Umftanb, bafe fid) felbft langjährige unb geübte 91mateure 
Seile be« (yüm ju umgebogen wirb Tiefer jugeipifete unb für ib" ititereifiren unb ju Otiten ß«n mit ib,m arbeiten, 
umgebogene «ujang ber :lioQe wirb in ben Scblifc ber Sein ©auptoorjug wirb jebod) barin ju fwben fein, ba& 
äuncrlid) mit 1 bejcicbncten Balje eingeführt, ohne böjj er bem Anfänger ein mohl'eile* 9Jiittel ift, fid) mit ber 




SinUtSfn btt *Iotle. 
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Cltiic a'fililofifti, 
pol in SuftUkne. 



t'iitfe e»<n, 
«älirfiib 6<t «ufnebntf. 



t'infe gc'cblpftra, 
naOt bet flufnabme. 



Digitized by Google 



3eiß' SJutterrcfroctometer. — ^bofifalifdir« (Jjpcriment. 



2M 



Vicbtbilbfunft oertraut ju machen unb ihm babei nicht 
nie bei io manchem ähnlichen billigen Winiaturapparat 
burd) fchlrcbtefte ober gar feine SRefultate bie üuft jur 
Photographie oertrieben wirb. iJJoch berounberung«mürbigcr 
aber al« feine Üeiftungen ift bie bei ber befonberen Klein- 
heit oller Ibeile überaus erarte, maffiüe, folibe unb jier« 
liebe Slrbeit be* Srombi. (Anfragen bezüglich bieie* Appa- 
rate* Tinb p richten an bie f. unb f. $of-3Wanufartur fftr 
Photographie Don 91. ifeebner, SBien, ©raben 81, welche 
Rirma projpecte, ^rfiältftcn unb Probebilber be« fleineu 



Apparate* foftenfrei oerienbet.) 



Wir. 



Bcijj' 5Bu«crrcfrncto= 
niftcr. 

SJie Unterfucbung ber 
SButtcr fann einerfett« bie 
Seftftetlung bejmeefen, ob ba« 
betreffmbe Probuct in rich- 
tiger SBeife bereitet würbe unb 
ob e* nicht juoiel «Baffer ent- 
hält, ob bieSutter entfpredjcnb 
bearbeitet roorben ift, anber- 
feit« — unb bie« wirb ge- 
wöhnlich ber goß fein — 
banbelt c« fid) um ben Wach- 
roei«, ob bie 99utter echt ober 
aber mit "fleargarin Derfälfebt 
ift. SHit ber allgemeinen Unter- 
fudmng ber «Juttcr fönnen 
mir un« iiier nicht beiebäftigen, 
ba bie« nur Sache eine* (Ibe- 
mifer* ift, welchem bie hterju 
nötbigen Apparate jur Her= 
fügung fteben. 3m ACge- 
meinen fei nur gefagt, baß 
bteS3utter minbeften« HO $ro- 
cent {jett enthalten fall, baß 
ber Saljgebalt je nad) bem 
Urfprung«orte Schwallungen 
unterworfen fein fann oon 
0 bi« etwa 5 Procent unb 
bafe überhaupt bie »utter 
friieh fein muß, wa« ftefa ja 
fdjon burd» (iSerucb unb (He<d)macf tlfalltat läßt 




SU prüfen. E* beftebt im JtJcfen Hieben au« jmei Pri«men, 
bie in ein boppelroanbige* Wetaflgehäufe eingejcbloffen 
ftnb, meld)e* geftattet , mit fcilfe burd)fließenben «Baffer* 
bie jmifdien beiben prt*mcn cingejdjloffeiic Subftanj auf 
conftanter höherer ober nieberer Icmperatur ju «halten. 
Ueber ben Prtfmen befinbet fid) ein ö«nr°br mit einer 
Scala, auf welcher man bie Stellung ber (Mrcn,tfinie ber 
;u unterfudjenben unb jwifd)en ben beiben pri«men ein< 
gefd)loffenen Subftanj birect ablefen fann. 3' nad) ber 
Stellung unb gcirbe ber GDrenftlinte — bei editer SButtcr 
rotb, ionft blau — fann mau mittelft ber bem 3nftrumente 
beigegebenen SRebuctionatabctle fojort beftimmen, ob bie 
nnterfuchte «Jutter Stunft« ober Sttaturbitttrr ift. «Jet 
einiger Hebung lafien fitb mit biefem 3nftrumente leidit 

20 bt« 30 Unterfiidjungen 
pro Sttinbc ausführen 

B-r. 



8dt' Bsttemfiaettwetcr. 



Wijjifafifdic* (5fpcri= 
nicnt. 

fiijfn jott«' Figuren. JJie 
Wetöobe, bie Schwingung«- 
linien tönenber Jtörpcr, wie 
Saiten ober Stimmgabeln, 
mit Seilte optiieticr Apparate 
ju fairen, bat gegenüber an- 
bereit ben Hortbeil oorau«, 
bafe ba« leicht ju erreiebenbe 
unb mit bem Auge wahr- 
nebmbare SRcfultat nicfjt allein 
ba« gattnc 3nterefie be* 
wiffenfebaftlicb grbilbeten S3e- 
obaebter«, fonbern aud) bie 
Auf merfiamfi'it fonft tu biefer 
Rtytuag weniger empfang» 
lieber (Hcmüther in Auiprucb 
nimmt unb bauernb wad) ju 
erbalten oermag (Bcmöhnlid) 
itno leoocp |ur eine cotrfete, 
ftreng wiffenfdiaftlidie T.u- 
licnung unb ßrforfd)ung ber 
3d)toingung«liiiien jiemlid) 
jablreicbe, complicirte «ppa« 
rate nötbifl, fo baft für ben 
außer bic'ett Rreifen fteben ben 
(Jfpcrimetttator bie Aufteilung einfdjlägiger SPerfudje ^u 



3" neuerer grü mürbe ein 3ftrument conftruirt, foftjpielig unb in ber SHegel aud) ju uinftänblid) ift. 
welche« unter bem 9iamen 3f«6'fd)e« löutterref racto- Um bie Schwingungen tönenber HOrper gewiffer- 

meter befannt ift. 3)a«felbe geftattet, Seriäljcbungen ber mctBcn greifbar barAufteüen, bat ber befannte franjöfi)cbc 

©utter in für}efter §t\t naebittweifen unb empfiehlt fid) ^bprif« fiiffajou« bie Wcthobe erfuttben, bie beute al« 

bauptfächlicb bann, wenn e« fid) barum banbelt, Diele bie befte in ihrer 3lrt gilt, üiffajou* richtete junädjft fein 

«utterproben in furjer 3ett ju untersuchen. 95tefe« 3n- «ugenmerf auf bie Stimmgabeln unb termanbte oor= 

ftrument, ifi in beigegebener Jigttr abgebilbet. A unb B nchmlirb biefc ju feinen iöerfudjen. 3 U biefem 3rofcfe be» 

ftnb bie bie beiben Crimen ttmfcbliefeenben ^»ciBwafier» feftigte er au ber Wußenfeite ber einen i\mte ber Stimm- 



mäntel, welche baju bienen, bie cftiU auch Bei lempera- 
turen oberhalb ihre« Schmeljpunfte* ju unterfuchen. C 
ift ba« Gharnier, um ba« ftd) B breht, I» ba« «Baffer« 
nuflußs K ba« ©afferabflußrobr. SBei K liegt ber »ajonnett- 



gabel einen fleineu 'ißlanfpiegel unb ließ auf benfclben oon 
einer al* yiebtauefle bienenben iiampe einen i.'idit)lrabl 
butch eine enge Ccffnung, bie in einem Schirm angebracht 
war, fallen. Stellt man fid) nun fo, baß ber »otn Spiegel 



Derfcbluß für bie fceißwafiermäntel. O ift ein Stift, ber iimicfucmorfenc Strahl ba« 9luge be* 33eidtancr« trifft, 

jur llinftellung be« Cbjectioe* btent. H bient al* Stütjc fo wirb man bei absoluter Ruhelage ber Stimmgabel tiur 

für A unb 0, J ift ber Seleud)tung«fpiegel. einen fleinen leud)tenbett ^unft im Spiegel feheu. «über* 

5)iefe* 3>>ftfument beruht auf bem Principe, baß wirb bie Sache jebod) bann, wenn mau bie Stimmgabel 

bureb bie «kftimmung be* «3red)ung*öermögen« ber jvett jum Xöncn bringt, inbem fofort an SteDe be« 4,'icbtpunfte« 

fättren ein »iittcl gegeben ift, biefelben auf ihre dteinbrit eine flcinc lettchtenbe ifinie tritt, beren 91id)tung mit ber 
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Sd)roingung«riditung ber ftinfe bor Stimmgabel juiamnieti- 
fällt. liefe oft mannigfach gerounbtncn Linien nennt man 
bie iJifjajou*'icbctt ftiguren. 9lurb ift eine Kombination 
ber Schwingungen jweicr töncnccr Körper juläifig unb 
Icid)t möglich. 3« b'.eiem ivafle I ä fit man ben reflectirtcn 
Strahl miebcr auf einen jweiten Spiegel fallen, ber gleich« 
fall« auf einer Stimmgabel in bem oorbefcbriebencn Sinne 
angebracht ift. Xalu-i (ommt \u beobachten, baß bir 9Irt;ic 
ber Stimmgabel mit ber 3lehje ber erften einen rechten 
SBinfcl bilbet. Tie Bcobaditting ber jum }n>eitenmalc 
Aurüdgemorfrncn üichtftrablcn erfolgt jobann hier mit einem 
fternrobre ober einer gewöhn lieben (Sonoejrlinfe birect, ober 
c« wirb ba« Bilb auf einem Schirme aufgefangen, wo- 
burd) baöfelbe eben bann mehreren ^erfonen juglcicb 
fiebtbar gemacht wirb. 

Sobalb bie beiben Stimmgabeln jum Ionen lommen, 
erfebfinrn bie üiffojouä'fdien ftiguren je nad) tcr ^In^ar^l 
ber Schwingungen ber ^infen in ben complicirteften 
formen. &ür bie larftcllung ber genannten Jyiguren für 
cm größere« Slutitortum, Sowie für bie rotffenirbaftlicbe 




Xcmonflraiion bot i J iiloiou*'><6fit TViguitn. 

Beobachtung liefert König in Ißari« einen Apparat, befien 
Stimmgabeln iolcbe Ximenfionen haben, bafj fie lang- 
anbalienbe Vibrationen beroorbringen, rooburdj bie pro- 
jteirten SJicbtlinien bann auch entipreebenb länger fiditbar 
bleiben, Tic ftojection erfolgt mit einer großen Sonoef- 
linfe an einem weißen Schirm. 38ie fdjott geiagt, ift je- 
bodj bie Bermcubuiig biefer Apparate oeimöge ibrer ttoft 
fpieligfeit meift nur auf ilrinrrc Mrcije beiebränft. 

3n ber beigegebenen Abbildung bringen mir baber 
bie XarfteHung eine« Apparate«, ber mit gelingen Mitteln, 
bic meiften« fogar fdjott oorbatibrn finb, felbft b<r$uftellen 
ift unb bic ganj genügettbe l'rojection ber Uiffajoit^'fdicn 
Figuren geftattet. TOan nehme ein flärlcrrö Brett al« 
Unterlage unb bringe in bemfelben fcrei böljenir, fenf 
redite Säulen io an, wie bie« bie Abbilbung Dctanf.liaiilirbt 
Sa bem mittleren Stänber fpanne man hierauf mit ijjüfc 
Meiner £>äfcbcn, t te oben unb nuten au bem Stäitber ein- 
gelafien finb, einen ÖJummifaben in v»ei parallelen Sehnen 
unb bringe auf (enteren einen gewöhnlichen runben laichen 
fpicgel an unb trage Sorge bafür, baß er in bie Witte 
ber fcolftfäule ju ruhen tommt. Sin ben beiben anbeten 
stänbern befrftigt man außerbem einen gleich großen 
Spiegel in ähnlicher tki\t, nur in horizontaler :)ürt:t::ii ; 
ber (»ummifäbett berart, baß bie beiben Spiegel mit ben 
ipiegclnbrn flächen einanber jugefehrt finb. ferner ift ju 
beobachten, baß ein auf ben einen Spiegel fallenbcr Vicht- 



ftrahl auf ben anberen geworfen unb oon legerem roieber, 
unb jroar burch eine große Gonoejrlittie — etma ein SJefe- 
flla« — auf einen meiften Schirm geworfen werbe. 

Tie beiben au tuwenbenben Spiegel genügen in einer 
»röfje oon 3 bis 4 Zentimeter im Xurcbmeffcr. wie folche 
I Ximenfioncn eben bie gewöhnlichen lüftbenfpiegel auf* 
I weifen. 3um ,Sroedc ber Befestigung ber Spiegel auf ben 
(iJummifäben riebt man mit Siegellad ein bäfrbeuförmigc* 
al« Ceie bienenbc* Stüddjen ,4innblrcb auf ber Müdfeite 
I ber Spiegel an, burch meldu 1 « bic beiben Qhtmmifäben 
I Schwer burdigehen, inbem fie Jttgletcb ben Spiegel in ber 
beftimmten Vage fefthulten. Xie fcoljfäulcn enthalten nodj 
aufjerbem mehrere Stiften in oetfehiebenen Entfernungen, 
bamit btc Spannung ber (Mummitäben ju regulircn ift, je 
nachbem ielbe ftärfer ober febmäcber angejogen werben 
unb bamit ettt^predjenb oeriebiebene Scbmingungiit machen. 

Ter Spiegel, welcher an bem oerticalen Stänber mit 
ben fenfrerht geipannten fflummifäben befeftigt ift. wirb 
ionadj, wenn er leicht nach einer Seite gejogen wirb, in 
horizontaler Cbene fdjwingen, wogegen bie Schwingungen 
be« anderen, in ben wagrrcht grfpanntcn 
Sehnen ruhrnben Spiegel« eine {entrechte 
Dichtung haben werben. Behuf« SOiobifü 
cirung ber Scbroingung«oerbältnifie bic 
nen auch weitere Heine Äörpcrrben, bie 
man al« Belüftung mittclft 2t>ad)« ober 
berglrichett an ber Studierte ber Spiegel 
befeftigt. fttn heften eignet lieh hierzu 
ein Stüdchen Trabt, wie bie« in ber 
^Ibbilbung rrfirbtlicb ift, intern fcfaon 
ein Serichieben biefe^ Trahtflüddjeu« 
gegen bie SHiduung ber (Hummi'ähen 
bient, um bamit eine flenberung in ben 
Schwingungäperhältniffrn y.i erzielen. 
(Gegenüber ber fpiegelnben fläche eine« 
ber Spiegel ftcUt mau nun al« l'irbt< 
quelle eine Jterje ober üampe auf, beren 
L'ichtftrahlcn auf einen Spiegel fallen 
unb oon biefem auj ben jmeiten reflrctirt 
iue: bm. Ter zweite Spiegel enMtdi wirft 
bie i.'ithtftrablen burch bie auf ben ©ücheruntfrlagen auf» 
geftrQle Cottorrlinfr an bie f^anb ober auf einen weißen 
Schirm. Turd) oerfud)$meifc* HJcrichteben be« Vicbte« o^er 
ber Vittie wirb mau enblid) bie geeignete flnorbnung ber 
cinjelnen Ifjeile ber l<orticbtung etteichen, bie ju einer 
idiarfcu *4?rojcction ber S'Si'ten uothwenbig ift. Beim 
Sd)Wingen bc$ einen Spiegel« erfebeint fofort aui ber 
&*anb eine mehr ober weniger gemunbrnr glänjenbe Vinie, 
je nachbem bie Okimtnifäbcn, bie hier bie Stimmgabeln 
vertreten, langfamer ober fchueOer Pibriren. Schwingen heibe 
Spiegel gleicbiörmig, fo nimmt bie projicirtc Sd»mingungs- 
linie bie tyoxm einer (Merabcn, einer Kllipfe ober eine« 
Mreife« an. Bei ber Doppelten ttn&abl ber Schwingungen 
he-- einen Spiegel« gegenüber berjenigen be« anberen 
tommt eine x = ober 8 artige Zeichnung jum Borfrhrin. 
Xurdj eine oft nur flcine ?lcnbcrung in ber Spannung 
ber (tfummifäbrn ober in ber foiegelbelaftung tritt ein 
uiannigfadicr fikdiiel in ber (Heftalt ber Sebminguug«= 
linieu ein- Tnrcti bte«be)ügliche Vlenbcrungrn erhält man 
l'chlirfdich aud) bie in uuifter Anficht cingefrhaltcte Baiia^ 
Hon ber Schwiugung«(inie. 

2Bic au« ber gegebenen TarfteOung }tt entnehmen 
tft, unterliegt bie fyrftrdung biefe« Apparate« unb ber 
Hcrjueb felbft mtttelft ber befdjriebenen iiilfsmtttel feinen 
gtofiett Srhwierigfeiten unb ba« JRcfultat ift in allen ^äOen 
ein befricbigciibc« unb jebr intcreffattte«. E — y« 
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9« Cuft. 




ic fiuft ift bic crftc sBorbcbinguug 
jebwebcr fiebcnSregung, fie ift ba« 
midjtigfteSöcbürfnifi bc3 antmalifdjen 
unb üegetabilifdjcn Organismus. 
Mtbmet man üerborbene ober — 
wie beifpietemeiie auf bofjen 93erg- 
fpi|jen - bcträdjtlid) Derbfmutc 
fiuft, ftcöt fofort ein läftigc* llnbcbagcn, wenn nic^t 
Sdjlimmerc* fid) ein: Wtfjcmnotb, Gongcftioncn, 
Sdjroinbclgefübl. $cr beftänbige ?lu3glcid) ber 93c« 
ftanbtbeilc ber fiuft, ber Vroecfj ber »$!iffufion«, 
ber 33crmi)d)ung ber ©afe, oerbütet unter normalen 
SSerfjältniffen bas Ucberljanbncljmcn ber bie Sltbmung 
bebinbemben Stoffe in ber atmoipbärifdjen fiuft. 
3)icic beftebt, roic angemein befannt ift, au* jmei 
93eftanbtf}cilen, Sauerftoff unb Stidftoff, roctdjc ©afe 
überall in faft gleiten Üiaumcerbältniffcn oorbnnben 
finb, unb zwar wie 21:79. Ülu&erbcm ift ber l'uft 
ftets eine öeränberlicbe SJienge oon Stoblcnjäurc bei- 
gemengt, weldje jwijdjcn 3 unb 80 3rt>ntaufenb- 
tbeilen fdjwanft. 

93on bieien 93eftanbtbeilen ift einjig unb allein 
ber Sauerftoff ba* toabre l'cbensclcmcnt. Gr ermög- 
liebt bic Verbrennung unb 9\}jrmc-@ntmitfelung ber 
ftörper, wäbrcnb ber Stidftoff bas Üebcn ertöbtet, 
bic glamme uerlbjdjt. 2lud) bie Jtoblcnfäure ift niebt 
atbembar. Unb bennodi werben burd) bie Vroccffc 
ber $ltb,mung, ber Verbrennung unb ber QJäbrung 
ungtaub(id)c iDccngcn oon ftofylcnjäure ber 2uft ju- 
gefübrt. Ginc ©eredjnuug bat ergeben, bafj bureb 
bie üorftcbcnb angeiübrten Vorgänge bem fiuftfrciic 
ber Stabt üonbon täglicb fünf$cbn Millionen Jonnen 
Üobleniäurc jugefübrt werben. Jrofcbem oerbinbert 
ber beftänbige 9lu*gleicb ber in ber atmofpl)äri?cben 
fiuft cntbaltcncn ÖJrunbftoffc ba* gefäbrlicf)c lieber- 
banbnebmen ber fdjäblidjcn ©afc, in biefem Salle 
ber ftoblenfäurc. Ucberbanpt bat bic djemifebe Knafyfe 
ergeben, ba& bie fiuft überall oon ber gleichen 3n- 

Ict etrin b« JB-iien. XIV 



iammcnfcfcung ift, banbclte e« fid) nun um bic fiuft 
in ben Ijüdjftcn oon SOtcufdjen crreidjtcn SRcgionen 
ber fllimofpbäre, ober um biejenige in einem oon 
SJcenfdjen erfüllten Ütaumc. s Jfur bic größere ober 
geringere Diditigfeit unb ba* SJtaft ber ^-Beimengung 
ber 2ltb,mung unzuträglicher Ötofe bebingen ben Unter- 
idjieb. Söie geringfügig troty allcbcm biefer Untcr- 
idjieb ift, beweifen bie nacbftebcnbcu Ziffern. »t«f 
bem Ocean unb auf beben Vergipsen bat bie fiuft 
einen Sauerftoffgetjatt bis ju 2105 9taumtf)ci(en, 
in einem überfüllten Sdjuljimmer bingegen nur einen 
foldjen oon 19 86 9iaumtbci(cn. £er Unterfdneb ift 
febeinbar ganz unwefentlid) : unb bennodj mürbe 
eine Vcrminbcrung öon nur nod) 1'36 iHaumtbeilen 
Sauerftoff bas SBeiterbrenncn eine* ßerjcnlid)tc* 
uerbinbern, unb fiele ber Saucrftoffgcbalt nur um 
ben weiteren minimalen Sjctrag oon feef)-? <punbcrtftcln 
SRjumtbeilcn, mürbe bas 8t$meR nid)t metjr mög- 
lich fein. 

3n munberbarer Vielgeftaltigfcit treten uns bic 
Grfdjeiniingcn, weldje in unmittelbarer Vezielwng 
,^ur atmoipbäriidjcn fiuft neben , im atltoglidicn 
Sieben entgegen. Xk menigften SRenfdjen beaebteu 
biefc Grfcbcinungcn, »elcbe tbeil* in ben Öemcngc- 
uerbättniffen unb in ber ber fiuft mitgeteilten !o*- 
mifd)cn Söärme, tb,ei(« in ben ber fiuft beigemengten 
unfid)tbarcn unb fidjtbaren SBaffcrmengen, in ben 
SBirfungen be» adbelcbcnbcn Öidjtc* unb maneften 
anberen fingen liegen. Jag für Jag idwuen mir 
uubemuftt SBunbcr auf Söunbcr, otjne baß mir fie 
weiter beadjtcn. 55ic Öläue bc« 3'rwamcntc*, ba« 
prad)t»oHc Sunfeln bcr®efttrnc, bic bcrrlidjen garben- 
effeetc ber ÜJiorgen- unb Wbcnbbämmcrung, ber über 
fkrg unb Jbal fpannenbc iHogen ber 3«$» bie 
flüd»tigen (jorbeubrüden über bem Sdwume ftürjcnbcr 
SBaffcr finb nur einige ber befannteften Grfcbcinungen, 
bereit iv 5 abrnebmung fieb eben felbft ber ftumpf- 
ftnnigfte SDcenfcb nid)t entjieben fann. 

33 
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Saju tommcn mancherlei p^gftfalifc^c Shatfacben, (Sren^c, bis 3» welcher bic Atmosphäre überhaupt 
bic fid) ber birecten Söabrnebmung ober Beobachtung rcidjen fann, benn über fie tjinau« müften ftch bie 
entziehen unb meiere gcrabe besbalb ju be« munber» fiufitheilcben im SBeltraume jerftreuen. 
barften gehören. Hermann »wif», &afi bic i»uft bie $)t bic ^>öfjc ber Atmosphäre ein unbeftimmter 
Trägerin bcS SchaUcS ift. 2lMc Diele jieben bic 3actor, fo fenncn mir anberfeit* ganj genau ba£ 
weiteren gdßcntngen? ^cnft man firb bic (^riftenj 1 OJeioit^t, welche« ber über ber (£rbc lagernben ßuft 
ohne ißorhanbeniein oon ßuft möglich. — maS würbe jufommt. Am McercSfpiegel ift eine ßuftfäule 00m 
fie bebrüten? Ohne Sa>aHoermittclung gilbe es feine Stoben bis jur äufjcrften (Srenje ber Atmofphäre so 
Spradsc ohne biefe feine ©pur oon menschlicher idjwer, als eine Oucdfilberfäule ton gleicher ©runb« 
©cfefliglcit, oon SBcitcröcrbrcitung fruchtbarer %bm\ fläche unb 760 Millimeter ftöhe. Semnad) ift ba* 
bie Seit wäre eine ftummc ©inöbe, ba* ©cbaren ' ©eiammtgewiebt ber Atmofphäre fo grofe als eine 



ber Menfcben ein unheimlicher Spul, ein 
tanj oon Phantomen. 



Cucdfilberflutf). oon ber man fieb bic ganje (Srbe 
umhüllt ju benfen bat, unb beren $öbc 760 Milli- 



@lcid) beut ftnaben, ber bic aufgeblähte Seifen- j meter beträgt. SicS ergiebt ein ©enriebt oon 5500 
blafc auf ihrem leichten clfenfjnftcn ftluge oerfolgt > Billionen Jonneu — eine ganj ungeheuere 3iffer, 
unb an iociter nicht« als an bic ©ri'djeinung als ! bic aüerbingft gegenüber bem Wefantmtgemicbtc unfereS 
Wiche benft, betrachten Sattfenbc unb Saufcnbe in Planeten nur ber miHionfie Sbeil ift. 
ber ßuft icbwebenbc ftlaumfcbern ober Baumblättcr, Ja nun auf jebeu Cuabratmctcr bic ßuft einen 



Schmetterlinge ober anbere ^nfecten, ohne fich etwas 
babei p benfen. Unb bennod) manifeftirt fid) in 
biefeu fo jdjeinbar nichtigen Singen ein grofjes 
Söunbcr. 

SLtorin baefelbe beftcht, ift mit wenigen SBorten 



Srud oon 10.U0O Silogramm ausübt, taftet auf 
einem crmacbfcncu Menfcben ein foleber oon 1 2.000 
bis 14.000 ftilogramm. Sicfclbc ßuftfäule alio, in 
ber bie leichtflügcligcn bunten ftallcr jdjmcbcn, in 
ber bic Seifenblafe aufwärts febroebt unb eine glaum* 



erläutert. Sie ßuft umgiebt bie Erbe in OJcfialt feber fid) wiegt, würbe jeben Menfcben unb jebeS 
einer $>ol)lfugcf, welche in einer näher nid)t beftimm- ; Ihier fofort $u einem Brei jermalmcn, wenn bie 
baren Jpöbe in ben luftleeren 2l>eltraum übergeht j in ben $iöblungcn unb Ganälen beS Organismus 
Aufjer Srage, weil burch zahlreiche Sbatfaehcn er« enthaltene ßuft tent lefctercn entjogen werben fönnte. 
wiefen, ift, baß bie ßuftbüllc in oerticaler SRicbtung Sic Abnahme ber Sichte ber ßuft mit ju» 
immer inebr unb mehr an Jichtigfcit oerliert, b. h. nehmenber ^öbc beweift, ba§ erftere in jyolge ihre* 
bünner wirb, unb bafj bie ®rcnjc, wo nach unferen eigenen Ö5ewid)tcö einen Jrud in ber 5Rid)tung ber 
3?orftettungen >ßuft< überhaupt nod) oorbanben ift, 1 Stnjiehung^fraft ber @rbe ausübt. Jer (Srboberflädjc 
weit tiefer liegt, al* beren ^orb.anbenfein auf ®runb ^unächft lagern alfo bie bidjteften, bejichungSweife 
geroiffer SSahrnchmungcn unb phofifafüchcr ®cfc^c fchwerften ßuftfehichten. Wach aufwärts nehmen Siebte 
überhaupt nod) möglid) ift. 3" Ic&tcrcu jäblt in | unb Schwere allmählich, b. h- ttad) einem beftimmten 
erftcr ßinic baS ^hn«owf« her Sommerung, auS Öciebc, welche* ben 9{amen feine* ©ntbeder«, SWa- 
wclchcm heroorgeht, ba| in .\>öhen bis ju 75ß ilo- riotte, führt, ab. 3n einer ^öhe oon circa 4000 SRcter 
meter (10 teilen) noch genügenbe ßuftmenge oor- hft bic ßuft nur ungefähr -/., ber Sichte, welche 
hanben ift, welche bic Sonnenftrahlcn ^uriidwirft fie in» SÄecreSnioeau befi^t, in ber $>öhc üon 
(Jine anbere Beobachtung hängt mit ben SJccteoren 8000 SRcter ift ihre Sichte nur -, ! : , oon biefer, in 



pfammen. Sicfc burdjcilcn mit ungeheuerer Öc- j 15.000 Sttetcr ^>öf>e nur 



in 20 000 «Wctcr 



fehwinbigteit ben SBeltraum. ohne bem menfehlichen , $>öbc 0 07, in HO.OOO SJictcr £öb,c 0 03, in 

"fluge fid)tbar fein. <£rft toenn fie in bic (Srb- 40 000 SKetcr ,v>öhc 0 01, in 00 ftilometer §öbe 

atmofphärc eintreten, werben fie in Solgc ber burd) 0 001, in 75 ftilometer §öf)c 0 0001 u. f. w. 

ben ßuftwiberftaub hervorgerufenen Reibung glühenb. | SJknn fonad) bic Curdfilberfäulc an ber Oberfläche 

Sa nun baS Aufleuchten folcher Acrolite in ^töhen bcS 9Jiccrc5 eine Srudböhc ber ßuft oon 760 9ÄiQi- 

bis p 150 ftilometer <20 Wieilcn) wahrgenommen meter jeigt, muß bic Cucdfi Iber faule in 3527 SHctcr 

wirb, mu§ folgerichtig in fo weiter fternc noch ßuft Sceliöbc auf SWiHimctcr, in 5500 SRcter 3ec- 

oorhanbeu fein. Slbcr auch barüber büuru# ift bic höhe auf ungefähr 380 Millimeter hewefinfen unb 

©riftenj ber Atmofphäre noch wahrfcheinlid), wenn fie würbe in einer Sechöbc oon 40 ftilometer nur 

wir hierfür aud) nidjt jene äufeerftc ©ren^e annehmen mehr 1 UMiHitnetcr bod) flehen. 3«< Surchfchnitte 

wollen, welche ihr auf (Wrtinb mathematischer <$qcty: [mit bie Oucrfftlberfäulc mit je 10 52 2Jicter ju= 

unter jeber SBebingung geftedt ift. Sie ßuft bewegt nehmenber £>öbe um 1 Millimeter. Sie« gilt jebcd) 

fid) nämlich mit ber (£rbc täglich um beren Vlchfe nur bic ,?u einer gewiffen ftölic über bem SRccre*« 

unb cS leuchtet ein. baft je weiter ein ßufttheilchen ipiegel. Schon in einer j£>öIk oon 2500 Meter, wo 

oon ber erboberfläche entfernt ift, baeielbc einen um- ber ßuftbrurf nur nod) 555 Millimeter beträgt, 

fo größeren ft reis su bejehreiben hat. Sie Schwung- bebarf es einer Erhebung oon 14 5 Meter, um bie 

traft nimmt bafier mit wcdjielnber ."obljc *u, wäiirciib Cucd|'ilberfciufc um 1 Millimeter weiter finfen p 

bie Slniichungalraft ber (£rbc abnimmt, ^n einer icben; bei 4300 Meter muft bic Erhebung oonenbS 

getoiffen Crntfcrnung muffen beibe Hräftc ins ©lcich- lt»'8 Meter betragen. Sic Abnahme bev ßuftbrudc'S 

iV'iDidit treten, unb bieie tlntfernung ift .iiigleid) bic mit ber wachjenben (Sntfcrnung oon ber grbober- 
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fläd»c erfolgt bafjcr in einer beftimmten geometrifeben mit Deren sunchmenber GMcbwinbigfcit Mammen- 

s 4kogreffion. bangen, bic (Sinttjcilung ber ftjinbe auf ©runb ilucr 

■Okbcrmann fennt ba-s 3 n ft rumtni » K>eld)c$ bic Stärfc ober Sonbcrart, nebft allen cinfdjlägigen 

Scbmanfungen bes CuftbrutfeS anjeigt, benn cd ift «yaclorrii in Bejug auf bie mechanifche SBirfiamlcit 

Sielen ein unentbehrlicher SRathgebcr in allen ba* ber fiuftftrömungen ftnb fo oft gcfdjilbert tuorben, 

3B:ttcr betreffenbeit fragen geworben, öreitief» unter- baß oon einer 58iebcrholung biefer Tinge hier wob,! 

laufen hierbei mancherlei Jäufdningcn, benn abge- abgefchen werben bar?. fluch bae ©runbprineip, auf 

feben oon ber SJcangeltjaftigfeit, welche ben meiften melcfjc* bic üuftbewegung jurürfjuführcn ift, nämlich 

fabrikmäßig IicrgcftfÖtcn Barometern anhaftet, fußt ba$ ©inftrömen ber folteren unb bitteren öuft in 

bic SBelterprognofc auf bem gefc|)inäßigen ^ufammen- bie wärmere unb bünnere, bnrf al* allgemein be» 

wirfen oerichiebener mcteorologifcher Sactorrn, unter fannt uorau^gefcfot werben. Tagegen fei barauf auf» 

welchen ber ßuftbruef nur einen bcrfelbrn bilbet. merffam gemalt, baß in ben fcltcnften ftällen bie 

Bon ber Beftimmung ber in ber Sltmoipbärc je« SJuftftrömung in einem unb bemfclbcn Bereiche fich 

mcilig brrrfcbenbcn©lei(hgcmicht$oerba(tmffe abgelesen, auf bic gleiche ^Richtung befchränft. 3 um cift ift in 

oerbanft man aber ber mit bem Barometer meßbaren ben höheren i'uftfcb^idjien eine anberc atmofphärifaV 

©ciefomäßigfeit in ber Wbnafjmc bc« Suftbrucfca in Bewegung al* in ben tieferen. SRau nimmt ba$ 

oertiealer Stichtung ba$ Hilfsmittel jur Bestimmung Borhaubcnfcin oon mehreren üuftftrömungcn am 

ber abfoluten (Erhebung eine* jeben Bunftcö beä 3ngc ber Söolfen wahr, unb beftebt ju Beobachtungen 

Bobcnrclicfs über bem SKeerciipiegel. 3n ber Tbat biefer Slrt ein eigenes ^nftrument, ba$ fogenannte 

hat bie barometrifd)c $öbcnmcffung einzig unb atiein Siepboffop. (£« befielt au$ einem gcfdüoärjten (Mla$« 

Jtlarheit über bie mannigfaltigen Berl)ältniffc im fpicgel, auf wrfchem in Slbftänbcn oon "2 (Zentimeter 

»erticalen Aufbau ganjer SJänbcr unb (kontinente jwei Setzen fich redjiwinfelig fdmeibenber Striche 

terbreitet. cingerifct finb. Man rücft ben Spiegel fo lange ju- 

Tcr Barometerftanb ift inbeß nicht MoS oon recht, bte bic geipicgelten SHolfen mit ber einen 

ben normalen yuftbriicfocrbältniffcn in oertiealer Strichreihe parallel ju jiehen feheinen, unb beitimmt 

Stichtung abhängig: e« tritt auch ber Factor ber aläbann mittclft einer Bufiole bie Dichtung bc* 

geographischen Breite in SBirffamfeit. 9lm Slequator, SSolfenjugcv. 

bejichun^meife in ben Steauinoctialgegenbcn ift bev 2Ba§ nun bic SBirffamfeit ber Öufiftrömnngen 

Suftbrucf — unb in ftolgc beffeu ber Barometer« in Bejug auf ba* organiiebe Sehen anbetrifft, äußert 

ftanb geringer a(3 in ber gemäßigten Rone, unb fich, erftere, mie ba$ galten ber Statur überhaupt, 

hier wieber größer al* in ben ^olarrcgionen, wo in mannigfaltigen (rrfebeinungen, loelchc bie ganje 

ber Barometerftanb frfjon in ber <Uolböfje Oon 70° Stufenleiter üom fileinften bis jum ©rößteu burch* 

ein größere* ÜJcinimum aufroeift, al* fclbft unter laufen. Sr&cn mir ben 3aH, toir toanberten hinauf 

bem Slequator beobachtet wirb. in Reib unb glur, um einen herrlich fonnigen Jag 

Slber auch örtlich ift, mie \a 3cber meiß, ba$ ,^u genießen. Tie öuft ift in leifer Bewegung unb 

Barometer großen Schroanfungen unterworfen. Bei umwallt un3 wie eine weiche, warme Slulb. ^ n 

normalem, ruhigem SBettcr finbet täglich eine gefet^* ihren 2öcQcn ichwimmt bie Öerchc, Wiegen fich bie 

mäßige Sluctuation ftatt, inbem um 10 Uhr Bor- Blumen mit ihren hohen Selchen, flimmern allerlei 

mittag» unb 10 Uhr Wbcnb$ je ein 3)caruuum. um winjige Sörpcrcrjcn, bic Wir mit freiem ?lugc faum 

bie uierte ÜÄorgen- unb öierte ?l6i*nbftunbc je ein mehr unterfcheiben oermögen. Sollen ober fönnen 

SKinimum beobachtet wirb. 3«beß pnb biefe reget- tuir alle biefe Tinge unbeachtet laffcn? W\i ntchteu. 

mäßigen Sdjmaitfungen geringfügig gegenüber ben 9iing4 um wni ift ein Siegen unb SBebcn, ein 

plö&lich eintretenben größeren Störungen in ben Serben unb Vergehen in ftnmmen Örichoi, bie ber 

Suftbrutfoerhältniffen, welche immer bie ftolge bc8 ftunbige p beuten weiß. 

3ufammenwirfcii* oon mancherlei mcleorologiicbr-n Sin Bcüpiel. SSJährenb wir burch bic blumen' 

Jactorcu finb. geichmücftc 2Biefc fehreiten, jehen wir oor un* jart« 

Tie Schwanfungen ber SJuftbrucfDerhältniffe finb gefieberte ^nfecten im Sonnenlichte fchwimmen. ^tty 

bic unmittelbare Beranlaffung, baß bic bie Crrbe iicttet [ich eine« biefer Tingerchcn an unierem SRocfe 

umgebenbe üuftbütle in J^olgc ber ihr innewohuenben feft unb wa$ fefjctt wir? (5* ift ein flaumartige* 

$lu^DehniingÄfähigfcit bie ftattfinbenben örtlidien minjigrä Büfttelchen, fein Thier, fonbern ber ^lug« 

Störungen in ben Tichtigfeitduerhältniffen au-j^u- famen be« yöwenjahnÄ. 9iichtig. ba flehen fie bicht 

gleichen iueht. Sincu wejentlichen Factor in biefer am SBcgc, bie grauweißen fiugilu, welche au* biett 

Störung bilbet bie SBärmc. @in abioluteii CWIeicf)- ^uiammengebrängten gcflielten Biticheli! beftehen. Gin 

geioicht*ocrhältniß bcr1}ltniofphäre, alfo jrner 3»itanb, Öuiihauch genügt, um bie Slugel p ^erjaufen unb 

ben wir SSinbi'titlc nennen, ift eine äußerft fcltene nun fehweben bie ^lugfamcn langiam baljin. .Vinter 

Grfcheinung. ber Siegel befinbet Reh bie üuft in bem SJömcnjatin bleibt bic IlcTerbiftel nicht utriief. 

leifer Bewegung, bie aber fo fchwach ift, baß fie Much bic gefieberten Samen be$ $)abid)tvfrautc* finb 

nicht wirfiam wirb. reiiebereit. 

Tie mannigfaltigen Grfcheinungen, welche mit Unb wohin geht bie Steife, wenn man fragen 

ber Steigerung ber Üuftftromung, bc^icbungSmeifc bari? ^on ber Siefe weithin über ©arten unb 
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Selber, Wo bic mancherlei glugfamcn triebfräftigen fich eine beftänbige natürliche Ventilation, bie 3"* 

hobelt finben unb fid) al* läftige, ja bödjft fd)äblicbc fufjr frifdjer ßuft zum (Ärioiic ber wrbrauebten, 

Sdjmaro^etpflonjen entwirfein. Born fBinbc getragen, burd) bie Bcrbrcnnung*prüccffc innerhalb unb auferr- 

ichweben ungejähltc ^Millionen fcE)äbItc^cr Seime oon halb ber Sörper mit fr^äMid^rn Qtoicn angefüllten. 
Ort ju Cit, um fid) überall bort nicbcrjulaffcn unb , £ic SBinbe bebingen ben 3Bcd)fel oon Trodenbeit 

fortjucntwidcln, wo fie bie Bebingungen biersu cor* unb Scufbligfeit, wobei bie erheblichen Störungen 

finben. Ticje Heime finb tf)cil* öegcfabiliicbcr Matur bc* atmojpbäriidjrn eHcicbgcwidjte* burdj eine raidje 

— wie bie Sporen oon ftrnptcgnmcn - tlicil* unb maffenhaftc Berbid)tung best SBafferbampfc* au*- 

animalijebe SOWroorganismcn, Welche in unglaublichen geglichen werben. $em Söinbc fällt ferner eine grofec 

Mengen oerbreitet finb unb beren erftaunliche Ber« Molle in ber Chbaltung mancher "}>flanjenartcn ju, 

mehrungefähigfeit grauenerregenb Wäre, wüßte man inbem er bic Aufgabe bat, bic Befruchtung $u oer- 

nidjt, bafj bie Schöpferin biejer r)etmtücfi)d|cn Sctnbc mittein. So finb j. B. Ää|jd)enträgcr >minbb(ütbig': 

bc* SKcnfcben — bie Matur — zugleich bafür gc- fie haben meift bic Staubbeutel auf bem einen 

iorgt hat, baß jener Bermcbrung?fäf)igfcit burch eine ^flanjen-Snbioibuum unb ihre Stempel auf einem 

Beichränfung ber (fiiftcn^bcbingung ei» Birgel oor« anberen, wobureb fie fich ben benfbar höehften ©rab 

gcichobcit wirb. ber Jtrcujbefrucbtung fiebern. Die ungeheueren SXaffen 

(S* ift unheimlich, baran ju benfen, baft bieie oon Blütbcnftaub, welche fie hervorbringen, toerben 

ganje öielgeftaltige SBelt bem unbewaffneten Slugc oom SiMnbe überall hin getragen ; babei hat bie Matur 

unfichtbar ift. Zubern haben bic Untcriudjungen in bic wunberbarc inrid)tuttg getroffen, baß bieje 

neuefter tfeit bargetban, baf? gerabe bie üerheerenbften Blütfjen fich früher cntwtdeln al* ber Blattwuch*, 

aller firanfheitcti — bie friedlichen (Spibemicn, weil im entgegcngcicfotcn (falle biefer lefcterc ein 

welche wir al* Boden, Tüpbtljcriti*, Gbolcra, ^linbernifj ber Söeiteroerbreitung bc* Blütbenftaubcs 

InpbuS n. f. w. bezeichnen — burch bie Verbreitung wäre. Midjt minber nüfclid) erweifeu fich bie ßiift« 
winjiger Organismen hcroorgerufen werben. Unb ba* , ftrömungen furbic23citcroerbrcitungnü{jlicber Samen. 
'äJiebium, in welchem fich biefc oerbreiten, ift bie : Tüejc werben ton beu Sinbcn in bie höehften ©e- 

üuft, ber äußere mccbanifcbc Eintrieb hierzu ber birge, nach ben fehwerft zugänglichen Orten getragen. 

ÜÖinb. (j* ift olio »ber Tob in bcrfiuft«, wie man $>od) anschlagen ift bie oermittclnbc Tbätigfcit be* 
mit Stecht gefagt hat. Ceiber finb bie örtlichen Bc- . SBinbe« bei ber Befruchtung ber (Sulturpflanjen, für 

bingungen zur 3lnftebelung unb Entfaltung biefer welche ber Üanbminb manche gute Bauernregel feunt. 

Sdjwärmgciftcr in au*reiebenbem SOJajje uorbanben. Bon großem Ginfluffe finb bic SSinbe auf Das 

Tue ßanbe*cultur ift oielfad) baburd) bebroht, wie örtliche ftlima. 3" ber $cit ber erften Seben«- 

bie gefährlichften Sd>maro|}er unb bie ftolgecrfcbei regungen ber Matur, im Borfrühling, gestaltet fich 

nungen ihrer &nmcfcnbeit beweifen: ba« bie Mrbe be- eine warme ßuftftrömung ungleich mirtiamer als 

brohenbe oidi um, bie PeronoBpor* genannte fiartoffel' ielbft bie unmittelbare auägiebigfte ^nfolation. Be- 

franfbeit, bicihanfhcitlerfdjcinungen ber Rbizoctomia wei* beffen, baß ber unter bem tarnen »5öb,n- 

bei ben Mühen, ber Krvaiphe bei ben ^ülfenfrüchtcn. bcfamitc Sübwinb al* Sd)neefd)mcljcr innerhalb 

Tie oerberblidjcn Söirfungcn be* SJinbe'3 prägen eineä Tage« bie gleiche Slrbcit oerrichtet, welcbe bie 

iich beät SBeiteren in beffen mehr ober minber aus- Sonne in ffiodjen leiftet. (&$ ift ferner nicht ju 

giebigen nicct}aniid)cii Effecten au«. 5)ic üuftftrütnung überfchen, ba| burd) bie Üuftftrömungen ber energifehe 

bringt ba« ftagnircnbe SBaffer Oon Sachen unb Ausgleich jWifchcn Boben» unb Lufttemperatur ge- 

Tümpeln jur Berbunftung unb förbert in golge milbert wirb, inbem fie ben (finflufj ber Strahlung 

beffen ben ftäulnifeproccfi ber trorfen ju liegen oerminbern. 

fommenben thierifchen unb Ocgetabilifchen Brobucte. 3" ben atmoipbärifchen (Srfcheinungcn, welche 

2>cr warme SBinb be« Frühling« üerborrt unb ent- Öegenftattb ber S5?ahrnehntungen eine« jeben mit 

führt bie Blüthen mancher Obftbaumarten unb oer- einigen Äenntniffen uub Sinn für bie ÜNaturoor- 

bammt fie biefer ^Irt jur Unfruchtbarfeit, heftige gange an^geftatteten Beobachter* fein tonnen, jäbleit 

Suftftrömungen tragen Sanb unb Staub überall hin, biejenigen, welche jugleid) bie befannteften finb. 6« 

trodnen bie (Srbc au* unb bringen fie jum Berften, giebt wohl faum einen 9J?enjchcii, wäre er noch io 

wobei jahllofe SBuricln serriffen werben; fie werfen ftumpffinnig, auf ben eine ftcrnhelle Macht nicht 

hochwachienbe Bflan^en nieber, ftören bad 2Bacb,3tbum einen gewiffen ©inbrud hcrDom'briiigen oermöchte, 

fchwacher Bäume, behinbern bie regelmäßige (Jnt- Wu« ber fchwariblaurn Tiefe ber Uncnblichfeit leuchten 

widelung ber ftronc, inbem bie ?lefte unb Swcigc bie ungezählten 9RilIionen ferner SBelten al« glän^enbe 

in ber Dichtung ber SuftftrÖmung oerfiljt unb Oer- Buntte in bie fdjattenoer hüllte Macht untere« irbifeben 

fnödjcrt werben. Stürme richten in gefchloffcnen Taicin* herab. 3Ba« ben Ü?lnblirf biefe« glänjcnben 

Beftänbcn unermcBlicbcn Schaben an, inbem fie beu Steigen* oon («eftirnen wefentlich reiwoller geftaltct, 

Micberbruch jahlloier Bäume oerurfachen, aii'ö beren ift, ba& biefer nicht in tobter ©rftarrung liegt, 

Wober al*bann fchäbliche 3"iecten iich eutwitfcln. fonbern burd) eine wunberfame Slimmcrbewegung 

3n ber 9catur aber ootljiebt fich titcr>t-^ in ein- über ba* gan^c Firmament bin belebt wirb. @* ift 

feitiger Micbtung. Xaber auch ber Segen, welchen wie ein neroofe^ Rüden, ba* burd) ben unbegrenzten 

Üuftftrömungcn mit fich bringen. Turd) fie oolljicht Mannt geht. 
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Ta« gefjeitmiiBüoÜe ^unfein bcr Sterne bat bic bcfinbct iicb im Scheitclpunflc, Don wo mm gleich* 
Genfer aller fetten mächtig angeregt. Tie Srflärung j mäßige Abtönung bi« jum Jporyout bor fid) geh', 
be« Phänomen« fiel nicht immer befriebigenb au«, wo eine mildttg-bläulidmxißc Nuance üorbcrrfdit. 
unb aud) bleute nod) ftnb mancherlei einanber ftd) Sdjon Newton äußerte bie Sfteinung. baß ba« 
totberipreebenbe $(mcbanungcn verbreitet. 91 rago Blau bc« Rimmels burd) 5Rcflcf ion be« Siebtel? an- 
itbrieb bie erfrfjeinung bem in ben ocrichiebcncn j febr fleinen SBaffertbcildjcn entftebc. s JiacbTt)nball« 
Schichten ungleichen Suftbrcd)itng«Oermögcu bcr&tmo- ' Untcrfuchungcu rührt bic (ir)dbcinung oon bem 
fpbäre 3U. Ticie ?(nicbauung würbe mit (friolg oon »langsamen Gntfteben unb Bcrgef)cn unfiehtbarer 
rKeepigbi befämpft, bcr bie (Srflärung be5 @:crncn* | SöoIfenfeimc< her. Tarnad) wäre aljo bic blaue 
qefunfel« mehreren Urjadjen jufebrieb: bcr ^erftreuung I Jarbe be« Gimmel)? bem nidit conbenfirten SJaffer* 
be« Sichte«, bcr Dcrjdjiebcn großen Tiduigfcit, ! bampfe ^ujujdjreiben. Tic Sragc ift inbef; friuesmeg« 
geuebtigfeit unb Temperatur ber einzelnen i*uft- 1 abgejdjloffen. ©rmiejen ift nur, baß bev SBaficrbampf 
idjicbtcn. Slucb SNontignu erflärte fid) für bie im 3uft a,,£,e oollfommener Turdjficbtigfeit baupt- 
atmoipbärifdje 3«u*euung als ©runburfacbe bc« iäcbtid) bic rottjen Strahlen abjorbirt, mätjrenb bie 
glimmern« ber @eftime, unb er nahm an, baß ba« unteren Schichten ber 2ltmofpt)äre, welche meift burd) 
zeitweilige Strien einzelner färben burd) totale j irbiiehe Beimengungen oerunreinigt ftnb, bem Turch« 
3urürfroerfung ber Sid)tftral)len an gewiffen Siuft- gange ber blauen Strahlen SBibcrftanb entgegenfefcen. 
fchichten entftebc. Tort werben aljo bie blauen Sichtftrablcn rcflectirt. 

Selbft einem nur flüchtigen Beobachter bc« 3" 3Äoßf, als bie ßuftfeuebtigfeit wäcbft, wirb 
Sternenhimmel* wirb nid)t entgangen fein, bafj bie bie blaue gaibc bc« Himmel« in lichter Nuance 
Grfcbeinung bc« glimmern« nicht immer mit glcidjer i fid) abtönen. 3" bebeutenben Höben ift bie Suft* 
^ntenfität oor fid) gebt. 3' ruhiger bie Suft, b. b. feud)tigfeit in rafd)cr Slbnabme begriffen unb ba« 
je regelmäßiger in ihr bie Scbid)tung«ücrl)ältnific ^immcl^gewöltie Wirb in ftolgc beffen immer buntler, 
finb, befto ichwächcr wirb iid) ba« gunfcltt erwetfen. 1 e« nimmt — wie Suftidjiffer ju berichten wiffen ~ 
TaSfelbc gilt für eine trodenc Suft. Beweis beffen, eine blaujchwarje Färbung an. 
baß unmittelbar oor eintritt fdjledjtcn SSetter«, Tie Oiclfacben SRcflerjonen be« Siebte« innerhalb 
b. h. mit Beginn ber 3Baffcrbampfanbäufung, 2lcnbc» bcr Suitbüllc finb auch llrfadjc ber allgemeinen 
rung bcr Suftbrudoerbältniffc unb Beginn oon Tagc«beHe, Welche aljo nicht« anbere« al« bie 
gluctuationen in ben höheren 2uftfd}id)tcn, bic SBirfung bc« biffuien (jerftreuten) Sonnenlid)te« ift. 
Sterne lebhafter $u funfein beginnen. Tagegen nimmt 2Bo bie Uriadjen ber ^cfftrcuung gfuc&tigfcit, 
t>ai glimmern aflmätjlid) ab, wenn bie feud)tc Staub, geringe Tidjte ber fiuft ~ im geringeren 
SBitterung in eine trodenc übergebt, bie ßuft fidj ÜNafje oorbanben finb, wie ,v B. auf hoben ©ergen, 
beruhigt, bic SdjidjtungSoerbältniffc normale werben, giebt fieb bic geringere Tiffufion bnrd) ein blen- 

Sine anbere aHtäglicbe Chridjcimmg, über welche benb"ereS Siebt unb tiefere, pmeift nidjt burd) lieber* 
nad)juforid)en nur SBcnigen einfällt, ift bie blaue gangStönc »ermittelte Schatten funb. Tie (5rfd)einung, 
Rarbe be$ Rimmels. 5(uch hierüber giebt e* mancherlei bafe auf hoben Bergen bic Sonne >fticb>, ift auf 
©rflärungen. 3öir ietjen oorau*. bem Sefcr fei be- bie gleiche Urfache jurüd^uführrn. Tagegen ift bic 
fannt, bafe bie 2ltmofphäre ( yuar einen hohen ©rab bläuliche garbe bcr in größerer entfernung liegenben 
oon Turdjftchtigfeit befi^e, aber nicht abiolut burd)- Bergige, jener eigenartige Tuft, welcher einem 
fichtig ift. 3 n bieiein gafle Würbe fie fid) jum Siditftrahl fianbfehaf t#bilbe einen unoergleidilichen fTlei,\ oerleiht, 
wie ein optiid) leerer iJJaum »erhalten, b. h- würbe auf bie Sirfung be«? biffuien Sichte« jurüdjuführen. 
feine Sidjtreflefion ftattfinben. 2Ba3 wäre bic golge Söir bezeichnen biefc SBirfiing alö »Suftperipectioe«. 
hieroon? Ta« Himmelsgewölbe würbe abfolut febwarj Sic macht fich bei allen jenen Oberflächen thcilen ber 
erscheinen, unb im grellen ©egenfa^e tu> r 3 u °* r (^be geltcnb, bie, weil fie bem unmittelbaren Sonnen- 
glühenbc Sonnenbau* mit Oennehrtcr Sid)tintcnfität lidjle weniger ausgefegt finb, ihre Bcleudjtung 
auf bie irbifebe Söelt herahftomtnen. Ta nun bic hauptfächlich ben blauen Strahlen be« Gimmel« 
?ltmofpbärc nicht ootlfommen burchfichtig ift, abforbirt ocrbanfm. 

fie einen Theil ber Sichlftrahlen ber Sonne, fo baß Ta« biffufc Sieht fpiclt audi bic Hauptrolle in 
bie fo«miid)e Sichtciucfle oon ihrer ^[ntenfität ungefähr ben Tämnirrungorrfd'cmungcn Chnc Suft gäbe 
ben fünften Ihcil eiubüBt, fobalb bie Strahlen e« fein biffuie« Sicht, iotiad) aud) feine Tämmerung. 
fenfrecht jur ßrbe einfallen. Tie ?lbfd)wäd)nng fann Beim Grfcbeiticn ber Sonne auf bem tief fchmar^en 
fid) aber bi« um ba« 3cbn- unb 3wölffad)e uer- gimianicntc ginge bic 9?odit mit einem Sprunge in 
großem, wenn bie Strahlen ber Sonne fchief auf« ben Tag über, unb ebenjo würbe e« nad] bem 
fallen, b. b- ledere in ber Diähe bc« ^»ori^otttc* lieber finfen be« (j)(uthba(l« unter bem H or '5 0n,e 
fteht. Slußcrbem nimmt bie Turchficbtigteit bcr Suft mit einem Sdjlage ftodfitifter. Ter Tämmerunge- 
nad) bcr Höhe j U g, e ferner größer bei feuchter Vorgang brbingt bie allmähliche Abtönung be« Sichte«, 
Suft unb nimmt in gnn.t wolfenfreien Tagen, in«* ein langiame« Berlöichen ber TageShelle; e« ift ba? 
befonbere bei anhaltenb fchönem SBeiter, beträdjtlieh Schlummcrlieb bcr Dfatur, wenn bic Sonne pr 
ab. ©ewöhnlid) ^eigt ba« Firmament oerfdnebene s J?cige geht, ba« ^rälubium be« ueuerwaditen Sehen«, 
flbftufungen bcr blauen Sarbe; bic bunfclfte Nuance wenn fie ihr Rommen htrrh eine langfam herauf* 
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fteigenbe £>eHe onfünbet. 3« ber 3 f it ber SDcilt- Leitung biefer 3 f itfcbrift n fl <hi über beutjefcc wiffen« 
fommernacht ereignet eS fich, bau bie Sonne nicht fcbaftlicbe Unternehmungen ,jur Grforicbung ber Atmo- 
bie Pollen 18°, welche bie untere ©renjc bcS fpljärc ju berichten. 3ft mir bamit boch bie erwüniebte 
SJämmerungsfreifeS ift, erreicht, b. fy. bie Abcnb« Gelegenheit gegeben, oon ben gelungcnften Bation- 
bömmerung geht fojuiagen in bie SDcorgenbämmerung Auffahrten fprechen, Kelche jeit Grfinbung ber 
über, unb es tritt feine eigentliche s Jtocbt ein. Sufticbiffabrt ftattfanben, bie alle bisherigen joiuohl 
SBer an ber Grfcbeinung ber Abcnbbämmerung, in Bcjug auf ^nfeenirung ßUC h ou f k' c $urcb' 
inSbefonbcre wtnn Tie mit berjenigen be* fogenannten fübrung weit überholt haben. 
AbenbrothcS — eine golge ftarfer Abforbiruug ber GS finb bics Auffahrten, beren wiffcnfetafiliche 
blauen JJichtftrablcn in ben tieferen Ihcilen ber Ausbeute eben im 3"8 f ift unb bie mit Berechtigung 
Atmofpbärc, welche bauptfäcblicb bie rotqen Strahlen baS ^ntcreffe ber ganzen gebilbeten SBelt in Anfprucb, 
burebgeben laffen — ©efallcn fmbet, wolle in feinen ( nehmen. Aber auch biefe herrlichen unb, was ©c- 
Betrachtungen aufGincS nicht cergeffen: er beraufche nauigteit ber Beobachtungen anbelangt, einjig ba- 
fich nicht einzig an ber garbcngluth bes wefttieben ftchenben ^a^rten, haben recht befebeiben angefangen. 
©cficbtSfreifcS, fonbern wenbc feine Blüfe aufih bem %m 3ahre 1889 faßte »ber beutjehe herein jur 
öftlichett Gimmel ju. Gr wirb baielbft eine eigen* görberung ber Suftfchiffahrt« auf Anregung feines 
tbüm liehe 9öat)rnehmung machen: baS allmähliche Borftfcenbcn, $r. Aßmann, oom meteorologifchen 
Gmporfteigen eine« bogenförmigen Segmentes oon ^Snftitute brn Blan, bie Atmoiphärc mit Ballon'? 
bläulicher garbe, roclchc nach unb nach eine blei- foftematifcb unb im größeren Umfange ju erforfchjen. 
graue Nuance annimmt. GS ift bies ber Schatten 3n ©emeiuiebaft mit ben Ingenieuren Bartfcbunb 
ber Grbe in ber Atmosphäre. 3)ie Grfcbeinung als : ». SigSfelb unb brm Brcmicrlicutenant ©roß ber 
folchc wirb bie >©egcnbämmerung« genannt. ; foni glich preußifeben fiufticbifferabtbeilung entwarf 
GS ift unfetjwer $u begreifen, baß SRorgcn- unb , er ben Arbeitsplan, tiefer bewegte fich Porcrft noch 
Abenbröthe mit bem geucbtigfeitsgcbalte ber fiuft in in recht licieheibenen ©renjen, ba bie ©clbmittel 
engfter Beziehung ftcheu, fonach oon Bcbeutung für nichts weniger als reichlich waren. Borerft bcfcbloß 
bie Söettcrprognofe finb. 9carh BranbcS barf man man in Anbetracht biefeS UmftanbeS einen fleincn, 
auf anbauernb icböneS SBctter rechnen, wenn bie feibenen geffclbatlon 3U bauen, ber fclbftregiftrirenbc 
Abenbröthe mit lichtem ^urpurton ben ftorisont ^nftrumente mit fich nehmen foHte. 
fänmt. SBeißlichc ober gelbliche gärbung, inSbefonbcre (Sine wefcntliche görberung erfuhr baS Untcr- 
wenn fie fich über einen größeren Abfchnitt bcS nehmen burch baS meteorologifche ^nftitut unb burch 
AbcnbbitnmelS erftreeft, fünbet ungünftigcS fflJetter ben berühmten Gleftrotccfmifer X>r.Söcrncr P Sie- 
an. Sinft bie Sonne mit blenbenb weißem 2ich> mens. Siefer gemattete bie unentgeltliche Benü^iung 
gtanje unter, ohne ben ©cfichtSfreiS merflich ju feines großen in Gharlottcnburg unmittelbar neben 
färben, barf man fich «uf Sturm gefaxt machen, ber ftäbtifeben ©a«anftalt gelegenen ©raSgartcnS unb 
Auch bie Anfammlung oon feinen ftcbermolfcn am ließ bort auf feine Soften ein Ballonbaus für ben 
."porijontc, welche bie Abenbröthe grau abtönen, mit gefüllten Ballon bauen. Außerbem lieferten $>?rr 
heroorftechenben gtänjenb rothen Streifen, ift eine $>crjog bie ganje Ballonfeibe unb fiilienthal eine 
ieblimmc Borbebeutung. dagegen fünbet graues Söinbc unentgeltlich. 2?ie ^üllc beS Ballons »SOfrtror« 
9Korgenroth fchöneS fßetter an unb ift einer glän- beftebt auS eigenS hierzu iehr fein gefchlagener Seibe 
jenben, pracbtuollcn SRorgcnröthe niemals ,^u trauen, unb würbe jmcimal mit Seiiiölfirniß präparirt. Gin 
»SJlorgenroth — AbcnbS Soth: TOorgcngrau macht Cuabratmcter berfelben wog im rohen 3wf*inbc 
ben Gimmel blau« — fötmte man biefe Grfcheinung 091 ©ramm, gefirnißt 175 ÖJramm. lieber ein 
in polfsthümlichen Berfen nuSbräcfen. S. h. runbcS ©cjäß gefpannt, platte er erft bei 0 75 Atmo- 

iphären Ueberbntcf, ein 3richen äußerft großer 
fteftigfeit. <Jcr Ballon felbft erhielt fiugelform oon 
- ^ „ v y «r i 0 27 SJleter 35urchmeffer, 1215 Quabratmeter Cber- 

JnltVUmf lltC UnO ^\tltltlCr\C ÖCe iCMCl- ,-[ äc &e unb 19 7 9Jlcter Umfang SaS 9£c& bes 
ballon$ jfHetfOr«. Ballon* läuft in 12 Au^laufSleincn auS. Ter poiy 

ring hat 50 Gentimcter Imrchmeiier unb ift au* Gidjen- 
3n meinem Büchlein über Baflonbcobachtnngcn hol^lamellen fjfffr^S 4 Chcn war fein Bcnttt an« 
unb beren graphifche 3)arftcllung« gab ich im Anhange gebracht, unten bagegen ein Wiehes, welche« 
eine furje Ueberficht ber bis babin ausgeführten fich bei einer gewiffen ©aSfpannung oon ielbft 
Ballonreifen ,$u wiffenfchaftlicfacn 3'oecfen. 3« ber- öffnete; eS geichicht bie» bei 0 2 Atmofphären 
fclben gebachtc ich ber beutjehen, wiffenfehaftlichen Ueberbrucf int Innern beS Ballons. GS jeigte fich 
gahrten nur in fcljr fur.^er porübergehenber ffldfc, jebo.1i, baß ber Apparat nicht mit 8 ftilogramm, 
wa$ mir manchen Borwurf oon meinen lieben beutfehen fonbern nur mit beut boppeltcn ©emiebte berjuftcllcn 
greunben eintrug. Söürbe ich heute ebenio bie beutfdjen fei, unb man mußte fich 511 einer Bergrößerung be? 
gahrten ignoriren, io müßte mich ber härtefte Borwurf Ballons cntfchlicßen. 9iach berfelben faßte ber »ÜKeteor« 
treffen : uor Pier Rohren bagegen War er unbegrünbet. 1H 5 Gubifmctcr ©aS, welches bei einem burch- 
©erne fommc ich ber frennblichen Aufforberung ber fchnittlichen ©ewichte oon 044 einen Auftrieb oon 
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runb 111 Silogramm fyattt, gegen 64 Silogramm 
öor feiner ©ergrofjerung. Madjbem Der complct aus- 
gerüstete ©aflton ü80ö Silogramm wog, fo blieben 
nod) 43 Silogramm freier Auftrieb, h>etd)er baS 
16 Silogramm fdjwere Säbel unb ben ©aHon ficfjcr 
auf 800 SDteter ijcbcn fonnte. $er Grntwurf beS Bal- 
lon« ftammt oom ^remicrlicutenant ©rofj , ber 
auch ben ©au bcSfelben leitete. 3?ie erhebliebften 
@d)Wicrigfeitcn mürben burd) bie (Sonftruction bes 
für ben geffelballon nötigen SRegiftrirapparateö 
oerurfaebt, weil berartige Apparate, welche ftreng 
wiffenfd)aftlid)cn Anforberungcn genügen, nod) gar 
nidbt erjftirten. 

9Jad> einer langen SReilie oon (%pcrimcnten, bie 
oon uielcn (Snttäufdjungcn persönlicher unb fadjlidjcr 



Btoetfe eingefunben. £er ©atlon, beffen Stillung baut 
ber günftigen ©erbältniffe brr (Sbarlottcnburgcr ©as- 
anftatt faum 2u Minuten in Anfprud) genommen 
blatte, Ätrrte, burd)fid)tig faft Wie ©laS, ungebulbig 
an bem prächtigen, faum 3 «Millimeter ftarfen Säbel 
au* SBolfrain - Stat)lbral}t. Wad) einer fur$en An- 
sprache erteilte ber SBorfifccnbe baS Signal jtim Auf* 
fliege beS ©allonS, welcher bei berrlid)ftcr SBitterung 
unb faft oolltommener SBiiibitillc — cS war au« 
©orfidtf fein »frititdjer ftalbtagc gewählt roorben — 
ferjengerabc bis ( $ur »offen Sabellänge non 800 SRcler 
erfolgte, einer $öbe, Joclctjc bis ju biefer 3«r nod) 
fein cinjiger, gcfeffelter Ballon crrcidjt l>atte. 

Am 2. Auguft 1890 rourbc eine srocite Auffahrt 
beS »SOIcteor* ju bem 3mcdc oeranftattet, um jn oer* 




,11«. 1. «pmuait Ölaiftjct'i. 



Art begleitet maren, gelang eS 2)r. A|mann, aller fud)cn, ob mittelft beS gewöhnlichen Don iKicharb 

ted)nifd)er Sdjwicrigfeitcn Sqcvt ju werben. CrS tonnten . Rrfcres in SßariS unb 9Jet) in ©erlin conftruirten 

für baS Unternehmen jmet glcidje Apparate, welchen SRcgiftrirapparates für Temperatur, Jcudjtigfcit unb 

ber 9?ame: Afjinann'fd)c AipirationS-SReteoro- 5?md ber S3uft im gefeifeiten ©allon bei unruhiger 

grapf) pfommt, jur Verfügung geftellt werben. $ie Witterung braudjbarc SKcfultatc erhalten werben 

großen Sdjmierigfeiten, welche bei ber Gonftruction fönnen. (SS ^crrfdjtc ftarfer Worbweft oon circa 

\u überwinben waren, bebingten einen unerwartet 12 bis 14 SRctcr-Sccunben. Ter ©allon mußte, 

hohen ^ßreiS ber Apparate, aber cS fanb fid) für ba er burd) ben Söinb in abfd)eulid)cr SBcUe jur 

biefelben ein SKacen in ber «ßetfon bes £crru Silifch Srbe gebrüeft würbe, eingeholt werben. $ie 9t e- 

o. iporn, weldjer ben ©etrag non 3000 9Harf giftrirung ber Apparate, unb ,}War beS 5l)crmo- 

fpenbetc unb fo bie SJJoglicbfcit fdjuf, bafj auf ber grapfjen unb £mgrograpbcn oon Wen unb beS ©arogra 

idjon bcfdjrittenen ©ahn weiter gefdnitten werben pben non :ltid)arb gröreS erwiejen fid) als üoUfommcn 

tonnte. Snblid) fonnte man ben Seffclbaflon • SRctcor« unbraudjbar, ba bie Sdjrcibbebcl bcSielben burd) 

am 4. 3uni 1890 hod)fteigcit laffcn. (Sin gewähltes, bie Sdjmanfuugen bc* Ballons in C£-igeufd)ioingungcn 

ungemein jahlreiches 'ißublifum, unter biefen bic be- ücriem worbm nrnren unb fo ftatt glatter Guroen 

ruietiften unb bcrftfjnttcftcn (belehrten unb S^orftchcr mir unentwirrbare $adcn unb Jlfde aufgejcidjnet 

wiffeufchaftlidier ^nfM»'?, hatten fid) ^u biciem hatten. Am Säbel felbft traten bei ©erührung 
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beäjelben flcine elcftrift^c Schläge auf, obgleich fein 
ÜJemittcr im ?lnjugc mar. SJcan entfehloji fich, in ber 
3oIge eine pbotographüchc Sicgiftrirung Dor» 
annehmen, loclche auch ben groften iff r n f d)a ft liefen 
©etil) befiel, olle ?lblcfungcn Don fämmtliehcn 3n- 
ftrumenten gleichzeitig erhalten *,u fönnen unb in 
ftolgc beffen tJcljtcr burch unrichtige« beobachten 
gerabeju unmöglich \n macben. bei biefer SNethobc 
werben in möglich)! gleichmäßigen o lltt ' rüa ^ c " oic 
biebt nebeneinanber befinblichen (Uftrunientr, Ubr, 
ünrrdib, troefene* unb feuchte* Ibcrmomcter, jebc«» 
mal auf einer photograpfjifchcn platte aufgenommen. 
$>icr$u genügt bei Tageslicht eine Secunbe; bei bc« 
leuchtung mit ?,wei fleinen burch einen ttecumu- 




rtij. t. Wailber'i rtoxb. 



Intor gefpeiften ©lütjlampcn, »Deiche jur tRadjtjeit 
angemenbet loctben, bebarf man einer (Sfpofitiou*- 
bauer Don 12 Secunbcn. 

bicle berfuche tourben Don SigSfclb in biefer 
^Richtung gemacht, beren ©nbrcfultatc aber barin bc- 
ftanben, bajj man boch wieber jur mechanischen 
SRcgiftrirung jurüefgriff, ba ber geriigfteßung 
pbotograpbifeb regiftrirenber Slpparote fich unüber« 
winbliebe Jpinbcrniffc ber ocrfcbicbcnftcn Wtt in ben 
Söcg ftellten. 9(uch biefe 5ragc löfte Tr. Slfjmann 
im bercin mit ben brei nambafteften berliner 
SNechanifern, Dor Elften ftuefe, in jufriebenftcllcnbcr 
SÖetfc. @r erfann ein 3»ftrument, ba« ben bor- 
niert baueruber ?l)piration bat unb jufammen 
Öuftbrucf, Temperatur uub Jmicbtigfcit abjulcfen ge- 
ftattet. (?« ift leicht ju reguliren unb entspricht ben 
roeitgehenbften mifienfäoftlicbcn^lnfprüchen. Tie Gon- 
)*trnction«principicn bcSfelbcn beruhen im SScicntlidicn 



auf ber Wothwcnbigfeit, eine continuirliche ^Ifpirotion 
längere 3 C »* hinburdt im Öange $u erhalten, um 
bic St rabluug*einf lüffc fiefaer ju beseitigen, fo- 
wie auf bem ©rforbernifj oon ber fchreibenben 5Hc- 
giftrirfeber bie unDcrineiblichen Stöfje ferne ju halten, 
welche bei einem gcfcffeltcn, im SBinbr ftarfe Schwan- 
hingen ausfübrenben baflon meiften* auftreten. 
Tiefen Änfotberungen wirb ber Vppatat, welchem 
ber etwa? fehwerfäflige, aber bcjcichnenbe 9lame 
SlipirationS-äNetcorograpb beizulegen ift, in 
t'olgcnbcr Söeife gerecht. 3'" baßonringe ift mittelft 
einer febernbeu carbaniiehen ?(ufliängeüorricbtung 
ber Apparat berart befeftigt, ba§ er bei aßen Lagen- 
Deränberungen feine horizontale Stufbängung wenig 
änbert. Tie Rührung ber Schreib- 
feber erfolgt burch gefpannte, über 
9Jlagnefium (aufenbc Stetten, bie 
Sdjreibfebern bitben ein ®lieb 
ber itette felbft, finb an eine 
5übrung«rofle aufgehängt unb 
burch " i" gleich iebwere* Gewicht 
abbalancirt. Tie Slfpiration 
be* al« Thcvniometcrgefäfj bie- 
nenben, Don Tr. Sl&mann zuerft 
in bieicr Jyorm Dcrwenbctcn ring- 
förmigen bourbon'fchen 9iob- 
rc* erfolgt conform ben ^Jrin- 
ripien bc* Sltjmann'fchen Slfpi- 
rationSthcrmomcterS. S* wirb 
nämlich ein conftanter Strom 
frifcher 2uft burch ba* Wehaufe 
getrieben, Welcher Derhinbert, baß 
ftagntrcnbc SJuft ii-.ti um ba* 
Thermometer ansammelt, bie ba- 
burch ju ganj unrichtigen ?lb- 
lefungen Mnlaft giebt. Tie bc- 
wegung wirb burch einen flei- 
nen bpnamo-cleftriicben SRotor 
bewirft, welcher burch eine bat- 
teric Don zweißhromjäurc-Salv 
fäuren - Salmiaf - Slemcntc an- 
getrieben wirb unb im Nüttel 
14 Umbrcbungen in ber Secunbe auaführt. Tie batterie 
lutrb an ber Stange bc* Trapcjc« befeftigt, ibr 
bichter berfchlufj bereitete gro&e Schwierigteiten. 
Trci SRegiftrirtrommcln Don je 30 (Zentimeter 
Ilmfrei* mit horizontalen Slchfen werben burch ein 
gemeinfchaftlichc« llbrroerf innerhalb fünf Stunben 
einmal umgebreht, fo bag eine Minute einem ÜDciDi- 
meter entfpricht. Tie ?lufjeichnungen ber brei Gle- 
mentc: ijuftbrucf, Lufttemperatur, Cuftfeuchtigfeit 
ermöglichen e*, felbft äufeerft furj bauernbe ^lenbe- 
rungen ju erfeunen. Tie ^Ipparatgewichte mufjten, 
ba ber 'SJccteor* an unb für fid) nicht Diel Auftrieb 
beiafj, auf ba* geringste 9Kaft gebracht werben, wes- 
halb ei fich als unumgänglich notbmenbig erwie*. 
bie .vauptt heile bc« Apparate* au* Sllumintum 
hcquftellen. So gelang e*, ba* ©efammtgewicht auf 
15*97 ftilogramm *u rebuciren, wobon ben Apparat 
8 7, bie batterie 7 25ftilogramm wog Ter wefentliche 
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fehler ber neuen Apparate ift ihr unerwartet 
hoher ^rei*, melier bie Summe tum 7000 ÜJJarf 
überfleigt — eine natürliche golge unjöbliger, ein 
üoüf'S 3 fl f) r I^ng fortgelegter Gjperimcntirarbciten. 

Wicht unerwähnt foll bie ton QJroß erfonnene 
eigcuihümlirbe c a r- 
b a n i i cb c uerti« 
coie Sluffjän- 
gung ber ^nftru- 
mente fein. 

Wad) einer Hn- 
ftcibl üon Sagten 
geigte ti ftd), ba& 
bie Bermcnbbarfeit 
cinc^ fteffelballon«, 
ber ftunben-, ja tage- 
lang mit teilten fclbft- 
regiftrirenben 3n- 
ittumenten in ber 
.frohe bleiben f Ott, eine 
iebr beicfjränfte ift. 
tcr SBinb wccbiclt 
niebt nur ftctä feiner 
Micbtung unb Starte 
uadi , ionbern r£ 
Ijerrfcpen in größe- 
ren yvii::i überhaupt 
ganj anbere SBinb- 
Dcrhältniffc ati auf 
ber (Srbe. wie bie 
Beobaduu ngen auf 
bem ©iffcltfjurm 
Sur (genüge barge- 
thau haben. $icfe 
lebrten un*, ba§ frbon 
in frühen üon 300 
Slceter in ber ÜJacfit 
eine üötlige SBinb- 
itmfebrung ftatt- 
finbetSJäbrenbnäm 
lid? unten beim Sage 
burcb'Mblefungcn eine 
(Mefdjminbigfeit oon 
circa 9J?cter beob* 
aebtet mürbe, betrug 
ielbe febon in 300 
Bieter frohe ba? Top* 
pcltc, in ber Wadit 
hingegen bei tiner 
unten conftatirten 
Wefdiroin bigfeit Don 
2 OTetcr ba« «icr- 

reiche bauon! deshalb fönnen Untcrfuchungcn ber 
Sltmofphäre mit geffclballon« nur bei wichen 
Wetterlagen gemacht werben, welche mit ganj 
ichwadier 2uf tbewegung uerbunben fittö. ^)icrau4 
ergab fief» bie 9?othwcnbigfeit, ba$ Urogramm babin 
Ui c r tu ei t c r n r bafi neben ben m'ffelbarion-(Prpcrimenten 
audi folcfje mit freifliegeubeu Ballon* au3* 
refübrt werben fonntcu. Turd) bie von Mnmann 

tft ßtrin bft ffltiltn. XIV. 



uerüoflfommtc (iouftruetion ber notljtucnbigften 3»* 
ftrumente für bie Beobachtungen im yuftbaflon, be- 
fonber* burch feine Grfinbung be$ 2lfpirations- 
^fudjromctcrä mar bie ÜDcöglidjfeit gegeben, fclbft 
unter ben fitmicrigften Berhältniffcn Dötlig corrcctc 

SSerthe ju gewinnen. 

mar ein munber $un(t 
mmnitltdicr bie« babin aufge- 
führten miffenirhaftlichen Bal- 
lonfahrten, baß biefe burrtv 
au* nicht in einmaubfreier 
Jxorrn angeftellt mürben. Ber- 
gleidjungcn mit allen bisher 
augeiucnbetcn Wethoben be- 
wiejen bie 3cblcrhafttg« 




fti«. 3. SJbänij aotb. 



feit berfclben. Sange 3cit hinburd) meinte man, mit 
ber freien Aufhängung eine*? gcmöhnlichen Ibcrmo- 
meter* unb ber Beobachtung eine« ber gebräuefalichften 
friigromckr« genug gethan $u haben, um SBerthc uon 
miifenfchaftlicber Bebauung ju geminnen. (frft als 
man einiah, baß bie eingaben berfelben uon mechfel- 
UoKen duneren Bcbinguugcit, wie Bd'onnung, 
Bcidjattung ober Beilegung, abhangig waren, 
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fowie, bafe nidjt leiten bei fchncllen vöben- ruhe, in Welcher ber SMon unb mit ihm alle 

änberungen be* SJaHonä baö Söärmcgefübl ben 3"i ,run 'f" t c fic^ befinben. 

Angaben bc$ I^cnnomcter* nicfjt entfprad), ging Ta$ wirifamfte SRittel, um ben fönfluft ber 

man an bie 3Jcr feincrung ber Beobachtung»« ©ärmcftrablinigäuocmngern, ift aber bie Bewegung 

apparate, inbem man bieielben ben Störungen $u ber bie beftrablten Öörpcr nmgebenben Luft, alio 

entheben unb empfinblicber ju matten tterfuefate. Bi* eine ausgiebige Ventilation. Severe fehlt bei einem 

ju biefer (ScfciiutniB aber beobachtete man nad) ber freifliegenben Luftballon fo gut mie öollftänbig, ba 

alten ÜJcetbobc mit ben alten ^nftrumenten, unb bie bcrfelbe gemiffermafjen felbft ein Xbcil ber l'uft ift 

golgc mar bie faft üölligc SJcrthlofigicit biefer fo- unb fieb mit berfelbcn Wcfdjwinbigfeit fortbewegt, 

genannten wiffeniebaftlicben Ballonfahrten < . mie bie Luft. So werben fnmmtlicbe Beftanbtbeilc 

Um nur ein Bciipicl anjHfübren, iei ermähnt, ber Thermometer nuter bem ©influfjc ber ftarlen 

bafj SRotd), Tircctor be* meteorologischen Cbjer- ©trablung^intenfität, bie ja bctanntlid) mit ber .frohe 

oatoriumÄ auf ben Blue .frill* bei Bofton in Worb- über bem (Srbboben beträchtlich junimmt, febr ftarf 

amerita, im 3abrc 1891 im > American Meteoro- über bie Temperatur ber umgebenben Luft erwärmt, 

logical Journal « einen bieSbcjüglicben Beriebt über ohne baß ihnen burd) Erneuerung ber lederen 

bie Angaben eine* Thermographen oon 9iid)arb 2Bärmc entzogen wirb. Slbcr nicht nur bie Onftru- 

3ri-re$ in ^Jarte unb eines ©cbleubertbormometerS mentc, ber Ballon, berfiorb unb aud) bieBeob- 

öeröffentlid)tc, welche er bei ^mei Ballonfahrten achter felbft nebmen eine abnorme hohe (Sigcntem- 

erprobte, Ter Thermograph mar am 3tinge bc3 peratur an unb bie ganje um ben Ballon befinblicbe 

Ballons aufgebängt unb mürbe foöiel ata möglich Luft ermärmt fidj in ftolge beffen weit über ba* 

gegen bie ©onnc geidjüjjt, ba3 6d)leubertt)ermomcter 9Jcaß, welche* berjenigen Luftmaffc jufommt, in ber 

aber tmtrbe möglicbft meit außerhalb bc£ Sorbet ber Sation fdjmebt unb bie eben bcobadjtct roerben foQ. 

mittelft einer ©d)nur fcftucll gefdjmungen. hierbei Tiefe Grfenntniß führte ju einer bauernben 

ergaben bie beiben ftetö ju gleicher $eit abgelesenen Slfpiration ber ^nftrumente im Freiballon, mobei 

3nftrumente Dcrfd)iebenc 'ülblefungen: ©orge ju tragen ift, bafj mirtlid) bie äußere Luft 

an bie ^[nftrumente beranfommt TaS ift aber nur 

IduTb?™^ 16 *^ bflbMr * in cmi * f "' man Mc 3nftrumentc 

Vtrraom'etrr: 11« Kl" 9s 1 9 fi ' 10 0' 10 f 8 s 1 außerhalb ber 2Bärmemirfung$fpbäre be$ Ballon* 

anbringt. 

Bebcnft man, baß bie üerwenbeien ^nftrumente Die 5ig. 3 jeigt, mic biefer Bcbingung bei bem 

öorjüglicbc maren unb bie ?lblefungen genau bie Ballon, meldjen bie Xeutfdjen ju ibren Luftfahrten 

gleid>en ^Vrtbe ergeben follten unb baft bie <Dieteoro- Dcrmeubeten, burd) richtige Situirung beä Süieteoro- 

logen fonft Äblejuugen, bie nur um ^^bntcl'G^rabc grapben 9Jed)nung getragen rourbe. 3Jie Smpfinblicbleit 

öon einanber btoergiren, al« unbrauchbar au«fd)eiben, bei mit lßeriidfid)tigung üorftebenber 5Berbältniffc con- 

fo mirb man barau« erfeben, mie üöllig mertblo§ ftrutrten Slöniann fa^en 3lpparatcS ift fo grofe, ba| 

?lbleiungen am Thermographen im ^Ballon ftnb. jebc unterhalb einer offenen oorbanbenen ^mllröbre 

3lber aud) ba*©djleuberthermometer, meldjcS befinblid)c Söärmeauellc eine fofortige ^äljdiung be* 
von ben ?lmerifanern unb granjofen af^ ba* Normal- Slpparatee, refpeettoe ber Angaben erbeifdjt. Tiefe 
inftrument für ©allonfahrten bei biefen fahrten (Smpfiubltd)teit brö Apparate« crheifd)t gebieteritd) 
au-?id)lieölid) Venuenbung finbet, ergab mit einem [eine völlige Loälöfung wn bem Korbe. (£r mürbe 
afpirirten ?lBmanu fd)en ^5it)d)rometer um 1— 3 ©rab bnher on ein 2'/., SÄeter aufierhalb ber ©onbel 
SU hohe, alfo gan.i unrichtige lemperaturen. Tic reichenbc* ©eftänge angebracht, ma^ bie 9iotfm>enbig- 
^>anblid)Ieit unb bequeme Verroenbbarfeit hat ohne feit einer gernrohrablefung ergab. 
3meifel oiel ba^u beigetragen, bieje erheblichen Sctjier 9Jad) biefen Ausführungen mirb man auch be- 
be* Snftrumente* mit einer gemiffen Vefliffcnheit greifen, mi bie alte ÜNetbobe ber bivecten 3nfrru. 
überfehen ju laffen. mentenablefung bei 3kllonbeobad)tungcn roerthtois 

©i* üor ,\mei 3abrcn gebührte bem engliid>cn eridjeinen läfjt. ift bic# umfo bcbauerlidjer, 

Oielehrteu unb fühlten Luftf ahrer Wlaiiber ber al* eine große Hohl fogenannter miffcnichaftlidjer 

9tubm, bie miffenfLhaft[id))i'erthüollftc)t§hifftiegc unter« SJallonbcobachtuitgcu bavon getroffen merben, leibet 

tiomntcn ju haben. Tie Uon ihm mitgenomtneiten 3"- auch bie mit fouiel SKutl) unb (Jncrgic unternommenen 

ftrumente finb iu^ig 1 (©■ 2t)3) abgcbilbet uubmaren ^Ballonfahrten ©taifher'^, bie auch nach anberen 

iämmtlich auf einem ©rette aufgehellt, ba« im .Siorbe Dichtungen großen (finmanben begegnen. Sin midj» 

felbft, mie J\ig. 2 i S. 264 1 ^igt, untergebracht mar. tiger (Mrunb mehr, bie beutfdjen tjorfcfjcr ju ihren 

?lllc von ÜMaifbcr gemachten Tcmperaturbcob« bahnbrechenben Ballonfahrten anjuetfern. CSfje id) 

achtungen ergaben ju hohe SSkrtlic. nir Sfrfdireibung ber intereffanteften gahrten 

Ter ©runb, marum bie obgenaunten ^siiftru- fdurite, nur noch einige ©orte über bie bei ^Ballon- 

m?ntc falfche SRefuItntc geben, liegt barin, bafe ade beobachtungeu erreichbare ©cnauigf eit, au* 

iBoobaditungcn im Luftballon jroci überaus mächtige melchen man erfehen mirb, mie meit man babei 

Scinbe haben, (f^ finb bie* bieSöärmcftrablung geben barf unb fann. Gin 3nöifl färc aud) in 

ber Sonne unb bienaheju nollfommenc Luft- biefem sinne ber ©ache nicht fbrberlich. 
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Ter SDiünchcncr ©clebrtc ^roj. Soljnfc wie« Kamen 28.« gab, nach einer icbcrjbaften, in 

nad), baß bie Ballonböbe aud) bei forgfältigflcr Berlin jur ^ett üblichen 3lblürjung: »SDcadjcn mir«. 

Beobachtung mit ben beften 3nftrumenten nur wenig Bieter Ballon ift in ber ftolge jum Träger jalilreicher 

genau gemeffen roerben fönnc. ÜDtan mirb faum weit wiffcnfcbaftlid)cr Untcrfudnutgcn geworben, 

fehlgehen mit ber Behauptung, baß feine ber bt«- Much bie tSonftruction be« Ballon« »ÜDt. 28.« 

herigen bei einer längeren ^atjrt gewonnenen Ballon» mürbe nad) ben bewährten fachmännischen planen 
höben auf mehr al« circa 30 SJceter oerbürgt ift be«Btcmierlieutniant« ©roß ber föniglid) preußischen 

flJian bot ttneroibc unb Cuedfilberbarometer yuftjchifferabtbeilung. einem ber erften üuftidnffer ber 

miteinanber bcrg(id)cn unb gefunben, baß ben erfteren ©egenwart, ausgeführt. Ter Tircclor be« föniglid) 

fein größerer SBcrttj beijumeffen fei, al« ben lefctercn. meteorologischen ^Xnfiitutrö in Berlin, ©ebeimer 

Bei beu Thermometern finb in golge Wad)- Regierung« ratl) ^roteffor Tr.28. 0. Bejolb, gewährte 

finfen« bie Bcftimntungcn ber wahren Slänbc fcfjr ben Arbeiten wefeutlid)c Unterftüfoung, tnbem er nicht 

erjebwert. Sine Tcmpcraturbiffercnjbon 1 ©rab nur eine SReihe oon meteorologischen 3mtrumcnten 

wirb, mic äußerft forgfältige Beobachtungen (ehrten, für bicien 3merf jur Serfügung ftetltc, fonbem aud) 

etwa binnen einer SDJinute bi« auf 0'2 ©rab au«- bie Mitarbeit ber Beobachter biefe« ^nftitute^, burch 

geglichen, '/.. ©rab binnen \'., 3Jcinute. Tie ©r- telcgrat>b»fd)e Benachrichtigung jeber Freifahrt er« 

fahrungen lehren ferner, baß 1 ©rab Temperatur- möglidjtc. 

bifferenj bi« auf 03 in beinahe */i SHinuten au«- @ine weitere Jtörbrrung würbe bem Unternehmen 

geglid>en wirb, unb ooflftänbig, b. h- bi« auf ein schließlich baburd) ju Tbeil, baß bie föniglidje 

paar Smnbertftcl ©rnbe erft in 3 ÜWinutcn. Wfabemic ber SBifienfchaftcn ju Berlin für 

Beobachtet mau bie im Borigen erläuterte Unficher- bie einfehlägigen Beobachtungen einen jährlichen Bei- 

heit ber Badonhöhenbefttmmung, fowie bie an* bem trag oon 2000 SWarf bewilligte. ?lber erft als 

Kadjfinfcn be« Thermometer« entfpringcnbc Unfidjer- Seine SJtajeftät ber beutfdjc fiaifer für bie 

heit be« Orte«, auf ben fid) bie abgelefenc Temperatur wiffcnfchaftlidjen Ballonfahrten ein rege« ^ntereffe 

bejieht, fo erfennt man, baß man felbft bei abfolut jeigte unb bie« nebft feinen wieberholten Befud)en 

gleichseitiger Ablesung be« Barometer« unb Thermo- auch burd) bie Suboentionirang be« Unternehmen« 

meter« nicht ju behaupten im Stanbe ift, baburch bie burd) bie munificente Untcrftütjung öou Döllen 80.000 

wirfliehe Temperatur eine« beftimmten fünfte« SRarf betätigte, war e« möglich, bie ©rforfdjung 

ber Almofpbärc aud) nur auf 0 .3 ©rab fidjer er» ber Atmosphäre im großen Stnle &u betreiben, 

mittein ju fönnen. lieber bie in falgc beffen nöthig geworbenen 

SBegen biefer weiten 5ef)lergrenjen barf auf SJcaßnabmen unb uor Allem über bie bodjintereffanten 

bie einjelnen Beobachtungen im Ballon fein Ballonfahrten felbft wollen wir in einem jweiten 

fehr höh« SBerif) gelegt werben; erft bie Berglcidwrg Artifel berichten. II--?, 
mehrerer Beobachtungen wirb ju fixeren Sdjlüffen 
berechtigen. Cft wirb e« ba« Nichtige fein, mehrere 

in nicht weit au«einanber lirgenben ^eitpunften bei g}a$ (Dljr, mit Itltb WÄ6 CS l)ört» 

nid)t fehr oerfd)icbenen Barometerftänbcn gemachte 

Thermomctcrablefungcn ju einem SRittcl ju »er- Ta« ©ehörorgan ift bie Borau«fcfoung aller 

einigen, begleichen bie Barometerftänbe unb baburd) ?lfuftif; benn fehlte ber SDcrafdjfjrit bie Sähigfeit 
bie angenäherte Turd)id)nitt«temperatur ^ober^eud)tig' be« ^»ören?, fo fehlte aud) ba« Bcbürfniß nach ber 

feit) einer 2uftfdnd)te oon ziemlicher Tide unb Sehrc eine« Tinge« tn« be« «lange« ba« 

mittlerer §öbc ju erhalten. Tie ^fftrumenten- nicht für un« eriftiren würbe, weil wir un« oon 

frage entwidclte fid) §aub in $anb mit ben beffen Borhanbenfein, mithin aud) oon beffen Bc- 

praftifd)en Bcrwerthungen be« Ballon« ju wiffen- fd)affcnl)eit ohne jene ftähigfeit feine Borftellung 

fd)aftltchen 9lufftiegen. machen fönnten. Tenn wenngleich Bewegungen, bie 

CS« lag nahe, baß bie Slufftiege unb Beobachtungen ba« Cbr al« Slang empfinbet, beifpiel«tocife bie 

mit bem geffclbadou ben raftlo« uorwärt« brängeuben Schwingungen einer Stimmgabel, aud) nod) mit 

©cleljrten be« Berliner meteorologi fd)eu 3"ftitute« anberen ©innen, fo mittelft be« ©efid)t«- ober be« 

gar balb nicht mehr genügten - man fann auf Taftfinnc«, wahrgenommen werben fönnen, fo würben 

Erweiterung ber aeronautifcheu Thätigfeit bod) bieie Schwingungen com ?luge immer nur al« 

unb janbjuerft in3ig«felb, bann infiilifd) O.^orn Bibration«bilb ober — grapfufcb bargeftellt — al« 

thatfräftige Jörberer biefer tyec. Sig«fclb fteQte 3Beflenlinie, oom Taftnero nur al« ein Schwirren, 

feinen eigenen Ballon ».verber« bem beutfd)en aber Weber oon bem einen, nod) öom anberen je 

Bercin jur görberungber Öuftfdjif fahrt jur Berfüguug, al« Slang empfunben werben, 

mit beffen §ilfc mehrere wiffenfehafttid) fehr ergiebige , Turd) bie fienntniß aller einfehlägigen $bäm>* 

Auffahrten unternommen würben, unb al« 3tg«felb menc finb wir in ben Stanb geietyt, bei näherem 

nad) ?lug«burg überfiebelte, fpenbetc iiilifd) o. ^orn, Sinblide in bie iJeiftung«art unb ftälugfcit be« ©ehör- 

ba bem Bereine erbcblidje SDiittel jur £)crftellung organe« ben Sluthcil p erfennen, welcher beim B«>- 

einc« SreibaKon« fehlten, einen fd)öncn Ballon oon ceffe be« ^Ören« phnÜfalifcheH, phi)fiologiid)en unb 

1200 Gubif meter ^«halt, bem ber Beider ben ph)d)ologifd)en iDcoiuenteu , b. i. medjanifchen ober 
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TaS €hr, tote imb roaS eS hört. 



molecularen ^mputien, ber Thätigfcit ber Heroen 
uitb bes 3utc(lcctS jufommt, unb bemnadj bic 
mannigfaltigen unb complicirtcn, beim $örcn ftatt- 
finbenben Vorgänge }ii einem ©efammtbilbe ju- 
fammenxufafien. Taju ift es nothroenbig, ba* Organ 
von feiner anatomifdjen Seite, foiocit unfer Qwcd 
cS erforbert, ju betrachten. 

2BaS Dom ÜJehbrorgane bcS 9)cenfchcn äußerlich 
ohne twitcres wahrnehmbar ift, bcicfcränft fid) auf bas, 
bie Dljrmutocl M (gig. 1)*) genannte, häutig- 




EH«. I. 

fnorpcligc ©cbilbc unb auf einen Theil bcS fid) 
baran fehlieftcnben ßiehörganges (G). Um bie, 
bieien (Mang im normalen 3"T*a*»be üoßfommen ab« 
fcfllieBenbe, ba* Trommel- (ober Raufen-) ^eü (T) 
genannte, opalförmige, bänne, häutig«fehnigf, claftifchc 
Membrane, beren i*läd)cnmaB 40 bis :">() Ouabrot- 
Millimeter beträgt,**! ju erblitfen, bebarf cS fdron 
bes Ohrcnipicgels. (gig. 2 jeigt bas Trommelfell in 
natürlicher Ökonc Don außen gefeften.) Tiefe Tljcile 
bilben bas fogenannte äu&crc Chr. Tie 9Mc ber 
Cbrmufd)el ift beim Vorgänge bc* .vrörens infoferne 
tum gelang, als fic niefct nur eine große SDienge 
ber adjfial, fonbem aud) ber in ucrfdiiebencn SBinfcltt 
feitlicfi cinfallenbcn Schaflftrahlen aufnimmt , ge« 
fammclt beut retatio engen Qkbörorgane juleitct unb 
fo bem Trommelfelle juführt. Üefctcrem fallt bie 
hoppelte Aufgabe ju, bie empfangenen Schallimpulic 
ju berftäifen unb auf bie Organe bcS fogenannten 
mittleren CfjrcS p| übertragen. 

Söcbar mir an bie iö:trad)tung biefer Organe 
herantreten, ioll uns ein (frperiment bic fcftall- 
oerftärfenbe (Sigcnfdiaft bcS Trommelfell? bemon- 
ftriren. ©ine über ein auf roeidier Unterlage rubmbes 
Brett (5tg. 3i gefpannte Saite, bie über gleichfalls 



meid) unterlegte Stege lauft, roirb, menn mit bem 
Bogen geftrichen, loegcn mangclnber JReionanj einen 
nabeju unhörbaren ftlattg geben, Bcrhinbct man aber 
eine an einem Gnbc einer SRüfjrc angebrachte ÜWem- 
brane nahe einem ber Stege in ' ber Söciic mit 
ber Saite, bajj man jroiicften' biefc unb bie SJJem- 
brane ein Stäbchen einiehaliet, fD roirb ber ftlang 
ungemein beutlidi unb fräftig, befonbcrS roenn ber 
Saitenton mit bem (Jigcntonc ber SRöhre überein- 
fommt. 

liniere BcrfuchSmcmbranc ift, roie ju crfeitncn, 
nad) innen gefrümmt, cntipredjenb ber gorm bcS 
Trommelfelles, welches burdj einen ber Thcitc bc* 
alsbalb ju betraefttenben »mittleren Öftres« ebenfalls 
nach innen gebogen unb in biefer SJage gefpannt 
erhalten roirb. SjSlnifiotogcn fdjrcibcn biefer form bes 
Trommelfelles ben ökunb feiner bejonbcrS fdjall- 
uerftärfenben Sigcnicfyaft jt.u. Ticie Anficht fcheint 
burdj baS Cjcpcrimcnt beftätigt ju roerben: benn 
man erhielt mit einer gcrabc gefpannten SRcmbrane 
einen" geringeren Gffcct, rooüon roir uns fofort über- 
*,eugen roerben, nadibem roir eine folefce gteicftlangc 
>Köhrc an Stelle ber früheren in beu Apparat ein- 
gefchaltct haben, freilich fommt cS habet auf bic je- 
weilige Spannung ber SDccmbranc an unb für fid), 
roie auch auf jene an, roclcfte burd) baS Stäbchen 
bewirft roirb.*) 

35aS mittlere Ohr, S u Welchem roir nun ge- 
langen, befteftt in einem mit Schleimhaut au?- 
getleibeten, länglidien, fnödternen Hohlräume beS 
Schläfenbeines, ber Trommel« (ober Raulen- 1 
höhle Th (Jtg. 1), roelche an bier Stellen mit 
Ceffnungen oerfehen ift. Tie gröfete berfelben ift 
burd) bas Trommelfcn oonftänbig abgefd)loffen. Tie 
ihr Aunäehft befinblidje Heinere 
Ocffnung ton länglicher unb 
bie biefer folgenbe nod) fleincrc 
bon runber ftorm — rooher 
audj ihre Bezeichnungen als 
obaleS (3ig. 1 unb 4, o) unb 
ru nbcS jvenfter ?vig. 4, r)**) 
- finb mit jarten, elaftifchcn 
^äutdjen gcfchloffen. 




»ifl. 2. JlaDlci Chi.) 



*) $ifie fcfiemattfcfcc liebe ificöt fteQi bie luiditiflfi^n 
Itjcilf beS menfcblirtien Qfebfcocganel unb ifireS <\iu 
jammcntjanflcö, roie nidit anbei* mögltA, nebcncin- 
anber ftatt bintcreiiicinber bar, in nvfct) teurerer l .>Irt, 
uämlid) in bie Tiefe acriebtet, mau fidi itjro Slufcitt- 
aabexfolflc ja brnfen bat. 

Tie lanciere «rti'c mif;t 10 b\i- II, bic fürjere 
K bis » SMiflimetfr. 



*) Tafi burrb ftärrere Spannung einer Wcmbrattc 
ber burebfleleitctetiortgfpilanjtL) Ion eine ßrhötju n<i 
erfahre, rote bie* oon C ffloli bepaustet roirb, ftctjt im 
©iöerfprudjc mit beu atjftijaVn ©eieren. — Spannung«' 
änbernnaen föniieu roolit beu Cfigenton einer Wciii- 
brane proportional mobificiren, nicht aber einen fortge*' 
pflanzen Ion. 

St'iire bem io, io roftrbc bannt juqegebm fein, bafe 
bie Icmbohe eiiu* l'infitportrage-j bei jeder Spannung*-- 
änberung be* TrotnmelfeQfS, toie beim üauffben ober bei 
• gefpannter« 9(ufmerfittmWt, Sctiroanfungen erleibcn 
Idnne, wogegen alle (Stfalirung fpriebt. 

Wnb.'r* »erhält es fieb in patbologtfcben Sellen, rote 
in beut aUbalb ju erroät)ncnbett fyatle. wo baS erfranttc 
Chr bie lötte höher pernahm als baS gejunbe. Cb 
biefe unb ähnliche erfdieiuungen tu («eweblaffecttonen 
beS Iromme!fe[Iev ober in ionftigen JKcisungSjuftänben 
(unb in wcldicnVi ihren ffliunb haben tonnen, jeheint eine 
nod) offene Jvtage tu fein. 

**) Seilerei ift in ber ,"yig. 1 nidjt fichtbar. 
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Uic öiertc, flcinftc, Oeffnung fü^rt mittclft eine« gebaut werben, welcher an brn $>al* h bc« Jammer« 
engen, am Gnbe fid) erweiternben (Sanges — ber H (3ig. 5 unb 7) geheftet ift unb bic Spannung 
(Suftadufcfjcn SRöfjrc KR (Jig. 1), bie ihrer Sorm be» Trommelfelle« bewirft, bie eine bcrfchicbenc. 
wegen auch bie Ohrtrompete ober Tuba genannt balb erhöhte, roie beim Sauften, ba!b eine oer- 
roirb - - in ben Sfaicnradjcnraum. Sind) biefe, für bic minberte, wie währenb be« Schlafe«, fein fann. 
Sqnbc einzig paffirbarc Dcffnung ift gewöhnlich ge- ! S« wirb baburdj im erfteren Salle ein nähere« 91m 
fchloffen unb Wirb nur bei Schlingbewegungen für | cinanberrürfen ber feften Tljcile ber GSehörfnöd)eld)cn, 

auch ein üernichrter Tritd auf bic Membrane 



oiaitu) 



bie i*urt burchgängig. Tta bie Trommelhöhle im f 
normalen .^uftanbe m j t erfüllt ift, fo fann fid) bes ouaien tfen 
bicie, fobalb fie in j^olge be« allmählichen Söerbrauche« ftcr« unb bamit 
eine SBolumüerminberung erfährt, burd) folchc 5k- 
roegungen mit ber äußeren i>uft mieber in« ©leid»- 
gewicht fcfccn. 

3n biejem nad) allen Seiten abgcfchtoffcncn luft- 
erfüllten 9iaume nun befinben fid) bie fogenannten 
©chörfnöd)ctd)cn, bie ihren Öeftalten nad) 
Jammer II (mit feinem gortfafee F), Hmbofi A, Theilcbieentge- 
£inienbeind)en L (Slnochcn be« Snloiu«) unb gengefefcite 2öir- 
Steigbügel St (3ig. 1 unb 5) — in legerer 
fowof»! in Dierfadjer SJergröfjerung lote in natürlicher 
®röfjc — benannt werben unb in ber angeführten 
SRcibe burd) fet)nige, biegfame ©elcnfe mit cinanber 
oerbunben finb. T)a ber $ammerftiel Iis (gig. 5) 



etne intenfioere 
ftortpflanjung, 
imanberenHaßc 
aber burd) ba« 
9lu«einanber- 
treten biefer 




Mm 



fung er^ielt,ätüi- 
fd)enmeld)cn©s- 

tremen nun ba« geiubrjnlidjc £>örcn fid) ooHiictjt. 

(Srfdjcint ber bi«fjcr betrachtete Apparat feinen 
Thcilen wie beren ganzer Slnorbnung nad) geeignet, 



an ba« Trommelfell Nb (3tg. 1), ber Steigbügel bem 3n>ede be« $>örcn« in ausgezeichneter Seife flu 
mittclft feiner gufjplatte F ßtg. 5) an bie 3Jicm- bienen, fo wirb man gemijj nid)t luenig erftaunt fein, 
brane be« obalen genftcr« geheftet ift, fo fann über ju oernehmen unb fid) baoon ttjettroeife iogar über« 
bie Function ber eine ununterbrochene Kette bilbcnben jeugen ju fünnen, bau biefer ganjc Apparat mit 

allen feinen X^citcrt unb 9lnorb- 
niutgen jum ^tören eigentlich ganj 
unb gar nid)t nothtoenbig ift. So 
fann man bie Dhrnuifchcl üoll-- 
ftänbig ocrlieren unb mirb nid)tö- 
beftoiociiigcr nahezu cbenfo gut 
hören, toie juoor. ÜJcan fann bie* 
fofort an fid) felbft erproben, menn 
man mit einem burdjbohrten Frett- 
chen bie Chrmufchel fo an ben Stopf 
brüdt, baß ba« Bohrloch blo« ben 
(Mehörgang frei läfjt. G« fann ber 
(Mchörgang ctma in Sotgc einer 
Ferichmärung böHig gefchloffen, 
alfo für Schallwellen unburch- 
gängig geworben fein (lefctere« 
wirb auch ber fiaü fein, wenn 
man ben (Hehörgang beiber Chrcn 
möglichft feft beschließt); nidit*- 
beftoweniger wirb ber SUaug einer 
Stimmgabel in jenem wie in bic= 
fem Kalle beutlich bernommen 

Oichörf nöd)eld)en : bie ba« Trommelfell treffettben werben, wenn beren Stiel an ba* Schläfenbein ober 
Sdjallimpulic ii8erbid)tung^wellen( bis jur lefctgc- an bie Cbcrsähnc gebrüdt wirb, 
nannten 3Hcmbranc fort^uleitcn unb biefer mitju- v Sei cintretenber llnburd)läifigfeit ber ©uftact>i- 
theilen, fein Reifet beftehen. fchen SHbhrc fann in Jvolge ber in ber Trommel- 

ten Bufammenhang ftcllt bie Jvig. 6 unb bie ?ln- höhle cutftehenben Öuftleere, welcher zufolge burd» 
heftung beä ^ammerftieled an ba« Trommelfell 5*3- 1 ben ^t"* ber äußeren Suft bie Sdjroingung^fähigfeit 




bar. iTer üom ©nbe bcü .»Dammerftiele« Iis 



^ig. 6 be-5 



Trommelfelle« paraltjfirt wirb , Taubheit 



unb 7, nad) innen gezogene v 4$unft br§ Trommelfelle« flehen, bic fid) aber in biefem Kalle burd» Anbringung 

heißt ber Wabel. Siehe gig. 1 unb 7 Nb.) einer fleinen Oeffnung im Trommclfenc beheben 

3ur iöerooHftäubigung be« Filbe« be« mittleren läfet. Wrönerc Tefectc im Trommelfelle, bie fieh bi« 

Chre« muß noch bc« <Wu*fef« Sp (5ig- 1 unb 7) jum »ollftänbigen Kehlen bcefclbcn erftreden föunen, 
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werben jwar bic jjpörweite einfd)ränfcn, ober ba« 
jpörDcrmögcn felbft nidjt aufgeben.*) 3a wir fönnen 
— herbeigeführt etwa buref) fariöfe 3 er f' öntn 9 — 
Jammer unb Slmboft, mitljin faft ben ganjen für 
ba« ©cfdjäft ber Sdmllfprtpflanjung fiheinbar un- 
cntbetjrlidjen Apparat einbüßen unb werben bennod) 
?tn<-3, hören. SBir werben 2Jeancbe« jwar unbcutlieh, 




Sifl. 5. 

üermorren, weil in golge ber mongclnben, oon ben 
Crganen be« 9)(ittelohrc« besorgten $lu«glcid)ung un- 
georbnet hören, aber wir fjören. SSeiter, näntlid) 
auch auf bie beiben Scnftcrmembrancu, bürfte fid) 
bic 3ciftörung, ohne bie gefäf)rlid)ften Aolgcn nad) 
fid) ju jictjen, atlcrbing« nidjt erftreden, au* ©rünbeit, 
melcfjc ber weitere Bcrfolg unferer llntcrfucbungcn 
erfennen Iaffen wirb. 

Sir ftchen alio hier neuerbing« uor 
ber gragc: Wie Ijören wir? Offenbar 
fönnen, ba wir aud; nach Beteiligung 
be« gefammten übrigen Bcrmitttung«- 
apparatc« ©ehör«rmpfinbungen haben, 
nur nod) bie SJccmbranen ber beiben 
Scnfter, jumal bc« oüateu, es fein, 
benen bie Slufgabc allein jufällt, auf 
Sdjalleinbrüde ju reagiren unb biefclbai 
,?u jenen Partien unferc« Ohre« weiter 
ju leiten, bic Wir nunmehr ju betrachten 
haben, unb welche ba« fogenannte innere ^ ia . e. ehiM 
Cbr bilben. Tiefet, eine in ba* Sei*- »™ 
bein eingefenfte, Don Snochcnmänbcn 
ring« umidüoffcnc, mit ber Trommelhöhle jiemlid) 
parallel Dcrlaufcnbc, in allen ifjrcn Verzweigungen 
mit einer wäfferigen Alüffigfeit ooUftänbig gefüllte, 
länglicbc .fröhhing, ju Wclcbcr aufecr ben beiben ge- 
nannten »^enftern« feine fonftige Ceffnung fiitjrt, 



*1 ££)mt mit bnrdiliVbertcm Irommclffllc finb iür 
bic S!ahrncf)inung tiefer lönc rocniflcr, bogegen für bic 
fetjr bogen Jone oft bfffer geeignet, aI-3 ba« ganj ks* 
oerlfpic Chr. 



febt fid) au« foldj complicirten ©ängen unb 2Bin- 
bungen jujammen, bafj c« ben Warnen 2abnrintt),*i 
ben man ihm gegeben, mit SRccbt Derbicnt. Ter mitt- 
lere Jfjcil biefe« 9taume«, ju welchem ba« ooale 
5enfter fütjrl. beißt ber Borbof V (giß. 1 unb 4 
Don außen, frg. 8 Don innen). Bon biejem nehmen 
(in ber Stiftung gegen ba« Hinterhaupt) brei halb- 
frei*iörmige, cnlinbrifcbe Gonäle, bic Bogengänge 
BBB (jvig. 1, 4, 6, 8), tljxen 2lu«gang, münben 
aber mit ifjren ©nben wieber in ben Borbof. 3n 
ber cntgcgcngefetjten diicfatuug läuft ber Borbof in 
jdmedenartige unb bc«b,alb aud) bie Schnede ge- 
nannte SBinbuugen au« (Sehn, gig. 1, 4, 0, 8). 

Tie Schnede (Cochlea) gleicht einer üanb- 
iebnede, hat 2'/ 2 SLMnbungcn, bic immer flcincr unb 
enger werben. Ter Sdmcdcngaug wirb burch ein 
bünne«, fnöchernc«, Don ber Spinbelfcite austreten- 
bc« (Spiral- > Blatt in jwet fogenannte treppen 
gethcilt (ftig. 9 unb 10), Don »Deichen bie untere 
i v ^aufentrcppc I* < jum runben 5 f nftcr ber Raufen- 
höhle führt, bie obere (3?orl)of treppe V) in ben 
Borhof münbet, bcjiehung«weifc Don hier au«geht. 
üBcibc treppen communiciren an ib,rcn oberften 
Snben (unter ber fogenannten Stuppel) burd) eine 
Ceffnung (Helicotremai, Dcrmitteft welcher ba« 
2abtirintb,waffer Don einer Treppe jur anberen 
übertreten fann. Ta« fnöchemc Spiralblatt (K) 
reicht aber nicht bi« jur gegenüberftehenben SEanb 
|bc« Schncdcngange«, fonbern c« wirb bic Dcllfom- 
• mene Trennung ber beiben Jrcppcn erft burd) eine 
au« jwei Blättern beftcfjenbc ÜJcentbranc bewirft, bie 
iwifdjcu fid) einen Canal (Kl) bie wgeuannte 
SJcitteltreppe — bilben, in welchem bie in bie 
Sreppcnfpinbel eintretenben unb fid) Don' ba au« 
Derbreitenben ÜHerüenfafern enbigen (Sn). Ta« obere 
Blatt ift bie fogenannte 9ici«ncr'iehc »lembrane 





CDr. ffltl»öifnd*c(d)«n unb Äig. 7. Mfditt» Cht, ton innen «(u$cn. 
outttn naö Inita |cft|ai. nb Rotel, Sp €pannm««tf[. 



(R), beren fpecicllc Function man nicht fennt. Tie 
untere 9)cembrane heitjt bie Ökunbmembrane 
(G, ftig. 9) (Membrana baailaris) unb auf ihr be> 
finbet fich ba« fogenannte Tedblatt (D) (Mem- 
brana teetoria), enblich \tv.c ©ebilbe unb elaftifchen 



*) Xie 3li(btititrt bor üage bc« üabnrintfc« jener 
bc« («ctiöraanac* ift eine fdjräqc »nb folgt ber i'inif 
eitifj acbnditcn Eintet*, bcffen Sd)enfct bei ben (schlafen 
beginnen unb im .*öintert)ai:ptc jnjammenftofien. 
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Stäbchen (C), bic uom Ißroicctor $>t)rtl'*. Marchefc welcher eben nur bann in Jbätigfcit tritt, wenn er 



Sllfonfo Gorti, entbedt würben unb nach ihm ba« 
ISorti'idjc Organ benannt werben. 



twn jener .3af)l Don SdjaHimpulfcn getroffen Wirb, 
welche mit jener feiner Gigcnfcbwingungen genau 



•ruf - 



A7 




Sifl. !0. »«ücalft e<bnitt bin* bit Ritte btr Zdmtdt. 



3n biefem burd) Borbof, Bogengänge unb ober wenigsten« natie übereinfommt, alfo bem 9lc- 
Sdmedc gebitbeten, bcrmidcltcn ttnodjengehäufe ionanjgefc^e folgt. Diefc« läng* ber Sdieibcwanb 
bes inneren Ohre« (ÖabnrinthcS) befinbet fieb eine | ber Schnede ausgebreitete, ben Sffiinbungen ber 
iHeitjc cigentfjümlichcr Gkbtlbe, an bereu Betrachtung Sthnfde folgenbe, membranöfe, bereit« erwähnte, 
mir nun gehen, ©ie finb iämmtlicb oon einer 
glüffigfeit, bem äußeren Saburinthmafjcr, um- 
geben. 

^unädjft ift es ba* au« einer jarten Mem- 
brane gebilbete, fogenannte häutige £abt)rinth, 
welche« als eine gleichfam ärmel- ober fadartige 
¥lu*fleibung an ben feften ÜBänben »erläuft, ibnen 
aber nicht anliegt, fonbern nur ftfOentoeiie an bic- 
fetbt'u mittelft eintretenber Dierucngcfäfie unb jartcr 
Binbcgcwcbsfäbcn auf geringe Gntfernung angeheftet 
erfcheint, fo jwar, bafj ba« Cabnrintbroaficr jwifeben 
biefer Slusfleibung unb ben Snochenmänbcn, au« 
welchen bie feinen Werucnfafcrn b,erau*treten, circu- 
liren fann. Da« fonadj im SSJaffcr bc« fnöd)emen 
iJabnrinthc« gleichfam icbroimmenbc, häutige üabnrintb, 
welche« in gleicher SBeifc auch bic Bogengänge unb 
bic Schnede au«fleibet, ift ebenfalls mit giüfftgfcit, 
bem inneren Sabnrintbwaficr, gefüllt. %m 
Borhofe nimmt biefe 9Hcmbranc bie 3orm jweier 
Sädchcn oon ungleicher OJrüfec an, SS (ftig. 8). 
3n ber SBanb biefer Sädd>en, fotoie in ben 9lu«- 

lleibungen ber 9lm pullen iftig. 8, a, a, a), womit nach feinem Gntoeder ba« Gorti idje Crgan genannte 
man bie üerbidten ilnfäuge ber Bogengänge (ftig. 4, ©ebilbe, in welche« bie feinften Gnbcn bc* ©chör- 
a, a, a) bezeichnet, befinben fich gellen mit fteifot neroe« auslaufen, beftcht ber ^auptjachc nach in 
mifroffopifchen Jpärcbcn oerfehen, welch Icfctcrc frei nebencinanber parallel unb rabial gelagerten, 
in bic Caburintbflüffigteit hineinragen. Sin biefc claftifchen, auf- unb abftcigcnb gebogenen, Stäbchen 
Stellen gelangen bie Däfern be« .pörneruen. - ähnlichen ftafern, gleichiam eine mifroffopifdjc iparfc 
Slu&cr bieten ftaarjcllcn befinben fich an ber Onnen- mit langen Saiten für bie tieferen unb junetmienb 

immer fürjeren für bic 
höheren Düne. 

Solche Sofern enthält 
bie Gortn'che ÜJiembranc 
nach neueren Zählungen 
an 4500 Da bic ^ahl 
ber jur .freroorrufung einer 
Joncmpfinbung erforber- 
liehen Schwingungen fich 
jwifchen 10 unb beiläufig 
40.000 bewegt, fo würben, 
wenn für jeben eine Schwin- 
gung mehr betragenben 
Untcrfcbieb jwifchen ben 
aufeinar.bcr folgenben Jon- 

wanb erwähnter Sädchen unb Slmpuflcn ber Bogen- t)ül>ert eine folche genau übereinftimmcnbcSaier üorhan- 
gänge minjige StalffrnftaHe, ber fogenannte («chör- ben fein müßte, biefc tfaiernfaiten offenbar bei weitem 
ianb ifeörftcine, Ctolitheni. Dicfer, wie bie Härchen nicht ausreichen, ja fie fönnten fjöcbftenS eine unb eine 
fcheinen, inbem fie an ben Bewegungen im Cabü- halbe Dctane Sauücur'S, ber bicic i« 3010 3Tt)eile 
rintbmaffer tbeilncbmcn, bic Beftimmung ju ifaban, erlegt, üollftänbig Wiebergeben. Slucfa nach 9)cacb/* 



Sthn- 




(flp. ». SJfiii<al»r Sut<»IAlttU tintt 
SdjnKffnwiiibuiiB- 



auf bie Üccroenenbigungen i)ic\\c auszuüben. 



Jhcilung ber Cctaoc in 720 JSnteroaUe würbe ber 



Da« fcheinbar weitau« wichtigftc ©ebilbe, bem Donumfang unferer 3P(cmbranl)arfe nur fi 1 , Cctancn 
bie ©igenfehaft jugefchriebeu würbe, für jebc im uinfaifen. 



Bereiche ber Spörgrcnjcn oorfommenbe Schwingung«- 



Die auf ben gcbräuchlidjen offttumenten bar- 



*abl einen mittönenben 9iepräientantcn ju befi^n, ftenbaren Xöne bilben eine chromatifche Tonleiter 
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Obr, wie unb wai e« hört. 



oon acftt Octaocn, gleich 9(J Jonen,*) monach auf 
eine Octaue etwa 375, auf einen .palbton 31 
ftafern entfielen. Xwmit würbe jmar in ben fünf 
tieferen Dctaulagen, mo bie Jonljöbc oon $taIbtoti 
ju £>albton burcfafdmittlid) um l'/ : „ 2-/ :t , 5V :tr 
10% unb 21V:i Sdjmiugungcn mädjft, nicht mehr 
aber in ber eingetriebenen Octaoc, gefebtucige in ben 
noch fjöhercn Cctaoen, mo jmiiehen jmei §albtöncn 
burchfchnittlid) 42%, 85 V 3 unb 170% Schium« 
gungen liegen, ba« Mißlangen gefunbeu »erben 
Eingenommen aber, bafc bie in ben tieferen Octnocn 
entbehrlichen Saicrn ben höheren ju ©ute fommen, 
fo mürben, abgelesen oon Stiminung$untcrfrbieben, 
bie 4500 ftafern für bie 41)96 2d)tt>ingungfifll)len 
unferer ad)t Dctaöcn aHerbingS ausreichen: für bie 
s .ßerccpiion ber wn ba bi# jur oberen $»orgrenje 
nod) üorhanbenen 35.904 Schmingung^ablcn flänben 
aber nicht mehr als 404 Softnt jur Verfügung; 
unb bod) merben auch biefc Jone gehört. 

Ja nun aber bie ber 2öirfung*mcife ber 
SÖecmbranharfe ju Ökunbc liegeube fcppotbefc ba» 
Phänomen bcS SDiitfcbmingcnS jur !8orau$fefcung 
bat unb mir miffen, bafj Saiten mie Cuftfäulen 
i ^efonatoren) nic^t nur bureb klänge, bie mit 
ihrem Sigentonc genau übereinftimmen, fonbern 
aud) burd) foldje in SDiiticfiroinguiig geratben, bie 
biefetn fögentonc nafjc fommen, fo mirb e§ nicht 
nur innerhalb ber fiebeu Octaucn bes gefammten 
SnftrumcntalumfaugcS, fonbern uictleidjt aud) be- 
jüglidj beä hörbarer Jonböhcn feine Schmitt« 
gung^abl geben, burd) mclche nidjt eine ober 
mebrere (Sorti'jchc ftaiern in Sffiitbcmcgung geraten 
mürben. 

Jiefc, mie man gefteben mirb, überaus geift« 
reiche §t)potbefc mufete if)r Schöpfer, §clmf)oltt, 
ipäter einigermaffen mobificircii, naebbent fieb burd) 
neuere anatomifdje Sorfdjungcn hcrauSgeftellt batte, 
baft baS Gürti'idjc Organ geroiffen Jbiergattungcn, 
mie Sögeln unb 5lmpijibtcn, üoDftänbig fcfjH, beucn 
bod) — jumat ben erfteren — bie gäljigfeit be* 
jpörenS mie be$ UnterfchcibcnS tiicbt abgcfprochcit 
merbcu fann, ba fie fonft nicht roobl im Stanbe 
mären, nebft bem Vortrage ihrer eigenen Som« 
pofitionen aud) ibnen »orgemcrfeltc frembe nach« 
^pfeifen. 

ipelmbolfo oinbicirt bie früber bem Gorti'jdicn 
Organe jttgefchriebenc SRoKc nunmehr ber foge* 
nannten ©runb* (©afilar-i SWembrane, meldic, mie 
nu$ 3ig- 8 unb 9 0 erfiebtlicb, ber ©reite nad) 
jtuiichcn beiben Stnocbcnminbungen eingebettet, einen 
Jbcil ber Seheibcmanb jmifeben ©orbof« unb Raufen- 
treppe bilbet. ÖMeichiam mie ein am rabial neben- 
einnnber gelagerten, büber ungezählten gafern ge- 
wobene» öanb bie 3l 5 inbungcn ber Schnede burch* 
jiclicnb. bietet bie Slntctur biefer SÖtcmbrane bie 
mevfituirbige (£igcntliümlicbicit, bat? bie i'öngc ibrer 



*) tBcm ben bninufrlieu lie^enben cnbaruioiiiWfii 
unb ionftifien teimnatifdien llutcrittiiebni ber löne lvirb 
tiirr obflfjfbfu. 



^afern am Anfange ber Schnede, mo bie 3lbftänbe 
ber SBänbe ben meiften SRaum in ber ©reite bieten, 
bie gcringfte ift, mit junebmenber @ngc ber Scbncden- 
minbungen aber immer mebr mädjft, fo baß bie 
(fcjcrn an bem fdjmalften Cnbe (ber Äuppcli nabe« 
ju um ba* 3roölffad)C länger finb, aU am ©ingange 
ber treppe. Qi mürbe alfo ben Däfern an ben 
oberen SSinbungcn, atö ben längfien, bie Sicfonan^ 
ber tieferen Söne jufommen. 

9cun finb aber in neuerer 3eit ^älte beob- 
aebtet roorben, mo Sbeilc ber ©ebnede nefrotifd) ab- 
geftofjen mürben, ob,nc bafj bie ^crceptümsfäbigfeit 
für Jonböben erbeblieb gelitten Ijatte, ober bin* 
fidjtlicb ber longrenjcn eingeengt rrorben märe. — 
töleidje örfabrungen mürben an ben ©ogengängen 
bei Subftanjberluft ober SWißbilbungen gemad)t. 3 n 
foldjen gälten, in mcldjen e« fteb um bie Äuö- 
ftoßung ber oberfien jmet SBinbungen t)antrft, ent- 
ftebt notbhjcnbig bie grage, mie ber in btr erbal* 
tenen lialben Sebncdenminbung oerblitbenc 91<ft an 
(unb jmar für^cfteni ÜRabialfafcm ber @runb- 
membrane ausreichen mödile, bie in biefem galle 
conftatirtc ^ererption einer SReibe oon — jumal 
tiefen — Jonen p ermöglidjen. "Jlef)nlid)c «Jätle 
mürben öon 3)r. Gaff el# in ©la^gom unb $r. Gtjri- 
ftiunef in ^aOe bcobadjtet.*) 

2Bcnn e§ alfo angefiebt^ foleber JbaHacbeu ben 
?lnid>ein bat, ba& nad) bem berjeitigen ©tanbe be# 
SSJiffen« eine beftimmte ©runblage nod) fehlt, um 
bie 9Bab.rnebmungen ber oerfebiebenen €cr)all* 
äufeerungen <Söne, Spradjc, öieräufd)e) nad) Oer» 
fdjiebcnen Sbrilen be# Sabprintbe« localifiren ju 
fönnen, fo ift bod) bie SKöglicbfeit ntd)t au^ge* 
fd)loffcn, bafe es ben fortgefetjten Sorftbungen unferer 
großen (MeljörpbQfiologeii gelingen fann, in ba§ 
Öebeimnife ber Jonempfinbung nod) tiefer einju- 
bringen. 

Xtdt fid) nad) biefeu (£infcbränfungrn, melcbe 
ielbft bie mobificirtc 4>t}potbeie i>eImbol^ erfäbrt, 
bie je mit bem beftenö befannten Cbm'fcben ©efefee 
ber Joncmpfinbuitg aud) niebt meljr öoUftänbig, fo 
toirb biefe* ©efefe baburd) niebt tangirt, ba e$ fdjon 
oor ber 5lnfirbt über bie Sirtiamlcit be* (£orti'fd)en 
£rgane'S beftanben bat, unb roeil bie nunmehr ber 
(^runbmembranc jugeichriebene Aufgabe gleiebfaQö 
auf ber jpbpotbefe »on für jeben 2on oorbanbenen, 
mitfefamingenben Jbeilcn fufjt. 5?ach Ohm jerlegt 
nämlich ba^ Cbr joben .^ufammenge)c&ten filaug in 
feine ©eftanbtbcilc unb empfinbet bemnaeb ieben 
berfelben al* getrennten 3"on, morauö fid) bie 
allgemein befanntc ftnhigfcit unfcrcS Obre* erflärt, bie 
in bem Slangc einer Saite, pfeife u. f. m. mit 
bem ©runbtone jugleid» auftretenben Obertönc einzeln 
ronhwinchnteii. 

*.) Taft in atitn l'olcbm iväüeit ba# i?nOuruilti' 
roniier erhalten murbc, bificit 9lu§iltrften bie nbfolute 
iniibfictt hätte jur ?sol$c bnben mülifii, erflärt )idi nach 
tSrubev bureb einen limter ber netrotiiebrn Partie cnt< 
ftanbeiieit, bie -Cefimitig collfpinmen aMdiltcccnben 
Xil mm. 
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Xa nun bic ftlangfarbc burcb bic, ben Öirunb« wortct, bic Sähigfeit haben, fid) in neun fcfcwingcnce 
ton in ucrfcbicbencr $a\)i unb Stätfe brgteitenben Wbtbeilungen ju jcrlegcn, um mit ihrem 



Cbertönc entftebt, io wirb bicie folgerichtig ebenjo, Cbcrtonc, bem d s , antworten <$u tonnen. -— Sann 

wie bie SBcrbinbung oerfebieben bober Stlängc ju man in bieier Tonlage an eine 3frlcguitgöniöflli<l>» 

Slccovbcn, als ba3 (Srgebnifj einet jufammenfcfcenbtn feit idjwcr glauben, fo müfetc auch ber Umftanb 

Jbätigfeit im Chrc iclbft angelegen werben muffen, gegen biefc ^)t}pot6cfe fprcdjcn, ba§ bann jetc ba* 

Tricicr Itjeorie entgegengefefct ift jene Seebed*, Cbr treffenbe periobifebe Öuftbcwcgung ton pcnbel- 

nad) welcher bie Schwingungen, auä benen ftch bie artiget Schwingung, wie c3 bie Jbeiltönc eine« 

SBeftanbtbeile ber Klangfarbe wie bc$ SlccorbcS jufammengeie^ten ftlangeS finb, alfo jeber abfohlt 

jufammenfetjen, jdjon ju einer ©cfammtflangmaffe einfache Jon bic ihm cntiprccbcnbe gafer in ^artial» 

oerfcbmoljm finb, beoor fic bae Cbr erreichen, tiefem idjmingungcn oerfefcen Würbe unb bemnacb als 

alio nur fertige Jonbilbcr jugefübrt werben,* i bie 9lcrorb empfunben werben müfjte. — 5>amit aber 

an bie Crganc bc$ Oieftür^ feine weitete Mnforberung, icrfide Cfjm'd 2 beorie unb Hüti, was fieb auf fic 

alö bie ber SBciterbeförbcrttng bi# jum *ßetception5- ftüfct. — 

centrunt fteQcn.**) SSMr tonnen unenMicb Diele Slrten oon OJe» 

SBiH man aber in bot Jbatfache, bafc mit räuieben, bic mit genau ju unterfebeiben wiffen. — 

bic Tbciltöne eine« folcbc enthaltenen ftlangcS gc Stfon biefen laffen fid) oicle auf ein geregelte« 93ci- 

fonbert üernchmen fönnen, einen ©ewei« füt bie fammenicin mufifalifdjet lonböben jurütfiüfjrcn, 

9iicbtigfeit bc« Chm'jchcn Jbcorem« ctbliden, fo bic man bis §n einet gemiffen GJrcnjc butd) Stcfo- 

würbe biciet Scwci« allerbing« jut ?lnnabme fügten, natoteu nachmeifen fann, bic abet jum Jbcile Jon- 

baß im Obre Organe »orlianben fein muffen, bic höhen cntfpredjcn, bi« ^u welchen feine (lorti'fche 

jebcamal oon bcn biefen Sfjeiltönen jufommenben obet Süafilarfafer mcl)t reicht. G« gie&t a6et auch 

Schwingung« Rahlen unb mit toon bieftn obet mit ©eräufchc, in welchen nicht bic ©put einet Jon» 

ihnen fcf)r nahe nbeteinftimmenben afficitt metben, äbnlidjfeit enthalten ift, fo j. $J. wenn loit übet 

unb bamit träte bie ©eftimmung bet Däfern (£otti*$, einen Sanimtlappen mit einet meieren Sütftc 

beiieb.ungjtoeife jene bet Wiunbmcmbtanc auf ba^ fabten, obet in einem Sttofjbunbe ein ©etaffel er« 

Ungejmungenfte etflärt getoefen. ©leidnooljl niirbe tegen. SQkldje Ctganc bco inneten C^teä teagiten 

bic ^elmtiolftfciic ^opotfjcfe, wenn fic nod) ooll- auf foldc Sdiallcinbtüdey Sinb bic 9tmpiiu*cn- 

ftänbig aufteebt ftänbe, füt bie (hflaiung aflet bäteben obet bie Gtolitb / enti5tnd)cn? — Unb bod) 



v 4Jerccptionepliänomc nidjt au?teid»eu. 

So läfit fic bie fdjon ftüljet aufgeworfene 



b.ören unb erfennen wit biefc ÖJetäufdje. 

liefen, einet näljctcn (frfDtfdjung ttodj be- 



trage offen: wie ba* Ct)t Jone watjtnimmt, beten bütftigen normalen ©tirbeinungcn fei nodj eine 

Sdjwingung^ab.len jwifeben 450Ü unb 40 COO SBct- patfjologifdjc angeteitjt, beten idj b,auptfäd)lidj beS- 

bidjtungen oarüren, für weldje feine (Sotti'fcfjen Ijalb ßtwäfjnung tb^uc, weil idj fie an mit fclbft 

gafetn, ioweit e« beute ncdi auf biefc anfommt, ctfubt. SS war bei einem 93cfucbc in einer §ar« 
mebr ootb.anben finb, unb bic man benncefj al« ; mouiumfabrtf, wo eben in ein Jnftruwtnt finc 

Jone etfennt. SBolllc man jut (ftflärung biete« 3ungenteib,c eingelegt war. 3d) licö einen Ton 

Umftanbe* eine weitete ^tjpotljrfc confttuiten, bie etllingen unb id) f)öttc beren jwei ocrfdjiebene. 

nämlid): bafe bie, eine gcfpannlc Saite barftellcnbe Söetfudjc mit anberen Jöncn unb ba# abwcd)frlnbc 

Sdjnedenfafet (ici c« bie Gorti'idjc obet bie bet ^ctfcbliefeen be# ©c^ötgangcS ließen mid) etlenncn, 

^tunbmembtane), bem Siefonatugciite bet Saite bafj id) mit bem linfen Dfyc um einen falben Jon 

folgenb, nicht nur oon bem il)t aböquaten ©tunb« bö^et b,Ötte. Ter 9ltjt biagnofticirte eine fatat- 

tone, fonbern aud) ton beffen Srjciltöncn afficirt rbalifcbc ?lffection; in jwei Tagen war fic behoben 

werbe, batjer fclbft in 5licil f diwingungen geratben unb ba* normale \iören wichet fjetgcftcllt. Reibet 

fönne, io müfite bic ftafet, weldjc auf ben biet an- ergab fid) bamal« feine Gelegenheit, bem pht)fio- 



genommenen hödiften Jon ber mufifaltfdjcn Scala logiicfjcn ©tunbc bet (Sticheinung nachjugeben. — 
<ba$ f ünfgefttichenc c = 4096 9?etbichtungcn ) ant- ^n oeränberten Spannung?bcrl)ältniffen ber fdjatl- 

Icitcnben OTcmbrane (Jrommclfell ober obale« 



*» Tob biefc 9tn|i(t)t in bem Untfhty» ber Gombi= ^cnftct i fonnte et übetl)aupt nicht gelegen fein, ba 

Ct^eSte filbrt muf! b "!bl tu«orbrn £8£ U bicif ' 9 Ieidjüid ,oie 9 c '> anm - " ur ^ ^ 

1 flefmliA-n acneniä^itAetV «nf*auunaen be ®o»W3U«flfn ausübten lönncn, al« fic ^mpulfe er- 

aeqnct man nutb in ben Theorie» be« SrbenS. lit ialjren; cbenio ücrtjält e« fid) mit ben übtigen 

«inen leiten bie ftarbcncmtmnbuna oon ber itoeeiftfeben feften tute flüifigen syerbinbung^glicbern. i'on 

^äotafe.t neionier »«»«Wf" ber, n.rr bei beftimmten @ pa nnunq«onberungen in ben ^afrrn ber («ntub- 
(tK-irtmiüibisifeiten b.-r Siettjfrittiroinniuiaen in Tbtittqtcit , a v . r - - 

3 u treten, butaj bereit Hnfan.menroirfen bie ^orfteunna "»""^rflitc 'Wenn Oon btefer i?t)potlicK ausgegangen 

ber färben unb ibrer l'Jiidjimqen ticroorflerufcn toirb; Wirb) licfje |td) bie Grjdcinung cbcnfal]« ntd)t t)cr- 

ttiöbrenb «nbere aniiebmen. baß bie ftorbe ein objectipe* leiten; benn finb bic ^aicrn <\ ci«, d um einen 

Jhjnonicn ?et toonacb alfo^n- bureb bie fiinie auf bie bM % m mn ^ ximmt •„ , l)CrPfn f ic flU? pic 

^i'cphaut foDenben Silber ctroa« in aUeri »e^fbuttflen ^. . ' ' . . '. . . f 

arrtiae« wären unb ohnercciter* Don bea <Smpnnbnng?. ÄChwtttgung?jat)lcn oon I., c, eis reagtren; btcfclbc 

neroen anfaenommen mürben. Scfcwingung^^ahl wirb alfo auch jefet beu ifjr ju- 
trx ettin brr iB<itro. XIV. 3ö 
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5B a t) I b u r a , Schjmrgcl-.Sdjleif mafaune R. 



fornmcnbrn Ton berüorrufcn, ober burd) ©er- be« ben flcinafiatifchcn Schmirgel begteitenben ftorun- 
mittlung einer auberen rfafer -- unb fpeciell in be« in fäulcnförmigcn Strnftatlcn bennodj neue T hat- 
unjerem Solle — ber näcbft tieferen. 



Prof. Z— r. 



5dimtrgrl-§d)letfmard)itun. 



fachen, bic man außerbem nicht leicht hätte ermitteln 
tonnen, ba c« fich um ein gemengte« HJcincral, wie 
ber Schmirgel, banbclt. Ter bcadjtensmerthe llmftanb, 
welcher au« ber ?lnaltjfc berüorgcbt, ift bie ©egen- 
wart Bon ©affer in wcdjfclnbcr 9tfcnge bei ollen 
ftorunb*?lbänberungcn, ben Saphir unb 9iubin au«* 
Ter Schmirgel ift eine Varietät be« ftorunbc«, 1 genommen. Tie Sache erfdjeint Don bober ©cbeutung 
ein tiein« unb feinförnige« Aggregat bc«fclbcn unb unb bciueift, baß Saphir unb Storunb nicht unter 
fehr bäufig mit Üüiagncteifen gemengt, io baß man gleichen Umftänben gebilbet worben finb. 
an einzelnen Aimbftätten bcnielben für lefctcrc« be- Tie Sdimirgclftcine werben bebuf« weiterer ©cr- 
traebtetc unb auf Güen »erarbeiten wollte. Ter arbeitung jcrfleiucrt, gebrochen, hierauf ju grobem 
ftorunb, and) Tiamantfpalb, ift eine frtjftaniftrte Schrott gemahlen, fpäter in gröbere« ober feinere« 
Tboncrbe Al>0„ mit ©eimifebung Don Giicnofnb ©ulDcr umgewanbelt unb enblid) forgfältig gcfehlämmt. 
unb anberen färbenben Cmbcn. Seine Srüjtalle, Um ba« ^crtlcinern ber Sdjmirgelblöde unb Scbmirgel- 
faft nur eingemaebien, raub ober in tnbioibualifirtcn broden ju erleichtern, unterwirft man Dtcfclben einem 
Staffen, finb rbomboebrifeben Stiftern«, Don prjra* ©lübproccß im ^lammcnofen. Ter Schmirgel berftet 
mibalem,pri«matifd)cntobcrrhomboebrifrhcm^»abitu«: tbcilmeifc fdjon wäbrcnb be« (blühen« unter lautem 
fie finb in Derfchiebcncn (Kraben ber ©otlfommcnbeit Slradjcn unb erhält aufjerbem fo zahlreiche Sprünge, 
fpaltbar, entmeber ebcnfall« rhomboebrifeh ober nach baß feine Bcrfleincrung fehr geförbert wirb. SSirft 



ber fläche ber ©afi«. Ter ©rud) 
ift Dotlfommcn mufchelig, aber un- 
eben unb fplitterig. Tie tfärte ift 
— 9, ba« fpeeififche ©ewicht = 
3 9-4. Gr ift meift gefärbt unb 
biefe «arietäten führen oerfebiebene 
tarnen. 

Ter Schmirgel ift bunfel bläu- 
lichgrau, unrein Smalteblau ober 
bunfel ^nbigoblau, fehr hart, ziemlich 
fd)Wer, fchwerer al« ber reine Üorunb 
unb eiflärt fich ba« höhere fpeei- 
fifche ©ewicht au« bem oft be» 




öl»- 1. «teilte mtcifmtttac. 



man ben glübenben Schmirgel in 
falte« Söaffer ober fchredt ihn burd) 
3lufgicßcn Don faltcm SSaffcr ab, io 
furingt er ebenfall« in fleinc Tbeil- 
dien, toelche fiel) leid)t pulDcrifircn 
laffen. 

9fad)bem bie Scbmirgelfteinc auf 
biefem Apparate Dorgebrodjcn finb, 
gelangen fie entmeber in Stampf- 
loerte, um mittclft Stößeln bear- 
beitet ju werben, ober man bringt 
fie auf ein Söaljrocrf, in welchem 
fie ju einem ziemlich gleichmäßigen, 



beutenben Giiengebaltc. Gr finbet ftcf) auf Magern jeboefj noch immer groben Sorn unb ^uloer vermählen 
faltiger ©efteinc im fädjfifchen Grzgcbirgc, am Dcbfen* >t>crbcn. Gm folebe« SBaljWerf (Sig. 2) beftebt au« jmei 
fopfe, auf 9Jaro« unb anberen %n)eln be« ägäiichcn nebencinanber gelagerten SBaljen auf einer fehr foliben 
SJeecre«, bei Smtirna, auch in Spanien, Gnglanb, Unterlage, über welchen fich ber Trichter zum Gin- 
©erfien. ©eru, SJcerifo unb in 9cortamerifa. Tic füllen be« 9Jcatcrial« befinbet. Tie Stellung ber 
§auptmaffc be« im $anbel Dorfotumenben Schmirgel« 1 SBaljen jur fliegulirung ber TurcbgangSmeite jwifchen 
ftammt Don ber 3nfe( 9cayo«: bie ©ruhen finb im benfelbcn, um gröbere« ober feinere« fiorn reguliren 
«efiljc ber gricchifchen Regierung unb er wirb bireet ju fönnen, »ermitteln Schrauben; femer finb ©ummi- 
oon bort au« in blöden unb unrcgclmä&igcn ©roden puffer angebracht, bie man nach SJebarf anfpannen 
oerfenbet. ober nachlaffcn fann, welche jur Verhütung oon 

ÜRächit bem gricchifchen Schmirgel ift ber Don Brüchen bienen, wenn ba« SDcaterial ber 3erfleincrung 
Hlciiiafien ber betanntefte, fteht jeboch an ©üte aUjU großen Siberftanb cntgcgcufc|}t. Tic iHuffüHung 
hinter bem genannten jurüd. Ta« SJMncral fommt be« SJfatcriale« wirb burd) einen befonber« conftruirten 
auf einer Strede Don 33 Jtitomctcr Cängc unb I Ginlaufapparat regulirt. Tie 'Schien finb au« Ö>uß- 
wenigften« 4 Kilometer ©reite in ©löden in ben ftabt gefertigt, bic SBaljenbanbagen beftchen au« ^>art- 
■öcrgichludilen »or, welche oom Toric G«fihiffar guß, ©ufjftah(-Sa<:ongu& ober gefchmiebetem ©ufeftahl, 
nad) bem Torfe SJcefaffa führen. Ter Urfprung welch' legerer, in ber richtigen Cualität au«gctoählt, 
jener iölöde erflärt fich burd) 3 cr i f & un 9 uno ■Her- jebc« anbere Material an ©üte unb Taucrhaftigtcit 
fallen be« au« ©limmcrfchiefer unb förnigem italf übertrifft; bie ©anbogen finb foniid) au«gebreht unb 
beftebenben ©ebirge«: fie büriten roch an ber Stelle auf bic fonifch abgebrehten SBal^entörper fo befeftigt, 
ihrer ursprünglichen ©Übung liegen unb füllen ähnliche baß fie leicht unb fcbncl! bchuf« ?(u«wech«lung 
^aufwerte oou Sdjmirgclblöden auch auf ber ^nfel löebar finb. Ta« Schlämmen be« Schmirgel« gejdjiebt 
Samo« unb bei 9Jcagne)la, ebenfall« in Sleinafien, nach benfelbcn ^rineipien, wie bei anberen Sfcatcrialicn, 
gefunben worben iein. toorüber Wir nicht eingebenber berichten fönnen, nur 

Cbwobl ber Sajmirgcl jum großen Theil au« uoll^icht e« fich oermöge be« großen fpeeififchen 
«orunb gebilbet wirb, fo ergab bie Unterfucrmng ©c)uid)te« bebeutenb rafcher unb muß baber ba« 
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lieber jlicfjcn au-? einem ?lbia|jbaifin in ba* anberc ornben u. f. to.; ber cd)te Schmirgel führt auch ben 
fdjncllcr unb oocfidjttqcr gcfijcben, bamit man nicht Warnen blauer 3 ijinirgcl,mährcnb bie rotten Schmirgcl- 
"Buloer oon fefjr oeriobiebenem foinheitiigrab in einem iorten enttoeber mit (Stienojijbcn gemiiebt finb, ober 

c* hat fich ba« in bem Schmirgel ent- 
haltene ©ifen in Solflc fouchtiglcit ort)- 
birt unb bemfelbcn ein roitfarbige« ?ltt«- 
feben ertbcilt. 

8ttin fchni'Ucn unb zuocrläffigcn Schlei- 
fen oller Slrten Dcetallc, namentlich f [ei- 
tlerer fta<.onftücfc, bebient man fich eigener 
Schleif mafchinen: biefc Schleifmaschinen 
beruhen auf rotirenbeu Sebmirgclidiciben 
unb iinb ledere entmeber glatt, b. b. bie 
äußere ftante ift horizontal, ober üe finb 
fa^onnirt: in lefotcrcm ftalle läßt fich jebc* 
beliebige "l>rcfil anioeuben unb namentlich 
s 2Jcaffcnartifcl idjncll unb, loa« eigentlich 
attsfchlaggcbcnb ift, billig schleifen unb poli- 
ren. Tiefe Schleifmaschinen merben mit 
horizontal unb oertical ftehenben Schmirgel- 
icheiben angefertigt unb meifen bie ücrichic- 
benften GJrößen auf. 

3n »rig. 1 ift eine Meine Schleif- 
mafd)ine }UU Sefeftigcn auf ber SScrlbanf, 
alfo für deinen ^Betrieb abgebilbet, luelebc 
fich gan^ beionber« zum Schleifen Meiner Wc- 
genftänbe eignet. Sic ift mit zwei Schmirgel- 
bi« ju 300 9Ritlimeter Turdjmcffer unb 
(50 SRiflimeter Tide unb einer Stablachfc uon 
25 ÜKillimetcr Turdnncffcr auSgcrüftct unb tonnen 




,Zt,i 2. a<J)mlrfltlf*(rifmat<tiiitc jum iBeftiilucn auf bem .Jufcbobtn. 

SJaifin erhält. SD?an ttjut baher gut, bie ^cit, toelche feheiben 
jum Schlämmen eine* beftimrnten 3:irt^cit4grobcö 
erforberlid) ift, fchr genau einzuhalten, menn man 
pe einmal nach Minuten fcftgcftcHt hat, um ein 
immer gleichmäftige* ftorn z" erhalten. 

Ter Schmirgel finbet in ocrjchicbcncr ©eftalt 
3lnmenbung in Wielen QJeroerben, Sabril«- unb 3"* 
buftriezmeigen: er bient in ^ulo.Tform jum Schleifen 
öon SRctaötoaarcn aller ?lrt, fei e« nun au« (Sifen, 
Stahl, SOieifing, SBronje, Sjina, Silber ober ilupfer, 
öon £olz, §orn u. f. id., fotoie oiclfad) als s J>u&- 
mittel für ©egenftänbc aller Slrt im \iaufholtc. 
Sr »irb mit ©inbcmitteln üerfchiebencr 5lrt ju 
Schmirgelfcbeibcn, Sdsmirgelräbern, Wbjiebftcincn, 
aJicffcrjchärfern, Bohrern, Slktjftcinen u. f. id., mittelft 
Seim auf Rapier ober Scintoanb befeftigt all Schmirgel- 
papier unb Schmirgcllcintuanb öerarbeitet unb bilbet 
eine« unferer miditigften Schleifmittel, toenn nidit 
fogar ba« toiebtigfte. 

Tie ^abrifation oon Scbmirgclichlcifmaterialieu 
roirb jeftt in oiclcn großen Stäbtcn betrieben unb 
ift ein fchr bebeutenber ^nbuftriezmeig gciuorbcii, 
roelcher Piele .punbertc oon Arbeitern befchäftigt 
unb bem nimmerrubfnben menichlichen Weifte ftet« 
neuen Stnlajj zu wichtigen drfinbungen unb 8er* 
befferungeu giebt. Tie im $>anbcl oorfommenbeu 
Sdjmirgelpulocr farftctjcit nicht immer au« reinem 
Schmirgel oon Waro« ober ftlcinafictt, fonbern fic 

toerben tbcil«, um fic billiger ju machen, öcriälfcht, bie Schmirgelfchciben beliebig au^gciuccfaielt merben, 
tbcil« toerben auch 1>ulocr anberer v ?lbftammung al« bürfen aber ben Turchmcffcr oon 300 ÜJcillimctcr 
Schmirgel oeriauft. Tic ftälfchuug bei Schmirgel- nidit überschreiten. Tie Sdsmirgclfchlcitmas'chincn auf 
puloer« gefchicht am häufigften mit gemahlenett (Siien- hohlem, gußeisernem Stättber giftatten fdjon, ba bie 
Schladen, auarzigen ober thonigen © ifenfteinen, Sifen« Sd)tuirgelfcheiben grofeer finb, ba« Schleifen größerer 

35» 




5i<l 3. $ort$omal'Sitiimrficl'<)ilctftn<ifd)ii!t. 
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©egenftänbe, auch laifen fich bie Spinbein, beziebungS- 
roeiie ?lcbfen tierlängern, um auf bcnfelben profilirte 
Schleiffcbeiben anzubringen. 

Tie in 5ig. 2 abgebilbete Scbmirgelfchleifmafcbinc 
Zum söcfeftigen auf bem ftußboben bat Scfjlcifräber 
bis )tt 600 2Hillimctcr Turdjmcfier uub 1 30 SRiai- 




3ia *• €d)mitfltlniafd)iiie. 

meter Tiefe, eine Stablaehie von 60 3)cillimcter 
Turdjmeffer uub eine breifacbe Stufenfdjeibe, welche 
es gej'tattet, ber SDbtfötlK eine fcbncllerc unb lang- 
jantere Bewegung zu geben. $u *> tx SRafchine 
gehört ein Tcrfenoorgelcge, bcjfen Jourenzabl 960 
per 9)cinutc h't, unb finb bie ^anbauflagcn berart 
ocrftctlbar angebracht, baß mau auf allen Seiten 
ber Sdjmirgclfchcibcn unb oben unb unten fd)lcifcu 
faun. 

Tie 9)cafd)ine, tfig. 3, eignet fid) uorzüglid) 
jum Okrabfchlcifen größerer, bcjicbungSmeife langer 
löegenftänbe, befonbers Sdjmicbeftüde; auf berielbeu 
fbnnen gcrabe Stächen genauer unb bebeuteub fd)ncllci' 
gefdjliffen werben, als auj ben noch bie unb ba 
angemanbten großen Sanbfchlcifftcinen. Tic ÜDiafchinc 
befiehl auS einem hotten, gußeiiernen Gnlinbcr, in 
welchem fid) eine ttcrticalc ?ld>ic oon 50 SUtiriimeler 
Turcbmeffer mitteilt beS WctricbcS bewegt, luclctje 
an ibrem oberen Gnbc einen $ifch uon fiOO SMiHi- 
metcr Turcbmeffer trägt. ?(uf bem Jifcbc ift bie 
60 SRüIimcter bide Sebmirgclfdjcibc angebracht; ber 
liicb fann rafd) unb fchnrll ausgewechselt werben, 
lucnu es fid) barum hantelt, eine 2chmirgelid)cibc 
oon feinerem ober gröberem ftornc zu oerwenben, 
wie bieg ja namentlich beim 5cinfd)lcifcn bäufig 
üorfommcn fann. 

Tic sBortbeilc bieier Schleifmaschinen gegen- 
über ben Saitbidjleiiftcincn finb leidit cirt^iiieficn : 
wer nur einmal Öklcgcnhcit tjattr, bie Arbeiter ju 
feben, welche an bem großen Sanbfcblcifitcinc, 
welcher meiftcus burd) SBafierfraft bewegt wirb, in 
allen möglichen uub unmöglichen Stellungen iräbrcnb 
beS Tages obue Unterlaß arbeitenb fi^eu, wirb 



gewiß mit greuben ^Neuerungen begrüßen, welche 
nicht allein ein weit laichcrcS unb genaueres, ionbern 
auch ein bie ©ejunbbeit beS SlrbcitcrS lueniger 
ichäbigenbe* Arbeiten ermöglichen. GS gebort bas 
Schleifen oon l'cctallftüdcn überhaupt nicht ju ben 
angencbmften unb febönften ©cichäftigungcn unb 
besbalb iollte mit allen SWitteln babin getoirtt 
merben, baß bie Peralteten Sanbicblcifftcine, welche 
Zubern bäufig ber tfkfaljr beS .^cripriugcnS tinicr- 
liegcn, gänzlich außer Betrifft geufct werben. 

Tie in ftig. 4 tteranidiaulicbtc Scbmirgelmaicbine 
für <$icßcrricu unb SL'alzwcifc, ton lörinf & 
.pubner eonftruirt, bient jum Slb'chlcifcn ber Wähle 
ioirobl au Wußftiidcn, als aud) an tterfcbicbcncn 
Sorten ü&aljcifen : für erfteren $Jwd luiib oft nur 
bie eine Seite mit einer Sdvmirgelfd)citc tterictien, 
wäbrcnb man bie anbere Seite mit einer Stahl- 
brabtbürfte auSftattet, welche gut Reinigung br« 
WußftüdcS birnt, levterem ein mefcntlicb fdbncrrS 
V'lnfeben gebenb, als burd) $u|jen mittelft getuohn« 
lidier .vanbbürftrn ntoglid) ift. ^ür ben ©ebraud) 
in SL'aljroerfen erbält bie S)iaid)ine überhaupt nur 
eine Sijmirgelfcbfibe. ta bie Sdjmirgelmafcbinen mit 
großer Jourcnjabl arbeiten unb babei bem Staube 
iebr au^gefet3t finb, fo baben bie ftabrifanten ber 
"Jlnfentgung ber Öager große Sorgfalt jugemenbet, 
Tiefe öagcv merben nad) ber »erbefferten Gon* 
ftruetion, äbnticf) ben ?ld)fcnlagern ber GiienbalW' 
loagen, ausgeführt; fie finb gan* oerfd)loffen unb 
berbid)tct, bamit fein Staub unb Sd)mu|} einbringen 
fann. Tie b°blcn üagerförper merben foroeit mit 
l Cel gefüllt, baß bie l'autftefleu tbcilmeifc batton 
umgeben finb; außerbem ftnb nod) (jriljlappen ein- 
gebogen, um bas Cel bei geringerer SüOung auf- 
zufangen unb an bie üauffteäen abzugeben. 




ottl- 5. eiftnbftflb'* Vlan(d>mira«l>noidiiiu. 

Sternbergb'S ^lanfdjmirgelmafcbiue bient 
zum ^Bearbeiten ebener glädjru mittelft ber Scbmirgel- 
fd)eibe unb unlerfebcibct fieb baburd) oon ben fd)on 
mehrfach burcbgcuiljuen ?lboptirungen gcmöbnlicfaer 
i">obelmafebiuen jür ähnliche 3'uede, baß fie felbft- 
tbätig über bie ganze freite beS TiicbeS fcbmirgeln 
unb beliebig auf jebe .^obcnlage, entfprecbenb ber 
OSröße mechfeliiber l'lrbeitefiüde, eingcflent rrerben 
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fann. Severe Gigcnfcbaft btlbet bie herporftechenbe bewegung geben uon ber feften Borlcgewctlc au*. 
(Sbaraftcriftif biefer SNafchine unb wirb babureh Sic ÜDeafchine ift in großen Xintenfionen ausgeführt 
ermöglicht, bafj ber eintrieb ber Scbmirgclfdjeibc unb arbeitet oortrcfflicf). 

nicht Pon einer feften, ionbern Don einer beweg- 3n 5ifl- 6 ift eine Blattcnfchlcifmaidjinc, 
liehen Spelle au* erfolgt, welche mit bem Cuer- wie jolchc jum Schleifen großer flotten, fowic jur 
jupport, ber bie Seiger ber ©chmirgclichcibc trägt, Cbcrfläcbcnbcarbcitung febwerer unb febr harter 
auf« unb niebergeht. Slu* gig. 5 gebt herpor, wie Stüde Don ber öinno S. Cppcnheint & ISo. in 
bic* bureb bie (Sinfchaltung einer ^wifdicnwctlc ftainbol} por i>annoocr geliefert wirb, abgebilbet. 
jwifchen türm Jran*miffion*t>orgelcgc unb ber 9Jtaicbinc $ie ?lnorbnung gel)t au* ber Zeichnung herpor ; bie 
bewerffteüigt Wirb, beren Vager tu jtoci beweglichen Sdjmirgelidjcibc ift an einem am Webälfc hängen- 
ttniecn angebracht finb, bie cincricit* auf ber Bor- ben, fenf recht nadj abwärt* gel)cnben Rrn wagrecht 
legeWcHc, anberfeit* auf bem Cuctfupport ber befeftigt unb ift mit einer Jpanbbabe sunt SMrigircn 
tfobclmafcbinc unterftüfct finb. .v>ierburch bleibt bie berfelben Perfeljen. Sollen bie platten gerabe ge- 
Tiftan,} ber SRicmenfcbcibcn 3ur 
Bewegung ber Scbmirgelfcheibc bei 
meebfelnbcr Höhenlage be* Cuer- 
fupportc* ftet* unoeränbert. 

}lujjer ber rotirenben Bewe- 
gung muß bie ©ehmirgelfcbcibc 
noch eine ofciUirenbc Bewegung er- 
halten, Welche, um breitere flächen 
jtt ichmirgeln, fucceffit* fortfebreiteu 
»nu&. Bcibc* wirb bureb bic ©teuc- 
rungsfpinbel be* Cucrfupporte* be- 
wirft, welche in eine SNuttcr be* 
•äöerficughalter*, Welcher liier bie 
Sager ber ©chmtrgelfcbcibc trägt, 
eingteift unb an einem 6nbe mit 
einer fleincn 3uflftan9C ni " an- 
beren (fnbe mit bem Stcucrung*- 
rab perbunben ift. 5)ic 3 lt 9ft ar, fi t * 
greift in ben fteübaren @leitt(o$ 
eine* Sdjli&rabc*, ba* mittelft Öegel- 
räber unb SRicmcnfcheibe Pon ber 
beweglichen Bwiidienwelle feinen ein- 
trieb erhält unb bieburrh ber Stcuc- 
rung*fpinbel eine oiciUirenbe Be- 
wegung Pon innerhalb gewiffer 
©renken Pcränbcrlicbcr SImplitubc 
crthcilt.Slm anberen (Snbe ber Spin- 
bei s fifct ba* ©tcuerung*rab, luclchc* 
in belanntcr SBeife mit einem Sperr« 
rabe in Bcrbinbung ftebt, mit bem Umfteueru bc« erhalten. Untcrbeffen haben wir Seit, un* ein Bilb 
T Ücbe* je um einen 3ahn gebrebt wirb unb hier» Pon ber (H.-ftaltung ber Eingc , beren cnbgiltige 
burd» unter Bermittlung ber Scbraubenfpinbcl s Sntfdjeibung Wanfen burchfeljen wollte, flurccbtju- 
ben SBerfieugbalter Perfdjiebt. Sfacbbcm jeboeb ^irr legen. $a* SBort -Bilb« ift nid)t juiällig ber 3ebcr 
bie ©chraubenfpinbel gleichzeitig noch eine l)in- unb entfcblüpft — e* ift mit Borbcbacht gewählt. Söo 
bergebenbc Bewegung aufführen bat, ift fie nic^t BorfteRungcn bic autoptifeben ftenntniffe überwiegen, 
feft mit bem SteucrungSrabe Perbunben, fonberit arbeitet bic (Jinbübung*fraft bem gorfdjer bic SSege. 
mittelft eine* Bierfante*, Wcldjer auf ba* ßitbc ber So toar e* immerbar. S* ift eine bemerfen*- 
Spinbcl angearbeitet ift, unb berielben einerieit* bie wertbc ©rfabrung, bafe ber SJeeufd) ben fingen ber 
oicitlircnbe Bewegung geftattet, anberfeit* bie Ber- realen SBelt, welcbe fid) feiner .Mcnntni6 entjogeti, 
brebung bc* @teuerung*rabr* auf bie Spinbel über- Pon benen er aber bunflc ftunbe tjattc, eine auIIc 
trägt unb bamit bie icitlicoc Borrüdung bewirft, be* S.'ltiamen unb SBunbcrbaren anbiebtete. %e 
Bentcrfcn*Wertb ift nodj bie Slnbringung eine* Ben- jünger bie SHenfdjbeit Pont Stanbpunfte ibrer iort- 
tilator*, ber auf bem feften Stänbcr angebracht unb fdjreitenben Gntmirfclung war, befto nacbbaltigcr 
mittelft eine* .Stnutidiufidilaudu 1 * mit bem ©ebäufe erwie* fid) ber Trang nach pboutaftifchen ?(u*gc- 
perbunben ift, Wcld)c* bie ©cbmirgclfcbcibc einfchliefet, ftaltungen gewiffer, in bämmerigen @cficht*freifen 
um ben "Arbeiter Por bem fchäblidjen Staube au liegenben Borftcllungcit. Untere Borfabren nehmen 
bewahren, ter Antrieb be*fclben, fowie bic Tifd)- bic gntroirfclungsftufc bc* Sinbe* ein, unb wie bei 




fchliffcn werben, fo fönnen an ben 
porberen Sagern Rührungen ange» 
bracht werben, bamit bic Sdjcibe 
nicht tiefer eingreifen fann, al* 
bcabfichtigt wirb. 1'a* (Gewicht be* 
Borbertbeile* ber Schwinge ift au*- 
balancirt, fo baß ^ur Aiibrung ber 
Wafchine nur ganj geringe Kräfte 
»erlangt werben, ^ie Sehmirgel- 
feheibe ift mit einer ichmiebeeiiernen 
Vaube bebedt. Bahlburg. 



per meiße Contitirnt . 

Bor einigen 5Bochen mclbctc 
ein norbiieber SSalfänger, ber au* 
bem fiarifchen UJiecre fam, er hätte 
in ber Mähe pon «granj 3oieph- 
Sanb« ein int Uifc treibenbeö Schiff 
unbefannter Slagge gefeben. ©* 
wirb uermuthet, bag bie* kau- 
fen'* Siorbpolfchiff gewefen. 3ft 
bem fo, bann werben wir un* 
wobl noch ein poHc* o.iIt bc- 
fdjeiben müffen, bi* wir beftimmte 
9iad)rid)tctt über bic Schidfale be* 



3i 9 . s. ^icmcniAkifmaidnn«. mobemen Söifittgcr*, ber ben »wei- 
ßen (Sontincnt« ju erobern gebaebte, 
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ftinbern hatte nut baS SBunbcrfame ?lnjicbungefraft 
auf ifjrc ungcjügcltc "}?hantafie. Tafe gerabe bic » er- 
leuchteten Söpfe« beriet SSahnOorftcflungen Vorjcbub 
leifteten, fonn nitf)t überrajeben; benn aud) beute 
idjreibcn nicht unfere jungen bic ftinbcrmärcbcn, 
ionbern mehr ober weniger ernfte 2eute, bic baburdj 
bei ber Keinen SBctt in beu SRuf gelangen, bic 
2Bünicbc(rutbe 511 befifcen, mit ber fic bic Ofcbcim- 
niffe ber Dierbimcnfionalcn s Bdt fuchen, finben unb 
cntidjleiern. 

riir manche 'XtjeiCe unteres Planeten haben bic 
tinblidicn Stforftcflungcn ungemein lang gebauert. 3c 
unnat)barer ein ©rbftrtcb tieft crmieS, bcfio fabel- 
baftcre formen nahmen bic SJorfteßungcn oon ber 
Uriächlicbfcit biefer Unnabbarfeit an. Tie Crntmidc» 
lung ber oeeanifeben Schiffahrt im fogenannten 3eit» 
alter ber Sntbcdungen hatte faft in alle (Srbräuine 
Öicbt gebracht; nur bic polarregioncn machten btcr- 
oon eine 9luSnabme. Tie erften ftorfcbungSrciicnbcn 
tu biefer erftarrten, oon ber SButb ber Slcmenle be- 
herrschten 2Belt traten fjter foSmiichcn unb teßuriicbcn 
(£rid)einuugcn gegenüber, welche mäd)tig auf bic 
(SinbilbungSfraft mirfeu. ?lud> bic ^Berichte biejer 
flteifenben büßten fid) in baS Sleib bcS IBJunberS, 
aber hinter ben fabelhaften Tingen oerbargen fieb 
bod) üorroiegenb Tbatfacbcn. 

Man bente, nwtd»c SBitfung auf bie eingelegten 
foSmtfdj-tefluriicben Vorfteßungen bic naebftebenben 
Stählungen bie nod) ba.ju tbatfädtfid) auf 
SBafjrbeit beruhten - ausüben mußten. Ta* war 
alle* meit fdjrceffjafter als bie alten IDxärdicn bom 
Weiche ber 9cacht. in welchem aJcebufa unb bie Gtor- 
gonen häuften. Tie erften 9forblanbfabrer erzählten 
t>on fchroimmenbcii, ganj aud Sroftafl aufgebauten 
©ergen, oon bem flammenben ©aufelipiel ber Suft- 
geifter in enbtofcn Wächten, oon ber Sonne, welche 
wochenlang niebt unterging, oon ganjen (Gebirgen 
aus (£is, oon Schiffen, wcldje mit ben 3)caftcn nad) 
abwärts in ber 2uft idnoebten, oon furchtbarer 
Seilte u. bnl. m. Ta» äRcer beberbergte Ungebeuer, 
welche SSaffcr fpien (3Ba(eh baS SJanb meine unb 
blaue <vücbic, ungezählte Tauicnbe oon Sögeln be- 
lebten ftclSWänbc unb filippen. 

jpält man an biefen Seltiamfcitcn, mit welchen 
bie polarwclt auf bie eriten pionnicre wirftc, feft, 
io cro.rben fid) oon iclbft bic Slcmentc. aus welchen 
fidj alSbalb ein ganj neuer, oon ber bisherigen erb- 
funblidien ftenntnifj oöflig abweidicnber SorftcßungS- 
frei-* ouSqeftaltcte. Von biefem ^citpunftc ab batirt 
zugleich ber Slbcnteucrbrang, ber fieb ber gebeimmf}* 
oolleit norbiidjen SSelt jugewenbet hatte. Ter fror» 
ichungSiricb hatte nod) feinen Sintbert baran. Ta 
man in einer (SiStin'iftc »off Sdjrcdniffcn unmöglich 
ein neue* Gtborabo ju iucbfii unb ^u finben hatte, 
glaubte man *um ÜJcinbeften, burd) jenc-j Sirrfal 
bie 'ijStabe nad) ben neuen ^abellanbern be^ CftenS 
unb bc* SSetten» erreichen ,\n fönnen 3" biefer 
58oritc[Iitng lag ber Seim ju ben nacbmaligen Pro- 
blemen ber fogenaitüteii Turdjtahrtcn « . ä'w'i^fu 
ben norMicbeit ftüftcnriinbcrn ber belantiten (Sonti- 



nentc unb ber erftarrten circumpolaren 35k(t mußten 
bic oceanifd)cn TurdjgangSftra&en liegen. 3 u 9 ,r ' t ö 
fudjlc man für ben erftarrten Horben einen ©egen- 
j faß unb malte fieb bemgemäfe ein um ben Sübpol 
I herum gelcgcnei 50cärcbcnlanb au# , melcbeö bie 
Aabclioeicn ber antifen So*mograpbcn mieber jum 
iJeben ertoedte. So entftaub bic SJorftellung oon 
einem einigen Sommer am Sübpol, oon ben 
iebißernben papageienfdiaarcn, meldje bort bie 2uft 
belebten, uub oon ben geiergeidjnäbelten Stobben, 
meldte ba$ ?Reid) ber fabpolarcn SBaffergeifter be- 
oölferten. 

i8on aß biefen Tingen abgefeben, bat bic @e» 
fd)id)te ber Srfd)lie6ung ber polargcbietc, indbefonbere 
bie ber arftiiebeu 3 pnc » ettoad munberbar Slnjicbcnbe« 
für fid). 9iid>t§ oennag ben 3Äcnfd)cn abjufcbrcden, 
wenn er oon bem elementaren Triebe nad) Turd>- 
beßung cinc«©cbcimniffc§, nadjSöfung eine« SJätbfel* 
angetrieben toirb. Taufenb 5raflcn harren ber ©e- 
antroortung. 5L l o ba« SBiffen unb ffirflügeln nicht 
mehr ausreicht, fdjtoingt fieb bic ©nbilbungSfraft 
über aße ^inberniffc binmeg unb fehmebt mic ber 
©eift be« Schöpfers über bem SbaoS. 9BaS c? bem 
9J?enfd>en frommen fofl, toenn bas SBageflürf gelungen, 
ben Scbeitclpunft su erreichen, ift unerfinblid). Ter 

. Öebantc aber meilt inmitten ber ©rbredniffe, welche 
auf ibn eimuirfen, über bem tobten fünfte, wo r* 
burd) iecb> SDconate Tag unb burd) fedjS SHonatc 

j 9cad)t ift, mo ber ^olarftern über bem Scbeitelpunfte 
unfcrcS Planeten glänjt unb bie (Jrftarrung aßeS 
yeben* auf bunbertc oon äReilen ringsum in un- 
trüglichen 3fi*e« fpricht. 

Tic erften fahrten nad) ber SBelt bcS (SifcS oer- 
lieren fid) in ber Tämmerung ber Sage. ?IIS erfte 
beglaubigte Ueberlieferung ermähnen mir bic 9icife bcS 

j pnthea* oon 9Kaffilia um bie SWitte bcS 4. Saljr- 

! hunbcrtS ü. Sbt. Tic Q inselheitcn biefer erften 9iorb- 
(anbSfal)rt finb hinlänglich befamtt. Sie brachte jum 
erftenmale ben in ben fofenben Süftcn beS 9Rittel- 
mcertlimaS au ben ©lanj ber Sonne unb ber Ucppig- 
feit ber Vegetation ffleroöbnten Nachricht üon jenen 
ht)perboreijd)en ©cgenben in bem »geronnenen SReere«. 
«e^teres erftredte fid) untoeit oon »Ultima Thüle« 
unb beutet auf bie Sntbcdung beS ©ismeeres b>u. 
2BaS unter »Ultima Thüle« gemeint ift, läfjt fid) 
nur oermutben. Sinige halten bic Jaröer, Slnbcrc 
^slanb batür. 3Bar bic Öeredjnung be^ $t)tbeaS, 
baß auf Thüle ber 3BcnbcfrriS mit bem ^olarfreife 

i eins ift, rirfjtig, bann müffen mir uns für 3$lanb, 
baS noch fnapp unter bem ^otarfreifc liegt, ent- 
fdjeiben. ?luf pntbeaS muß bic boc&norbifcbc 9catur 
einen ftarfen Cinbrud gemadjt haben, benn er be- 
zeichnet jenen oceaniid)en ?lbfd)nitt als eine Scheibe- 
manb, über bic fein Seefahrer binauSfönnc. Um 
ba-S Unbegreiflid)e ooflenb« allem menfcblicben Sluf- 
faffung4öermögcn entrütfen, roirb ben SoSmo- 
graoben ein neues ©egriffsmort oorgelegt — bie 
»SRcerlunge-. Tiefe ift roeber 2anb, nod) SBaffcr, 
nod» Suft, fonbern ein öicmifcb oon biefen. Ter 
SluSbrurf ift icbledit getoäblt, aber bic «orfteßung 
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oon einet ©ermengung ber demente tonn folgerichtig 9tHe biefe Tinge, welche fieb gleich S4)altenjügcn 
nur auf tue unheimlichen Sdwuftüdc in jenem 9iorb' an ber Wrcuje ber arftifchen Sßklt fortbewegen, üben 
meere $urüdgeiüqrt werben. 3m Bereiche ber garöer einen munberbaren 9tcij auf bie Ginbilbujig»fiait 
ift ba« SDcecr beftänbig bewegt; bichtc 9iebcl r>ü(Icit au«, Ta fie mit ben Anfängen unfere« SSiffenö oon 
ju Seiten bit ^n'\cln unb ftlippen ein, nub barüber ber bodworbifcf)cn Legion jufammen fallen, tommt 
ragen befebneite Öipfcl. Taju fommen bie intenfiuen ihnen bie ©cbeutuug eine« romantifchen Prälubinm« 
Worblichterjdicinungcn, bereit ©lanj Snjcln unb *u. Tic Sagaflänge finb bie Ouücrlure, welche auf 
Gaffer wie ein Seuermecr umwant. Tie Schweden bie SHunber ber Giswclt oorberciten. 9iun raujeht 
furchtbarer Stürme werben erhöht burdi bie feltiame ber Vorhang empor unb ba« Trama beginnt. Tret 
Grfchcinung heftiger Ölctciltcr mitten im Söintcr. %n ^ahrhunbertc halt cd an. nnb fein Scenaritim ift 
beu gclicnla'ujrinthen be« Wrdjipel« erzeugt ba« fturm« ooH ber crjchütternbften ^wifchenfalle. Turd) jene* 
bewegte SJcccr großartige ©ranfcungcn, Strömungen s J)ceer, baS öftlicb, unb meftlich oon ©rönlaub flutbct, 
unb Strubel, oon bereu ©ewalt man fid) faum eine tollten neue oceanifche Hodjwcge nach ben gabcllänberu 
richtige Siorftellung machen fann. Dcidjt minber grofj' Mficn« aufgeftinbcn toerben. SdiDu brütete man in 
artig finb bic Springfluthen. ben Stubirftuben britischer unb hoKünbifchcr Äosmo« 

gafet man alle biefe Sehauftüde jufammen, io graphen über ba« ©olb ^nbien« unb bie Schäle 
ergiebt fid) bie ©orfteflung, welche Pnthca« in bem Gbina«, tveldjc man ben »erhalten Spaniern unb 
Jörgriffe oon ber »2Jcecrlunge« frfthaltcn wollte, oon Portugiesen auf jenen llmwegfit abjagen mürbe. . . . 
felbft. Gr rrfennt bie einzelnen Elemente nicht mehr : ?lber c« fommt anberö. . . . Gin Schiff nach bem 
in Sturm unb 92ebel, ©ewittern u<tb 9iorblichtgluthen, anberen jcrichellt an ben »frnftallcncn Sellen « . Ter 
SWaalftrömen unb ungeheuerlichen Springfluthen taucht unglüdlichc $ubfon wirb oon feiner meuternben Wann» 
bie ©rbe in ba« alte Gljao« jurüd. Trog adebem ; fchaft aufgefegt unb bem Hungcrtobe überantwortet ; 
erweden bie aftronomiiehen 93eobachtungen be« ^pthea^ auf Wowaja Semlja gehen bie Begleiter ©arenß« 
noch heute Grftauneu ; er tjat unter Wnbercm ben barau ba« ^Rettungsboot ju jcrfchmeltcrn, bamit nicht 
Himmrl«pol berechnet unb fid) bamit im ®eifte über I geloft werbe, wer jurüdjubleiben unb ju oerfommen 
ben Scheitelpunft unierc« Planeten — ben ju er- ; habe (1590). Smincr mieber ericheinen bic fdmmcb.cn 
reichen bic äKrnfdjheit bisher Dergeblid) fid) abmühte Wu&ichalcu ber Polarfahrcr äWifd)cn ben gleiten 
— emporgefchwungen. fchwimmenber GiSmoffcn. Unoerbroffen ipinnen fie 

gaft anb.'rthalb ^ahrtaufenbc biuburd) hörte man bie gäben abenteuerlicher Hoffnungen nnb SBoraue- 
feit Prjthea« nichts mehr Dom arftifchen Horben, j fegungen burch ba« Ghao« oon Gi* unb Sdjreden. 
2Ba« nach Slblauf biete* 3eitabid)nittc« Por fid) ging, I Sdjulb an Willem waren bie Tbeorctifer, welche an 
fleibete fid) in baö abenteuerliche @ewanb ber -Saga €, bem 2Bab> ber > Durchfahrten « hingen unb bamit 
au« ber mau nachmal« ben htftorifchen Stern hcrau«» ; unternchmungetuftige SRänner ben (Gewalten ber 
fchälte. 9eabob unb 3ngolf, ber erfte Gntbeder unb norbifchen Watur überlieferten. Ohne tarnen unb 
ber ihm folgenbc Eroberer oon 3«lanb, ericheinen auf lircigniffc anzuhäufen, erinnern wir an Taöi«, 
ber ©ilbfläci)e. fturje Seit herauf ficht Öuumbjörn' iBaff in, 3amc« unb SBoob, an "äJlibbtcton, 
auf einer icincr Irrfahrten bie hohen Schneegipfel i SJioor, Goof unb bie beibrn 9tofj. 
oon Örönlanb. ?lber erft hunbert ^aljre nachher trofo alle« He^enthum« mit ber Worbweft- 

(wahrfcheinlid) um 990) betritt Grit ber »SRottje« paffage unb i)iorboft ^affage nicht« erreicht würbe, 
ben ©oben ber wahren Ultima Jtjule. WlSbann be« tollte über ben $ol hin burchgebrochen werben. Ter 
beden fid) bie »grünen« Ufer be« entbedten 5Horb« erfte ^ionnier hierbei war Scoresbt) ber 'älcttcrc, 
lanbe« mit normo tiniiehen Kolonien. Sie oerlorcu welcher 1806 jwifchen Spi^brrgen unb ©röutanb 
inbeß bic ©erbinbung mit ber Heimat unb gingen 1 bi« über ben 81. ßirab 9f orbbreite öorbrang. Gin- 
unter unb mit ihnen bic näheren Umftänbe ber unb.5Wanjig 3ahre fpätcr gelangte ^sarrt) über ben 
erften Gntbedung oon Slmcrita, oon ber man 3ahr- 82. Wrab hinau«. Grft mehrere ^ahre fpäter würben 
hunberte nicht« wufete, bi« ba« Stubium ber >2l l in- anrabernb fo hohe ©reit;n erreicht, nicht aber auf 
lanbfaga« ben Sachverhalt aufflärte. Der erfte (5uro- ber Oi'tfeite, fonbern auf ber SBcftfeite oon ©rönlanb. 
päcr, ber ba? 'iWeulanb« fah, war fieif. ^u ihm Itnterbeffcn würbe — ^ahrjehnte üor ben le^t- 
gefellen fid) bie ©cftaltcn eine« ^harftein unb erwähnten ©rfolgen — ber ftnoten br« Tränt a« ge- 
eiue« Th">rf in fiarl«efne unb ber ichönen Öubrib, fchürjt. ?luf bem 3öege ber norweftlidjen Turchfahrt 
welche nachmal« eine Pilgerfahrt nad) - 9iom gingen granflin uub ade« Sebenbc mit ihm juWrunbe. 
unternahm. SBclcbe internationale ©ejichungen fegt Tic föirfung bieicS tragifd)en 3toifchenfalle« war fo 
biefe SReife in einer fo entlegenen, oon ben 9lebeln nachhaltenb, baft ^ahr^cute hinburd) ber (Meipenflrr- 
ber arftifchen SBelt umwallten 3cit ooraus! Ta« jug ber granfün'fchen Grpebition oor unferem inneren 
SRerfwürbigfte aber ift, ban. einer ber berühmteften ?lugc fid) bewegte. S3?ir bürfen aud) an Äanc erinnern, 
Norweger älteftcr Seit - Snorro Sturlefon, beffen oon ihm felbft gefchilberte Üeibcn eine« ber 
bem befanntlich eine theilweife iBerfafferidjaft an ber ergrcifcnbftcn Gapitel in ber ©cfchidjte ber Polar- 
>©bba« jugefchrichen wirb ein gebürtiger Slmeri« fahrten bilben. "Jlnbere tarnen, wie SDtac Glure 1111b 
taner war: bie oorermähnte Ü5ubrib fd)enfte ihm UWoc Glintot, oerDDQftänbigen bie Sifte Terjenigen, 
noch in SStnlanb ba« Sehen. Welche oon gleichem 3orirt)ung«eifer angetrieben würben. 
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9f(dbantt »erfdnebt fid) bat <5fciirf)t*fclb unb wir feben 93crg — bcr ©atbböpping (2500 SRctcr) — unter 

ben »ou ©i*maffcn umlagerten »Xcgctt^off*. 3ule|jt bcr Gi*« unb ©cbnccfdjidjte oerfebwinben würbe, lieber 

erbellt ein £offnung*fcbimmer bie öbe 2Bclt bc* boben Oertlicbfeitcn tuic ftilcfjclb unb £>arbanger»ibba würbe 

WorbcnS: ©rif Worbenifjölo löft ba* Problem bcr ber ©leifcber 130Ü bi« 1600 2Jietcr bid fein, über 

norböftlidjen Durdjfabrt unb gelangt läng« ber fi'üfte bem ©oben Don SBalbrc*, $aHingbal, ©ubbranb*balen 

»on Sibirien unb burd) bic Sebringäftrafje in ben u. f. m. würbe er etwa eine Dide »on 1900 bi* 

großen Oecan Sllfo bodj! üeiber obne Grreidjung 2000 9Hetcr erreichen, ftür ©rönlanb fefet hänfen 

bc* 3 )Dr ^^< bcr bem fübnen SReiienbcn »orid)rocbtc. ganj ä^ntic^e Serbältniffc Borau* unb fupponirt bem- 

Da* fibirifebe Gi*mecr ift feitbem bem Raubet gcrabe gemäfe für bic ©fetfcberlagc eine SDiäcbtigteit »on 1700 

fo »erfcbloffen geblieben wie in ben oorau*gcgangcncn bid 2000 SWctcr. 

3abrbunbertcu. Dicfe ganje SUcaffe ift nun in morpbologifeber Sc- 

©o ftinb bic ©adje, als »or etwa fed)* 3abreu jiebung infofern intereffnnt, al* fic im trogen unb 

bic Stunbc, ein junger Norweger bätte einen Xbcit ©anjen eine compacte, mäßig gewölbte Cberfläebc aui» 

uou ©rbnlanb bitrcbauert, nacbbaltigc* ?tuffcbcn er- weift, beren itrümmung*balbmcffcr etwa lO.OOOftilo» 

regte. Der junge Morrocgcr war ftritbif Manien. Die meter beträgt, ©cl)r treffeub bcieicbnct Manien tiefe 

bi*bcrigen <ßolarfabrten waren burebweg* ©djiff*- SBölbung mit einer ffegelflädje, b. t. mit junrbmrnbcr 

erpebitionen, wenn man oon ben auf nur geringe Steigung »on ©üben natb Horben, bie mit bcr ©runt:- 

©nti<*rnungen fid) erftred^nbett Sd)(ittencrpcbitioncn form bc* i'anbe* — einem nad) ©üben fieb au*- 

abfiebt. $ur Sortfefcung bc* ftor)'dtung*wcrfc* war e* fpifccnben Steile übercinftimmt. Sntcrcffant ift 

principicll Wicbtig. fiel) »on bcr ©cftaltung bcr ctreum- ferner bie ftrage, auf welcbe SBeifc fieb ber 3"Wacb* 

polaren arftifdjen Söclt genaue ttenntniß ju »ericbaffen, an Wieberfcblagämcngen mit ber jicmlicb beftänbigen 

©o »icl war fitber, baß tief) biefe JRegion al* ein :pöbc bcr Sdbueclagc in* ©leicbgcmicbt ießt. Dafj 

©ewirre »on ^nfcln unb ?lrd)ipc(n barftelle , mit biefer ?lu$g[ritf) burd) bie febr unbebeutenbe Scbiiee- 

weitgebebnten, uou Jrtädicnci* erfüllten 9Rccre*ab' fdjmeljc ntebt bewirft wirb, liegt auf ber $>anb. Da- 

iebnitten swifdien ben einzelnen ©nippen. 911« Sern gegen ift in bem Drude, wcleben bie in bcr Dbalfurdje 

biefer in Splitter au*eiiianbergcrtffcncn Sianbbilbimgcn aufgelagerten ©iSmaffcn ausüben, ber ftactor gegeben, 

iftörönlanb betrad)ten. Der contincntale Gbarafter wclcbcr bic obige ©rfebeinung befriebigenb erflärt. 

biefe* lederen unermcfjlicben ©ebietc* (öiermal fo Xurd) bicien Drud wirb ba* grönlänbiid)e öinnei:cte 

gro& al* ba^ ^cutfefte Sfeicb) würbe bi^er nidit feft- *n einer beftäubigen ©ewegung burd) bie ^bflitinne 

gefteöt. 2Jlebrerc Sorfdjer, barunter 3- $at)er, neigen nad) ber Süfte bin gcjWHngen, wa* niebt möglidi 

;u ber 2tnfd)auung, bafj aud) ©röntanb eine compacte wäre, wenn ©rünlanb (uad) $aucr* Slnficbt) nur 

Wnbäufuna. oon ^nfetn mit »glct)cb:rübcrbrfidten« au* einer Wnbäufung eon ^nSeln unb "Mrebipcln mit 

Sanälen fei. Dem wallten ©adwcrbaltc auf bic ©pur bajwifdjenliegcnben •gletfdierübcrbrüdten ©analen* 
,Vi fommen, ift ntebt fo leidjt; beim ba* 3«ncre not» , beftünbe. Die in bte Sjorbe cintretenben ÖKetidjcrcnben 

©rünlanb ift eine uiigebeuereÖJlctidjerflnbäufung. bereit breeben ab unb geben fo 9lnlofj jur ©ntftebung ber 

SKäcbtigfeit eben 9l(Ic* »crljütlt, wa* barunter be- ©i*bcrge. ©lüde bieicr 9lrt boben oft einen SRaum- 

graben liegt. intjatt oon mebreren bunbert SRiflioncn Äubiffufj. 

Daran bat aud) bic Wanfeu'icbe ©inneureifc nid)t* 3" ibrer öoDen 9)täd)tigfcit tritt bic ©i*maffe im 

geänbert. ^«beffen ergeben fid) ?(nbatt?punfte, welcbe »Jj>umbolbt'©lcticber< (jWifcben 79 unb 80 «Mrab 

beituorb auf ben conttnentaleu 5bf rafter eine* Itjcile* "Jiorbbreitc) ju Dage. ©r ift an ber SRünbung 

»on ©rönlanb fi^liefjcn laffen. ©ebon wäbrenb ber 45 Jlilometer breit, unb erbebt fid) ba* ©nbe al* 

zweiten beutfd)cn ^olarfalirt würbe an ber Cftlüfte eine fenfreebte, 100 SWeter über bem SRecreSfpiegel 

»on ©rönlatib oon ^uliu* ^aöer unb Dr. ©o.ictaub aufragenbc, oon fcitfrerbten ©palten jerriffene ©i*« 

ein 2166 9Reter bober öcra erftiegen unb ein .^weiter wanb. . . . 5öergleid)*weife fei erwäbnt, baß bei ben 

GKpW biefer "ülrt auf 3480 «Meter gefd)äyt. Manien «lpengletfcbcrn bic größte «rette nidjt über *wci 

errctd)te int ^nnern bic größte Jpübc ddii 3300 SJle- Kilometer, bic grbfjte Diefe nidjt über 400 SWeter 

tern — eine jpöfic, weldjc aufter ben Spifcen ber beträgt. 

Crtlergruppe unb ben £ioben Jauern nur wenige 3n ©rwäguitg biefer Dinge fragt man fieb, wie 

(Bipfel tu ben Oftalpm errcieben. Die iyorftrllung : ber Srf)eitelpunft uniere* platteten ju errcieben toäre. 

»on folrbcn ©rbebungen wirb aber gan,^ wcfentltcb wenn bieie ungclieuerliebc Wnbäufung »on ©i* fieb 

mobificirt, wenn wir ermätjen, bafe fic über ßt* unb bi* ,^u ibm fortlegt unb ibu umlagert? 9canfen loiH 

©imee nur al* flippenartige i>i'tgcl aufragen. Dar» bem $nle »on bcr fibirifeben Seite ber beifommen. 

nad) fann man fid) einen Segriff »on bcr OTätbtigfeit ©eine Hoffnung ftü^t fid) nlfo in erftcr 2inic auf 

ber Ölet irbermaffen macben, weldie ba* grönlänbi f die bie Sgaffcriabrt: er iupponirt ein offene« SDJcer, eine 

^eftlaub fo^ufagen »ou brn OJipfeln bcr (Mcbirgc ■Duvdjfabrt«, wie feine ^ablrcicben Vorgänger, ©r 

bi* in bic tiefften Jbalturcbeii bebeden. wirb — bcffcu fann man »erfiebert jein — »er« 

Um tiefen Sartwerbatt flar p moeben, ,;ie bt Manien fdjloffcnc Dbore finben. ©leidjwobl bari bic wiffen- 

^ionoegen ,«t einem »crgleicbetibeu Silbe beran. Denft icbaftlicfae Söelt bem ©rgebniffe biefer tollfübnen Sabrt 

mau fid) namlidi biefe* mit einer äbnlid)?n Giemaffe mit beredjttgter Spannung entgegenfeben. S. L. 
bebedt wie Örunlanb, fo ergiebt fid), bafe ^er t)od)ftc 
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Sine bead)ttnättiert^f «rt ber Hnroenbuug be* bei !, Hu trieb, lurtdi Unterer feint Skiocgu igen auf bie ©rbraubc 
ben fogenannten SBafferoelociprb« erfolgreich, benüftten ober ba* Mab überträgt. Äm unterm Sljeilc enthält 
^edjani^rrm« Jtrigt bie Konftruction einer 9trttung«coi'\ nämttd) brr Mafien geeignete Sräger für bie horizontale 
bie ein {Jtanjofe — ftranfoi« JBatatrjon in $att« — |$ropcüetadjfe, mäfjrenb an ber Sior betfeite eine oertieale 
juui Gkoenftanbe eine« 'Polente« genommen bat. SDicfe j SCnjfe für bie an beten unterem <£nbe roirtenbe Sajraube 
in brr beigefügten $lbbitbnng bargeftefue ftrttunglboje »orbanben ift. $iefe tljeile finb in ber ftignr beuftid) 



lufteht ou* einem 
ol« Xräger trab 
3a)njtmmf0rper 
büneaben, tnitfiuft 
gefüllten ffluntml» 
baOon, ber läng- 
lid) eegen bie Kn> 
ben f»ip *ulaufenb 
geformt ift «nb^u* 
gleid) ben ©ift für 
beu fid) brS 9lppa* 
rate* Bebienenben 
abgiebt. Stfe tfo» 
bilbung jeigt bie 
3iettung«boje roälv 
renb ibret Kerum 
auf ber ©äffet* 
fläcbe. Smrtb ben 
iMummibaflon gebt 
luft» nnb muffet* 
biebt umfcbloffen 
ein bofjter iVetafl* 
irbaft, bet bie «Urft 
fiit ben ptopeOer« 
artig gebotenen 
Scttwgungimrd)d' 
ni«mu§ ent* 
roebercineSdjraube 
ober ein Uinb — 

Mi:rfv.V tl'-'ll Iii!,! 




etfio)ttirq. Siefent« 

teajte 6tyraubt 
bient uorneljmlid) 
jur91uired)tbnltuna 
be« gangen Stppn* 
rote* im ©öfter, 
foroie um benfelbeu 
not bem Umfipprn 
ju bewahren, wenn 
etwa eine ftärfere 
5ioBo»eHe ober ber« 
Oleidjcn bie 
rung be« 0(eid> 
geroidjff« befürd)« 
ten lägt, ferner 
trägt ber oorbere 
Jtaften einen fenf* 
i etrjt aufgefted len 
Waft, ber für bie 
ftiffung eine« Sc« 
fleis, foroie für bie 

fhifnabme ton 
©tgnalinittrln, wie 
Salinen, Sidjter ?e., 
einarrtri}tcttft.$er 
fenfredtfepropeUer' 
ftamm wirb mit* 
telft eine« Balpn» 
rabe«, roelcfje« mit 
einer fianbturbel 



Ten Sajaft umfaffen bort, uro er ou* bem «ummtfCrpcr t gebeert wirb, burd) Uebergrcifen auf ein tonijdje« $abn- 
tritt, Surtbänbet, bie übet bie €<bultern unb bie Stumpfe«« j rab in ber Ädjfe gebrrbt unb aufjerbem grfrljirbt bie 39e» 
mitte bei ftabrenben gefegt »erben, um benfelben ttor : aegnng ber tßrpprUer noa burd) $cbalr, welche bie 
ber Soentualttfit gu beroabren, oon ben ©eilen roegge« i Dotation burd) eine Äetle auf bie wagtrdMe £d)iau»en< 
fdnoemmt &u werben. $a* oorbere tSnbe ber ©tüten be« ocbje übertragen, derart wirb eine Wcroegiitig burd) bie 
Xragtörprr« ift gabrlfSrmig gejpallen, unb bie gabeligen anbete oeiftärft unb bie ©itfung beibet gd)ran*en auf 
tljeile finb nrieber an einem maffetbia)* gefdjloffenen I eine leiste Sltt tombinirt, wobuid) bie Slotion be« 3ab> 
Saften, ben bie ftigur oorne jeigt, befrftigt. SJeratt biibet j jeitge« eine jiemltrtj raffte wirb- 9c« ©eiteren beftftt 
ber Saften eine Setftätfung bc« ©djtoimmtörper« unb bie Xettung«boje ein ätuber, ba« gut 3trucrung bient, nnb 
mttjött aufjerbem ben eiftentlia)en fDled)ani«mu« füt ben : an bet Sorbetfront oberhalb be« Saften« einen ßompaft 
tu Bui« kn Reiff«. XiV. 36 
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jur Cricntirung. lic Wontirung be* Gompoffe* liegt ift 9lu* einem Kilogramm flüifigrr Mohleniäure entfteben 
unterhalb einer fiaternc, bie auf einer eigenen Stufte ' auf biefe 35>cife bei ootlftänbtgcr Xriirfentlaftung n-M iiitrr 
neben bem Segclmafte in ben Haften eingclafien ift, io ffla*. — 3" m Äufberoobren unb USerfenben ber flüifigen 
ba& ber Safjrenbc bei 2)nufelb,eit ben Gompafe ftet* gut Mohleniäure bienen fiarfe, cnlinberförmige Behälter auf 
überblideu fann. $ic Hcbale finb ebenfo roie bie Sduauben> Scbmiebeciieu ober Cthtftftabl, roelrbe burd) je ein Ventil 
fltigel berart eingerichtet, bafj fic für ben Sali, al* bie im oberen Stoben obfolut bitfet öerjchloffen roerben lönnen 
Stoje nicht gebraud)t wirb, gegen ben fenfreebten Schaft Sin foldier Gnliitbcr, welcher bei Ii* Stter ipolilraum 
auiuiflappen finb. rooburrb, roeniger MamB beanfprudit 10 Kilogramm = 11 "5 fitter fl üffl^e ftofjlfniäure auf- 
roirb. — 3ür ben 9tcttung*bienft an Hüften ober im jiunebmeii orrmag, bat eine üänge oon 120 Zentimeter 
iöinueugeroäffer giebt biefe Mettungsboic ein geeignete* bei 14 Gentimeter lüfteten ^urebmeffer unb ein (Meroidit 
Hilfsmittel, $ie angebellten groben haben bie i<erroenb> oon ungefähr 45 Kilogramm, föenn ba* SJentil bicic* 
barfeit be* «Upparate* bi* jeftt Boflauf beroiefen. Gnlinber*, gewöhnlich frlafrbe genannt, mit £nljc eine« 

— 11— $>anbrä beben* aufgebrebt roirb, fo ftrömt bie Jroblrniäure 
an* einem furjen feitlithen Stuften, ber mit Öerotnbc 
oerfeben ift unb an bem mittelft einer ilnieblufsmutter eiu 

iBerbinbunglrobr bid)t 

angefd)loffen roerben 
fann. SBenn biete* i<er- 
binbung*robr nadi bem 
iMtjcrjgeiä'Be eine* Seine- 
ralroaffer«'?lpparate* hin- 
führt, fo fann man au* 
ber Koblenfäurrflafcbe 
eine beliebige Stenge 
ga*förm<ger tfobleniäure 
in ben Apparat gelangen 
(äffen. 

Tie nebenftebenbe 
difl. 1 jeigt einen SSine» 
ralroafjcr • Apparat , bei 
bem bie ^mprägnirung 
be* Stoffer* mit flüiiiger 
Moblenfäure erfolgt, n ifi 
bie »olilenfäureflafcbr, 
bereu Sentit c mittelft 
be* Sdjlüffel* »1 geöffnet 
ober geimloffcn roerben 
fann. 55a* itorbinbung** 
robr « läßt bei geöffnetem 
Ventil ba**a* in ben Gr > 
Danfioiisfeffel f gelangen 
Tuid) ben Derfelbatyn b 
roirb bie Ginftrömung re- 
5ig. i. minfiotionficr «pparüi. gulirt unb iiuterbrofben. 

iobalb ba* Stanomrter k 

Aiiiiiräaiiiriuiqcu uon ^liiifinfcitfn mit (Muten. tf " 8ewü»i*tr« Sruri anjeigt. =obaib [efttem bei um 

fiditiger Ütcgultrung oon b bi* $tt einer bestimmten 

Ski ber^efdjreibung ber 3i'Prägnirnng tr* > 3yafjer* ilJarimatböbe geftiegen ift, öffnet fiel) ba* Sicherheit*« 

mit Moblenfäure beiebränf 'tt roir im* auf bie Grroahnung nentit b unb läöt ba* überiebüffige 05a* nach außen ent> 

ber Stiueralroaffer Apparate mit Serroenbung flüjfigcr loricbcn 

ttobjenfäure. ©ettn leMcrc in einem Behälter eingefcbloffen Sri ffrpaufioncfeffcl bicr.t al* Storralbsbebälter 

ift, roeldien fie uirfit gnuj anfüllt, fo ift ber oberl)ilb ber für ga*förmige Moblenfäure, roeldje man naeb belieben 

Jlüffi^feit bcfinblichc Kaum m:t gasförmiger Hobleniäure, in bie Stiicbgefn&e i unb i' gelangen laft'en fann. lie 

bereit Spannung oon ber lemperatur ber flüffigen ab- StifcbctUinber finb in berfeiben ft'eife couflruirt, roie bei 

bäugig. ift, atigifüflt. Ütoi In Oirab G. beträgt btefe beit s i3utupenapparatcn ober Bclbftentroidlern. ftür jeben 

Spannung ungefähr 50 fttntofphärcn. SVirb nun burch Siitteralroaffer lflpparat ift ein i'tifdjgefäB au*reidicnb (f. 

ein Ventil ein Iheil ber ga>5förniigen Xlohlenfäure aue ftig. 8); e* roerben aber bimfig Aajei Stifcbetilinber in ber 

bem SBebiilter l)erau*gclafien, io gc^t ein entfprechenber i'Jeifc, roie e* 3ig. 1 ocranfdiaulidit, mit einauber oer> 

llieil ber flüffigen Moblenfäure fogleieb in ©a*form über, bunben. üi'enn bie fy&lfat l, u unb n geöffnet roerten, io 

fo baß ber oon ber Slüifigfeit leere 9Jaum immer mit ftrömt bie JVoblcnfäutc au* i in i. $ft n geidilofieu 

gaiförmiger Moblenfäure Don einer ber leniperatitr ritt unb 1, w, V unb m' geöffnet, fo bringt ba* t$»a* au* 

ipreeheuben Spannung gefüllt bleibt. iKan fann alfo au* bem grp.nniou»feiiel f in ben ^weiten StiidjCDlinrer i'. 

einem mit flüifiger Mol)lenfiiure angcfüHlen Behälter Sdiließt man m unb I', roabreub n geöffnet bleibt, io 

burd) Ceffnen be* Ventil* fo lange einen Strom Moblcn« jeigt ba* Stauometer >| ben $rurf in bem Gulinber i 

fäurega* mit großer Gfpaufion*frait attrftrömen lafien, an. Sic iiäbne r unb i' bteuen ba^u, um jittu ^loccfe 

bi* alle flüffige Jtohlm'äurc in gasförmige übergegangen ber Gntferttung oon atnioipbärijdjer ifuft (Wa? au* ben 
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Colinfceni i unb i' ftrömeu ju laffen. lurd) bie fcäfjnr o 
unb o' werben bic 9io&rf oerfcttloficn. weldp bai fertige 
SWineralronffer iiaci) ber Wb^teljoorriditutig » lunfüljrcit. 

3n irtfl. 2 ift b:r Slpparat norfi mit einer 
"iMtmpe uenrben, meldje ba*,u bient, bie ttad) 
bem (iutleeren bei iNiirfigefiifie* prüdbleibenbe 
Moblenfänre ni ben ßrpanfioniftiiel jurüd^i- 
br'orbcw, ober aud). um in bftt mit ttol)let^ 
fänre Don ungefähr brei Ultmofpbären nod) ge- 
füllten müdieolinber bte nruc 3SatferfülIung 
unter beftänetgrm Umhieben bei- iHührtoetfei 
biitetinubrurfen. 

Ins jvüllen ber im 3*oiftfbenben befpro= 
(denen "MpDaratr gefrhitbt in folgenber SLVtje: 
Tie Slnferiigung ber 3Jfineralroäfirr ift in ben 
«pparaten, bei betirn flüifige Jfcblcnfüure jum 
^wprägnirrn bient, eine febr einfadie. $*ei bem 
burd) otic,. 1 barn« ftelltrn "Jlpparate wirb peift 
einer b.*r WifdKUliuber, brtfpieliroeiie i. burdi 
bif Ceffnnng k oolI|~tiinbig mit Softer, tn 
mrldjem bte befannte Saljmifdjittig oufgclöft 
tft. an lefftOt '.Ilibann öffnet man bie v.ibnr 
m unb m galt*,, 1 aber nur wenig unb fo 
lange, bü man burd) bie Äbtielworrtditung 
ungefähr ein Viertel bei tu i tiorb,anbenen 
Gaffer? rotebtr entfernt unb bellen JHaum 
burthirohlenfaure gefüllt li.it. Xarauf läßt man 
burd) 1, mäbrenb bie ttmbel p fletfug gebrebt 
wirb, <o lange (Bas nad) i überkronten, bis 
bas SBaficr bei I ' 9(tmo|pl)äreu Xrurf mit 
Jlot)lentäure gijättigt tft. SMan fdilirßt nun i 
unb läßt burdi ben i'nftliabn r bie über beut 
Safier bifinblidie, mit ber atmofphäriidjrn Üu\i 
bei Saffers gemifdjte Jtotjleujaure entmctd'en 
9cad)bcm r wieber geirblofffit tft . lägt mau 
unter jortmäbrenbem ^etregen bei :Hül)rroerfej mitteilt 
ber Jtiitbrl ]> jo lange Moblenfänre aus bem (frpaniions= 
fefiel f in ben Wiidjculinbfr i gelangen, bis ber feiger 



Jett ber örpanfionsfefiel i mit gasförmiger Hob,lei iäure 
gefüllt unb Sorge getragen, bau ber Dtud in f immer 
genügenb hrdi ift Sübrrnb ber Ctiltnber i entleert wirb, 





3. Hpparat mit flmfiger fli>btttijliui<. 

bei i'iaueittetcfs q nad) längerem Treben ber fturbel 
auj oier ?ltmofpt>ären flehen bleibt. Dal SHitteralwafier 
tft bann genügenb imprägnirt unb fann ntittelit ber ftb 
fii[lDorrid)tung unb Worftuafdjine * auf ftlafdieu abgejogett 
»erben. 9lus ber ffoblrnfriurtflafebe » toirb Den ;{eit &u 



,tig 2. 2NtiKial»Dail<T=?lvMrat mit '^uiiiix. 

fann ber juKtte S)üid>nilinbfr i' in ber oben bcfcfaricbeiiett 
Seife mit Gaffer gefüllt werben. 5>ie HcM.-niiiure, roeldje 
matt jum .SS.ranSbrüden eine^ Vicrtil« ber Safferfftdung 
unb }um ^uipragniren bt« 1 1 , "fltmofpljüren <£ rurf 
gebraucht, entnimmt man beut com 38afirr leeren 
'IKiidiculinber i, in roeldicm <Ha$ von ttngefäbr 
brei ?ltmofpbären Sptnnuttg iurildgtblit'ben ift 
^iadibem bann in ber bcfattntrn Seife bie atnto 
fpbiirifd)ei.'uft entitrnt ift, wirb ba* SBaffer in i'ntit 
Motileniäure, meldt.* bem lirpanfionsfcfiel entnom 
tuen tuirb, bei cier Vltmo piwten Xntrt gefättigt. 

Vluf bieie SJeife fattn mit einem SWineral 
niaffer>*Jlpparate, tueldjer jroei l'tifcbcplinber bot, 
eomiititirlid) gearbeilit uubtiulbnlbertncm ßnltn- 
bem jurüdbleibenben «Jbltniäure benüttt werben. 
Senn bie uod) übrig bletbeitbe .Uoblenfäure, roeldje 
etroa 1 1 , 9ltmoipb,ären Irud ausübt, nid)t oer' 
loren geb,en joll, fo mu§ ba* SBaffer ber neuen 
Füllung mit vilfe einer l 5 umpe r roit bei i>ig. 2, 
unter fleißigem Umbretien brd aiührroerfei in ben 
i'ctidKiiliuber gebrüdt roerbrti. 

S.tttt an steflf bei (ffpauiiousf eitel i (Jjifl- 1) 
ein juoerläifiged $)rurfrrbucirt<enttl, roeldjrd ben 
boben Tru.f ber flüffigen Moblcnfäure auf oier 
MtmofpWfrtH tebucitl, eingefdialtet wirb, fo fann 
man bteUobleniäure, toeldw mau jum ^Cuprüfluiren 
bei öafieri gcbraudit, ohne befonbere 3,<orfid)t au« ber 
)toblcnfäureflofdic btreet in ben iUijdtcnlinber ftrbmeu 
(offen. 

1a tu ber flüifigen Jroblcnfäitre eine brbeutrnbe 
Wenge medianifdier «raft auigeftapelt ift, welche firb 
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burrb bif Crpanfion be« t«aie« betätigt, fo lag ber 
(Sebanfe nahe, burcb biefe Äroft bie merbani[che Arbeit, 
welche jum 3 m P rö 9 nir " 1 b fä iücineraliunffer« criorberlid) 
ift, ju beroirfen. 2!iefe medianiidje 9trbfit befteht au« 
bfm fcineinfcbaffen be« ©afier* in ben TOtfcbaDparat, tu 
welchem ein jiemlicb hobcr Drud oorbanben tft, unb in bem 
Wifchen be« ©aifer« mit bem fflaie. Die Uumparbeit 
mürbe mot)I mit .fcilfe eine« Itoblcnfäurcmotoi« au?gcfüf)rt 
werben fönnen; boeb fann mau cd nicht oermeiben, bau 
bie ftoblenfäure bann mit ten Schmiermitteln ber SRat'crjitie 
in Ö.-rübrung fommt. X«ie 3mprägntrung be« ©aifer« 
burd) bie recht unoollfommeu mirfenbe unb oiel Strajt 
beautprucbeiibe mechaniiebe i'cifcbung fann leiebt burdi 
eine onbere »trtbobe crießt werben, welche i!ubmann 
erjann unb praftijcb erprobte. 

Der babei in Sluroeubung fommenbe ?lpparat wirb 
burd) fyig. 3 überfichllicb bargeürOt. A ift bic itotjlen» 
faurtflaidje, B ber nntomatifche Dnicfrrgulir. Apparat, C'! 
ein cnlinberförmigcr SSoffctbc tjältcr unb D ber ^m- 
prögnirung«- Apparat. Die Ftipfemett SBefcälter C unb D, 
fomte bie üeitung«ri<bren für ©affer unb itoblenjäure 
finb im Innern forgföltig ücrjinnt ober nod) befier 
go(ooniid) ocrfilbert. Sobalb mittiift be« Sdilüffel« b ba« 
Slafdjenoentit n geöffnet ift, ftrömt bie ttobleniäure ga«. 



Öäbne e, f unb s geidjloffen unb bie »erunreinigte ftoblen 
fäurc burd) ben üuftbahn m abgeführt. 

3n Crten, welche eine ©aücrleitung mit oier bi« 
fünf Htinoivöären Drucf haben, fann man ba« ©affer- 
leitnng«ioaffcr burd) bic am Cnbe be« Söhre« ]» be= 
finblichelöraufe birret in ben Gnlinber C einftrömen laffen 
(?j muffen in biefem Jade burdi einen ^untifdifr bie 
Salje in paffenber Wenge bem ©affer jugefügt werben. 
Die fladjen ©.'den im oberen Shetle be« ftebenbrn 
ßillinber« D fönnen aud) burd) eine, auf einem Sieb- 
hoben ruhenbe Säule oon $)im«ftein- ober GofeSfliicfen, 
welche mit oerörtnnter Salvfäure unb ©affer oorber grünt- 
ltd) auSgjroaiijen finb, erfept werben unb erweift fidj bie 
Slbforption ber ftoblenfäure innerhalb biefer $tm«ftein- 
iäule ganj brfonber« wirffam. Sie burd) ben ^umiidicr 
beut ©afier in C jugefügte S.iljlöiung wirb baburd) mit 
bem ©afier ücrmijcbt, bau man bei gcfcbloffcncm fcahn ' 
burd) furje« Ceffncn oon m einige ®a«blaien au« bem 
iHolire h burd) bie tflüifigfcit ftreieben läßt. K-r. 
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förmig in brn iHegulir^ipparat B, oon wo fie auf einen 
Drucf oon ungefähr fünf Ntmojphären rebucirt, burd) bie 
(Ha«leitung«rohre tr, h unb i bei geöffneten fcähncn e 
unb t" in bie 'Cebälter C unb I> gefübrt wirb, 3" ben 
SJebältcr C wirb burd) eine Dturtpumpr ba« mit ben 
Saljen oerfebenc Sleincralmaffer burd) ba« SRohr p unb 
bie "örauie r gebtüdt unb in bünnen Straelen gegen bie 
©änbe bei bomartigen flufia^e« geitblenbcrt. vierburdj 
erfolgt frtwn eine jicmlid) gute ^mpräguiruug be« ©affer* 
mit ber in C oorbanbenen Stoblenfäure. Sobalb ber $c 
bälter C genügenb mit ©afier gefüllt ift, läßt man burd) 
Oefinen be? $abnr« « ba« ©affer in ben SJitjftltcr D 
fließen unb regulirt ben ^ufluft be« ©affer? burd) bie 
SteDung be« .t»Jb"e«. lie Bewegung be« ©afier« erfolgt, 
fobalb burd) C*'ffnen ber (Ha«t)äb / ne i< unb i' in (' unb D 
gleicher Xrucf berrfdit, burdi feine eigene Schwere. Ter 
obere Ibeil oon L) ift mit fladjen Süccfon oeifet)en, über 
roeldie eiuerfeitö ba« fidj in grofier Oberfliid)e ausbreitend 
©affer berabrieielt, wiibrenb anberfeit« jwifdien ben Herfen 
bie burd) i nadibringenbe Sloblenfäure bie Cberfläriie br-5 
©affer« berührt unb eine gauj oollfommene, recht innige 
^mprüguirung beroirft- 5)a? fertige ÜKinrralroaffer iam- 
melt fich in bem unteren XtyeUc oon 1> unb wirb burd) 
ba« 9^ohr I nad) einer ober uadj mehreren Mr-jielwor 
riebtungen geführt, um auf tyafäm abgeflogen ju werben, 
^n bem (Itjlinber C fiubet bie Äu«fchetbung tn atmo- 
fPhärtfd)en üitft, welch: fieb mit ber Moblenfuure im oberen 
Mau« oermiirbt, ftntt. Son 5» fobalb ba« 

Wefaft C mit ©afier jicmlidi angeiütlt ift, werben bie 



(?-i|ciibiii)iited)iiiid|C{-. 

Die continuirlichcnSiremien. — Die SBeroegung 
eine« ^uge« beruht uidit au«id)lic6lid) auf ber burdi b e 

^ugfraft be« »co 
»or« ausgeübten 
©irfung, fonbern 
jugleid) auf bem 
ben bewegten äör- 
pern innewohnen' 
ben Sctjarrunge- 
oermögen , wobei 
ba« Wae ber «e< 
fd)wtnbigfeit unb 
ber bewegten Dlafie 
bie mafegebenben 
fvactoren finb. — 

Sin Sifenbahujug würbe atio. fobalb (burd) Vlbfverrurg 
be* Dampfe«) bie motoriidie flraft unwirffam gemacht 
wirb, uod) geraume ^eit in Bewegung oerharren unb fid) 
bie«fatl« jeber 9ieguliibaifeit entziehen. Um bem cor- 
fliibeugen unb ben 3«8 i e «o* ^ebarf entweber in lang- 
samen (Wang ju oerjepen, ihn an einem beftimmten fünfte 
ober in beftimmten ^orau«ietJiingen (Wefahr«momenteni 
in ber $u crreidienben fürjeften ^eit $um Stehen ju 
bringen, Maren bie BccmfCB. 

8n eine gute SremäoorriditHng ift bic Sebingung 
gefteflt, baß fic fich leid)t hanbb.ibcn laife, orbnungimäBig 
funetionire. jebod) nicht ju energifd) bie öemegung hemme, 
weil baburd» gefährliche ©irfungen eine« Stoßes gegen 
fefte llörper oeruriaebt würben. Um biefe ^Jebingungen 
ju erfüllen, finb bie manuigfaebften Vorrichtungen er- 
fonnen worbru, bei benen entmecer Wenichenfraft ober 
eine motoiiidjc itroii bie '©renifen bebieut. 2ie erfteren 
nennt man fdilrd)twig §»aubbremfen, bie lebtereu 
idinel Iwirf eubc ober continuirltcbe Gremien. Die 
erfteren roicter unterfcheiben fich in Jrloß', Meil-, Schlitten« 
unb SJunbbrt'mfcn. Sei ben Jtloebreuifcu ift ber <Wed)a- 
ui«mu«, welcher bie ©remeflöne (früher i>olj, jeßt meift 
Qht^rifen ober Uiußftahl) gegen bie Wäbcr brücfi, ocr= 
idiiobcn unb theilt man bieielben bemgemäß in itebel-, 
Spiubcl- unb ftetteubremfen ein. 10ei ber öebelbremfe 
cifolgt bie ©irfung mittelft eine« am iiangträger be- 
feftigten ©infclliebel«, beffen längerer ftrm, fobalb bie 
SBremfe außer ibäiiflfat ift, entiprechenb unterftüßt wirb. 
Ite weitefie Vcrbreimng hnfeu bie Spinbelbremfen. 
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3brr «norbuung ift allgemein bcfannt, bebarf alfo feiner oetbreitctftcn Scbncllbremfcn jäblen bic Gonftiuctionen 



cingi bi'ubnt Sefcbreibung. Durd) Drehung einer rrvticalen 
Stbraubcnfpinbel werben mitteilt eines Jpebclroerfe* bie 
fämmtlicben Srcm«flö8e eine* Si«agen8 gegen ihre SHäbcr 
gfbrikft. »ettenbremfen, fteil« unb Schlitten« 
bremfen erflären fief) au« ihren Bezeichnungen. Sei ben 
erfteren roirb burch ba« Xrebrit bei Spinbel eine über 
eine Molle laufenbe «etre angezogen unb »erben bie 
8rem«fiöBe burch ein (Bcgengcrotrbt roieber oon ben Stäbern 
entfernt. Sei ben Steilbremfcn roirb bie be ibfidjtigtc Sirfung 
burch einen $wijd)cu Siab unb Schiene ftet} einfdjiebenben 
Jtörpcr, welcher bic Sieibuug jwifeben ben erfteren erhöbt, 
erjiclt. 5>ie Jteilbremfen haben ben llebtlftonb, baß fie 
heftige Stöße erzeugen, ma« beiipielSweife bei ben Schlitten« 
bremfen oermieben roirb. Sei biefen tritt roieber bas SRifj-- 
liche ju läge, baß fic bie Schienen fehr angreifen. 

«De bie oorbefproebcncn Snftenie eriüOen mehr ober 
müiber ihren 3n>ed\ baben aber ben großen fehler, baß 
Tie oic( ju (angfam mirfen unb einen großen Sebienung«« 
apparat bebingen. SBenn ba« Sremsfignal oon ber Soco- 
tnottoe aufgegangen ift, bebarf e<5 miitbeften« einer Winnie, 
bid ade Siemfen in 
Ibätigfcit finb, unb 
ebcnjooiel ücit »er- 
ftreiebt bi-j junt j\eft> 
flemmen ber Stäber. 
3tn Gifcnbafmbetricb 
entfcqeiben aber hält- 
fig nicht Minuten, fon« 
bern Secunben. Um 
bie« 311 begreifen, 
brauet! man fieb nur 
$u »ergegenroärtigen, 
bafj ein mit 75 Äilo. 
meter in ber Stunbc 
oerfebrenber Schnell» 
jug in ber Wcinute 
1250. in ber Secunbc 
21 «icter jurficflegt. 
Si« bic hrrlöm mlichcn 
§aubbremfrn in tBirljamfeit 
int günftigficu Salle 1250 
in ben meiften ftäfleu 




J3.'fiiii8f>0"i<t>""'K- 



treten, ift ein foldjcr 3"0 
SDtetcr oorroärt« gefommen. 
bie Slbficbr, roelche mit ber 
Scetnfung oeibunbcu ift, oereitrln roirb. 

'JJieieGrio.igung führte jurGiuiührungbevfegcnauutcn 
conttnuirlichen (bur-bgcbeuDctt) Stern fen, beien^rin- 
eip barin befteht, bafj ber i.'ixomotroiüf>rer birfelben »on 
ieinem Stanbe au« in Ibätigfcit pcrM>t unb ber Sci= 
hitfe ber Zugbegleiter bieten nicht bebarf. 9lud) roirfeu fic 
Biel Iräftigcr unb rafcher, fo bafj ein 3 u fl innerhalb 100 
bi« 200 Sifeter |mm Stehen gebracht werben tarnt. Gnblicb 



oon Garpenter, SSeftingboujc, Smith, §cnbctfon, 
fteberlein u. f. ro. $ie erften beiben Sufteme beruhen 
auf bem Urtucipe ber i'uftoerbicbtung, ba« Smith'icbe auf 
SJuftoerbünnung (Sacnumbremfen), ba« ftcnberfon'ichc auf 
SBafferbrucf, ba* $>rbcrlcin'fcbe auf pfrictiou. . . Sehen roir 
und nun bic einzelnen Gonftructioncn etwa« an. 3um 
SRecbani«mii« ber Garpenterbrcmfc gehört junäcbft 
eine iJuftpumpf, roelche über und jmifdxn ben Ireibräbem 
angebracht ift. 'Sie oerbiebtetc üuft gelangt au« berjelbeu 
meift norerft in einen großen Sehälter, für roclcbcn fid) 
unter bem Sührrrftanöe ein entfprechenber Slaum cor« 
finbet. Sou biefem fütjrt ein Siobr jum fogeuaunten Ste- 
buction«wntil, fobann jum Srrmftbafcn unb oon biefem 
311 einer rlcitung, roelche burch ben ganzen 3ufl geht. 
3»t biefe Stobrleitung ift bei jebem SBagcn ein Srein«- 
culinber eingeicbaltct. Selbftoerftänblicb ift uon ^ageu ju 
3i?agen eine cntfprectenbe Kuppelung angcorbnrt. 3n ben 
Srem«cplinbern finbet fich ein «olben, ter mit ben Srcm«- 
Höpen oerbunben tft. Gnblirb ift eine Soiricbtung cor- 
haubru, burch roelche aui jebem Goup< : bic Srcmic in 

ibätiflfcit geieet roer^ 
ben fantt, nat aber 
nur bei tfjatjächlichcr 
fflffaljr geftattet ift. 

9BeunbieSrtm«. 
flöjeruljen, alfo roäh' 
renb ber Sahrt, ift gu 
beiben Seiten bef«ol- 
benf imSrcmsJcbiinber 
oerbirbtcteüuftDorhan. 
ben. Soll ber Sreni«^ 
npparat in Ihäiigfett 
»eifert icerben, fo In&t 
ber üoeomotioführrr 
bic oerbtehtete i.'uit auf 
ber oorberen Seite c-c-J 
»oibens au«, rooburch 
bicier oonoürt« ge'ebo- 
ben imrb unb bic 
fich an bie Stäber anpreffen. 3«"« Gtttbrrmien 
öerbichteie l'uft eingeführt. Ter SJrucf im 



Srcnisflöee 
roirb roieber 

$>.i!iptbeb,ältcr unb in ben Leitungen joll in ber Siegel 
? bis S Vltmoiphäreu betragen; boeb füllt er nach jebem 
Srcmien bcn>o. Sermittelft ber Uuftpumpc auf ber 
Wafcbine lann ber Führer ben S3rwf regulircn unb jo< 
mit auf conftanter ^löbc erhalten lie Gatpenterbremie 
iunetionitt in iljrer jepigen «eroolllommnutig fehr glrielj- 
mäßig, nicht rurfroeiie unb ift ba!)er nicht 0011 Stößen 
begleitet. 

XaS Urincip ber 31'efiinghoufebremfe, roelche 



ift ben meiften Schnellbrennen bic Ginricbtuug gemeiitfam, oornchmlicb in Gnglanb unb Scorbanurifa im (Gebrauche 



baß fic im Salle einer ^ugMrennutig felbftthätig roirfen. 
Se^üglich ber motorijihcn Wrait, roelche bie Sainellbremien 
bebient, brftetjert erhebliche «broctebungen Sic einen roirfen 
burch üuftoerbünnung üt ben Srenu'ctilinbcrn, bie anberen 
umgelehrt burch i.'unbrucf, anbere burch biibraulifchen 
Xruct, bei anberen mieber tritt bic Gleftricität in Iliätig- 
teit. («emeinfehaftlich ift aOcn ber ÜRachtheil, baß fie com. 
plicirt unb theuer finb, unb ba« Stnngiren ber 3üge er 



fteht, ift folgenbe?: ?In ber Üocomotioe ift eine birect 
roirlenbe Srucfpump; angebracht, roelche, 00m lamiiffcffel 
gefpeift, in einem unter bem ftübr.-rftanbe horizontal an- 
gebrachten cnlinbriichen Siecipienteu con etwa »/, Gubil« 
meter 3affung«raum i.'uft unter 7 bil !• ^Itmofptiüreu 
Xrucf anfammelt. Son biefem SRejerooir gebt eine Slohr- 
leituug au«. Somohl ber Xenbrr al« jeber Wagen hat 
an feiner Sobenflärljc ein gleii1)e« Slohr. Tie Serbinbung 



)'chio:rcn, roetl bie Srem«oorricbtung gleidifall« gefuppelt biefer Glcmcntc ber bem ^ug entlang herjuneaenben Leitung 

werben mujj. Iropbem roaren bie ^orttjcilc fo fchroer- erfolgt mittelft entiprechenb ftarfer biegiamer Schläuche, 

loi.gcnb, bJß bic burchgeheuben Sremien in allen üänbern welche an ihrem ifnbe mit S.'rbinbungüooirichtungen »er« 

bei fchneflfahrenben ^ügen unb öielfach bei ben ^erfoucn« ieben finb, welche, infolange bie Sereiuiguug ber ju »er- 

jügen überhaupt eingeführt finb. 9lu* bei Gilgüterjügen binbeubeu Möhren nicht criolgt ift, birfe gegen außen 

finb fie bereit« in Vlnwenbimg gelommcn. — ;{u ben abfchlifßen. Surcb ba« ^neinauberbrürfen ber beiben fidi 
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ßifeiibabuteehniidic*. 



überplattenbctt Miippcliing«gebiiuic erfolgt gegenteilige« 
^urücl&rurff ri ber 9lbid)lufjpcntilc, rooburcb bte l£onunu= 
nication jroifdien ben fid) ancinatiber rribcnrcn Rühren 
tjerfltftrnt roirb. 

3ecr* ftabrieug tfc mit einem $nli«rcicrDoir für 
eompri miete Üuft unb mit einem öremscnliubcr Derieben, 
in welchem cm bie ^.•roegung ber Uremjen betoirfenrer 
Molbeil fid) befinbet. ^roifdicit bieje beiben 93fftanbtbcilc 




6 ifrrntr smlil<<lHf::fiiob<rbau. 



Strerfuug itadi erfolgter ^ufammeubrüefung »ieber ju 
beroirten, tragt jeher folcte an ben Guben geidiloffene 
Gulinbcr, im Innern an bie MautiftulhüOc aufdilieKetib, 
mehrere eifernc Reifen «nb all ber in ber 9ld>fe jebe« 
GoUitbcrs bcfinblid)ni fieituitg«itangc |Wfi Spiralfcbent, 
roelchc unter bem Trucfc Don 340, bewehiing«roctfe 500 
Ätlogramm bie oollftäiibige ^tiiammrnidiiebung be« Snlin= 
her« sulaffen. J-Jirb IUI ein« ben unterrinarber unb 

mit ber yocomotioe burd) 
Rohren in SSeibinbting ge= 
fetren "it3rciii«ctilinbcrn bie 
t'uft auf geiogen, fo bringt bie 
atniofphärt'dic ifitit bie $u< 
fammciibrürfung, bcjicbung«> 
loeife !öerfür,\ung ber Maut- 
idjufctilinber bcrDor, unb bie 
Wcrocguitg bir Gnlinbcrbetfel. 
an roelcben ,Sugftangcn be» 

«„or^utu beim «lern«,. €.ub> W# finb, beroiilt bie «rem- 
idiifiKiioixtbau. jung ber bctrrHrnr>en SSagen. 



unb ber Suitleitniig ift ein »entilgehäuje eingeidialtct, 
roclcbe« antomaliidi bie SHcrbiitrung jroif*en bieten brei 



Siieiuer Eberüau. — Tie gifctfuiig ber hölzernen 
Scbroctleit burdi eiserne Unterlagen macht jroar ftetige 
Iheilcn unb ber freien 8ufl in folgenber ©eife »egelt: Sortfdjritte, bodi ftelicn ber allgemeinen Ginführung noch 
befinbet fidi in ber Rohrleitung compriniirte üuft, jo mandjerlei ^inberniiie entgegen. Racbftchcnb führen roir 
[teilt fid) ein Treiroeghabu berart, baj$ bie Rohrleitung einige Goiiftructionsroeiten cor , roetefce Dorncbmlidi in 
mit bem liuftiefereoir, ber SBremfculittbcr jebod) mit ber (htglanb unb Jvrautreid) Dcrfiirb«roeife pr «nmenbung 
freien Cufl eommunieirt. $>ört jebcd) bie (Somprcifion tarnen, unb beren Sliiorbiiuug jo flar ift, ban roetiige- 
ber üurt in ber Rohrleitung auf — unb bas fann io- iSortc ber grläuterung genügen roerben. Ski biefen Gon< 
roohl com üocomotiot'ührer, al* Don irgenb einer 
SSagenabtheilung aus erfolgen — io flellt (ich ba? 
Ventil im Treirocggchänfe bemrt, bafj ba* Referooir 
mit bem $}rem«ri)lmber in 4<erbinbung tritt, be« 
Unteren Gommiintcatiou mit ber freien £uft jebodi 
abgejdmitten wirb. SL'äbrcitb in erfterer Stellung 
bie $3rem«!Iöfe mitteilt ber an benielbcn befinb 
liehen Gebern Don ben Räbent ferngehalten roetbeu. 
tritt burd) bie ßinroirlintg ber comprimirlen üuit 
auf ben ttolbcn br« !örcnHci)linber« beffen 4Vrid)ie- 
bung unb bamit bie äkcmjuug ber Räber ein. 

So roic burd) ba« abfichtlidje Ceffnen eines? 9b* 
lafühahnes, bc*glcidicH nimmt ber Xrud in ben 
Leitungsrohren auch bann ab, meiin bind) juiäUigc* 
i'o«lö[en eine* 2beilef be« $\i$ti ober burd) ionft 
einen Unfall bie (Kontinuität ber Uuftlritttng ge- 
maltfam unterbrochen mirb. Srft wenn man Don bent 
Jjiuptreferooir, luclcbeä unter ber Vocomotive fid) be 
finbef, roieber compriniirte SJuft in bie )Höbrcn ge- 
langen läfjt, ftellt fid) baä Ventil mieber in feine ur- 
fpriinglidie £age, bie compriniirte Vuft ttitt a bem 
SBrcm£cnlinber au«, fein Molben nmb burdi bie auf 
ihn rotrfcitbc Jveber jurücTgcführt uub bie ^rem«. 
flöfe entfernen fid) unter bent Ginflufie biefer, foroie 
ber birect auf fie roirfenbeu Gebern Don ben Diiibcrn. 
Wleich^eitig wirb bie burd) bie Söreinfung in ben ein- 
zelnen j^ilfärejerDoir« eiuciftretene 'Jlbnofcme b(4 ^uidef 
burdi bie roieber fccrgcfteflte Otrbinbung berfelben mit ber 
SHohrleitung auf bie urfprüngliche, int .^auptreferpoir ftet« 
erhaltene ^öhe gebradn. 

Ta« nad)ftroid)tigfte ^Breiiiriiiftcm ift bie Smitb'idic 
Sacnatndcmfe. ohr ^nucip ift iolgeube«: 




^ant»' clfccnct CuctfcbiDctI.'nDbfrbau tun »trilbtfrhifliing. 

ftructioneit ift bem $ol$!cil feine rom Stuhlbau her be- 
(anute Rolle uug fdintälcrt ri halten uub ift oon Sliitercfie, 
Au jeben, auf roeldj Derjdjiebeuen SBegen bie* erjielt 
um b. Tie normale 3tnorbuung ift bie, roie fie ber ge* 
roöhttlidie Stuhlbau erferbert. Tie biesbrjüglidie 6on> 
ftructiou jeigt Cuerfchroelle uub Stuhl ju einem Siürfe 



oereinigt, unb jroar berart. baft bie erftere burd) eine 

Unter nmlftformige 3}erftärfu!ig be* Stuhle« binburdjgrbt. 5)ie 

tebetii 33agen befinben fieh jroci au« Mautfd)ul hergeftellte ^e'eftigung ber sipeil^pfigen Schiene erfolgt iobanu in 

Gillinber, beren lln^Blluug«fläd)eii iidi blaiebalgartig ju= ber berfömmlichen USkife mittelft ftnrfrr ^oljletlr. 
fantiiteiifaiten; roeun in ber Riditung ber GnlinPcradve iöci ber \roeiten Gonftructiou etttfleht burd) baten- 

ein Xrurf ausgeübt roiib. Um leitliche Gtnbrüde tc* förmige Äufbiegungen Don ungleicher heilige eine Vlrt Don 

»autfehufcnlinber« jn Derhiuberu , foroie um befien ctulil, in rocldicm bie grroöhiilidic iMguolesfdjiene ruht 
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'Sit: .voljfeü wirb jwifd)rn ben inneren Iwhcreit £ia!en 
unb :c:i Scbicncnftcg getrieben unb bannt bie äußere 
Jtantr bc« Schienenfüße« gegen beu außen liegcnbeti nie 
beren £>afcn, ber ftdj im S3ogen über ben guß frümmt, 
gepreßt. $Me au« ber Slbbilbung (3. 286) 511 eneljen ift, 
wirb ba« tfaMtti$ivrm\Qt i<orbinbiing»ftüd Don ber 
^nttenieiie ber Schwelle, unb jwar burrb cntfprccbenbe 
Sehlde in bereu 2cdc, eingeführt. 2urd) fcitlid) an bem 
Vcrbiubungsftüd bcroorftrbenbe JHippen wirb baefelbe in 
bie richtige .volio gebracht unb am 2urd)feblnpfen burd) 
bie 3chwelkufd)liti? verf)inbtrt. 

Sine etwa« fcbmerfäHige Conftruction ift bie be* 
ilutcrifancr« 3°we«\ ®r weubet gußeifernc Cuerfcbwellen 
an, welche jur 1?l 11 f nähme ber breitbafigen Schienen mit 
entipredjenben Eiuicbiiitteii oeriebrn finb. Slußerbem finb 
nodj fciilid»e fcoblräume jur Aufnahme m>n beionberen 
Scblußftürfeii »orDattSrn, welche mittelft feitlich burd) bie 

Schwelle gclriebc» 

nen .<öoIjfei(rtt ge; \ 
gen bie Sdjicnrn- | 
ftege gepreßt wer- 
ben. Xiejetbtn le- 
gen fidj auf ber 

entgegengesehen 
Seite mSitiicbnitte, 
welche bem un> 
teren 2 heile be* 

Scrncitenproiil« 
nacbgebtlPet finb, 
um einen möglich)! 
bieten ttnidplup }u 
»liefen. Die Sin- 
orbnuug ber »eil- 
oerfdjlüfje i|"t, wie 
au« ber «bbübung 
(.3 28ü) jnerjetjen, 
nicht inmmetrifd), 
in bem fie bei bem 
einen «rfiänge fid> 
an ber ^unenfeite, 
bei bem anberen 
an ber Slußcitieile 
beftnbet. 2ie Un= 
terfeite ber Schwel« 

len ift bunt oicr breite, rippenartige Stniäße — jtoei in 
ber Sttitte, je eine unter jebem SchiueUeuenbe — oerftärlt, 
womit ein größere« 3Jio.ß ber SHetbung jwi)d)en Schmede 
unb 'öettuiig*!örper erjielt werben fotl. 

Sanität«cifcnbabnwagcn. — &'ie befannt, finben 
gcfdjlofieue Wüterwageu auch beim Iransporte öon Truppen 
unb ^ferben Vcrwenbung unb bebürfen bte«ian* einer 
entjprerbenben Einrichtung. Siir ben Iran«port Don 
SJiannfcbaftcn werben SBänfe cutgefleflt, welche ^wertmäßig 
an ben üäug«wänbcn unb in ber Witte angebracht werben, 
um ba« Hat' unb Einfteigcn nicht ju behinbern. ^ferbe 
werben recht« unb (int* oon bem burch bie ihftrbffnungeu 
bejeichneten i'cittdraumc, unb $m*t brei jn brei, mit ben 
»öpfen nach bem l'fittelraumc bin, untergebracht. ürßtcrcr 
ift beibrricit« burd) Srblagbäumc abgegrenjt unb bient 
ben SBärtern juni Slufcntbalte. Um eine fräftige Ventilation 
ju erjeugen, werben bie WoOtbürru offen grlaffm, jeboch 
jur Sicherheit ber SBärtcr beiberfeit« mit Schagbänmen 
in Skuftböbe ocrlcgt. 3n anberer SÖeije werben i'u^u«- 
pferbe traiuporttrt. 2ic hierfür beftimmten »Jagen liabrn 
Stirnwänbe unb ift ber Onncnraum in förmliche Stäube, 



mit gepolftertcn Scheiberoänben, eingeteilt. Tie pferbe 
fteheu betngemäß nach ber breite be« 33agcii«, wo« in-- 
fofern ein Uebelftanb ift, al« bie erfteren beim heftigen 9ln> 
jieben ber 38agrn leid)t faOen unb bann um fid) ieblagen, 
wobei fie (eicht Sdjabrn nehmen (önnrn. 

Stu&er für ben Truppen* unb s .B:erbctran«port werben 
bie gefchloffeuen GJütermagcn aud) für Sanitätsjwcdc ein* 
gerichtet. Solche 33agen bieten unter llmftänben eiue große 
£>ilfe, aber ihre primitive Einrichtung entfpriebt nicht ben 
wünjdjetteiwcrJhen SJcbiugungcn, um ben Transport fcbmrr 
oerwunbrterüeute auf größere Euifcriiungcn fieberjufteflen. 
Xiefe Erwägung hat bie leitenbell »reife bahin geführt, 
bie Eiicnba&niranlportmittrl für ttrirg«$wrcfc in ent- 
iprrrbenber SSeiie ju »erooQfommnen, unb e« finb in 
neuerer ;{eit Sanität «jüge cntflanben, bie für wirflirh 
roflenbe unb gut eingeridjtcte Spitäler gellen lönnen. Sie 
finb im Hriege mit eigenen Mitteln au«geftattet unb 




3ÖJ«<n «in«* f ranibfifdicn £aiiitä[*juflc*. 



haben bie Aufgabe, währrub br« ganjeu Aeib^uqe'j brn 
Xieuft Äwiirten beu ftdblojaretJjcn unb h f i'»atlicten 
Spitälern au unterhalten. 

Sie beigegebene ftbbilbung oeranirbaulid)t ben >Ver- 
wunbetenwagen« eine? fraii)öiifd)eu Sanität^juge«, ber 
au« einer größeren 3t|( foleber Söagen, außerbem au« 
einem ^Icr.jtewagen unb einem itücbeuwagen befiehl. Sie 
Einrichtungen finb portrefflid) ; e« fragt fid) aber, ob ein 
foldier S'ihrtK'rf, ber in ber laugen Rrieben«jeit faft bc- 
ftäubig renufirt ift, nicht etwa« foftfpielig fich gestaltet, 
ba bie 9iicbtbenütmug gleicbbebeutenb mit langfamer 91b 
nüpung ift. Ein foldje« 3Bagcnmatcrial fönnte im Slugen- 
blide bc« (Hebraud)el möglid)erweifc ganj unb gar beu 
Dicnft oerfagrn. 

2er hiir oorgeführte öerwunbetenwageu hat acht 
Letten. 2er Eonftuictiou ber Gebern unb ber^efefltgung«: 
art ber Letten würbe mit iHilrfiirbt auf ihre Br|Kntmung 
eine ganj befonbere unb forgfäliigc flufmerlfamfeit jn= 
gcroenbet. '•Miißer bem fehr elaftifdicn ^eberwerf finb uoifchcn 
ben Siiinbcit unb beu i'iatiaßen ^üiterungrn au« ai. ; oü< 
ftoff angebracht. 3cber jolcbc Sagen ift iiibcrWittemileiner 
Seleudjtungyforrichtung »erfeben, bie in Serbinbnng mit 
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-J?mifi!aliirbc? Q^prrimcttt — Vrennncüel ol* fcaarmittel. 



(leinen (Vuirtreuftern, bie ftd) an b u Ihürcn briinbcn, 
eine gute Ventilation ge ftattet. DctOtitlrlraum enthält cinrn 
Cfen, bre mit allen crbenflieben Ofefunbtn'itj SebuRein 
Hetlingen unb überbie? mit einer Plattform j^utit Carmen 
Don Speiien unb (Hetränrett eingerichtet ift. Ter Vobeu 
ift mit Sinolcum bebceft, eine Vobeudappe geftaltet bie 
raiche Entfernung be? Mebrid)!?. Gbcnio praftifth finb 



Fintel berort out, wie bie$ in betgegebener Mbbilbung 
gu rrfeben ift. lieber bie beiben fenfrrcht geftcDlen Vuebcr 
wirb ein brittr? querüber gefegt. Sobattn beteftige man 
jmei gleichgroße Vergeben gu ben Manien ber briben 
oerticalen Vürber. Auf einer Seite bes wagreebt lier,enbtn 
*ud)o? wirb toeitcr^ ein Vouquet mit ben Spifcen nach 
abwärt* tniltrlft Trabt ober Vmbiaben fidjer befeftigt. 



tie übrigen 4'Jagen, jetter für bie Mcigtc, üir bie SÖärtcr ' mäfjrcnb auf bie obere Seite beefelben Vurbcs eine leere 



unb ber Stüdirnroagcn, 
neben. 



einqcriditct. 



bie mir jebod) über 

S. 



*JH)ijfifalijd)c* (yfperimeut. 

Volilfpiegeltterfud). — Tie gelrümmteu Spiegel 
Oberhaupt unb bie fpiiorifcbcn inSbefonbcre geigen brfannt' 
Iii) entgegen ben Vlanfpicgeln bie Silber ber cor ibnen 
befinblirben (Mcgrnftänbr in oergerrteu Gontourrn unb 
meinen? fleiner al? ba« Original felbft, unb unter Um» 
ftJitben »o, baß ba? rcflectirte Vilb auch Par bem Spiegel 



Vafe aufgeteilt iit, roobei nur gu achten ift, bajj lefctcre 
genau über bem Vlumcnftraufse fituitt werbe. (Hegenüber 
bem fo errichtet, n Apparate fonintt ein Goucaofpirgrl Ort- 
meber an bie SSanb ober mii reift cincä Statine?" ober 
b:rglctdh'n gu hängen ober ui flehen. 

Vegügltd) ber l'oge be* Siiefld* trage mau bttffti 
Sorge, bafj bie Verlängerung feiner Mdjie ben ©infcl 
tjalbirt. ber burd) bie com Scheitel ber Vafc einerfrit* 
unb beut untrrften Vunftc be? Vouquet? anberfrits ge- 
gogenen (Herab« n gebilbet mirb: bie Entfernung be? Spiegel? 
MM Vlumcnftranfte, begiebuug*meife oon ber Vaje foO 
möglichst bem Mrümmunairabiu? glcid) iein. ©in fleiner 



ju fdnvrben fdieint. SBirb bei einem cnltnbriidieu cpicgcl Verlieh im Arrangement burd) Vrrfcbicbcu be? «ptrgcl? 



ba? Vilb gröfttentbeil? nad) 
einer Mithtung in bie Säuge 
perjogen, fo gefditeht bie Tee 
formirung brsfrlben int fpbä- 
riicbrn Sprgel — glcidjgiltig, 
ob bieier in der conner/u ober 
concaoen Stäche Spiegelt — in 
ber Mit, ba& ba? Vilb, je nach 
feiner Entfernung com Vrcnn- 
punfte be? Spiegel?, bei melji 
ober minbet bebeutenber Ver 
tleinerung nach allen ÜHicbtun< 
gen t)in cntftellt wirb. Ter Gott- 
caofpiegel geigt oermöge ber bei 
ihm oorberrfchenben optifebrn 
(Wcfefee immer bie entgegen- 
gefeßteu Eigen jehaften be? Gon= 
ücripicgelS, roenn mir hier blo? 
in erftcr Vinie bie SSicbergabe 
be? Vilrc? im Entgegenhalte jui Sonn feines Original 
in Vctradit jieben. 

jrür Verjuche h'nfirhtlict) ber Umfebrung ber öifber 
giebt jebod) in erfter s Jtcibf ber Concaofpiegel ein geiignete« 
Wittel unb bie Mnmenbuug feiner eigenttjümlidjen Sie- 
flejrionSgefcRe roerben in ber Wagie, welche oft fetjr ge« 
ichidt jur Grjielung überrafibenbcr Gfficte operitt, üflfiC' 
mein benüW. 3 { nacr > bem Crte be? Dbjeetrl gegenüber 
bem Spiegel unb bem 3Mdiamr äubert fid) auch baS 
Dom Spiegel refleclirtc iöilb, inbeut basirlbe balb aufrecht 
Oor, balb auch Drrfrhrt hinter bem Spiegel ober um 
gefebrt eridjeint. Turdi UJerichieben bc» Spiegel? gelingt 




-».■•oti lipirfit lüf riueb- 



ober ber Mürber, bc? Couquet« 
u. f. m. toirb binnen tturjem 
bie richtige Stellung jebe« ein 
feinen $>eftanbtbeile* etfennen 
laffen. Sobalb bie geeignete 
Mnorbnuug getroffen roirb, er- 
fiheint bem ©efchauer — bie 
Merjen fmb oorber |U entjün- 
ben — bae ?Jouque!, unb jroor 
in bie $afe, unb in am rechter 
Steüu g fo täujcbenb projicirt, 
bafj bie ^Hufion oollfommen 
gelungen ift, inbem baö löou- 
quet genau in ber Saje be- 
finblid) erfcheint. -Btnn ber 
Spiegel gut unb bae Mrrange- 
ment ber einjelncn Ibtüc forg» 
iam erprobt ift gelingt ber*er« 
jud) ,\ur ooflftcn .Sufrifbrnbeit. 
Ht Conte Stcoen empiicblt bie im eingeschalteten 
©Übe oeranichaulidite MuifteUuug ber beiben al$ üiebts 
quelle bienenben Merjen an je einem Slügel ber jenfrecht 
gcftellten Süctjer als bcfonbcrS geeignet Mufeerbem tann 
man, um bie grfdpinung mebreren ^erjonen gleid^eitig 
fichtbar y.i madirn, ben gangen Apparat auf ein brrbbare« 
93reit [ttflea unb letzteres burd) Umfchnmng um bie Mchie 
in boritontaler Gbcnc bewegen, burd) welchen Vorgang 
für jeben Vrobarhter ber jewe.lige Mtigenpuuft leicht er- 
galten metbrn fattu. 

So einfad) unb leidit ber Verfud) tft, fo ergiebt er 
bod) eine getreue TarfteOung be* Srineip*. auf welchem 



ti leidjt, togar baö Vilb riueS Wegenftanbe? |U erhalten, .■£> e r j cb e Vi berühmte aftronotniiebe lelejfope beruhen. 



ba? oor beut Spiegel, unb groar in bem Vuitraumr, gu 
fi)D.*ben j.tieint. So wirb beiipielsweiie eine gwifeben bem 
Mcüm:nung?mittelpuuttc unb bem Vrennpunfte beö Gonean : 
ipiegel? befinblicbe «erge ocer flamme ein por rem Spiegel 
jd)mebrnb?? umgefebrte? unb DcrgroßcrteS Vilb ergeben. 

Gin ieböner Ventil) über bie llmfebrung ber Vilber 
burdi ^o^fptegd, ber febr leicht angufteflen ift unb ein 
übcrrafrhrnbc?, bie x Vlufioit Donfommcn wahrenbr? *Mt> 
fultat ergiebt , beftebt itt bem fogenannten > tnagifdien 



^u biefen ^nftrumrnten mirb nämltd) baö Vilbcben be? 
.V>immel?föiper? burdi Wcflrrion int Flaume mit S»il|'e uon 
GoucaDtptegeln gebilbet unb burd) bie l'infen im Mugru 
punfte be? Vcobaehtcr? in geeigneter 4'crgiffeeriing pro 
jicirt. R— y. 

^rennncffel ati ^normittcl. 

3n einem l'itrr SBaffer unb einem halben Siter Gifig 
werben 2LU (Hramm feiugefdinittcne Vrennnefjelwurgeln 



Vouqitrt>, b)v gueift Pou bem ameritattijrbcn Vrojeffor eine halbe Stunbe gifottcu unb bann bcrMbfub abgegoffeu. 

Se Gonte Steocuö in Vrooflntt gegeigt würbe. IRil bicf;r olüffigfeit nun, bie ein au?gegeid)nete# S^aat- 

Viergu ftctlc mau groei Vüdier, bie womoglid) fchworge, crhaltung?mittrl fein foO, wirb ber Mopi oor bem Schlafen* 

juntiubeft aber buitfle Ginbättbe iiabtn iollen, in einem gehen gut gewafeben. '!Nadj Vfarrcr Mneipp.) 
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ie Siemcgung bcr im (Skfäfjfnjtemc 
aorfyanbenenSBlutfäulc gcfc^tc^t öor- 
nefmilidj burd} ba« mit«culöie jpcrj, 
ba« roäfyreub be« lieben? unau«- 
gefegt tfjätig ift. CS« Alchen ficfj feine 
Horfammern unb Sammern in ab- 
iücd)fclnbcm >K:nitlimiiv ;ufammen 
nnb erfdjlaffen, erweitern ficf) wiebcr. Xit 3 u f a m m e n« 
,Sicl)ung, and) Snftole genannt, ijt cht acttoer 
Vorgang, ba« $Scrj uerfleinert fid) habet unb ent- 
leert fid) üon feinem 3nf)alte; bic Grfdjlaffung 
ober $iaftole geidnebt paffio buref) Erweiterung 
ber öortjer $ufammengc$ogencii Sbcilc. ?ln bcr regten 
unb linfen §crjl)älfte gefefoeben bie beiben Vorgänge 
bcr (Snftolc unb lüaftole glciduettig in gleicher 2Beifc 
ftet« fo, baß, wenn ber eine iöorljof fic^ contratjirt, 
auef) bcr anbere ftcf) juiammcnjicljt, wenn ber eine 
erfcblafft, aud) ber anbere in ben 3"ftanb ber (£r* 
Weiterung übergebt: ebenfo »erhalten ftd) bie §crj- 
fammern.9iäb,cre ^Beobachtungen fjaben ergeben, ba&c« 
eine Heine ^attfe giebt, Wäljrcnb beren ba« geiammte 
Crgan rutjt. 3Mefe $aufc folgt auf jebc 3ufammcn» 
Hebung bcr ftammer. SBäbrcnb ftd) bann bie Stammen 
erweitern, folgt auf bie %m)c eine tfufammcnjicfjuug 
ber SBorfammern, bann eine immer etwa« länger 
bauernbc Gontraction ber Sammern, auf weldje bann 
wieber bie fur,$c OJcfammtrubc eintritt, nad) beren 
Ablauf bie 3uiammensicr)una,cn in fteter 9tegclmäfcig* 
feit wieber beginnen. 

2Bäf)rcnb ber ÖJcfammtpaufc bcr gafammeit* 
jietjungen faugt fid) ba« £cr,$ ganj mit SBlut öoll. 
fo bafj fomotjl Sßorfammcnt al« Kammern mit 3Mut 
erfüllt ftnb. £ic Erweiterung, auf welcfjcr biete An« 
iaugung benujt, gcfd)ief)t, abgefel)cn oon ber Sei oft- 
fteuerung bc« ivrjen«, bie mir balb näf)er bt> 
Iprecfcn werben, jum Sfjeile buref) bie Süirfnng ber 

tn ettin b« SBtiifit. XIV. 



Elafticität be« !pcr$cn«: ein §auptgrunb bcr ein- 
tretenben Erweiterung liegt aber in bem negatioen 
&rmt, ber in ber *Bruftb,öf)lc. in ber ba« ftcrj mit 
ben grofjen (Vtefäfecn cingefdjloffen liegt, t)crrid)t. $!cr 
Emfügung«mobu« ber Hungen bringt e« nad) SR ante 
mit fid), baß fie, nod) eb,e fid) bcr «ruftforb bei 
bcr Sinatfjmung erweitert, über bie natürlidjc ©renje 
ber Elafticität att«gcbel)nt ftnb $aburd) wirb bc- 
ftänbig auf alle in ber 93ruftl)öble felbft liegenben 
ober fie begrenjenben Crganc ein negatiücr ober 
SaugbrueT ausgeübt, ber bic betreffenben Crgane in 
ben Don ben ausgebauten, fid) $u ocrfleincrn bc» 
ftrebten i'ungen eingenommenen 5Raum f)ittcinjieb>n 
rauft. Sowie bic 3ufammcniicr)ung bc« £>erjcn« nad)- 
läfjt unb ben SBirfungcn be« negatioen Srude« in 
ber Sruftfjöfjlc feinen Söiberftanb mebr entgegenfett, 
bet)nt fid) bn-? .vterj aui unb faugt bie 33ortammern 
unb frammern au« ben großen Sknen mit fllut coli, 
ein etmaiger Sliicfflufj be« 'ölute« au« ben Arterien 
in ba« ^>erj ift mäljrettb bcr 3)taftole buref) ben 58er- 
fdjluft ber ^albmonbförmigcn Stlatipcn getjinbert. 3'" 
(^anjen untcrietjeiben mir brei trafen mäb,renb ber 
Stauer eine« $ncj fdjlagc« : 1. 3>cr Söorffof |b|t fitf) 
jufammen, bcr ^entrifcl ift crfdjlafft. 2. $cr 5yen- 
trifel siebet fid) juiantmen, ber 5öort)of ift erfdjlafft. 
."5. Söcibe ftnb erfdjlafft, ber ^orfjof ift am ©nbc, 
bcr ^cntrifcl im Anfang feiner Erweiterung i5)iaftole>, 
^aufe. 

Xie 3"fa«n'"fnsifbung | Stjftolc) ber iüorfammcrn 
mirb nad) JRanfe \uerft an bett 5ßcncnmünbungen 
al« ßontraction unb Söercngcrunq fidjtbar: uon ba 
fdjrcitet fie über bic gan?e 9Jcu«culatur in ber 5ßor- 
fammer fort. 5)a« in Icjjtcrer cnttialteuc Oütl mirb 
burd) ben erhöhten Srrnf, ba ein Siürfftuft in bic 
großen ^cnen bureb bic actitc SJcrcngerung ibrer 
aiiiinbungen unb bie entfernteren «cnenflappcu 
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get)inbert ift — an ber Sranjpene unb bcr unteren ' gefdjnittenc blutleere grofdjherj nod) ftunbenlang un» 
•Vb^tuene beftnben fid) fogar an ihrer ßinmünbuitg«« ! oeränbert fort. Um bei ©äugetbieren bie normale 
ftefle wahre Slappcncinrid)tungen — in bic fd)on | .^crjtbätigfeit ju ftubiren, öergiftet man biciclben 
©lut cnttjaltcnbc Sammer eingepreßt, beren Slappen I mit geringen Tofen Sßfeilgifte«, leitet bic fnnftlicfic 
offen ftefjcn unb berrn SBänbe währenb ihrer (£r* ; 5ttf)tnung ein (inbem man mittclft eine« ©la«balge« 
id)laffung nod) einer ftärferen Slu«wcitung fär>ig finb. abwcdjielnb im,9tböthmu« ber natürlichen SJthcmjügc 
Tic Sammer fann alfo nod) fo lange ©lut in fid) 2uft burd) bie'fiuftröfjre in bie Sungen btäft unb 
aufnehmen, bi« ber Tcud in ©orf)of unb Sammer bie $lu«athmung«(uft nacb außen entweichen läßt) unb 
gleich, geworben ift. (Sin geringer Trutfimterjebieb legt iobann burd) Gröffnung bc$ ©ruftfaften« in ber 
jii ©mtftcn ber Sammer reicht bann Inn, bie Slappen aKittellinie ba« $erj bloß. £>at man bei jolcben 
Äiüiidjen ©orfammer unb Cammer ju fdjlicßen. G« Thicrcn längere 3t\t bic fünftlichc Sltljmung in ge* 
idjeint biefe« Uebergcmicht ju ©unften bed Trutfc« wiffer Tiefe unb ftreauenj unterhalten, fo fdjtägt 
in bcr Sammer baburd) ju Stanbe ju fommen, baß ' ba« §crj auch nad) bem 31u«fd)neiben längere 3eit 
gegen CSnbc ber ©orfammerfnftole, wenn ber Trud : fräftig fort, ©ei gewöhnlicher ^ulsirequcnj nimmt 
auf beiben Seiten gleid» geworben ift, bie ©nergie bie Sammerinftolc etwa 2 / it bie Tiaftole etwa 3 /j, 
bcr ©orfammercontraction etwa« nachläßt. Ta« 99lnt ber ganjen ^Jkriobe in Slnfprudj. 
fud)t au« ber au«gebchnten Sammer jurüdjuftrömcn $>ier mag aud) ermähnt fein, baß bie 9touc, 
unb preßt baburd) bie 3ipfel ber Slappen aus- welche ben balbmonbförmigen Slappen feit alter 3eit 
einanber. , in ©epg auf bie Sranjartericn be« §crjen« ju- 

©inb bie £erifammern mit ©lut gefüllt, fo bc» J ertbeilt morben ift, ©rofeffor ©rüde in neuefter 
ginnen fie gleichfalls fid) jujammcujujiefjen ; cd flehen \3cit für fic mieberum in Slnfprud) genommen bat. 
hier bem Sölutc jmei 25cge offen, einmal fann ba?> ©einer ?lnfid)t nach follcn bie Slappen, menn ber 
felbe jnrütf in bie ©orhöfe treten, anberntbeil« burd) Unte ©cntrifel biefelben b„-i feiner fnftolifchen (Snt* 
bie arteriellen Ccffnungen in bic großen ©efäßftämme ' (ecrung aneinanber brängt, ungleich feft an bie 
entweichen, unb fo Pom rechten ©cntrifel au« in ?lrtcrienwanb angebrüdt werben unb babei bic 9Jiün* 
bie Üungenartcrie, Pom linfen in bic große Sörper» bungen ber Sranjjchlagabcrn be« .'perjen« PerfcbJießcn. 
fchlagaber gelangen. Ta« ©lut fann aber nur ben Tic golge baoon iei, baß ledere fid) nicht, wie ade 
lejjteren 3Beg in bic grofjen Öefäfje nehmen, inbem übrigen Sörperartericn, jur 3«* 3ufammen- 
ci fid) ben Äiidtritt in bie 53ort)öfe fclbft uerjperrt. ; jichung ber Sammern füllen fönttten, fonbern erft 
©ei ber ©tjftole ber ^erjfammcrn tritt nämlid) baä jur 3eit ber ©rnjeitcrung, toährenb welcher bie 6alt>- 
iBlut hinter bie an ben 3Jorhofmünbungcn befinb« monbförmigen Slappen ihre wanbfiänbige Sage ju 
liehen Slappeniegcl, im rechten 5Bentrifel hinler bic ocrlaffen unb bie 9Äünbungen bcr Äranjartcrien 
brcijipfcligc, im linfen hinter bie jmcutyfclige Sappe, freijugebcti gezwungen ieien, bic hohe Spannung, 
bie c# fo entrollt, baft bicfclbcn bie genannte C-eff- beö Slortenblutc* aber bic Süüung be« ©chlagabcr- 
nung öollftänbig oerichlieBcn unb ein 3urüdflie6cn ft)itcmd im crfd)lafftcn ^erjen herbeizuführen Per- 
be« «lute« nad) ben ^orhöfen hin unmöglich machen: mögen. $en 9cu^en biefer ©inriebtunrj. Welche ©rüde 
ba# Umftülpcu ber ©egelPentilc fclbft in bie sßor» »©clbftfteuerung« bei ^erjeit« nennt, fuebt er 
höfe hinein aber Wirb burd) bic ©ehnenfäben, mitteilt barin, bafj eincricit« baburd) oermieben würbe, bie 
beren fie an bie SBarjenmuSfcln bcr ^ersfammern mechanifd)c S*ciftung bcr 3«'awmm5iehung ber Sam« 
befeftigt finb, Perhinbcrt. SBcnn nun bie Sommern merit burd) gleichzeitige 91u<Sfpri^ung unb ^ötlung 
wieber crid)laffen, fo würbe ba« Pon bcnfclbcn in feiner Slutgefäftc uunöthigeripeiic $u fdjwächcn, anber- 
ben 9lnfang bcr grofjen Gfcfäftr ciitgepuitiplc SBdit feit« barin, boß bie biaftoliiehe Füllung ber flranj- 
in ben ilkntrifel prürfftrömen, Wenn c« fid) nidjt ; artcrien bic 3Ku^fc(elemente auScinanbcrbränge unb 
ebenfalls biefen JTiüdwrg baburd) fclbft ncrfd)löffc, bie ?lu«behnung be« crfd)(afftcn sBentrifcl* unter» 
bafj ci hinter bie am Anfange ber Sungenartcric unb ' ftü^c. Tiefe Shcorie tyat mannigfache Angriffe er« 
"Norta bcfinblichcn halbmonbförmigcn iafchen träte, fahren, namentlich geigten Tübinger unb ©cratini, 
biefe aufblähte unb jo bie Ccffnnng ju einem poH« baß bie halbmonbförmigeit Slappen fid) niemals 
ftänbigen 3$erfdilUB brächte. Ta« einfädle s 4kincip genau an bie Ü'ianb ber Arterien aniebmiegen, e« 
biefer 2.<enti(cinrid)tung ift fülgenbe«. Sowie ba« ©litt alfo wohl nie *n chtem öotlfommeneit ^crfcfalufj bcr 
gegen bi? Sammer vmirfitrömen Witt, fangt et- fidr Hranjartcrien fonunt, wie cS bic Theorie ©rüde'* 
gleichiam in ben Raichen unb füllt biciclben an. 3inb Poraiiljc^t. 

anc brei Xajdicu erfüllt, fo berühren firh bie Siäuber Ta« Söm crlcibet währenb feiner 5hätigfcit eine 
in bcr Aiguc eine« breierfigen Sterne«, beffen Wittel- 5){cil)e üon Aorm- unb yagcueränbcruugen, über 
punft bie ancinanbcrtrcffcnben ^lurantifchen Snoten beren 3lrt, llrfadien unb ©e.iichungen jum .i"»erjfto6 
bilbcn, io innig, bat? fein Tröpfchen ©tut trofc bc« aunerorbcntlich Pid bi«cutirt woibcn ift. Mc ÜHu«feln 
hp'jcn Trurfe« in ben ^cntrifrl ^uriief fann, welcher werben bei ber 3"i<"«wcnjichuiig lür^er unb biefer, 
uttterbeffen an« bem UHorhof neue Speifimg erhält. , ebenio ba« Jpcrj. Sein L'ängenburchmcffer wirb ctiixi« 
Um bie wichtigen (Srfcheinuitgcn ber eben be- nerfür^t, fein Tidenburchmcficr oon Pornc nach hinten 
iebriebenen .^crjthätigfeit au beobaditen, genügt bn>> nimmt babei et)i>a« ,\u. Tic Sommern haben eine 
§tt\ eine« rvrofdje«: c« febläflt aber auch ba« au-- fegtlförtnige ÖJcftalt, beren ©afi« an ber ©orhof«- 
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■grtnic liegt. äöäbrenb ber ©rmciternng ( Jiaftole) j gunfe öerfinntidjt ba* ©erfjaltcn ber $rrjtöiir fot- 
ber Sanimern ift bie ©eftatt be$ Jurdjfdmittes ber | genbe rmaßen : — vO, —vQ n. f. w. Xcr ©Iric^ be- 
st ammerbofi* etliptifd). Jer fteinc Jmrdjmcffcr ber beutet ben erften gcbefinten Ion, ber £afen ben 
GÜip)e läuft öon oorne nad) binten, ber große oon turjen Ion, Ü bie $auic. ©erfud)t man bie mufifa- 
rechts nad» linf*. SBäfyrenb ber 3ufammenjte^uitg lifeben Jone, wcldjcn bie ^erjtöne entfpreeben, ju 
teränbert fid) bie efliptifdje sjorm in eine frci«runbc, beftimmen, fo finbet man, baß fie meift genau ba* 
ber Duerburcbmeffer Wirb alfo Dcrfürjt, Wäbrenb Sfttcroall einer Cuartc bilben, aber oon wecbjrlnber 
ber Jurdimcffcr oon Oorne nad) binten um ebenjo- $öl)e finb. Der erfte Ion ift febwieriger mufifalifd) 
otel »ergrößert wirb. 9tußcr biefer gormänberung *u beftimmen, als ber ^weitc. Mad) ben neueften 
roedrfett baä $erj bei jeber 3"fammcnjiebnng au<b 5orfd)ungen ftef)t e$ feft, baß ber erfte Jon gleid)- 
etwa* feine üagc im ©ruftrauwe. GS fteigt etwa« jeitig ift mit ber 3 u t fl wmfnjiefwng ber Kammern, 
nad) abwärts, unb inbem cd fid) um eine burd) ben 1 wäfjrenb ber jtoeitc im Anfang ber Grjd)laffung ber- 
tängeren Jurcbmcffer ber eHiptifcfien ttammerbafis felben jum ©orfdjein fommt. ©ine jmeite wid)tigc 
gelegte Cueradjie brebt, wirb bie fccrjfpifc etwa« nad) Ibatfadje ift bie, baß bie löne in gleidjcr 28ei)c 
ttorne gerädt. JiefcS 9lufrid)tcn ber £>crjf pifee ! aud) am beigelegten .fterjen nad) Entfernung ber 
fann man an auSgefdjnittcncu ftrofebberjen beutlieft ©ruftmanb gebört werben, ©in britler wichtiger Um- 
beobad)ten nnb baoon Ijängt aud) ba« ?lnidjlagen ftanb ift ber, baß man ben jroeitcit Jon am beut- 
fceS £erjcn* an bie ©ruftwanb ab. Jer bei ben I lidjftcn unb fauteften an ben Urfprung$fteü"cn ber 
meiften 9Rcnfd)en jwifdjen ber fünften unb feeöften ! Slorta unb üungenarteric oernimmt, ben erften ba- 
Dtippe au fübjenbe $crjftoß ober £>crafd)tag, bie I gegen über ben ganzen ©cn tri fei gleid) beutlid). W\t 
Vergrößerung be$ liefenburdjmeffcrs ober bie ©er- 1 biefen Ifjatfacbcn finb nur wenige ber oielfad)en ©r* 
bidung be« $erjcn« ift c3 fomit, wcld)c bie Sommer« 1 flärungcn ber .fccrjtönc oereinbar. ©S barf je&t als 
toänbe wäfjrenb ber Snftolc an bie ©ruftwanb an» fid)er angenommen werben, baß ber jtocitc Jon ein 
brüdt unb baburd) eine Grfdwtterung beSfctbcn be« j ©enti Iton ift, oerurfaebt burd) plöfclidje Stnfpannung 
toirft. ^aft immer ift ber $>cr,?ftoß für ben auf- ber batbmonbfßrmigcnSlappenberStorta unbÜungcn- 
actegteu Ringer füblbar. ©nbtid) mad)t ©rüde nod) arteric burd) baS ©tut im ftugcnblide, 100 ba*felbe 
•auf bie @infd»lie§ung bes $»erjen« in ben ^cr^beutef bei beginnenber Jiaftofc ber Sentrifel in biefelben 
oufmerffam. J)a biefer mit ber Porberen JBmftioanb jurürfftrömen roiH. Jer jioeite Jon bleibt aui, fomie 
ttermadjfen ift, fo fann fid) ba« ^»erj nur unbe« bie Entfaltung biefer fifappen auf irgenb eine SBeiie, 
beutenb oon if)r entfernen. JiefcS Umftanbe« unb bei 55nfufficienj, geb^inbert ift. gär ben erften 
ber im jpcrjbeutel entbattenben Slüffigfeit toegen fann ^er^ton fteben fid) jtoci Jbeortcn gegenüber; nad) 

nid)t in bie $>üfje fteigen unb mirb bafter an bie ber einen mirb er erzeugt burd) bic breijipfeiigcn unb 
uorbere ©ruftmanb angepreßt unb nrirft fojum^er^- ümei^ipfeligen Stoppen an ben oenöfen Deffnungen 
ftoß mit, wobei meift bie ^uiowmenjiebung ber ber ftammern, nad) ber anberen ift er ein fogcnannteä 
^ammermu#feln unb ber SBfutbrud bie eigenttidjen SWuefelgcräufd), burd) bie fid) jufammcnjiebenben 
ivirffamcn SWomcnte finb. fiurj, bie flraft, mefdje 5Dcu^feIfafem ber Sammern b>roorgebrad)t. ©ine enb- 
ben ^>eriftoß bebingt, mirb aufgebracht birect burd) giftige ©ntfdjeibung ift ned) nid)t gewonnen, 
bie 3ufammenjicl)ung ber ^erjmusfefn, inbirect burd) Jie3of)t ber $icrjfd)lägc unter normalen Ver- 
ben Slutbrud. SBeldjcn Ginfluß bie Sijrirung bc# büHniffen beträgt bei einem erwadjfenen gefunben 
^»erjen« im fterjbeutrt auf bic ^>crjbewegung fclbft Wanne 65 bis 7ö in ber 2Kinute, ber einmalige 
äußert, fiefjt man im Sfperimcnt an geöffneten Ablauf ber bcfdjriebcnen GrfdjeinungSreilie erforbert 
^röfeben. Deffnet man ben $crjbeutel, fo ocrmödjte bemnad) '/«•, I>i« V 7A SWinute. Jicfc 3Kittcljabl ber 
fid) aßerbing« bic ^erjfpifec ju erbeben, wa^ aud) Vcrjidjlägc änbert fid) mit bont Hilter unb ber ftörper- 
bie irrige ^Innabmc oeranlaßte, al# rubre ber 8toß größe. Söäl)rcnb fie oor ber ökburt b\i 180 be» 
beä .'perlen* oon bem §tnid)fagett ber £>er$fpifce an tragen fann, finft fie bei Dieugebornen auf 150, 
bic ©ruftmanb ber. Vlicb bagegen ba* $>crj im ^er^ bei ein- bis breijäbrigen Sinbern unter 100 unb 
beutet eingefd)(offen, fo fab mau bto# ^Bewegungen bleibt fid) oom 10. iJcbenSjabre an jiemliA gleid). 
jjwifdjen Cammer unb Vorfammcr, wäfjrcnb bic .'öcrj- ©ei grauen ift fic burdjfdjnittlidj etwa* größer ate 
fpi^e neb nidjt erbob. bei Wännern. %m (Öreifenatter finft fie b\i auf 60, 

©ine Weitcrc @rid)cinung ber .Oerjtbätigfcit finb ja 50 Sdilögc berob. Jic .Ocr^fcbläge nebmen ferner 
bie jpcrjtönc. Öegt man ba* Dbr unmittelbar ober an .^äufigfeit ju nad) förperlid)en ?lnftrengungen, 
mittelbar burd) ein .Oöbrrobr (Stetboffop) auf bie nad) bem ©ffen, in ber SKärinc, beim plötflicben 
Wegenb beö $>cr$en$, fo rjert man qmti aufeinanber- Ucbcrgange oon Stube jur ©emegung. 'ilud) mit ber 
iolgcnbc, oon einanber ücrfdjiebenc (Mcröufdjc ober ©röße unb bem Weundjtc bed ftörpcrS ftebt bie 3<>bl 
Jone, tfuerft bört man einen längeren, bumpferen, ber i»crjfd)läge in einem gemiffen ©erliältniffe. iiier- 
tieferen Jon, unmittelbar barauf einen fürjeren. tangfamt ift ber ^»crjfdjtog in ber Slube, im Sd)(afe, 
bötjeren, tyütn ftlang, bann folgt eine fur;c ??aufe, in ber fiätte, beim Saften, ©inen wefentlidicn Ginfluß 
nad) Wctdjer ber erfte Jon wieberfebrt. Jer 3dt' übt bic ?ltbmung mit itjrcn beiben ^Jbaicn au*, ©c- 
räum jwiid)cn einem unb bem näcbftfotgenbcn erften fcblcunigte« 9ttbmen oermcfjrt bie 3 fl ftl öfr $>trv 
Jon ift genau ber Jauer eines ftcrjidjtageS gleid). fdjlägc. Jiefclbc ift beträcbtlidjer beim Ginatlimcn 

37» 
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tit Ctooerljältntiie ber Xonou. 



ali beim SuiSatfjmen, ber Unterfcbicb fällt größer Werth: feine geringere Schwere ait ba£ SBoffer, 
au*, wenn man bie 3<«hlen in ber erfien Hälfte ber [ welche auf bie in ber gefrorenen SKaffe eingefchloffcnen 
Sin» unb AuSathmung, al* wenn mon fie in ber ; SJuftbläscben rüdjufübrcn ift ; bie (jriebeinung, baß 
^weiten Jpätftc oergleicbt. Sic gäujlicbe Siftirung j bai Süaffer beim ©efrieren flcfi au£bebnt: feblicßlicb 
ber <perjfchlägc trilt burch gewiffe 9l!hmung*au» ' ber unter bem dornen «Vegetation« befanntc Vor- 
ftrengungen ein. gang, wr Icher bnrin befielt, baß jwei (£t«ftüde, wenn 

$ic «rbcit*grö6c ber i>eripumpe njj r b n a d, Jjur.fc fie in ©erübrung fommen, jofort aneiuanberhaiten 
beftimmt burch bie Spenge beä Don ihr fortgepreßten . unb jufammengefrieren, wäre bie fie mngcbenbe 
©tute*, bongt atfo Don ber ftäufigfeit ber $crjid)lägc Sufttempcratur auch eine relotio bob,c. Xnuball 
unb ber Quantität be* bei jebem ^erjfchloge oon bat biefe (Srfcbctnung bahnt erflärt, baß — wie 
jebem Vcntrifcl in bie betreffenben Slrterienabfcbiuttc experimentell naefamettbar — ber ©efrierpunft unter 
übergefüllten ©lutea ab. $>irecte ©eftimmungen ber ftarfem 5>rude fich rrniebrigt. SBenn atfo jtoei 6i#» 
lederen ©röße finb nicht au$tührbar. ©ine ^rjatiaefae ftüde aufeinanber brürfen, wirb ba3 gepreßte Si* 
ftet)t jeboeb feft. bie wäbrcnb bc$ ifeben« in gegebener fälter ate 91uH, unb bie bajwifchen liegenbe SSaffer- 
3eit fortgepumpte ©lutmenge muß für ben regten iebichte, märe fie noch fo gering, muß fofort gefrieren, 
unb linfen Ventrifel ftets abfolut bie gleite fein. . ©ei ber ©iSbilbung ift ba« Verhalten bed SBaffer* 
Tiefe 9cotb>cnbigfcit folgt auä ber gleichzeitigen grgenüber ben allgemeinen ©efefcen ber 9lu*bchnung 
Tbäligfeit beiber §er$fammcrit. SSürbc ber rechte oon principicfler Söichtigfeit. Tiefe« Verhalten äußert 
mehr ©lut fortpumpen als ber tinfe (wie man früher fich nämlidj barin, baß ba« SBaffer feine größte 
annahm), fo müßten bie Ueberiehiifie in ben Sungen Ttchtigfcit bei 4 08 ©rab 6. bot. Ta# SBaffer befifct 
bleiben unb balb eine töbtlidie ©lutübeifüQung ber» j nämlich bie febr merfwürbige ©igenfehaft, baß e« oon 
felben herbeiführen, Wäbrenb in ber Dom Unten 0 ©rab bi* 4 ©rab S. fich ftet« aufammenjiebt unb 
Jperjcn aulgchcnbcn §ätftc bc« ffiöhrenjirfel« atebalb bann erft mieber au&bchnt. erfährt bafjer ba« Gaffer 
Blutmangel eintreten müßte. Sbenfo muß biefclbe an feiner Oberfläche eine Abtnblung bi« ju 4 ©rab (£. 
©tutmenge, luefche ein Ventrifel in bie Arterie ein» herab, fo finft bie oberfte Schichte ju ©oben unb mad)t 
geführt, in ber 3ett jwifchen jwei 3uiammensiebungen wärmeren Schieten ^lofr, ein Vorgang, ber fich 
burch bie Haargefäße in bie Venen überfliegen, weil fo oft wicbcrholt, bi* bie Wbtübtung fo m?it fort- 
fonft lleberfajüffe ober deficit* in ben Ärterien ent- j gefchritten ift, ba& ein WuÄtaufeh ber (Schichten nicht 
flehen müßten. 5)iefc3 ©tutquantum ift bei einem j mehr ftattfinben fann, b. h- bi$ bie Oberfläche be* 
unb bemfetben Si'biDibuum felbftüerftänbtich feine SBaffer« gefriert. 3"glei(h hält bie Giebecfe bie Saite 
conftante ©röße. ^er RüHung^grab hängt ab ton ! ab unb bie* bebingt, baß unfere ftlüffe unb Seen 
bem Srucft*, unter toelchem ba# S(ut cinftrömt, Don j in ber SBinterfycit nicht in eine einjige CrtSmaffe 
ber 3fit, welche bafür Derfügbar ift, ber Gntteerung^« j Derioanbett werben, toa$ dou größtem unb wohf= 
grab Dor Slflcm Don ber Energie ber 3ufamineit' tbätigffem Ginfluffe auf bad filima unb bie or- 
^ichung ber $erjmuSfctn unb Don ben SBiberftänben, gauifebe Söelt ift. 

welche biefclben ju überwinben hohen. Von Richtig- 1 35ie ©ntftchung be« glußeifc« jeigt gegenüber 
feit ift bie Senntniß ber mittleren ©lutmenge, weldje bem tnpifdjen ©organge etliche Abweichungen, unb 
bei normaler §er$thätigfcit burch eine 3ufanimen« ! swax uornehmlich in größeren Strömen. 9Wan t)at 
Hebung ber Jfammer in bie Arterien entleert wirb;ibabcr oerfchiebenc gormen ber Ghsbilbung ju unter- 
biefe fchä(it man nach ©olfmann'd unb ©ierorbt'S ! feheibeu. 3)er normale Hergang befteht barin, baß 
inbirecten ©eftimmungen auf 180 bi« 188 ©ramm Iba« ^lußwaffer an feinen ^Ränbern, wo bie @e- 
für einen erwachfenen SWcnfchcn. I fchwinbigfeit in Jolge SKeibung an ben Ufern am 

I geringsten ift, ^uerft gefriert, unb jwar immer nur 
1 an feiner Oberfläche. ÜJian hejeichnet biefe ©itbung 
! in ©fjug auf ihre örtliche fiage al* Ufer« ober 
5Ranbei$, rüdfichtlirf) ihrer GntftehungSweifc aü 
Cberilächenci*. öefetcrcfi bitbet fich - wa* auf 
Sie SntftcbungSurfache bei ift eine aQ- ben erftcu ©lid überrafefat — auch ' n 0fr raftheren 

befanntc unb wirb hier nur ber ©oUftänbiqteit halber Strömung. 3 una£ hf t entftehen ganj feine ©iönabeln, 
enoähnt. fBcnn bie Temperatur einer SBaffcrmaffe welche fich oerlängern, «incinanberbaften, freujen unh 
unter 9hitlgrab finft, fängt fie an, in ben feiten fchließlid) ein jicrlicfcc* ©cfpinnft bilben, ba$ burch 
3uftanb übetjugeben, b. h. fie »gefriert«, ^fbe QU- bie Strömung jcrbrocheit, in ruhigerem SBaffer burd» 



Sie CiftiwrljälttttfVr htv Donon. 



bilbung erfolgt nach einem beftimmten ftrt)ftallifation§- 
principe, welche« Dornehmlich in ben winjigen fcdK- 



ben ©organg ber »Vegetation« wieber ^ufammcu» 
gebaden wirb, woburetj nach unb nach ein (iiSbrct 



ftrahligen Sternen ber Schneeblättdicn uniebwer *u mit förniger Structur entftcht. 3Mcic# eigenartige 



erfennen ift, baS aber auch, wie man fich ejrperi- 
mentetl mitteilt eines Vergrößenmg^apparaie« unter 
(Jinwirfnng einer ^ichtqueflc übericitßen fann, in ber 



Dhcrflädjcneid wirb an ber öfterreichifdjen 3)onau 
Toft in Ungarn »Schnecbntt«, in Schwaben 
Sdnierfafcr«) genannt. 3lud) bie ©ejeichnung »Treib- 



©ilbuug Don compactem (Siic oor fich geht. Von ben fefmee« ift übltd), auf ©runb be$ weißen, fcfjuee» 
phnfifalifcben ©igenfehaften bc« ®ife« finb beaditene« artigen 91u$fchen3, welche-? bie fchwinunenben glaben 
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annehmen. Sie Jpäufigfcit unb 2Jia)figfeit be>3 Auf- 
treten« oon loft hängt oon ber Semperalnr unb 
Strömung ab. (hftcre mufe minbefteitf auf 6 ©rab 6. 
unter Wuu* herab- 

(infen; ftarfc 
Strömungen ober 
*u geringe Jiefc 
finb ber söilbung 
be* Soft tnnber» 
lid>. 3n Sclge 
ber freijenben 53c- 
roeguugen, loeldic 
bic loftflaben in 

beu ruhigeren 
Sbudjten uonfüh* 
reu, nehmen fie 
eine runblidje We- 
ftait an. Störe 
Öröfee ift oft fefjr 
beträchtlich, unb 
finb Slaben oon 
5 unb mehr SRc- 
tern Durdimcffcr 
burchau« feine fei- 
tene Crridjeinung. 
Irofcbem fieht 
mane#berfdnoim- 
mcnben*Dcaffe au, 
bafjihrcGonfifteui 
eine geringe ift ; 
finft aber bie 
Halte ltixfi Weiter 
herab, fo erftarrt 
ber förnige SBrei 
Hfl förmlidjen(£i$- 
fdjoflfn. 

llferei« unb 
Soft frieren, ber» 
möge beS mehrer- 
mahnten ©efe|jeS, 
überall bort, wo 
gerinqe Strom* 

gcidjminbigfeit 
herrjebt, rajeh *u« 
iammen, moburrb 
bai erftere immer 
mehr unb mehr 
gegen ben Strom» 
ftridjoorrüdt, ba# 
offene GJcrinnc 
einengt, weiter- 
hin ein jelne > Sit* 

brüden« hübet 

unb fc&liejjlid) bie ganje Cterfläche bes ftluffrS bebedt. 
Q$ bilbet fid) Stanbei*. Xer hier gefdjilberte Vor- 
gang gilt inbefj nur für Heinere Slüffe. 3n Strömen, 
mie bie Xonau, loeidjt bie $Mlbung bc$ Stanbeiie* 
oon ber oorbcfd)ricbciieu normalen SHeife infoferne 
ab, alt mie fogleidj aufgeführt roirb ein 
gleidjjritigeä 3ufrie r eu längerer Streden oon beibrn 



Ufern her nur unter entipredjeub günftigen $k- 
biugungcn ftattfinbet, locldje aber Ausnahmen oon 
ber 9tegel finb. 




^Jcrfdjicben oom Obcrflädjeuci* ift bai ©runb- 
eis, über beffen GntftehungSroeife bie Meinungen 
aufeinanbergeben. ÜNad) Wrago ictyt fid), menn ba* 
flieftenbe Gaffer b\i auf 0 ÖJrab G. fid; abgefüllt 
hat, unter ber Ginioirfung ber ftärferen näd)tlid)cti 
Strahlung bei molfenlofem Gimmel, iWrunbciS auf 
ben erhabenen Steflen ber 2trombcttfoble an, ma* 



1 

i» 



9 
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lief) au* ber gelingen ©efdjminbigfcit, mit ber fich 3 m erfteren Salle fagt man: Da« SBaffer »bebt« 
ba« Söaffer ber unterften Schichten fortbewegt, crflärt ben ©i«ftof$, in legerem %a{k: Der ©toi} wirb 
Die SÖaffertcmpcratur finft etwa« unter 0 ©rab <£., j »getjenb«, er »gebt ob«, ftommt bie obgetriebetic 
weil ber ©efrierpunfi be* Söaffer* bureb ben barauf Waffe an einer onberen Stelle wieber jnm ©tili- 
laftcnben Drutf etwa* erniebrigt wirb. Daburd) er« ftanb, fo beißt ce: Der (Siaftoji Ijat » fid> gcftcllt< 
iebeint ber SBiberiprud) beteiligt, ber fich in biefem Da* v Jcadibrüden von SSaffcr unb gi* bat nicht 
Vorgänge, gegenüber ber gcfefcmäfjigcn Si*bilbung immer ben Slbtrieb be* ftcf) bereite gebilbeten Stanb- 
im Steb,waffer, fuubgicbt. eife« jur Sofge. Schon ba-.- eigentümliche jerflüftetc 

35a ba« ©runbei« unter enfpreebenben SJcbiw unb böderige 9lu*{cf)en ber Cbcrflädjc be* Stoße« 
gtntgen in grofjcn SUcaffcn fid) bilbet, liefert e* oor- giebt ben Slnbalt«punft, baß bie auf itju fortgelegt 
Sug^tueiie ba« Material für ba« Dreibei« unb ba* wirfenbe ftarfe Drudfraft Wenberungen in feiner 
burd) IcfctereS ju Stanbe fommenbc Stanbei*. $tat SDtächtigfeit unb örtlichen i'age hervorrufen mufj. 3" 
fich nämlich ba« Uferci* bebeutenb oerbreitert unb ber Jbat ergiebt fich au* ber ^Beobachtung Don 
berotrfen bie maffenbaft, jum Sbcilc mit compacten gereiften 2ttarfen - - feien fie nun natürliche ober 
Joftflabcn unb abgebrochenen ©cboUcn oon llfcrei* fünftlicbe, SÖ. jpcrftcHung eine« ©«Überganges — 
oereinigten @runbei«blöde — beren eigentbümlicbe* auf ber Oberfläche be* Stofje«, bafj ein 3ufammen- 
?lu«febcn fie fofort al* folebe erfennen läßt an brürfeu bc«fclbcn ftattfinbet, unb jmar ein flärfere* 
irgenb einer hierju geeigneten Stromftetlc eine in ber ©trommitte, ein allmählich abnebmenbe« oon 

hier §n ben Ufern hin in 
Jtorm einer ftromab am- 
wer. gebogenen Suruc. 

©Icicbwobl ift bie 
SWächtigfeit be« ©tofee« 
eine fehr ungleiche. vin 
manchen Stellen tauchen 
bie nachrüefenben Schollen 
unter bie ©i«btdc, unb 
*war fortgefefct in großer 
Wenge, tooburch eine be» 
bcutcnbc9lnfd)Dppuug ent- 
fteljt, bie an feichten Stel- 
len bi* jur Strombett' 
fohle reicht. Daneben aber 
finben fid) and) Stellen 
mit öcrbältni D mäßig ge- 
ringer (£i*bide, ober e« 
treten oollenb* ba unb 
bort offene ©erinnc auf, 

Slnjdwppung, fo fommt ba« »t?i«rinnen« hierjelbft unb fönneu alle biefe SJcrbältniffc, wenn bie ört- 
pm StiHftanb. 9Sot>t macht fich unter bem %n* liehen ©ebingungen hierzu gegeben fiub, in einem 
brängen ber nachrüdenben Sfcaffen junädjft nod) unb bcmfelben ©tromproftle beobachtet werben. 6* 
eine geringe Stabilität in ber eingetretenen Ci^- liegt auf ber $>anb, baß bie Söaffcrfübrung baburch 
ftauung bemerfbar. Die Schoden fchiebeu unb erhebliche Störungen erleibet unb unter fonft gleichen 
brängen ficf>, fteigen auf — e* ((irrt unb fraebt Ü>crbältniffcu bie Stofjbilbung höhere SBafferftänbe 
unb bie ,5uiammenhangiofc ßkbede febmanft auf- im (befolge Reiben muß, ba ba* Durcbflufeprofil ein- 
unb abwärt«, unb fiub biefe C-Kitlationcn umfo geengt wirb. 

bebeutenber, je beträchtlicher bie S&iffermcnge ift, lieber bie örtliche (Sntftebung be* Gi*ftoße*, 
welche unter ber (5i*l'ri'tdc fich binburdjjwängcn mufj. ba« Vorbauen be*felbcn *u halb mäßigen, balb 
Diefer 3"ft°nb banert inbeß nicht lange: bie in außergewöhnlichen hängen u. bgl. befteht ein jiem- 
iuniger Berührung ftehenben Schollen gefrieren balb lieb reichliche« $eobad)tuttg«matcrial, welche* julc&t 
^utammen, ba^ Sinfen ber Wacbttciuperatiir wirft mit, uon Dr. 51. ©marow«fn in fehr eingehenber unb 
unb bie fo entftanbene fefte Givbrüde ift ber wiber- überfid)tlid.er Söeife ju einer »ortrcfflichen Stubie 
ftanbvfräftige BBaK, au weldjem fid) bis.* anfomnienben mit tual)rl)aft ftupenbem 3iffcmmateriale oerwerthet 
Jreil>ei«niaffen immer wieber twn Steuern flauen. würbe 9luch bie einfehlägige Literatur, welche nicht 
«uf biefe SBeifc entfteht ber gi-:-ftoß. Sein iehr reichlich unb *um größten Iheile ueraltet ift, 
("vortfehreiteu ftromauf wirb al-J »Vorbauen« bezeichnet, fanb in bieier Sdirift, beren i>auptwerth in ben 
Juillt bamit eine bebeutenbe Söafferftauung nm'amiuen, oom Söerfaffer fowohl in ben barjeriidjen, al* öfter- 
fo fönnen ba unb bort Störungen im ^itiammen- reidnfefaen s i>cgelftationen burchgeführten ©tubien liegt, 
hange ber Gi«maffe entftclicn, ober fie loirb gämlidi gebührenbe iPerüdfichliguiig. u. Üorcnä-Siburnau 
com Stanbei* abgetrennt unb ftromab getrieben, ocröffentlichtc umfangreiche Tabellen über Söiiifer- 
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ftanbs- unb ttill>ei$4Irniffe, welche au« 9iacbrichten ©cbiet ficb, oetbreitet. erfolgt ein Tempcraturrüd- 

jufammengefteHt ftnb, bie oon ben ©tationSbeamten fcblag, fo fommt ber ©tofj wieber jum ©teben. *öei 

ber Tonau-TampffduffahrtS-(Befcttfcbaft in baS betreff anbauernbec Temperatur oon wenig über 0 <&rab 6. 

ftnbe Sotmnlat cingefe&t würben. (Sine mertboorie finbet fein plö^ltd^c^ Slbgeben beSStofceS in Solgc 

Oirunblnge für fccrgleicbenbe Stubten über bie ®iS- ©djmeljenS ftatt, fonbern baS ©is löft ficb ftücf- 

uatiattiiiffc an ba 1 öfterreichifeben Tonau bitbet baS weife oon bem ftromab gelegenen (Snbe beS StojjcS 
offkiellc SOfatertal ber 



Ybbs 



Melk 



Sp.tz 



Sie-n 



Zwebendorf 



"utln 



SBcobacbtungSftationen, 
welcbeS nacb einem be> 
ftimmten ©cbema tr)eils 
in Tabellen oerjcidjnct, 
tbeils grapbifd) jur 2ln« 
fdiauung gebracht wirb. 
Die oufS.894fte£)cnbc 
Urobe üoii einer Tar- 
ftellung lefcterrr «rt 
*eigt, aus weldjen G(e- 
nienten fid) bicfelbe flu- 
iammenfc&t. Tie 6is- 
bebeefung roirb in ^fhn- 
telnbcrStrombreiteauS- 
gebrüdt, berSBaffcrftanb 
H nb ber Wang ber Tempe- 
ratur werben burefj (Sur- 
fen oeranicbaulicbt. 

SluS biefem ©djema 
— baS fid), beiläufig 
bemerft, an beftimmte 
i^erbältniffe in jwei an- 
cinanber ftoftenben ^?r- 
gelorten anlebnt — ift 
ebne ©cbwierigfeit ber 
caufale ^ufotnmenbang 
ber Vorgenannten Sie- 
mentc ju erfeben. 3Hit 
ber juneb.menben Cis- 
beberfung uxicfjft ber 
SBafferftanb uno er finft 
wieber fct)r rajeb. berab, 
fobatb ber Stög abgebt, 
was (wie bie betreffenbe 
(Surfte *eigt) mit ber 
Temperaturpnabme er« 
folgt. Cfrfolgt in einem 
unb bemfetben SBintcr 
eine zweimalige ctu$- 
gebeh,nte©*bebe(fung(in 
ben legten 30 3<»bren 
war bie» nur in bem 
aufeergewöbnlid) ftren» 
gen SBinter oon 1879 
wieberbolen ficb bie 
Qrrfcbeinungcn. 

3tüdfid)tticb ber Tcmperaturoerb,ältniffe 
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Vonfltna««bftinun(itn btr 0-t*fto6bitMin(irn in bfr 2tr«Jc f)bbt— ©ainbutfl in bex ^?criob< 
IrJwtilc Stoftbilbunafn in b«n(rlb«n S8t:ii«tn finb bureb einen bicfeii eiti* angebtuui. lie Pallien an 
ben Sttititeln btt Golomien btbruten bit oprorimoiiotn hängen etr etöfte in Silometetn.) 



auf 1880 ber 3afl), fo ab, fo baü f)ör)ere 3Bafferftänbe nte^t auftreten fönnen. 

oorbefprodjenen gefe^mäfjigen ferner finb mehrmalige Heinere ©tofjbilbungen in 

einem unb bcm»elbcn SBinter oon geringerem (5in- 

in iöc- fluffe auf bie SBafferftänbe, als einmalige ausgebebntc 

ilieljung jum (JiSftofjc wäre noeb ju bemerfen, baf? 33ilbungen, beren enorme G-iSmaffen bind) .^tnjutritt 

febon bei Wuflgrab ein Stitlftanb im Vorbauen beS- beS aus ben Sccbcnflüffcn fommenben Scbmelitonffcr* 

felben eintritt, bei anbauember böberer Temperatur aufjergeWöbnlicbc Stauungen unb bamit in ^ovliinbung 

aber ein rapibeS 9lbfrbme(^en beefetben oor fid) gebt, ücrbeercnbc Ucberflutlmngen im Wefolgc babeu. Tie 

bei gleicb^eitig fieb fteigeniber aBaffer^ufub,r in ben mäcbtigc CiSbede fommt rurfweife in Bewegung. 



9?ebcnf[üfien, fofern bas Tbauwettrr über ein größeres inbem fie balb oon .^oebwafier überflutbet, balb mit 
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furchtbar elementarer ©eroalt gegen ba« Ufer ober £om Balanfa I)tnau#, ober jener oon ber Jbeiß- 
fonftige ftinberniffe gebrüdt roirb. filirrenb uub münbung bi« Sulina. Bon bei: breifeig fahren 
fradjenb fteigen bie Sooden auf, fief) überftfir^enb, waren fünfjcfm ftoßfrri, alfo genau bie Raffte. Sin 
fid) aufrtcrjtenb, fo baß fie ftellenrocitc metertjofje SRüdgang ber Stoßbilbungcn in ber jrociten £älftc 
©i«roätle aufbauen. ©ine ber beigegebenen Slbbtlbungett biefe« ©nclu« ift nidjt ju oerfennen. Da jubem bie 
füfjrt ein fold)C* ©lodgeroirrc am ©ingonge bc« SHarjnta roeit au«cinanbcr liegen, fo fann gejagt 
SBicncr Donaucanale« bei gefcfjloffencm Sdjroimm« roerben, baß bie ©toßbilbung uicfjt SHegel, ionbern 
ti)ore oor, roäbrenb in ber jroeiten 2lbbilbung ein lang« $lu«nal)ine ift. 

geftredter, übe rrafdjenb regelmäßig aufgebauter ©i«- 3ür bie Beurteilung ber Sidberb.ättniffe ift bie 
roatl ju erfennen ift, ber fid) in einiger (Entfernung Stcnntniß be« eintritted unb ber Dauer be* 6i«« 
oom Sanaleingangc glcidjfam al« prooiforifcrje« Ufer rinnen?, bcjteb / ung«rocife ber ©toßbilbung oon SBid)- 
be« ipauptftromc« aufgebaut fjat. tigteit. ©ei ber beträchtlichen Sauflänge ber Donau 

So roeit bie ©rfabrungen rcid)cn, tritt bie 6i«- ift e« fclbftoerftänblid), baß bie ©intritt«terminc für 
bebeefung an ber Donau innerbalb befttmmter 3"nen ba« Treibeis, auf bie einzelnen ©treden belogen, 
auf, bod) ftnb febr erbeblidjc ©djroanfungen bemerfbar. 1 mebr ober weniger ©djroanfungen aufroeifen. 9lm 
Soweit c« fid} um bie banertid)'öfterrcid)ifcbc Donau frübeften beginnt ba« ©idtreiben in ben ©rredeu 
banbelt, ftnb jroet ^ouptjonen unb jroci 9febenjonen mit geringer Stromgefdtroinbigfeit unb fiberall bort, 
ju erfennen: bie erfteren beiben jroifdjen $ainburg roo bie flimatifd)en Berb/iltniffe ber ©i«bilbung för- 
unb 9Rclf unb aroiidjcn Obernjcfi unb 9iegcn«burg; berltd) finb. ^n biefer Begebung börfte bie untere 
bie (enteren jroifebcn Sret>lf)eim unb Weuburg unb Donau roobl allen übrigen ?lbfdjnitten be« Strome« 
oon Donaurobrtb, über ©ünjburg (unterhalb Ulm) ooran« fein, hieran fdjließt fid), burd) ba« raube 
lünau« ©ei biefen jroei Webenjwnen bat man in ftlima ber ©traubinger ©bene begünftigt, bie ©trede 
ben legten oicrjig ^aljren ein einige« 3M in bem Straubing— Dcggcnborf— Baffau. §tn Der mittleren 
ftrengen SBinter uou 1879 — 1880 eine Bereinigung Donau beginnt ba« ©i«treibcn in ber Strede 
beiber beobachtet, inbem bamal« ber fteblljeim— Kcu« Draucd— ©äjiu« bäufig fd>on in ber erften §älftc 
burger Stoß bi« Dillingen (in ber SRittc ber oberen be« December bei Keinem SBafferftanb, ©ebneefall 
Wcbenjonc) öorbautc. Böllig ftoßfrei ift eine furje unb einer Dcmberatur jroifdjen 7—8 ©rab ©. unter 
Strede unterbalb SRegenSburg, bann bie längere 9?uÜ\ Bemerfcn«roertb ift, baß in ber Dbfiß bei 
Strede bon Obernau bi« unterbalb öinj, fdjliefttid) litel ba« ©«rinnen meift fdjon Wnfangö December, 
ein furjeä ©lud in ber Strede Don (ttrein big in in ber ©at»e bei ©emiin aber feiten üor ©nbc De- 
bic 9tä()e oon ?)bb^. Bon ©rein ftromauf tritt tu eember eintritt. Die Drau bei (Sffegg tjält in biefer 
mandjen 2Bintern eine ©tofjbilbuug uon fur ( jer ©r« ©ejiefmng bie Uliüc Aroiidjen ben üorgenannten 
ftredung auf. «cbenflüffen. ©ei ©ubapeft beginnt ba8 GUtreibrn 

Da« ©rapljifon auf Seite 29ö jeigt bie ©U- gegen ©übe December, bei 3HobAc3 um bie SÄitte 
oerbältniffe ber Donau in ber Strede £>ainburg bis biefe* SKonatd. gür bie Strede tßaffau—Ibeben 
V)&b#inncrbalbber©cobad)tung?periobcuon 1860/H1 ergiebt bat oierMgiäb,rige SKittel bie Dagc oor unb 
bi4 1889/90. 3Ran erfenut obne roeiteref, baij nad) beut 20. December. 

aiifjergeiüöbnlidje Stofjlängen nur innerbolb grofierer ©ejügtid) \>t€ ©istreiben* in ben Wcbcnilüffen 
^abrctjclen auftreten. Die üöllig ftofefreiett 3abre ber Donau ergeben fid) große Sdjroanfungen; bie 
finb ,}iciulid) gleia^mäßig nrrtf)cilt unb erftreden fid) baiterifdjen ?Upennebenflüffc jeigen fold)c oon einem 
tielfad) auf mebrere SBinter bintcreinanber. 9lu« ber Wonat unb barüber. 3 m ?tHgemeinen ift ein Oer- 
Darftclhtng gebt ferner brtuor (bie jroeifadjc Stofj- ipätete« ©iittrctcn bcS ©idrinnen« gegenüber ber 
bilbung in ben SBintern 1879 80 unb 1885 , 86 Donau roabr^unebmett, roaS bei bem ftarfen ©efätle 
inbegriffen^, baß in ber eorern'äbnten breifjigjäbrigcn 1 jener %lü\\e erflärlidi ift. 3ür bie 9<ebentlüife in 
"ijkriobc ber ©isftofj einmal über 9)ielf binau« uor* 1 Ober« unb ^icberöfterreid) liegt ein einigermaßen ju- 
gebaut bat, brcimal über 3pi|j, Stein unb ^roenten- uerläifigeS ©eobadUung^material niebt oor. 3ür bie 
borf, elf mal über Sittln unb ©reifenftein, jroölfmal ©nn* (an itjrcr SRüubung) roirb ber 9?oüember, für 
über Söien, fed)Aebnma( über AÜd&antfnb, roorauf bie SDiard) igleidjfalfa an ber 2Jcünbung) ber De» 
Üd) roieber ein Abfall bemerfbar madjt. Die meiften cember angegeben. *s»ln ber ©ranmünbung beginnt 
Stoßbilbungen nefjinen ibren Anfang in ber Ber« ba# ©i*treiben ^litfang« December. Die Seebenflnffc 
engung unterbalb ftaiuburg ' bei Jbcbcn), anbere ber unteren Donau geigen ein ^ieinlid) gleidje« Ber- 
baben ih,re ©afi# in ber Strede JRcgel?brunu bin baltcn: an ber Jalomni^a tritt bereit« im Wowember. 
Aifdjamenb. ©in ©lid auf ba£ ©ravbiton läßt er« am Srfjnl unb au ber Slluta im December, am 
fennen, baß bie ,Sonc ber grüßten ©i^bebedung in 3$fcr i'« December, an ber ^antra tnt 9(0üember, 



ber Strede ftifdjomcnb 7nün liegt Summirt man 
alle Stoßlängen ber breißigjälirigen s läcriobe toon 



am Seretb unb Brut!) balb im Wpoembcr, balb im 
December ba« ©(«rinnen ein. SKerfroürbigerroeife ift 



1860 61 bi« 1889 90, io ergiebt fid) eine ©efammt« am 2om niemal« ©(«treiben beobachtet roorben. 
länge oon 1248 Kilometer: biefelbe entipridit ber Der ©nbtermin be« ©i«rinnen« fällt an ber 

©ntfemung oon Baffau bi« jum 3iiff »Stenfa« in ganzen oberen Donau, oon 9?eu-Ulm bi« Dbcben, 

ber ftatoraftcnftrrtfe, ober jener oon SIMen bi« über jroifd)en ben 6. unb ben 16. Februar. Die größte 
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*.8eripätnng jeigt tuiebcr bic Straubinger Strrcfe. ftnb bcmgcmäfr fcbr fchtoanfenb. 3» *>cr Strccfc 

^Inberä an ber mittleren unb unteren Donau, wo DiHingcn— ^affau belauft fich bic Sto&baucr fttui- 

ba'5 (ii-jtreiben bis tief in ben SJJärj hinein anhält, fer/en U unb 38 lagen i^Jeuburg unb Dcggcnborf), 

s 3c,$üglich be« (Eintritte* unb ber Dauer bc* in ber Strccfc *J>affau— tbeben jnnfdjcn 10 unb 

Gteftofjc* erinnern wir baran, baß ber lefctcrc für 31 tagen iSpife unb $ulln , an ber mittleren Donau 

bie ganjc obere Donau nicht Kegel, fonbern ?lu*- 34, an ber unteren Donau 37 tage, 

nähme ift, inbem c$ bier nur in außergewöhnlich, I Die lüicbtigften ^olgccrfchcinungrn ber Gißfiofc« 

falten SBintern ju Stoßbilbungcn lommt. 3m Mtt« bilbungen finb bic großen Grtrcme in ben SBaffer« 

gemeinen tritt ber GiSfloß an ber banerijerjen Donau ftänben unb bie 33eränbcrungen, nxlcbe baS SBaffcr 

trüber oft an ber üfterrcichiicb,cn, au ber mittleren mährenb beä Giaftoßcä innerhalb be« gluftbette« ber» 

unb unteren Donau entroeber in ber gleichen #eit Dorbringt. 2Bir toiffen oon früher her, baß bie $c- 

ober etwa» früher al* an ber battcriieben Donau riobe be« SRiebernjaffer« in bie SWonatc December 

ein. Die Dcrminc fduoanfen jinifcben bem 5. unb bis gebruar fällt. 3Jcit ©eginn beä Gt«rinnen« ift 

10. Februar. Weniger genau finb bie Angaben bezüglich ein weitere« Sinfcn bc« 2?offerftanbc« pt beobachten; 




X» tS-i*ftoB am dingang' ttt 2Bicnrr Tonautanal» am 16 ftrbiuar I8i»:i. r.'iait ein« ybaiOfltapbiiAcii .lufr.atmf von 

Ingenieur ,vcib, $arflDi<t>.) 



ber ©eicbiuinbigicit, mit toelchcr ber Stoß vorbaut. 
Äuf ben Dicbenflüffen ocrbaltcn fief) bic Gintritt«- 
terminc für bie Stoßbilbungcn analog ben Gin- 
rrittäterminen für ba« Gi«rinnen. 

35er Abgang ber Gi«ftöße hängt felbitDerftänblich 
mit ber SBärme^una^me im Spätwinter jufammen. 
3m ganjen nicbcröftcrreidjijdjen Stoßgebietc fällt 
ber mittlere Wuflöfungvtermin auf ben 9. 10. Fe- 
bruar, im fichlbeimcr unb Straubing— ^affaucr 
(SJcbict tritt er etwa« früher (6. 8. gebruar), im 
(Dreiner Stoßgebiet idjon am 30. Januar unb im 
Donauwörths Stoffgebiet oollenb^ am 27. Januar 
ein. 91 n ber mittleren Donau herridjen annähernb 
bie gleichen SBerbältniffc wie an ber öfterreichifchen 
Donau; an ber unteren Donau aber oertpätet fich 
ber Gintritt ber Stoßauilöiung bi« |um k 2n. Fe- 
bruar. Die SJcittelmertbe brr Dauer ber Gteftößc 

I»r Zuilt btr I8(i1«n. XIV. 



fowic fich aber ba« Gi« ftellt, tritt fofort eine Stauung 
ein unb ber S&ifierftanb fcbncflt raid) unb bcträdjt- 
lirb hinauf, weil ba-J 9lbflußprofil bebeutenb ein- 
geengt wirb. 

^cbcnflidjcr nod) geftalten fich bie iÖcrfjältniffc 
mit Gintritt be« Jbauwetter«, ba al«bann ju brr 
»Stauwcflc« bic • Dbauroclle* hinzutritt. Die SBaffer- 
ftättbe erreichen bic«fatl« meift ihre SDiarima, ja fie 
überfchreiten biciclben noch unb oeranlaffen lieber 
fluthungen, bic infoferne noch ocrbcernibcr auf- 
treten al? bic gcmöbnlichcu ^odnuäffer, nett mit ben 
^luthrn große Cuontiläten »on Gi* in bic 3nun 
bation^gebietc einbrechen unb uermüge ihrc^ meebani- 
l'cbcit Gffcctc? allerlei Schaben au S^eftänben, 6ul- 
turen unb 2öol)itftättcn anrichten. Grfolgt jeborf) bic 
9luflofung bc3 Stoße« nicht bei auegcfprochcnem 
Ihautuctter, fonbern bei mäßigen Syärmegraben nach 
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unb nadi, fo finft bie Staumclle al«balb loiebcr fcbicb bcftebt im SScfentlicbcn barin, baß auf örunb 
juiit Wicbcrmaffcr herab, brr Stoßbilbungen -yeränberungcn in ben ?tblatje- 

SBejüglid) bcr gefammtcn i^ocrhältniffc an bcr rungen an Stetten ftattfinben, bie unter normalen 
oberen Tonan faßt & Sroarom«!u feine Stubicn iöerfjältniffcn nicb,t erfolgen fönnen; bcr Stoß wirft 
ungefähr in folgenbe Garbinaliäfcc jufammcn: Einige nämlict), mie mir gefct)en haben, ftauenb unb in 
Streifen bc« über 700 Slilomcter langen Strom« ßolgc beffen paratnfircnb auf bie Stromgcfcbminbig' 
laufe« jeichnen fidjburdi beionber« intenfiue Gi«bilbung feit. Taburd) fommt bcr Tctritu« an "fünften jum 
au«, mäbreub anbere hierin naebfteben. 3n ben Sinfcn, mo bie« unter anberen llmftänben nidjt 
größeren 93ccfen, üornefjinlicfj an beren unterem Gnbc, möglich, märe. Ta nun bie Stöße in oerjcfjiebcncn 
tritt eine uermebrte ©«bilbnng ein. 55er Gintritt«- Ctobjen ff br ungleid) oorbauen, ba fic ferner mährenb 
termin bc« Jreibeifc« ift bier üerfrübt, ber Gnbtcrmin itjrc« Stbgctjcn* ein« ober mehrere Slcalc jum Sieben 
oerfpälet unb bie roirfliebe Tancr am (ängften. fommen, tritt eine 33crfcf)icbung in ben burd) bie 
Ter jpäte beginn bc« Gi«tricbc« ift an mandjeu Stoßbilbungen bebingten ?lbtagcrung«ftellcn ein. G« 
Strcden burd) ba« ftärfere ÖJefäfle berielben bebingt. ift übrigen« nidjt gtt überleben, bafj in ber plöfc- 
Sin ber unteren Tonau begünftigen ba« geringe Q)e« lidjen Stauung, ber (naefj Slbgang beß Stoße«) 

eine bcfdjlcunigte 
Stromgcfd)roiu= 
bigfeit folgt, eine 
gemiffe au«glci- 
djenbe SBirfung 
fid> bethätigt. G* 
mirb baber ber 
burefj Stauung in 
fTOlge Stofjbil- 
bung an einem 

beftimmten 
fünfte abgela- 
gerte Tetritu« in 
ben feltenften fäl- 
len an biefer 91b* 

Ä"\ " , ^ üfa^ j tagerungeftetle 

oerbarren. G« 
bürftc baber bie 
9lnfd)auung, baß 
bie naebbattigen 
SBirfungcn bc« 
Ginftuiic«, melcbe 
bei ben Stoßbil« 
bungen bejüglicb 
ber SBeränberun 
gen im Strom« 

fäfle im Herein mit bem fticngcrcn Sl'interflima bie bette auftreten, nidjt fo bebenteub ftnb, mie man 
Stoßbilbungen außerorbentlid): bie 9lnjal)t berührter oermutben fotlte, p SRcd)t beftchen. 
mit Stö&cn ift bier gröfjer al« an bcr oberen Tonau, 3n bem aufjcrgcmöbnlicb ftrengen Sinter bOM 
bie Tauer ber Stöße nimmt gegen ben Unterlauf 1879 auf 1880 tjnttcn bie Gisoerbältniffc auf ber 
ju unb erreidjt im unterften Slbfdutittc ben größten Touau ein Stabium erreiebt, mie man c« in ben 
betrag. 3b« Vluflöfung beginnt ftromanf unb fehrcitet üorangegangencit fünfzig fahren nidjt mebr »er* 
attmäblid? ftromab, jebodj in ungcfäbrlicber SBciie, jeidmet batte. Um ein Slnalogou §u finbeu, mußte 




Ttr Qritüou am ifmaaiidt t>e» 23iciifr Tonoixanat* am I«. Sftuuar I8tf.i. (Jladi cinrt »botoarapbiidjtn 
flitdiabmc ooii ^iigMlrui TWib. $art»iA-/ 



loci! bcr .Hcituntcricbicb in bcr ?tuflö)"ung bcr oer« 
frbiebeuen Stöfje ein geringer ift; c« fammeln fiefa 
bie an oerjdjiebenen Crten anfgcfpcicbcrtcn Söaffer- 
niaffeu nid)t an einem fünfte, ionbern c« folgt eine 
Slutbmellc bart nnd) bcr anberen. 

28n* fcblicBlidj bie burd) ben Gi«fto| beroor« 
gerufenen SBcränbcruiigcn in bcr (Mcftaltnng bc« Jvtufi- 
bettc«, in«bcioiiberc bcr Jlblagcrungen anbetrifft, ban« 
bclt c« fieb tiierbei im (SJroften unb (^an\en um bie« 
ielbcn Vorgänge, mclcbc mit bem median üdicn (fffeet 
betoegter SBaffermaffen fluiammenbängen, montit toir 
un« bier leiber nidjt befdjäftigen fönnen. Ter Unter' 



man bi« auf ben Söinter 1829/80 ^urüdgreifen. 
Ter Gieitoß Don 1879 baute ungemein raieb üor: 
am <i. Tecember fam er bei "Jjrcßburg ^unt Stcbm, 
am 1 2. batte er fBien erreidjt, am 2H. bie s Hiünbnng 
ber V)bb*. 3'fbt man in iPetracfct, baß aueb i»on 
^rcßbnrg ftromab bi« ^ancfona ba# Gi« feftfaß, fo 
ergiebt fid) eine ununterbrochene Gtebcrfe oon 886 Siilo- 
meter yänge. Vlber nur fnrjc Qeil blieb biefe com- 
pacte Ü)caffc beiiammeu. Scbon am 29. Tccembrr 
trat Übaumettcr ein, am 3. Cvim'fr 1880 fe^tc 
l'id) bcr (itvftoß obcrbalb uon SBicn in ©cmeguiig. 
Ta ba« neue iBctt biebt mit Gi«maffctt angefdioppt 
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mar, )'ab man ben fomnicubcii Tingen »id)t ohne Spcrrfcbiffcä ctmaS gebogen, bagegen an brn beiben 
Sicfürcbtungcn entgegen. GS geigte ftdj aber, bau ScbifHcnben, mofclbft bie itforftcdbalfcn oon ten 
bcr Strom, ohne eine nenncn*mirthc Stauung 511 mit großer (^eidjiuiubigfeit angetriebenen (iiefdjollc» 
erfnbren, bie Straft hatte, bie (Siltnaffen im neutu oon ber Seite fortroäbreub getroffen mürben, fe^r 
SJctte ju beben unb obne geringftc Störung ab^u- ftarf in ©eftalt eine« lateiniicbcn S oerbogen unb 
führen. G4 mar ein impofantc$ Sdwuipicl, mcldjeä mehrere berfelben auch gebrochen, fo bafj irbon nad) 
sabllofc Neugierige an ba« Toitauufcr gelorft hotte, bem erftrn Gieftofjabgangc 23 Stiicf unter ba* 
•üllTcrbingS batte fidj ber Gteftofi unterbalb ber ?lu*- Spcrrfcbüf auf bie iöctonioblc oerfanfen unb nad)- 
münbung be$ Tonaubcttc* mieber fcftgcfcilt, mcig jur träglid) bcrow^gfW »fcrben uuifjlen. Slufccrbem 
»folge botte, ba& ber SBafferftanb an ber Stablaucr- hatte bie oor bem Spcrrfdjiffc rntftanbenc heftige SBir- 
brüde rapib bis auf -f- 3 68 SRetcr fidj erbob unb bclbetoegung bie Steinocrfidjcrung unb ben Schotter 
burd) oollc 18 Stunben um nur SBenigeS unter uon bcr Söetonfoble auSgemafcbcH, moburch Tbcilc 
biefer §öl)e ücrblicb. 3m Wanden bcnötb,igteu bie ber (enteren pjammenfanfeu. Sd)licfUicb mar eine 
toloffalcn G ismaffen ber HO it ilometer langen Strcde | Senfuug unb ein v -8ruch ber gu&eiierneu Slnfchlag- 
oberbalb oon SLMen 13 Stunbcu, um im Tonau- brcmpcl auf bcr Öetonfcblenicnioble eingetreten. Ta>3 
bette bureb^upaffiren. Tic bierbei ftattgef)abtc Stauung Schiff felbft mar intact geblieben, begleichen geigten 
bew Stromes 
fdjmanttc jmi- 
fcheu 2-22 bi* 
310 ober Nun. 

Sehr intcr* 
effant geftalteten 
ftd) bie Verhält- 
niffe am Sperr- 
frfjiff. ."öier mur* 
benoie in ben Sa- 
nal eingebrunge- 
nen anfclinlicbeu 
GiSmaffcn ber- 
art jufammen- 
gcprc&t, baft ber 
SBafferabflufj 
förmlich unter* 
bunben mürbe : 
bcnntuähitnbim 

frauptftrome bcr 
Söafferftanb bie 
oorftiljcnb ange- 
führte £>öbe W* 
reichte, fanf ber- 
felbc im Sana! 

unterhalb be$ SperrfcbiffeS auf 0 53 bi$ 0*93 Ncctcr bic SSMbcrlagcr, troty ihrer aufjergcmöhnlicfien 3n- 

unter Null herab, ma* einer Tifferenj beiber anfpruchnahnte, feinerlci Spuren oon SÖcfcbnbigiing. 

SBaücrfpicgcl oon 3 66 b\i 315 SDJcter gleid)fommt. G3 bürfte oon ^nterrffe fei«, auch oon ber @e» 

SUIcrbingS gelang c$ bem Softer unter bem ftaltung ber GisOcrbältniffc im SBintcr 1879/80 

ungeheueren Trude, ben el auf bie Gtejdwppung unterhalb bc$ neuen TonaubcttcSftcnntniB ju nehmen, 

ausübte, biefe untermafeben unb yi burdjbrccheii, erftens meil bie bicSbcjügltcben Grfdjcinungcu ou&cr- 

moburd) baä Nioeau bc* Ganalmaffcr* am näcbften gcmöbnlicher Natur uaven, jmeitens, ireil fie einen 

Tage f«$ junächft btö ju -j- 0'36 SWctcr, fpäter lehrreichen Beitrag |U ben bamaligcn iöejiebungcn 

bann bis ju -|- 0 40 bi* -\- 0 52 SDieter hob. jtoifchcn ber regulirten unb uuregulirteu Stroinftrcde 

Tie große Nioeaubiffereni mar eine Grfcheinung, gaben. Ter Gifftofj oom 3. Jänner mar mit feinem 

auf bie man oon oorneherein nicht gefafet mar. Staumaffcr oon 3 5 SOceter bei Silbern angefommen, 

Tie Sperrfchleufe fyatte baburd) einen ungeheueren alfo an einem Crle mit mäßig hohen Ufern, bis 

Trud aushalten, ber nicht oljne Solgen für bie- mobin bie ba« neue Tonaubett begleitcnben 3" un * 

ielbc blieb. Tie au$ beftem Diartinftahl r^ergeftenten bation^tämme noch nicht fortgeführt maren. Ter 

UJorftcdbaltcn be^ »Nabelmehr' ((Sierechen), mclchc Strom oerlor baher an biefer Stelle erheblich au 

an brei fünften, nämlich an bem bogenförmigen Stofefraft, er überflutbetc bic Ufer unb mar nicht 

gufieifernen Trcmpel auf bcr Sktonfchlcufcnfi-hlc, im Stanbe, bic @i«bnrre |n heben. Tic bebeutrube 

ferner am 2?oben unb in ber mittleren vöbe be« Stauung hatte gut Srfge, bafj bic .'oochfluth ba« nut 

Socrrfchiffc-? geftü^t finb, mürben in bcr ÜMitte bcö 13 — 16 9Jicter h"be iieitmerf in ber Sobau über- 

38» 




Sri (tijfiofl am Vingaiiac t<i »nur Torourai'oll am it; .yrttuar 1M)3. (Wddi einet pboiofliaptiiidscii 

Wi!tmiii3it oon 3nfl<iticur ^(rb. ^aitividi.) 
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fdjritt, tooburd) bie (£i«mafjcn in ben äRühlleitner 
Slrm unb in feine feitlidjen Qkrinne einbrangen unb 
ba« angefdjoppte 6i« eine .\?öb> oon 4-5 SDteter 
erreichte. 

Damit im 3 u ? amm ci'hange ftanben Oerfdjiebene 
Störungen - Dammbrücbc (am linten ^nunbation«' 
bamm unb am Söinterhafcn, forote am 3itui'bation«« 
bamm be« redeten Ganalufer«) unb Ueberflutfjungen, 
oon meld) teueren tn«bcfonbcrc bie Drtjdjaften 
©immering, Silbern unb Raifer-ßbewborf ferner 
heimgefuebt worben fiub. Slud) bie greubenau ftanb 
in Solge Dammbruche« unter Söaffer; ber SEinter« 
bafen mar mitGi«maffen oöllig au«gcfd)oppt. fturje 
3eit barauf ging jmar ber Stoß bei gifebamenb ab, 
tarn aber eine turje Stredc weiter ftromab, bei Crtb, 
iuo ba« Strombett fid) oerbreiterte, roieber jum Stehen, 
woburd) Stauwaffer unb (£i«maffcn in ben gifdiamcnber 
SBinterfjafen einbrangen unb bie baielbft übermin« 
ternben Sd)iffc ber DonauDampffd)iffabrt«'©cicll» 
idjaft (14 Dampfer unb 120 Sd|leppfd)iffe) arg 
bebrohten. Damit nidjt genug, follte biefer bebrobtidje 
3uftanb innerhalb eines Jage« nod) meitere (Sompli- 
cationen erfahren. Mm 4. Jänner 5nih ftanb ber 
Stofe toieber jwiidjen Silbern unb ber Slu«ntünbung 
be« Donaucanalc« feft. 9lad)mittag« aber fam ber 
fftemfer ©isftofj, paffirte ba« Donaubett bei SSien 
ofme Störung, flaute fid) jebod) mit oder SBucht an 
bem feftftefjenben Stoße bei Silbern, wa« jur golge 
hatte, baß alle bereit« oorfianbenen Dammbrüdje 
errocitert, bie Uebcrflutbung uod) höher ftieg unb 
auf bie bereite im 3nunbation«gcbiet tiegenben 6i«« 
muffen bie neuerbing« berabgefommenen (fi*jd)0Öen 
hinaufgefdjoben tourben. Sinige 3"t hinburd) ftanb 
ba« SBaffer am $egel ber Stablauerbrüde 4 40 SReter 
über 9?utt. 3war würbe am 5. 3ö» n cr ber (Si«ftoß 
bei gifdjamenb gehoben, fefcte fid) jebod) unterhalb 
Oon SRannerSborf toieber feft, wa« neuerlid) $u 
Stauungen unb Ueberflutfutngen be« linfjfeitigen 
gladjlanbe« führte. 

SBir b^aben biefe Vorgänge au« bem ©runbe 
tjier eingcfdjaltet, um ben für ba« SRegulirung*werf 
bei SBten fo wichtigen Sad>oerf)alt ju fennjeiebnen, 
baß bie boHe SHirffamfeit be« erfteren ,|um Jljfile 
oon ben Serhältniffen in ber weiter ftromab ge- 
legenen Stromftredc abhängig ift, ber bebrDljlid)e 
dbarafter ber teueren fomit auf bie Donau bei 
ÜÖien riiduiwirfcn geeignet ift. Seitbem bat fid) 
Hiele« jitm Efferen gewenbet, bie fragliche Strom« 
itrede würbe, wie wir weiter unten nod) erfabren 
werben, in wirffamer SBeife regulirt unb fomit ba« 
ganje große SBert feiner SBottctibung nahe gebradit. 

Der hinter 1879 auf 1880 war im öoltcu 
Sortftnne für bie Donaurcgulirungocommiffion eine 
;{eit fernerer Stampfe, bie inbeß reiche Erfahrungen 
eintrugen. SSar fdion ber erfte Eisgang eine außer« 
gewöhnliche @rftf)einnng gewefen, fo gcftaltctc fid) 
bie SBieberbolung biefe« Vorgänge* $u einer ISom« 
plication, wie fie feit ^tthrjeqntcn nicht oorgefommen 
war. Der erfte 2toft war nämlid) faum abgegangen, 
als fid) abermal« ftrenge Malte cinftellte, welche Mir 



golge hatte, baß ber Strom nod) oor (Snbe 3änner 
in ber ganzen ungeheueren SluSbcpnung Oon SJancfooa 
bis SBien gef Stoffen war unb bi« 13. gebruar bie 
©i«betfe bi« £>oßenburg oorgebaut ^atte. Der ^u er* 
wartenbe Güiögang erfüllte bie mit bem Sdju^e ber 
Stabt SBien betrauten Organe umfomebr mit Sbe- 
forgniü, als bie am Sperrfduffe burd) ben erften 
ßi*gang oerurfadjten Stäben ber 92atur ber Sac&e 
nad) no^ nid)t behoben waren, ftufjerbem batte bie 
oorbergegangene Ueberfluttjung aQe alten Srmc, 
JRtnnfale, fowie 9Heberungcn unb äuen 4— 5 9Keter 
tjod) mit 6i#maffcn bebedt, bie nod) nidjt abge- 
fdjmoljen waren. Daburc^ war für eine neuerlid)e 
lleberflutbung ber notb^wenbige ^nunbationsraum 

; allenthalben oerfperrt unb eine aufjergewöfjnlidje 
Stauung ber SBaffermaffcn ju gewärtigen. 

Slber aud) bie^mat foQte ber fiampf mit ooOem 
SRutbe aufgenemmen werben. Simö^ft wurte ben 

. tei«anfd)oppungen am unteren @nbe be« Donaucanalf« 
burd) fortgefe^te Scrtrümn'fn'ng Of r neuen ©te« 

j bilbungen nad) Kräften entgegengearbeitet. Sin SBcr* 
fud) bagegen, bie (£i$bede bei Silbern mit lorpebos 
ju fprengen, führte ju einem negatioen Srgebniffe, 
ba man (ebiglidj eine Zertrümmerung ber erfteren 
erreichte, ein freies (Üerinne inbe§ nid)t ju öffnen 
ocrmodjte. 91m 13. gebruar enblid) traf ba« mit io 
großer Seforgnife erwartete Jfwumetter ein — aber 
bie möglichen Solgen, bie man an baäfelbe fnüpfte, 
blieben erfreulidjerwcife au«. Slbgefeb^n baoou, 
baß ba« Db^auwetter faft gleichzeitig im ganzen 
Donauftromgebictc fid) cinftellte, war bie Demperatur 
nidjt wefcntlicb geftiegen, unb ber SBaffetftanb ber 
Donau bemgemäf; ein niebriger geblieben. Jro^ ber 
@tif(hoppungen an allen Irden unb Crtiben über« 
fdjritten bie SBafferfdjWellungen nidjt ba« ättarjmum 

oon 2 89 TOeter Damit war biefe erfte benl- 

Würbige Siefto§campagne feit Eröffnung be« neuen 
Donaubette« beenbet. S. L. 



Die praftifdjen Sßerfudje ber Grforfdjung ber 
'iltniofpb,äre mit Jpilie be« Luftballon«, molare ber 
bcutfdje herein jur Sörbcrung ber 2uftfd)iffabrt im 
Jabre 1888 begann unb, angeregt burd) ba« 3 nlfr * 
efic ber Slfabcmie ber SBiffenidiaftcn unb be« fönig« 
lid) meteorologifcben ^nftttute«, in ben folgenben 
fahren fortlegte, legten ben SBunicb natje, biefe« 
miffenfdjajtlidje Unternehmen in erweitertem 9Ha&ftol>e 
unb in planmäßiger SBeife fhftematifd) burd)ju- 
führen. Die freien Jährten mit einem jur Verfügung 
ftehenben 1200 Gubifmcter großen 83aKon liefern 
balb bie Diothwenbigleit erfennen, einen bebeutenb 
größere» unb leiftungefälugerenSBallon jur©rforid)ung 
aud) ber höheren 2uftjd)id)ten ju erbauen. So ent' 
ftanben, nadjbem burd) bie SDeunificenj be« beutfehen 
Saiicr« reiche ÖJelbmittel für biefe« Unternehmen jur 
iöerfüguitg geftellt werben fonnten, ber Station 
..C->umbolbt^ unb nach beffen ^erftörung infolge 
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einer (^plofion al*grfafc ber »^hönir^: ©aflon* oon bei welcher in circa 8500 SRetcr £öbe Sioel unb 
foldjer ©röfje unb teebnifdjer SBontommcnbeit, wie 1 l£roc6-Spinetli au* SRangcl an Sauerftoff ba* 
fic bisher nod) nirgenb* erbaut worben waren. Öcben einbüßten, bie hierauf angeftcllten iöerfuetje 
Der Ballon »£umbolbt« batte einen Durtomcficr be* berühmten franjöfifdKn ^Ijpfifer* $aut Bert, 
Don faft 27 SReter unb 2514 (Eubilmetcr ^nfyalt. Wtoie fcbließlid) bie jweite Sehrt be* »§umbolbt« 
Die jpäKe würbe oon ber »UontinciUal-ßautjajuf* auf über 6000 SReter $>öbc erforberten bie 9Rit- 
ftabrif « in §aunooer oerfertigt. Sin Stoff beburfte füfjrung oon Sauerftoff jur funftlicben Sltfjmung in 
man faft 3000 SReter. Die Dichtung bc*Jelben gefc^at) jenen $öben, in benen ba* 3Rifcbung*üerbältniB ber 
in ber SBeifc, baß junäebft auf einer Stofftage in fiuft betn SRenfchen nicht mehr genügenb Sauerftoff 
ganj bünnen Sdncöten burdj erf»i$te SBaljcn ber 1 jum SBohlbefinbcn, bejicbung*metic jum Sehen fetbft, 
ffautfdju! auf beiben Seiten aufgetragen unb ein- übrig lägt. 35er ermähnte franjöfifdje Baßon führte 
gepreßt würbe, hierauf erfolgte bie Bulcaniftrung. bei jener oerbärtgnißootlcn 3abrt brei flcinc, au« 
Schließlich, würbe in ber {weiten Stofflage, welche Stoff fyergefteHte, mit einer SRifcbuiig Oon Sauer* 
ba* Sic&tjdm&mitlel für ben ©ummi trägt, $ara- ftoff unb SJuft gefüllte Ballon* mit, au* benen bie 
gummi auf bie erfte Stofflage unter ftarfem Drud brei Suftfcbiffer mit £>ilfe oon ©ummiidtfäudjen 
aufgewallt, um bierburd) eine befonber* fefte unb . atmeten. Dieje Slrt ber SRitführung eine* ©afe*, 
innige Berbinbung beiber Stoffe tjcräuftellen, fo jwar, ! Oon beffen abfolut fieberer (Jinatbmung unter Um» 




lotprtoanfer. 



baß biefelbe ben ©inbrud einer einigen £>aut macht. 
Der Stoff wog pro 1 Duabratmcter 310 ©ramm, 
t)atte eine Seftigfeit oon 06 Wtmolpbären, auf 
eine Irommel oon 0 6 9Retcr gefpannt, unb foftete 
pro SReter fünf üRarf. ©ine befonbere Sorgfalt würbe 
ber Bentiliragc gewibmet. ßiti eigene* große* Bentil 
war für bie Sanbung beftimmt, eine* jum SRanöoe- 
riren wäbrcnb b?r frabrt unb ein brüte* fchloß ben 
Slpenbip ab. Bon ^remtcrlicutenant ©roß, ber auch 
für biefe beiben Ballon* ben Blan entwarf unb 
beren 9lu*fübrung überwachte, flammt audj bie 3bee 
für bieie wichtigen BaDontbetlc. So intereffant e* 
wäre, fowobl biefe Ventile al* aurl) bie Gonftruction 
be* !Re|je*, ber Ballonringe, ben Jtorb, bie Öanbung*- 
unb Slnferapparatc, bic BaCTaftunterbringung ?c. näher 
ju beidjrriben, fo müffen wir uu* boeb hier biefe* 
Bergnügen* begeben unb wollen nur furj bic Vor- 
richtungen aum HRitfütjrcn oon Sauerftofi 
für f ü nftltc^c ?lthmung befcqreiben. 

Die befannte, oon Bari* au* unternommene iwdj- 
fahrt be* Ballon* »l'c^enitb« nom 15. Slpril 1875, 



ftänbcn ba* fieben abfängt, erfchien bod) etwa* primi- 
tio unb nicht fidjer genug, jumal bie beut ige 
Ded)itit gerabc auf bem ©ebicte ber Sufipcicherung 
i unb Dranflportirung oon ©afen feb.r wefcntliche Jvort- 
fc^ritte gemacht hat. Die beutfeben Suftfchiffer be- 
fchafften fieb oon ber §irma (Jllan in ©erlin einen 
Stablbebälter für comprimirte* ©a*, in welchem 
auf 120 Wtmofpbärcrt comprimirt 1 dubifmeter 
Sauerftoff fflaum finbet. 9luf bieiem 1 9Reter hob,en, 
15 Centiinetcr Weiten Gßlinber ift ein SRebuction*- 
oentil angebracht, welche* geftattet, ba* ©a* unter 
ijebem beliebigen Drud bi* ^u 2 Sltmofp^aren au*- 
Iftrömen ju laffen. (Sin auf bem «cntilgehäuje an- 
gebrachte* SRanometer ^eigt ben jeweiligen Trurf 
ber Slu*ftrömung an. SBon biefem SSentil führt ein 
Schlauch nach einer ©abelung oon frälmen, oon 
ber au* jwei ober brei ?ltbmung*|chläudic mit ©la*- 
munbftücfcn ftch abjweigcn laffen. Der Öehalter 
wirb mit reinem Sauerftoff gefüllt, nicht mit Der* 
jbünnlem, bamit jebe beliebige SRifchung oon SJuft 
I unb Sauerftoff Ijergeftcllt werben fönnc, loclchc bie 
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mcnjcblicbc fiungc ganj automatisch fid) bereitet, Don 2000 bi« 300() 9Jicter: bei flarcr Cuft laffen 

tuenn matt ben Sauerstoff unter geringem Trud in fid) bicfclben mittefft eines guten JirimftedjetS bi$ 

ben 9)Junb einführt unb gleichzeitig burd) bic Maie in fold>c$"mbcn »erfolgen. SJiD man fid» aber ftenntnifj 

bie 2uft einathmet. Ter Stab,lbeb,älter wirb auf- über bie älichtung unb Wcicbminbigfeit ber nieberen 

rcd)tftcbcnb in einer Storberfe feftgefchnürt, wo er in 2uftfd)id)tcn »erfdjaffen, fo mufj man ben »Piloten« 

feiner SBeiic ben 9taum beengt ober ionft irgenbroic etwa« bclaftcit. 91m beften geichicht bie», inbem 

ftört. Ta$ ©ewiebt bc« montirteu Ballon* >pbönir« man unter bem (SHa*robr ein SBcutelcben »on leichtem 

betrug 775 Kilogramm, bie Wcfammtberftcflung«' Stoff aufhängt, melcbeö mit trorfenem Sanbe gefüllt 

foften 13.500 Warf, bic Soften ber ftahrt fammt ift. Sobalb man ben SBaHon auflaffen miH, ftiebt 

SHüdfahrt circa 900 Warf. man mit einem Tafchcnmcffcr eon unten fax ein 

SCRit bem furj bcfcbricbcuen Ballon mürben gc« 2od) in ben ©cutel, burch welche^ ber ©anb langsam 

wohnlich »on ^Berlin au« bic Auffliege unternommen, ausfließen fann. 

3Jci ben meiften jährten führte prcmierlicutcnant Stuf @runb ber ©cobadttttng bei Pilotcnbaflonä 

(Mroft, ber, eigen« für biefe Habiten »olle fcctjÄ ÜJlonate mirb auf ber Harte bie Südjtung aufgeiueht, 

binburd) »on jeber bienftlid)cn SBerroenbung enthoben, bie ber ^Ballon tiorau*fichtlicb einschlagen cürfte unb 

fid) ganj bicier intcreffanten SBeichäftigung mibmen werben bie in biefer 3°«e fid) brfinblichen meteoro- 

fonnte, ben SBaflon. 911* ^Beobachter fuhren ^Beamte togijctjen Stationen jmeitcr unb britter Crbnung 

bc« meteorologiid)eu ^nftitutc«? mit. lieber bie telegrapbijd) benad)rid)tigt. Xurd) ein fdwn oor- 

mitgefühlte inftrumen teile 2lu*rüftung be« SBal- ber an alle SBcobadncr erlassene« IHrculare finb 

Ion« mürbe febon früher (S. 202 u. ff.) gefprochen, biefelben criuebt worben, im Jatle bc« ©intreffet« 

unb erübrigt und nur mehr cfic jur ©efebreibung eine« berartigen Telegramme« mährenb ber ange» 

ber Säurten felbft übergegangen werben fann — gebeuen Qeit, roenn tbunlich alle jehn SRinuten, 

einige SSortc über ben 3 werf ber Säurten minbeften« aber ju jeber »ollen Stunbe, ibre iä mm t- 

unb bie Wittel jur ©rrcidjung berfclbcn ju lieben OSttftrumcnte »oridjri ft«mäfjig abju- 

fpreeben. lefen unb einen ^Bericht bierüber am nächften Jage 

©inerber mcfentlid)ften 3t»edc berfiuf tfabrten an ba« föniglirbe mclcorologifcbr ctnju» 

mirb ftet« bie Grmittelung berjenigen 3>M"tänbe fein, fehiden. 

meldte gleichzeitig in oeriebiebenen, übereinanber Behuf« gleichseitigen Slblcfen« ber 3n- 

feufrecht gelegenen 2uftfdjid)tcn henrichen. So er» ftrumeute mürbe folgenber Seg cing'ichlagcn : Ter 
wächft bic Aufgabe, möglicbft unterhalb ber ganjen, | ^Beobachter fucht möglicbft ju »ollen Winuten, jeben- 

»om SJallon jurüdgelegten ©ahn in berjenigen 3'it fafld aber jur »ollen fünften Wtnute, Slblcfungcn 

^Beobachtungen $u erhalten, mäbrenb welcher fid) ber- au gewinnen. SRacb ber am 5crnrobrpoftcn bängenben 

felbe im 3f«'<b befinbet. Tiefe Aufgabe läßt fic^ in Uljr, mcld)e mit ber be* jurüdbleibenben ©eobad)ter§ 
aller Strenge nid)t erfüllen ; man muft be^bolb »er« : forgfältig »erglidjen toorben ift, gab er $cb,n Secunben 

fudycn, ber ööfung fo nabc al$ möglidj ju fommen. »or jebetn Termine, bcffen 3» ,rocrI b • flut anajefagt 

Ter •ibeale< Vorgang bei einer wiffenfdjaftlidjen mürbe, ein 3«*"'. toeldjr* ben löallonf übrer 

©aQoufabrt mürbe fieberlicb ber fein, fid) im lang- »eranlaBtc, feinem 91 neroib bar omet er Slufmcrfiam« 
famen tttufftiege mßglidjft boep ju erbeben, obue feit- i feit jujumenben. 9iad) fünf Secunben, träbrcnb welcber 

märt* abgetrieben ju werben unb nach möglicbft ber S)eobad)ter, burd)ba* Jernrobr blidenb, fid) bie 

langem 9Xufentba(tc in ben oberften Üuftfd)id)ten ganzen 2b?üftrid)e ber ^[nftrumente »ergegenwörtigte 

im langfamen 9(bftiege wieber an ber Stelle bc8 9luf- unb ber SBadonfübrcr auf Slcnberungcn icinc* 9lne- 

ftiege* ju lanben. Qi ift cinlcudjtenb, bn| biefer Sor- roibe* ocfjtete, würbe ba* jweite 3eid)en gegeben, 

gang nur bödjft feiten »la|jgreifen wirb. 95.Mffenfd)aft- nad) wclcbem mau bic 3cbntelgrabc abla*; mit ber 

lieb febr »ortbeilbaft, aber ebenfalls fdjwer auefübrbar »ollen SDiinute genügte beim (Sommanbo »brei« nod) 

finb wieberbolte i>öbenwed)fel in großem 9luS- ein W\d, um injmifd)en eingetretene Stenberungen 
maße; überall aber fuebe man alle ^»öbenänberungen , ber Thermometer unb Barometer ju erfennen, worauf 

in möglicbft langfament Tempo burcbjufübrcn, um ein 3eber, ohne ein SBort ju iprcdien, mit genauer 

allen ^nftrumenten 3eit ju laffen, beu Wirflidjen 3 e i tfl "fl a & e ©eobaebtungen aufjeichnete. Tem 

Slenbcruttgcn ber meteorologifeben (Slemcntc fidter ju iöallonf übre r oblag e^, auf ®runb feiner Crt#- 

folgen. Söäbrenb ber Füllung bc3 ibaHon* wirb fo tenntnift mit ben »orbanbenen guten Harten, welche 

früh als möglich ein sogenannter »Pilotballon« am beften im SJtiifjfiabe »on 1 : 100.000 ju wählen 

au« Pcrgamentpapier, welcher 1 (Subifmeter Seucbt- finb, io oft al« irgenb möglid) unter genauer Crien- 

ga« fafet, aufgelaffen unb beffen Flugbahn forgfältig tirung ber 3"t biejenigen marfanten fünfte ein- 

oerfolgt. 6« empfiehlt fid) ober, nach einiger 3«* A»tragrn, über welchen ber Sallon fentred)t 

einen M»fiten Piloten aufklaffen, um ju feben, ob fehwebte. Tie Dichtung unb (Hefchminbigteit be« 

injwiicöen eine 9lfnberttng in ber SBinbridttung ein- ^lugc^ würbe auf bicie Söeife firirt. iöci gefcbloffener 

getreten ift. SWeift erreichen biefe üBadonü, welchen 'üSolfenbede ift bic^ natürlich nidjt auefübrbar. Tic 

man, um ihr »^ctpla^en ju »erbitten, am unteren ^-Beobachtungen felbft würben in ein ^Beobachtung*- 
Gnbc ein Stüdchcn ©la^rohr cinbinbet, fcbnell be- j jottrnat eingetragen, für meldje« fofgenbcS 9iormal- 

träcbtlidje iiöhen, unter günftigett Scrbältttiffcn folchc fchema ipflemirt rourbe: 
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9luf ber (Srbe angelangt, würben in .v>infid)t ber 
befonberen 2Bid)tigfcit brr bei biefem mit einem ganj 
augerorbcntticqen Slufwanbe t)on ücbcnS- 
gefaxt, uiib (Selb, uon 3)tübe, Sorge 

unb ©enauigfett angeheilten Beobachtungen bie- 
fetben Seite für Seite pbotographtrt, bnmit 
fie nicht etwa bureb fteuer ober burefj ionftige Scinbe 
inrttjeb / licb.en Schaffen* uerm$tet werben fönnen. %\i 
öcrorbeitung bes reichen Stoffel i ft eben im fönig- 
lid) metcorotogiie^en Snftitute in iöcrlin im .Buge 
unb bfirfte erft in ein bi* jmei ^vab,ren uotlenbet 
werben. 9iat^folgcnbc iien entgalten eine fletne ?lu$» 
lefebieier intereflanten galjrtcn. 9tm 1. äRärj 1893, 
um 10 Ufjr SJormtttag«, crf(t>iert ber beutle fiaifer 
mit ben brei älteften ^rin^cn am $ia$e, um bem 
erften Slufftiege be? ©allon^ »^umbolbt« beiju« 
molinen. tiefer felbft b,attc ben $mcd, »orerft bie 
©a[lon- unb bie inftrumenteße Sinricfttung ju prü- 
fen. 9lu§er ben cigcntlicfien tuiffenjcb / aftlicb / en 3 n ftr»* 
menten, über melctje fcb,on berietet morben ift, führ- 
ten bie beutfdpn Suftieqiffer folgenbe Apparate mit 
fid): eine Mnfdjü^'jdje 9JJomeiitcamcra , an 
einer fiorbleinc in einer filemme mit fiugelgelenf 
aufgehängt unb mit ©flbidjeibenblenbung perietjen, 
jur ?lufnal)mc uou ffiollengebilbeu, einen s ^feil- 
compaft unb ein $oppe(fernrof)r. 35ie Öeneral- 
ftnbSfarte im «Diaiftabe 1 : 100.000 oeroollftünbigte 
bie inftrumeiitede unb aeroitautifdje tHu^rüftung. 
$cl,ie unb ^eljftiefcl ^um Schub g-gen bie Stätte 
in ben tjöqeren Suftfc^idjten, fomic ©ein unb JJlciid) 
für 24 Stunbcn tuurben im Si^faften beö fiorbei? 
utttergebraebt, aud) mürbe ein grojjcr, weidjgepolfteter 
ftoffer außen am Sforbc angehängt, um cor ber 
Üanbung bie 3nitrumente fcb,neH unb fidjer ber- 
paden ,^u fönnen. Sin Unfall befdjloft leiber ben fo 
jebön iufeenirten Anfang, ^rofeffor Slfjmann, bie 
Seele b&5 ganzen UitternetjmenS, brndj fid) gelegcnt- 
licf) ber Canbuug beim Umfippeit bc« ftorbe* ba* 
93ein unb mufete auf bem ©ute be$ 42>errn $)eu>ifc 
mcb,i-ere 5age Hegen, ebe er uad) vaujc tran^portirt 
trerben fonnte. 

s ?ludj bie üweite Keife bc» ».^umbolbt' enbete 
nid)t ohne Unfall. 9iad) einem miBgliidteu i^eriua^c 
ber Jyüflung bei ieb,r frblcdjtem Söetter gelaug bicfelbe 
am 14. attäri. Sie Soljrt foHte eine £>odjfat)rt, 
baber nur ton jrcei ^erfotien, Öroß unb SBerfon, 
ausgeführt tuerben. Söähreitb ber Jülluitg trat 9tegeih 
metter ein, fo bafj ber SöaQon bei ber Auffahrt 
um 11 Uhr 31 SRinuten SBormittng? üor «äffe 
triefte; nndi einem jehr energifchen ^ompfe mit ber 
ungemein bideu unb naffen ©olfenbedc, welcher 
225 Silo^rantm 5Pnllaft foftetc. gelang es, biefelbc 
,^u übcrwiuben. !£cr Ballon trodnete mm in ber 
ftrablenbfn Sonne allmählich ab unb flieg jnnächft 
ohne «aaaftauerourf auf 3500 «Meter. $on hier 
trieb ihn Oiroft hinauf burd) eine bidjtc SiSnabel- 
wolfc bis auf 610.') SWeter .vutje, bie er um 2 Uhr 
45 aJitnutcit WachiHittflg* erreichte, «ou 5Ü00 SWeter 
an fteflten ftdi ^IthmungSbefchwerben, iQety 
f topfen unb SWattigfeit bei jeber nod) io ge- 
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ringen förperlichen s .?lnitrciiguug ein. Ter SaOfon füfjrer fyinbern (onnte, gegen bie Sfff SRafcbinen- 

fiel junädjft jiemlid) rubig, bie förperlicbcn 53c= baufe« ber tecf)nifd)cu ÜHeid^anftolt gemorfen unb 

fdjroerben t>erfd)mauben. ^lö^ticf» ocrnob,m man einen rifj fid) an bem iöli&ableiter bc*ielben an feinem 

pfeifeitben Jon im Ballon, gleichzeitig begann ber- unteren Thcile ein etma 3 ÜReter grofje* i'ocb. C* 



faden, gelang burcb, energifche* 53atlaftau*merfrn ben Qal< 

Ion fofort pott ju 
machen, ehe noeb 
eine ftataftropbe 
hatte eintreten fön- 
neu. 

To« 2ocb mar 
für bie A<>b,rt felbft, 
ba im unterften 
T heile bc«felben be- 
finblid), nur info« 
meit oon (Sinflufe, 
al* bie ^nfaffen r* 
nicht mageu burf» 
ten, burcb rapibe* 
Wnftcigen Span« 
nun gen im Ballon 
entfteben ju laffen, 
bie bie« Coch hotten 
und) oben bin er* 
mcilern tonnen. 
SBährenb man in 
^Berlin in großer 
SBoforgnifj um ba* 
Scbidfal ber fiuft- 
febiffer mar, fubren 
fie ruhig unb ftdjer 
über ba« ."päufer» 
mecr ber @tabt 
in füböftlicber iHicb- 
tung, wobei Sahi- 
re iebe pbotogra- 
pbifebe Slufnabmen 
gelangen, lieber 
ber ©tobt Sübben 
in 2000 Weter 
ftöbe fdjmenftc ber 
Ballon mebr nacb 
Süben , fcbliefelicb 
in 3000 SMeter 
frohe angefommen 
imASübmeft.über- 
ilc.i ba« Sönigreidj 
2 achten unb er* 
reiebte nacb neun« 
ftiinbiger ftabrt ba« 

©rjgebirge bei 
Künaberg. 

botbt« ein eigener Unfttrit malten mürbe, beim Te« Sonnenuntergänge* megen mürbe bie Canbuitg 
aueb bei ber britten Aalirt br*iclben ging nicht noeb oor ber böbmifeben (Mrenje in fefjr rubiger 
Slllecs fo glatt, al« man e« müniebte. itfei etma* unb fieberer Söeiic bemerffteHigt. 3lufter .zahlreichen 
böigem, fonft aber gutem, Maren Detter ftieg ber mcrtbuollcn ^-Beobachtungen ber Temperatur unb 
»jpumbolbt* um 1) Ubr 30 Minuten 3?ormit- ftcuebtigfeit ber i'uft mürben aud) Suftproben 
tag* mit Wrofj, Tr. Süring unb üBcrfon auf. au* ben üerfebiebenen ,v>öhcn mit jmr (frbc gebraebt. 
ttr icbledjt abgemogenc 3)aHon mürbe burcb einen Tie fünfte fahrt, am 19. ?lpril, mar megen ber 
plöMid)en Söinbftofj, noch ebc et ber Söaflon- mcdnclnbcn Sinbricbtungen oon befonberem 



felbe mit juneqmenber ©efdiroinbigleit ju 
@rofj fab, bafj ba* 
große Ventil fid) 
geöffnet hatte. Tie 
Bentillcine, mei-- 
d)e bei ber 9luf- 
fahrt mit großem 

Turcbbange an 
einem itnebel bc- 
feftigt mar, hatte 
fieb gefpannt, nacb- 
bem ba* Rtfe burcb 
Trodncn in ber 
(Sonne fid) mieber 
auf feine alte Sänge 
geftredt hatte. 3m 
Trange ber (Mc- 
febäfte batte ©rof? 
bie* fpät bc* 
merft unb io 
mußten bie beiben 
Öuftfdjiffrr au* 
nod) über 3000 
SKctcr £öbe mit 
geöffnetem Ventile 
lanben. 

Ter Aufprall 
be* Jlorbc« mar ein 
ganz gemalt iger, 
ber nur noeb böch- 
ften* ein Trittel ge- 
fönte Ballon fiel 
birect auf bie Woro- 
nauteu. ^nbeffeu 
batten fie fieb feine 
ernfteren Verlegun- 
gen, mie fie an- 
fang« fürchteten, 
jugemgenunbfonn 
ten am folgcuben 
Tage fetjon oon "Jto- 
gafen , mobin fie 
ber Söinb getragen 
batte, bie fretm- 
reife antreten. 

Saft fdjien c*, 
al* ob über ben 
wahrten be« >jpum- 
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Sntcreffe. Um 10 Utpr 5 2Rinuten SHormittag« flieg 
bcr »$umbolbt« bei SBinbftille unb Harem Gimmel 
mit @rofj, ®afd)in unb iöerfon junädjft auf 
1000 SHeter faft fcnfrcdjt auf unb nabm feinen 
(£ur« anfänglich ned) 
Worten. Da bie 2uft- 
fdnffer au« bem 3uge 
ber Piloten entnom- 
men Ratten, baß l)öt)er 
entgegengefefeter SBtnb 
wetje, fo fliegen fte 
idjncll nod) um 1000 
SDceter, wobei bcriöal- 
lott in einer Scfjlciie 
umtebrie unb narf) faft 
oventünbiger A-nbrt 
»eine ?luifal)rt*ftelle 
treuste, ©leidijcitigflog 
tief unten ein Will- 
tärballon in ent« 
gegengeiefoter {Rieb/" 
tung. Tie Sianbung 
erfolgteauf einer SBatb- 
blö&e inmitten eine« 
grofecn ftorftc« rufjtg 
unb glatt. 

Dcad)bem bie bierte 
unb fünfte gafyrt am 
7. unb 14. Wpril an- 
ftanbSlo« «erliefen, 
mürbe bcr ©atlon 
»Smmbolbt« bei ber 
fedjften Saljrt »on 
ieinem Sdudfal ereilt. 
?lm 26. ttpril ftieg 
ber StoHon gleichzeitig 
mit bcr aufgerjenben 
Sonne um 4 Uhr 
5 1 Minuten 9Jcorgen« 
mit ^remierlieutenant 
©rofj, Dr. Süring unb 
Dr. ©erfon auf. Die 
Piloten, melcfje mäb,- 
renb ber 9lad)t mit 
Öampion« abgelaffen 
morben waren, geigten 
in großer ^>öt>e wieber 
eine 28inbumfcl)r. ©ei 
bief er Aaf>rt würbe juni 
erfteumalc ber Sauer* 
ftoff • SltbmungSappa« 
rat ju feiner ©rpro* 
bung mitgefühlt. Der 

StaHon narjm junädjft norböftlidjen Gur« gegen 
Wernau, bon wo au« bereit« bie Oftice fidjtbar 
mürbe. SSon Incr ab frfimenftc er, in 1200 9Hetcr 
^>öt>e angelDmmen, und) Cften, fpäter nadj ©üb» 
often ab, eine grofte Spirale befdjreibcnb. Die SSinb- 
gefdjwinbigf eit nahm mit sunelunenbcr ^>5fjc ftarf 
$u, fie flieg oon 2 3 fueeeifioe bi« auf 14 «Dieter 

tet dein b« ßttirtt. XIV 



pro Seeunbc. Der ©aHon paffirte, immer t>öl)er 
hinaufgetrieben, Jorft, ©unjlau unb jog nun parallel 
bem fd)lcfifd)en ©renjgcbirge , beffett fdmeebebedte 
Suppen pradjtboll crglänjten. 3n 4200 ÜKcter $öl)e 




1p $ 1 

TOI 





würbe wieber föiSnabelfall beobadjlct. lieber CHolb- 
berg, £fa Ufr ' Stricgau, Sdjmeibnifo ,50g ber Skßon 
Weiter auf 9iciffe p, wo man ju tauben befdjlojj, 
nadjbem man 4260 ÜDictcr $>ötjc erreicht Iwttc. Die 
üanbung gelang trofo be« fräftigen SSinbee glatt 
unb gefahrio« unweit 3J!ünftcrberg bor bem fttoftcr 
.s>einricf>au um 3 Ul)r 50 Minuten Wadnnittag*. 
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©er VaHon »vor bereite faft öüllig entleert mit $»lic überflog in geringer Jööhc bic prad)töofl crleucbt.'te 

ber jahlreid) fjerbeigeftftrmtcn 9Jccnfd)en, alz plöfolich iKicjenftabt, feinen Sur* nach Süben nehmenb. Ob- 

in bem SWomcnte, wo ©rofc ba* Ventil berührte, wohl bic Wacht nod) an ©unfclbcit jnnahm, blieb 

eine furd)tbare ©Eplofiou erfolgte. SBähwnb bic bie Cricntirung bod) erhalten bi$ jum Scbicfjplaß 

£uftfd)iffer burd) ben Üuftbrud $u ©oben gefdjleubert Jtuinmcräborf, uon wo ab erft leiducr 9icbcl, bann 

würben, ful)r ber ganje Vnflon als eine mächtige immer bidjtcr werbenbes ©ewölf bie Grbe ben Vlidcn 

Jcuergarbc in bie $>&l)c über ihre ftopfc hinweg, entjog. \*>od)intercffant mar bie (Sntwidclung bc» 

§ü(le unb Wefc waren DoQftänbig Derbrannt, Schwere Siebte* mit cinbrccbcnber ©ämmerung bi« jum Er- 

Verlegungen oon SRenfcbcn waren nicht borgefom- icheinen bed 2agc3gcftirne4. Schon um 3 Uhr SJiorgcn* 

inen, nur geringe Vranbmunbcn. fonnte ba* elcltriichc Vicht entbehrt werben, ©er 

Aengftüd)c ©cmüther hätten bieic« Unglürf, welchem, Vallon erwärmte fid) unb trodnete au ben Sonnen« 

wie erwähnt, einige Heinere Unfälle nora umgegangen ftrablcn: fein Auftrieb, ber wäbrenb ber Wacht ftarf 

waren, wohl jum Anlaß genommen, um bie frort- nacbgclaffcn hatte, ' mudtf balb wieber. ©a jebe 
fcfyung ber wiffenfcbaftlicbcn Säurten aufzugeben; i Drientirung verloren gegangen war, fo befcblofj man 

im »©cutfdjcn Verein jur frörberung ber eine Wccognofcirung ber ©rbe norjunehmen. 

Shiftfchif fahrt« war man aber nicht io jart be« ©er Ballon fiel burd) fortgefefote* äRanööeriren mit 

iaitet. ^>attc bod) ber Verein3üorfi|jcnbe, ^rofeffor bem Ventil auf bie obere SBolfengrenje, wo er ju 

Afjmann, burchbeffen Wührigfcit bic atmofphäriichen iebwimmen begann. ©ic ©olfen, welche fe^r feucht 

forfd)ung$rcifcn überhaupt in3 Sehen gerufen würben, waren, reichten bis jur Sroc herab, fobajj man, ob- 

nach ber für ihn unglücklichen erften £>umbolbtfabrt glcid) ber Scbleppgurt bie Srbc berührte, bieie immer 

er!(ärt: >©a$ Vein ift gebrochen, ber SJiuth nicht.« nod) nicht feb.cn tonnte. Vlö&Ud) crfdjicn eine grofee 

So würbe auch fetyt bie fchlcunige Ausfüllung ber Stabt, ein ßijcnbahnjug braufte bicht unter bem 

flüde geplant, ©er faifcrlidjc ÜMäccn wie« eine neue Vallon burd). ©ic Wccognofcirung mifjlang, ba bie 

Summe jur ftcrfteriung eine* » Sriafo-ftumbolbt « an, angerufenen teilte immer nur »Vallon« fchrien, aber 

unb biefer erhielt nun ben Warnen »Vhönif, f^itt' ntdjt ben geforberten Warnen ber Stabt. SÜicbcr ftieg 

beutenb auf ben ftcuertob bc* >$umbolbt« unb ben ber > s 45Uöntjr« burd) VaDaft erleichtert über bie SBolfen. 

ungebrochenen SBagemuth ber ju neuer Soitdjung«« SSegrn bes bieten WebclS unb ber Unfid)crheit über 

arbeit bereiten A« : ronauten. bie Wegenb, würbe ju langen befchloffcn. ©er Schlepp- 

©ie J^rfteHung bc* neuen Vallon* aber machte gnrt fegte über Söalb, ben mau inbeffen nidjt 
eine Saufe unuermeiblicf) unb biefc würbe jur mög- 1 ietjen fonnte, man l)örte nur ba* Suaden ber Steige, 

licfjften Aufflärung ber bei ber Gfplofion wirffam ?ll* Später eine SSiefe fiebtbar würbe, gelang bie 

gewesenen Siniclljeitcn benütu, bamit man fünjtig Sanbung fef>r glatt unb fieber am fruße bcS ©ebirge* 

wenigften» gegen bic 2Biebcrb,o(nng eine* foldjen ^roifdjcti Vau^rn unb Öobau. 

Unglüde einige Sicherfjeit fdjaffen fönnc. Sei ©r« ©ie jweitc *Vb,önijr<-3al}rt war baburd) be- 

wägung ber [frage nadj ber Urfacfjc ber Gjcploiion mer!cn?wcrtl), bafe biefelbc burd) bie 9<ät)e ber Oft« 

brängte fid) ,^unäd)ft ber Vcrbacfit auf, eö fünnc fec unterbrod)cn werben miifete. Sobalb bie (Jrbe bem 

wol)l burd) unuorficf)tige Annäherung mit brennenber fiuftfdjiffer in folge oon SBolfcnbilbungcn mehrere 

©igarrc einer ber bei ber £anbung .vnammenge- Stunbcn berbrdt bleibt, bat er für bie Sdjnelligfeit 

ftröintcn Vauern ba« Unglüd herbeigeführt haben, bc* Sinbe^ feine Veurthcilung mehr. SBann bie Sre 

für bieje Vcrmuthung aber liefj fid) feinerlei Anfielt erreicht fein wirb, wie weit man fid) nod) üon ihr 

finben. ©ie (Jrgrünbung ber Urfad)cn biefer Vallon- entfernt befinbet, ba« finb fragen, welche ber befte 

eEplofion würbe oon ben bcbeutenbften $hi)!ifcm üuftid)iffcr nid)t im Staube ift, richtig ju beant- 

©cutfrhlanfr* mit regem (stfer betrieben unb gar Worten. Sic brängen ihn bei wichtigen, wiffcnidjaf»- 

mand)cö intcreffaute Ifrpcrimcnt oerbanft biefem Un- lid)ctt fragen jur nötbigen VorRcht. 

falle feine Vornahme. frheint nach brnieiben • Vci her Üantung fafetc ber Anfer nicht unb 

ziemlich erwicfeit, baft bie (f ut^iinbung in elcftrifdieu ber gan,\eVallon idjlciftemit enormer 0cid)Winbig' 

Grfchcinnngen ,?u iudien fei. feit über bci$ ziemlich ebene Xerrain, ohne inben 

OJclegentlid) ber nun erfolgten Weuhcrftcllung bei befonber? Schaben ju leiben, ©ie 9{ei§lcinc mufetc 

VliUoiu« Slwuijr« Dcrwertbctc befien (£rbaucr in Function treten, unb nur baburd), baß ber 

Vrcmierlieuteunnt (Mroß bie beim »intmbolbt< gc- Vatlon that fachlich wo« oben biö unten aufgeriffen 

morbten Erfahrungen in für bie Vadontrchnif nulj- würbe, fonnte bie ünnbung bewerfftcHigt werben, 

bringenber üßJeifc. HJiittc ^uli war ber neue Vollem Vei ber britten unb uierten Öanbung nahm v ^ro- 

fertig unb wnrbe iofort in ©ienft geftrüt. Tie erfte tcfÜT Vörnftein luftelcttrijdic SRfffungen wor. 

frahrt foUte eine Uiad)t fahrt werben, um bie wer- OJelegcnilich ber Vorbereitungen jur fed)ften 

hältnifjmäBig noch furzen Sommernächte au>v,uuü^cu. ^nbr t wurb.- bem Vallon, ber fünft immer nur 

i]w biciem ,-Jwcrfe war eine eleftrifdie Vcleucutung mit yeuchtgag gefünt würbe, nodj am UcbungSplafc 

ber onftrumente unb be* .Slorbc;< oorgefehen worben, ber üuitfd)iffahrt*abthcilnng VJafferftoffgoS beigemifebt, 

weldie uou Aecumufatorcu gefpeift würbe. Um 10 Uhr bamit eine möglidift grofje .(-»ölie erreicht toerben fönntc. 

32 iWinuten ftieg ber Vh^ni); mit C»5roB unb Verfon Vcim 'Jlufftieg burdjbrad) ber «Vhönif« im erften 

in bie finftcre, aber ftcrnflare 9iad)t empor unb Anlauf bie SBolfen. wobei pradjtoolle Aureolen 
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unb ba$ fogenannte Sörodengcfpenft crblitft rourbc. auSfürienbe &a$ mehr nnb mehr ausbchnte. Ter 

Ter Ballon flieg bis OlOOSUietcr unb laubetc ohne Ballon triefte in öolgc bc* regnerischen Söcttera uor 

Unfall im %\xte be$ Sd)toffc3 Sielrott? in Böhmen, Waffe, Uon allen 9te£maföcn floß ba8 SRegcnmaffer 

wo Surft Loftan bie yuftjcbiffcr gaftlich aufnahm. inStrömen herab. 5" bei Jjpör^c oon 1800 Slcctern 

Ski ben erften fahrten mürbe ber Bation unb bebnfe fid) ba* ®a$ fo ftarf au«, bafj c«3 brn Ballon 

beffen Einrichtung grünblid) erprobt unb nur geringe uoflfommcn auffüllte. Ter 9iegen ocrwanbclte fid) in 

$0$ea erftiegen. Tann aber galt ti einen Schritt Schnee unb immer höher brang ber Ballon in bidjte, 

weiter flu gehen unb bis in jene jpöhen oorjubringen, ihn ganj cinbüQenbc Solfcufdnchtcn. (Sine enorme 

in benen icblic&lid) ber geringe Stiftbrutf, ber 9J?angel Sd)neelaft legte lief) langiam, aber fidjer auf 

an Saucritcff unb bie cifigcfiälte ben fühlten Sorfdjcrn baS Jpaupt bc$ *%*hönir«, welche ihn enblid) am 

eine unüberioinblichc Scfjranfc cntgcgcnftcllen, mit fteten Steigen ju hii'^m brohte. Q$ entfpann fid) 



einem SSJort, roo baä 
9icich bc$ Tobe* 
beginnt. Eine ber intcr- 
efTanteftcnöahttcntüar 
bic.\>od)Jahrtbc3 »$f)ö- 
nic<amll.9Rai 18y4. 
Tie Borbercitungcn 
baut mürben mit pein- 
lichfter Öenauigfeit bc- 
triehen. Ter Ballon 
Würbe mitSEaffcrftoff- 
ga* gefüllt, bie Appa- 
rate jur tünftlichen 
3ltbmung anfS SJeftc 
»eroollfommt unb bie 
^nftrumentc hei ber 

BorbercitungGfahrt 
auf 5000 SDceter er- 
probt. Um glciducitige 
Beobachtungen in Oer» 
fdjiebenen §ühcn ber 
fiuft ju erhalten, ftie- 
gen oier Ballons 
gleiehjeitig auf, unb 
jwarcin lOOOEubit- 
mcter-Stil itärbal- 
Ion üon Premier« 
licutenant Sperling 
geführt, mit Tr. Tü= 
ring als Beobachter, 
hatte bie mittleren 
Vöhcn ju erforfchen, 
cinfteffelbadonauf 
ber Erbe hotte gleich- 




er. Perion. 

(Uuc'dHf am 4. Ttremeet 1894 »Iii bem •S)boit<r« bie Väbe oon 9i50 OTerrr, 
bei einet Temperatur oon —47 9 iMrao unb einem SufioruaV von Ml SRlOi» 

nteter.) 



ein förmlicher Stampf 
ber beiben f ühnen 2uft- 
icfjiffer <beS ^rentier- 
lieutenauts (tyrofe unb 
bcS Toctor Berfon 
ODn ber metcorolD' 
gifchen Slnftalt) mit 
ber S^olfo. Erft burd) 
Cpfern oon 825 ftilo* 
gramm Batlaft gelang 
cS nad) einer jwei« 
ftünbigenSlnftrcngung, 
bie &öhe üon 4000 
üDcetcrn 511 erreichen. 

3n biefer $ont 
hatte ber Schneefall 
etwa? narhqclaffen. Tie 
Schncefloden nahmen 
mehr bk (Mtalt oon 
Eisfrnftallcn an unb 
bie Temperatur mar 
bis — 12 ©rab E. ge- 
fallen. $n ber nun fol» 
genben ^aufe mürben 
bie 3lthtnungSapparate 
flar gemacht unb burd) 
Sinnahme oon heißem 
Tljec Stärfung |n ben 
nun folgenden Stra- 
pazen geflieht. (Mioich 
barauf oerfuchten je- 
boch hie Suftfcfnffer, 
nod) höhere Schichten 
ju erreichen. ES ge- 



jeitig bie SBitterungeOerhältniffe ber unteren unb lang ihnen bie« nicht, ohne ihre ganjc Energie ein- 

unterften .ßone ^u meffeu unb ein feibener ^ilot- juje&en. 

bat Ion gleichfalls mit ielbftregiftrirenbcn Snftru- Schon in 4000 Üttetcr $&fft hatten fid) einige Sln- 

menten auSgcrüftet unb mit SöaffcrftoffgaS gefüllt, jeidjen ber fogenannten Bergfrnnfheit gezeigt. 3n 5000 

meldjer eine ipöbe oon 12.000 bis 22.000 SJicter 3)ccter ^öfjc fing ba$ ^cr^ ftürmifch :>u pochen an, ber 

erreid)en fotltc. Tem »^Jhönir« mar bie Grforfchunfj ?lthem mürbe fnapp bei her geringsten Slnftrcngung. 

ber .^öhen oon 8000 SJictcrn jugebadjt. 31 m oberen SÖolfenranbc in 7000 ÜDicter ^öhe an- 

Slm ?luffahrt§tage erfchien ber beutfehe fiaifer, gefommen, fiel bie Temperatur auf 30 ©rab 

umgeben oon einer Suite hoher Cfficiere, unter ihnen unb mürben bie Sippen unb Jingcrnägcl oofl- 

aud) ber Gtjcf be* ÖeneralftaheS unb ber iVriegS- fommen blau; bie ©lieber gitterten frampfhaft 

minifter, am 3lufftiegpla(je unb ocrfolgte mit großem oor Stoft unb Schwäche. Turd) bat bauernbe 

^ntereffe ba$ eigenartige Batlonconcert. Um 7 Uhr (finathmen be*eifigen Sauerftoffe? ftcllte fichWeigung 

17 Minuten SPiorgenS erhob fid) ber > s 15l)Önijr« fehr zum Erbrechen ein unb anberfcitS oertrug ber 

ruhig, anfangs mäfeig, bann im bcfchleunigtcn Tempo lUcagcti ben in großen SUcengen eingenommenen 2hee 

onfteigenb, iiachbem fid) baS ihn flu brei Biertcltbeilcn nid)t mehr. ;)\im 3(iifliehen ber v 4?cl>c hatten bie beiben 
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®ie $ar)t. 



waderen SRämicr nicht mehr bie nötige Straft. Trofc 
allcbcm unb obgleich in 3olgc bc« ftunbentangen 
üBerweilen« in bcn SBolfen, bie ben Ballon jfbe 
SRinute mit einer, ben ^nfafi™ be* Sorbe« nicht 
befannten SdmcUigfcit bem SRecre jutricbcn, fliegen 
bie SJuftfcbiffer noch t»5t»cr. Ter Trang. eine mägtici)ft 
reichhaltige Sammlung roertlwoller Statten ju madieu, 
überwog ade anberen ©ebenfen. SRan opferte noch 
300 Kilogramm ©atlaft unb enblicb brang ber 
»SJfnmiS 4 burch bie ©i*nabclwoltcn unb überflog 
ba« Söolfenmeer. Um 10 Ut)r 40 SRinuten mar bie 
§öhe oon 8000 SRetcrn erreicht. Sine Temperatur 
oon —37 ÖJrab \}trx]d)\t in biefen Stegionen. SRäcb- 
tige ßi«japfen löften fiefj flirrcnb oom 9ic{je be« 
$taQon* unb fielen in bie unermeßliche Tiefe. 

SBährenb über bem Ballon ber Gimmel fich tief- 
blau wölbte, nur noch oon einigen Girrusftreifcn be- 
beefl, unb unter benjelben bte £i*fruftalle im betfjenben 
Sonnenlicht gitterten, walteten bie beiben fübnen 
Sorfcher mit bem legten Aufgebote ihrer Strafte ihre« 
Mmte«. 3Bobl müheooll, wie !aum fonft, mar biefe«. 
3eitmeije üerfagte ber ©ebnere, oor bem Sluge 
mürbe e« fchmarj unb eine «trt Betäubung befiel fie. 
Än ben Oberfchcnfeln unb Wrmen trat ba« @efübl 
be« (Erfrieren« ein. Ta enblich jog örofj bie Sentit- 
leine, nachbem noch eine abjolut fiebere Slblefung ge- 
macht morben mar, raubte bem SaHon bie Sieben«- 
frajt unb jmang ihn jum Salle. 

3n 2000 SReter £öbe angelangt lichteten fich 
bie ÜBotfen, bie Erbe fcf>ien auf bie fiuftfabrer ju- 
jurafen unb nach furjer 3«t mürbe wohlbehalten 
in einem ©ichenmalbe unmeit be« ©ute« SBiHer«bagen 
gelanbet. Stur wer fid) K >n ähnlicher Sage be- 
funben bat, tonb bai ©efübl ber beiben Siuft- 
fcfciffer richtig oerfteben. ©ie traben mohl bei 
biefer fahrt nicht biefelbe $öf)e erreicht, roie ber 
engltfche ©eler/rte ©laifber, aber in Solge ihrer bc* 
beutenb oollfoinmeneren ^nftrumente mtffenfcbaftlich 
unangreifbare ^Beobachtungen gefammett au« §öben, 
in benen ©laiiber ba« SJemujjtfcin unb jmei ber beften 
f ranjöfifdjen 2uf tf chiffer, CEroc6«SpinelliunbSibel, 
ba« Sieben ocrloren b fl tten. 

©ebührte bi« nun ©laifber unftreitig ber 9tuhm, 
mit bem öaUon am höchften in bie 2ltmofphäre ein« 
gebrungen ju fein, io foHtc auch er burch bie i$ahrt 
be« »Phönix« am 4.Tccembcr 1894 burch Tr. 33 er- 
fon barin gefcblagen Werben. Diesmal mar 93erjon oon 
©tafcfurt au« allein aufgeftiegen unb ber SJallon mit 
2000 Gubifmcter reinem SöafferftoffgaS gefüllt morben. 
Schon 1 V 3 ©tunben nach ber 9(bfabrt erreichte er eine 
$öbe oon 6750 SReter bei — 29©rab. .vier begann er 
ba« erftemal mit ber Sauerftoffeinathmung, ma« oon 
borjüglicher SBirfung begleitet mar, boeb burfte bie 
fünftlicbe 9ltbmung oon circa 80009Rctcrn an ohne 
Scbmitibcl unb gefährliche« Waeblaffen ber Strafte $u 
empfinben auf feine fiiricre Qcil, a(« auf böchiten« 
fünf Secunben unterbrochen werben. 3Jei 8500 SRe« 
tern war bie größte örhebung erreicht, bie (SHaiibcr 
am 5. September 1862 an (einem Barometer ablas, 
um hierauf in tiefe Clmmacht 51t fallen, au« ber 



er erft erwachte, al« (lojrmell ben Ballon am weite« 
, ren Steigen gebinbert hatte. 3« 9000 SReter $>öb: 
würben bie (lirroftratuSwolfen burehfehritten, welche 
merfwürbigermeife nicht, rote man gemeiniglich an« 
nimmt, au« gi«frujiaHen, fonbern aud wohlgebilbetcn 
fleinen Sthneeflocfen beftanben. 2'/^ Stnnben nach 
ber Abfahrt waren 9150 SReter Seehöhe erreicht, 
bie Temperatur holte —479 @rab unb ber 
Cuftbrucf betrug nur mehr 231 SRiHimeter gegen 
760 SRiHimeter am 9Rcere«ipiegel. JBerfon fühlte fich, 
Iwie er fagte: »lächerlich wohl — oiel wohler, 
1 al« furj oorher« — , bennoch burfte er nicht höh" 
fteigen, wollte er nicht (eichtftnnig unb aßronautijeb 
Durchweg« incorrect honbeln. Sc lanbete, nachbem 
ber Sallon bret Stunben gefallen war, wohlbehalten 
in Scbönwalb, weftlich oon Sliel. 

SBie enorm wichtig unb intereffant bie 9ieful- 
I täte biefer wiffenjcbaftlichcn fahrten [ixib, beweifen 
bie jahlrcichen mitgebrachten 9?ottjen, bie jämmtlich, 
um ftd> wt beren SSerluft ju fchü^en, photographücb 
reprobucirt würben. 9lHe biefe wiffenfehaftlichen 
fahrten werben in ber beutfd)en meteorologifchen 
Sentralanftalt burch fi 9 cne Samten einem genauen 
Stubium unterzogen unb graphifch aufgetragen. Tic 
i Verarbeitung biefer jahlrcichen J)atcn roirb bie 3«it 
oon mehreren fahren bcanfpruchen unb fichcr genaue 
9luffchlüffe über bie thermijchcn unb bunamifcfjcn 
93erhältniffe unferer Ätmofphäre eröffnen. 

3um Sehluffc feien nur einige in meteorologifcher 
^)inficht hochi«i«"fI a n te Taten ber legten ©aHon« 
fahrt in möglichster ßürjc wiebergegeben. 01« wich« 
tigfte SRefultate ergeben fich: 1. Tie Erreichung 
einer grßfeeren ^>öt)c, al« bie« je bisher gelungen. 

2. Tie Srcftftetlung einer ungemein tiefen Temperatur 
in biefer $öt)e unb einer feljr oiel ftärferen Tempe- 
raturabnahme jWüchen 1500 SReter unb 9200 SReter 
al« man bi«her für ben Sinter je angenommen. 

3. Temperaturumfehr 5rüh unb Sibenb« bi* 
1500 3Rcter. 4. Verhältnifimäßig fcfrr fchwache 3fo« 
lation, fclbft in ber größten $>öbe, im ©egenfafce jum 
3Rai b. ^s. 5. SBobl im 8'U'ammenhange bamit »er- 

, hältnißmäBige 3euehtigfeit ber höchften Schichten unb 
i feiner Tunft am ftimmcl bi« in enorme Jpöfjen 
hinauf (über 10 000 SReter). 6. Sdmeeflocfen-Structur 
ber öirroftratu«.2Bolfen in 9000 SReter. 7. @e« 
roaltige 3»uahme ber fflinbgefdjminbigfeit nach oben: 
bei natjeju ooHfommener SBinbftille auf ber ©rbe 
würben in 5 Stunben 17 SRinuten über 3 10 Silo- 
meter ^urücfgelegt. ma« einer mittleren ©efebroinbigteit 
oon 10", SJcctcr- Secunben entfpricht. H— s. 



Sit fjurie. 

i^cten pf)»fifalü4e "Befthoffenhcit uitb 3ufammeniejung.) 

Tic ^ar^c gehören faft fämmtlich bem SJflanjen- 
reichc an unb bilben fich biefelben hauptfächlich bei 
ber ©ntwicfclung unb SEBacfa«thum ber ©äume unb 
Derichiebeiier ^tlanjengattungen; c« ftnben fich jeboch 
auch einige foffile Jpar^e, bie ihreu Urfprung höchit 
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mabricbeinUd) in ber 3erfefcung untergegangener Wandjc ©opale unb Tammarforten hoben SJoIIftein- 

^>öijer, ^flanjen haben. Ta« SBort Jparj ift Weber formen, welche baburd) entftanben finb, ba{$ bieje 

ebemifef) nod) p^tifttatifc^ ftreng brfinirbar. Tie 3"* &arje burd) glüffc, gleid) ben Jtiefelftcincn, weiter« 

fammenfe$ung unb 3ufammcngebörigfeit aller ber- geführt mürben. 

jenigen Subftanjen, bic man unter ben begriff »Jparj« Tic $>arjc haben im Slflgcmcinen folgrnbe ©igen- 

Bereinigt, finb icb,r idjwer ^Qftologifd) ju motioiren. fdjaften, namentlich bic feften: fie finb feft, amorph, 

Tic früberen Ghemiter oerftanben unter bem SEBortc iciten fröftaHifirbar, meift fpröbe, befonber« in ber Kälte 

§arj alle feften, in SSaffcr unlöslichen, in 9Ilfot)ol laffen fie fid) jerreiben ober pulocrn. Ta« fpccifiidjc 

gan^lid) ober tbeilweife löslichen, foblenftoffreidjen ©eroid)t fcbwanlt ^roifeben 0 93 bis 1 30, fie leiten bie 

unb ftttfftofffreien «Subftanjcn, bie in ber Sänne (Jleftricität nid)t, werben aber bureb {Reiben eleltrifd), 

erweichten ober fcrjmoljen, unb unterschieben: üpart- b. b. negativ eleftrifd). ©ic finb farblos, gdb, braun, 

barje, 2Bcid)harse unb geberbarje. Tie SBeicbbarjc grün, burdjitbeinenb, im reinen 3 u fta"be obne @e- 

tucidien nur unbebeutenb uon ben £>artbarjcn ab, rud) unb ©efebmad. Tie reinen $>arje fcbmeljen bei 

inbem fie entiocber erft bei etwa« niebercr Temperatur mäßiger SBärmc, werben aber bei Oberer Temperatur 

üöHig erbärten, ober aber nod) relatiü grofje Wengen im gefd)(offenen SRauine je rfcfct, inbem fie Sohlen- 

ätberifd)er Celc fübten, bie einen Tbeil be« §arjeS fäure, etwa« (Jffißfäure, auch. Slmcifenfäurc, brennbare 

in Söfung Ratten. Turcb längereg Siegen an ber Sujt ®afe, ätherifebe Dele, fette Dcle unb als fflütfftanb 

geben bie SBcicbbarje in bie öartharje über. Tic entweber febwarje, peebartige Waffen ober eine glän- 



älteren (Shcmifer fafjtcn bie $arl- unb SBeidjbarjc 
als §arjc im ungemeinen aufammen. 

Wan tbcilt bie §arje in oier #auptclaffcn ein: 

1. tflüdjtige $ar,$e ober SJalfatne, 

2. fefte §arje, 



jenbe Sohle liefern. 2ln ber fiuft crbi&t, oerbrennen 
biefelben mit heller, fpäter rufjenber glamme. Die 
©opale brennen entjünbel mit einer febr wenig 
raudjenben, fpirituSätmlicben flamme, mäbrenb (£olo- 
Pbonium mit ftart rufjenber, rötblicbgelbcr flamme 



3. ©cbleimbarje, benen fid) bie fogmannten oerbrennt. 3m SBaffer finb bie jparje unlöslich, in 
©ytractiobarje anreiben, Mlfobol, Mctber, flüchtigen Oelen, ©d)roefelfoblenftoff 

4. foffile $arje. finb fk leidjt lÖSltd). Tic alfobolifd)cn SluSjüge ober 
Turcb fünftlicb gemachte (Einfchnitte in bic fUinben Auflösungen ber metften .t?ar$e rötben Üadmu«; burd) 

unb ©tämme ber 93äuine unb fßflanjen getoinnt man 3 u i°$ DOn Stoff« werben biefe fiöiungcn trübe unb 
bie flüfftgen ^arje ober ©alfame, bic meift mit milchig unb fcfot fid) ein weither, fnetbarer lieber» 
ätberifebem Dele oerbunben finb, welche« an ber üuft fcblag ab, ber nad) bem Trodncn feft Wirb. Tie 
tbeil« oerbunftet, tb,ei(d fid) in feftes $arj umwanbelt; §arje laffen fieb mit <Sd)wefe(, ^fioöpbor unb fetten 
tä fliegen aber aud) üielc flüjfige ^arje freiwillig ■ leiebt jufammenfd)meljen unb bilben bamit bomogene 
aus ber JRinbe ber ©äumc unb bilben fieb oft | Waffen. Turd) concentrirte Wincralfäurcn Werben 
größere Änfammlungen, fogenannte beulen an ben I fie in ber fiältc aufgelöft, in ber ffiärmc aber jierfe^t. 
Räumen, bie fpäter oon felbft aufbreeben. Tie feften | Tie meiften ^>arje nerbinben fid) mit Wlfalien Wie 
iparje werben burd) Sinfd)nitte in bie SBäumc baupt- bie gette, obne eine 3erie&ung ju erleiben, unb bilben 
fäd)lid) gewonnen, wo juerft ein flüffigeS ^ar^ auS* mit tbnen im SSBaffer löMicbc ©alic, oon benen fie 
fliegt, baS an ber üuft nad) unb nad) erbärtet. Wandjc auf anberc löafcn burd) SBablocrwanbtfdjaft über* 
^>arje werben burd) 3(lfobol au« ben jerfleinerten tragen werben lönnen. Tie barjfauren (Jrben unb 
^ftanicntbcilen gewonnen, inbem man btefc crjractiüen Wetallo^be finb in Saffer unlöSlid), aber löslid) 
fiöfungen burd) TeftiQation bei MlfobolgebalteS be* 1 in 9ttfor)o( unb flüchtigen Oelen, wie Terpentinöl, 
raubt ober biefelben burd) 3 u i a fo DOn Raffet aus- Scnjin unb Wineralölen. Tiefelbcn fpielen in ber 
fd>eibet, bercdjnet unb febmitjt. Tie foffilen $>ar^e : ^nbuftrie f i n e febr grofte Solle unb werben biefelben 
finben fid) bauptfädjtirf) in Sraunloblenlagern, aud) in löettdjer Sorm jur ^erftellung oon waffcrbid)ten 
oft in Torf. , Stoffen angewenbet, mit meld)er Söfung biefelben 

SBaS bie pbnfifaliid)en Gigeufdfaiteit ber £ur$e ! getränft werben, ©o wie bie ftette un b bie ätberifd)en 
betrifft, fo ent^ieben fid) bie flüffigen $>arje als Oele meift aus mebreren, cinanber ähnlichen ©üb- 
weid)e, fnrupartige ober gar flüjfige Waffen felbft' ftanjen befteben, fo ift bie« aud) bei ben §arjen 
oerftänblid) ber ©etrad)tung. Tie ciflcntlidjcn $>arjc ber Sali. 

bilben meift tropfenförmige, ftalaftifdbe ober fnoden« UtiDcrborbcn bat bie .frttrjc nad) ibrer Oer» 

förmige Waffen. Tie beiben erften formen jeigen ; fd)icbcnen Neigung, fid) mit Sßafen ju oerbinben, in 

fid) beinabe immer, wenn fid) baS S^ar^ an ber t»ter §auptclaffcn eingetbcilt: 

Oberflädje eine« Organe« fammelt, ober überhaupt 1. Storf eleftronegatioe var^c, b. b. ioldje, bie 

mit bem ^flanjenförpcr, ber cS beroorbringt, im in "Hminoniat gelöft, felbft beim ?lbbampfen niebt 

3ufammenbange bleibt. Sinolleiiformcnerfdjeinen meift, alle« Mmmoniaf ocrliercn. 

wenn fid) ba« .'oari, wie bie« bei Dielen (Sopalcn ber 2. Wäjjig eleftronegatioe ^>arje, bie in Slmmonial 

3aH ift, im 3Joben aufammelt. ?lnberc formen fommen fid) jwar auflökn, jebod) beim Sinbampfcn baS« 

feltener oor unb finb bann beinahe immer cbarafte- felbe wieber abgeben unb noch im Stanbe finb, bie 

riftifd). So bilbet baS SBur^clpcd) ber Richte unb ftohlenfäure au« ben foblenfauren Wlfalien au«- 

bie ©iambenjoe bürrc, fdjoad) gewölbte platten, jutreibeu. 
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3. Schwad) clcftronegatiuc ^arjc, btc fid) weber $>arn- unb (yallenblaie, flatt biefcn aber SUlc* ali 
in Wirnnoniaf, noch in einer foebenben i'öfung oon 1 ein morpbologifcb jiemlid) gleichartiger ßeUcnapparat 
foblenfaurem Patron auflöfen, wohl aber in fijeit, erfdjeint: bie« macht e« morphologisch fetjr icfcwrr, 
äjjcnbcn 31lfalien unb bereu atfoholifcben Söfungcn, bie Subftanjen genau ju beftimmen, bie hier ju 
bic nur beim <5rmärmcn üaefmu« rötben. , .ftarjen jcrfe|jt werben unb djemiid) oft unmöglrdj 

4. Onbifferentc $arjc, bic fid) nid)t mit SUfalien ba* 3erf<&una*l>r°buct oon brm ber 8«ie^ung unter- 
uerbinben unb ohne alte Scaction auf Sadmue finb. worien geweienen SGatcrial ju trennen, unb fcftjuftetlen, 
?IHe $>arje befteben aus biet äoblcuftoff, Süafferftoff wa« ber ttoDcnbctcn üitalcn Stcaction angehört ober 
unb Sauerftoff ; fie enthalten aber nie Stidftoff ober was nicht. Da ju fommt nod), bafj biefe $t rirtjung«- 
anberc Sörpcr. @inc diemiiebe Definition ber $>arjc probuete felbft nod) roeitcr ucränberlidj finb, unb 
ju geben, ift gegenwärtig nod» nidjt möglich, finb nadjbem fie bie 3'"** Mrlaffcn haben, uetbwenbig 
jumeift bie pbufifalifdjen Gigenjcbaften, (Sonfiftenj. an ber Cuft weiter öcranbert werben muffen, fo bafj 
Farbe, ©crud) unb bic lörennbarfcit, foroic bic bie Siilbung ber £>ar$c in ber v $flanje oiclfaeb blo* 
S]oelid)feit*uert»ältnif»e, mit benen man fid» gewöhnlich eingeleitet unb außerhalb berfelben eift ganj ober 
bei ber Gbaraftcrifttf biefer Subftanjen begnügt, beren tfjeilwcife ooQenbct wirb. 

mirfitige 9ioric im ^flanjenlebeu -Nicmanb beftreitet, Tie ^Sflanjcn probuciren barum häufig nicht 

füc beren ©ebeutung in bemfelben fdjoit bie $äufigfcit iowohl $arje, als melmcbr gemiffc SBcrbinbuugen, 

be« iüorfommenä jeugt, worin fie ben jablreicbcn welche weiterbin »erbarmen. Die bärtigen 2lu$- 

Settcn, Talg« unb SöadjSforten foft gleichkommen, iebwitjungen unb bie Slueflüffe oerlc&tcr $cUcn, bie 

ffiäbrenb aber bie Gtjemic bic bcfriebigenbften ?tuf- uns als jparje erfdjeinen, finb baS, was fie finb, 

fchlüfic über ben 3ufammcnbang ber (enteren fiörper mciftenS erft bureb ben Sauerftoff geworben, ben 

unterciuanber, über baS ©emeinfame ibrer (Jon- aber bic ^flanjc felbft niebt immer geliefert bat, unb 

ftitution, über ibre tferlcgbarfeit in gemiffe, unter- felbft fogar ba, wo mir in ber unnerletjtcn frllc 

cinanber homologe Säuren unb einige alfobolarrige barjtgc Staffen finben, läfjt fid) ort annehmen, bafj 

ftörper giebt, biefe beftimmt unb bie fetten unb fett« es ebenfogut oon aufjen in bie $cüt cingebrungencr 

artigen Äörpern unb Subftanjen wefcntlicbcn Skr- Sauerftoff fein fonnte, ber bie iBerbarjung bewirft 

binbuugen ju unterfcheiben weiß Don einigen neben- hat, als foldjcr, ben bie ^Pflonjc währenb ihre* 

iäcblid)cn Storni jebungen, färbenben unb riechenben SBegetirenS im Richte felbft entwidelt. ift mabr- 

Snbftanjen, ift ihr bai?)clbe bei ben £>ar$cn nod) niebt fd)ein(id), baß bie Jparjc, tro^bem fie ju ben fauerftofi- 

in gleicher ÜSetic gelungen, ober wenigftcnS bewerfen ärmften Sörpern gehören, immer nur Crnbotion«- 

bie Untersuchungen, bic b\9 jent uorlicgen, nur, bafj probuete finb, gleicbgittig, wo unb wie biefe Cfpbation 

man unter bcin s Jiamcn ber .Oarje nod) eine 9Hcnge *u ©tanbe gefommen ift. s Jiid)t nur burth einen 
©ubflanjen begreift, bie biefe djemifche ^ufammen- , birecten Slufbau au* einfacheren 5ßerbinbungen bilben 

gehörigheit nicht haben, wie fie aud) für manche fich bic .parje, fonbern burch ein Sctfcillcn unb Ret' 

berjclbcn beftchen mag. Unb nur eine foldjc Sonberung fenen complicirter unb, wie e$ fdjeint, fehr öerfd)ieben- 

für ba* chemiiehe St)ftcm hat man Dorerft im 91uge, artiger ^flanjcnbcftanbtheilc. 

wenn man auf ba$ Uitjufammcngchörige ber Sförper Die meiften ^ar^e finb ©emtfehe, namentlich bie 

ber Jpar^gruppc hinweift: phhfiologifd) genommen, fogenonnten Scbleimhar^e, unb jwar oft fehr compli- 

mögen fie immerhin ba* ©enteinfame haben, bafj fie ctrtc, Don Subftanjen, bie genetifeh gar feinen 
fämmtlich probuete ber fogenannten regreffioen 3)icta- 1 nachweiäibarcn 3 u fammenhang haben. (Bcnetifch oer* 

morphofe finö, ^wifchenglieber einer burd) ben Jßegc- wanbt ]inb junächft lerpenc, terpentinartige unb 

tationeproccB bebingten 3«ffb"ng hod) ^ufammen- einige frnftatlifirtc 4>arje, wie Ücrpentin unb ?lbictin- 

geic^ter SBerbinbungcn, bie, io febeint ti, feine fäure, frt)ftalltftrte (Jlcmiharjiöure, amorphe* Stcmi- 

praftifcheu ober irritablen Functionen mehr haben j barj. ^ticr lägt ftd) ein allmählicher ^erwanblungS- 

unb beren fich bic ^flanjc, aU nicht öerWcnbbarer ober Cihbation^procefe noch oeriolgen, wie in ben in ber 

Slu^'cbcibungcn, io conftant entlebigt wie ba* 5hier l'uftcingctrodneten2)cilchiäflcn,weld)ebieSchleimharje 

feiner Secretc. ©anj fo wie bei biefem beginnt biefe j geben, aud) ftarbftoffcn, £»arjen, ©ummiarten, Silbe- 

3crfet;ung unb 9lbid)eibnng im Crgantemu* felbft, i)i)ben, Jerpenen, frhftaaifirtcn, aromatifdien unb Der- 
unb gemifebt mit bem Subftrat ber Berfe^ung, be-!wanbten Säuren ,?uglcich begegnen, ift ein birecter 

herbergt bic ^Han^e ftet* einen großen Jheil biefer chemifebrr 9cer;u* nur uon einzelnen biefer ©eftanbtheile 

Subftanjen in il)ren Säften, beoor fic bic nadi aufeen mehr nachweisbar, währenb anbere offenbar blofje 

gelangen läßt: gcrabc io wie ba$ 3:f)ier in feinem Sfrimifcbungen finb. etwa« Slnbcre* aU ©emenge 

^Blute conftant einige feiner eigenen 8«fc&ung$' fann man aud) in ber £b fll au« ben SRildjfaftge» 

probuete jo lange circulireub enthält, biü biefe enbiid) fäfjen nicht erwarten, bie wohl nur oerjweigte, oft 

ein bcionbercS Crgan fecerniren läfet unb ber Drganiö- mehrfad) anaftomifirenbe ^aft jenen finb, ober com« 

mu* io uon ihnen befreit Wirb. muuicircnbc öüden unb ©änge jmiiehen anberen 

Daß man bei ben ^flanjen feine fo ausgeprägten, 3 r 0 fn ft)ftemen mit eerfchiebenem Inhalt, ber in biefe 

unooeibeutigen Cvganc hübet, Wie bei ben höheren 3'micfteiiräumc jum Tbcile austritt unb fid) bort 

Sbicren etwa Bieren unb i'cbcr, unb ebettfotnenig mifcht. (Sä ift boher rein conoentioneQ ade* .'öarj 

geionberte Behälter für bic Serrcte felbft finbet, wie jii nennen, wa# eben hornig ansieht, b. h- amorph, 
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mehr ober minber jäh, weich ober feft, unlö*lid) in ©ummigutt. Sine Unterfudjung über ben Sthcllarf 

©affer unb brennbar ift, benn hinter biejer Jjarjigcn bot gejeigt, bafj biefe* §arft beionbere intcreffante 

ikidmffenheit birgt fid) eine ItDlannigfaltigfcit oon JRefultatc bietet. (£* liefert nämlid) ben früher er« 

Stoffen, bie einzeln genommen leine .^arje in bem wähnten Sörper mit ber rotten Giienrcaction in 

gewöhnlichen Sinne finb, fonbern entjduebcuc, aud) größerer Spenge, unb e* fdicint, bafj er ein §omo» 

froftallififbare Säuren, Wie bie ©uajaföorjfäure, löge« ber Cpianfäure ift. Sieben biejem ftörper bilbet 

Sopaioafäure ober anbere unreine ertractartig ein- fich conitant Wbipininurc unb $wci bi* brei anbere 

getroefnete, aud) Wohl in Söaffcr lüMichc ©nbftanjen frtoftallifirtc fiörper. Tie öier §auptprobucte, bie 

oerfd)icbcnfter Wrt, wie in ber 9l(oe ober ©lufofibc, s J}rDtocatcdmfäurc, ^oroofijbenjoeföurc, ^bloroglucin 

wie ba* 3 fl toPl> fl f) ar J unb ba* ©cammonium ober unb ba* 9teforcin, erhält man meiften* fo reichlich, 

auch ©ummiarten. gär bie £arje giebt e* bafjer bafj man annehmen muß, fic feien 3crie&ung*probucte 

feine fo allgemeine djemifche ©cjeidmung, wie etma ber wefentlichen 99eftanbtheile unb nicht bie zufälligen 

bie ber (Slufofibc für oic gelte, fonbern jebe* §arj ift ober wechfclnbcn Beimengungen. G* ift uaebgewiefen, 

ein gcwifierma&cn inbioibueHc* ©emifcb, ber ^flanjen» roic in einigen ftätlen biefe ^robuetc au* anberen 

fpecic entfprcdjenb, uon ber c* ftammt, in bem frnftadifirten, nicht harzartigen Seftanbtbcilcn ber 

nur aHenfatl* ber eine ober ber anbere SBcftanbtbeü ^tar^e entftcb.cn fönnen, fo bie $roto:atcduifäure aus 



ber äRcngc nod) üorwaltct unb gewific £>auptcigen« 
fdjatten bebingt werben. Tarum ift c* aud) flar, bafj 



ber Serulafäure, bie $arao£t)benjoefäurc au* ber 
^araöumarfäurc. Ta* v £bloroglucin ift al* ein feb,r 



man in einer Glaffification ber iparje nicht weiter ! häufige« 3eriefcung*probuct gemiffer SBcrbinbungcn 
lommen fann, al* bi* ju einer jicmlid) bogen ertannt worben, bie entweber ^bloroglufofibc finb, 
©ruppenbilbung, fo Tange man nicht auf bie pt)t)fiO' ben jufammengcfctjten Wetbcrn mehratomiger Slltotjolc 
logtfd)*d)cmifcbc ©cnefi* jurüdgeben tann, unb ba* ober ben Selten cntfprecfacnbcn SBcrbinbungcn au* ben 
ift bis jefct noch in ben menigften gäHen möglich, aromarifeben Leihen ober fold)cr, bie al* ißbloroglucibe 
geroeien. Um einige foldje Wnbalt*punfte ju erhaiten, bezeichnet werben fönnen. «erbinbungm, in benen 
würbe »erfucht, bie $arje bureb 2öfung*mittcl in ba* ^btorofllucin bie SloIIc bc* Qudni bei ben ©lufo- 
ihre Söcftanbtbeilc ju trennen, ma* aber fehr unooll- fiben fpiett. 

fommen gelungen ift : bagegen erhielt man anbere Ta* Stcforcin ficht im nädjften 3uiainmcnhangc 
iKefultatc einer gemeinfamen 3 rr KC un( l-' £, P erat ' l,,t mit bem Umbeßiferon, beffen ^criüation aus ben 
burd) bie Cynbation mit fchmcljenbcn 5(lfalien ober • näheren frnftatlifirlcn Seftanbtheilen ber $arjc nodi 
richtiger einer trodenen ^eftißatton bei ©egenwart ! ju erforfdjen bleibt, bann vornehmlich mit bem 
eine* DrttbationSmittcte wie fd)mcl,zcnbc* ßalihtjbrat. ©enjol, Phenol unb bem "il?hlorog(ucin. 
Sinige ^>nr^c ftnb hei biefer 3fric$ung*meifc fehr Tic flüchtigen gettfäuren cnblich fönnen jum 
wiberftanbdfähig; wie ade colophoniumartigen Jgarje, JtjctC primäre 3< , ric&ung*probuctc fein (^erulafäure), 
ber 9Kaftijr, Söcihrand), Dammar, ©anbarac unb meiften* aber werben ftc als iecunbäre betrachtet 
ade übrigen, bie ihren Urfprung offenbar ber all« werben müffen, wie fic fid) bei fo oiclen Ornbation* 
mählidjen Dr»)bation oon lerpenen üerbanfen. 5D?chr proceffen au* ben ücrichicbcnartigften ^erbinbungen 
ober weniger leidit jcrfelilid) finb bagegen jene §arje, bilben. 

bie man burd) SBeingeift aus ben SD?ild)fafiharjcn 9Ran fanit au* ben bi* jejjt über bie ^>ar,5e 
ober ©ummiharjen au*löfen fann, ba* Cjialbanum, geiammeltcn Beobachtungen mit einiger ©id)crhcit 
ber Slfant, ba« ?lmmoniafharv bann ba* ÖJuajaf- nur bie nachftehenben Folgerungen jicljen. 3)ie Jparjic 
harj, 3>rad)cnblut, Opopanaf, Slcaroibhar,^ bie "flloe bilben feine Wruppc chemifch iuiammcngel)örigcr 
unb noch oiele anbere. (Sin beträchtlicher Shctl iebe* Sörper wie bie gette etwa, ©te finb, wie e$ feheint, 
,Vorjc« ijerfe^t fich mit fiafi gcfchmofjcn, wie bei ber fämmtlid) s ^robucte langfamer Crnbation*prcceffe ( 
trodenen DeftilTation in fliid)tigc ^erbinbungen, aro« benen in mandjen JfäHen eine 58erbidjtung einfacherer 
matifch riedienbc kämpfe, «ohtenwafferfioffe unb 93erbinbungen *u höheren s JSolt)Wefen üorau*gcl)t. 
anbere Stoffe, gineu anberen, feiner Spenge nach G* bilben fid» (echte) §arjc au* ftohlenwaffeiftoffen 
)oed)felnben Theil erhält man herzig wieber, c* ift oon ber Formel ber 3erpene C,„ H, fl . Tieicr in 
jener, ber in ber Jvorm uon lerpenharjen beigemifcht ben ^Jflanjcn fo gcwöhiilidtc Vorgang ift fünftlich 
mar; e* bilben fich ierner oft humu*artige ^robuete, nachahmbar. Ginc Tevornbation ber .v>ar^c ju Jer- 
unb niemal* fclilen ©frtgfhure unb ihr naheftehenbc, penen ift noch itirgcnb* beobachtet worben: wohl 
flüchtige Srettfäurcn. aber serfaflcn bie 4">arjc bei ber trodenen Teftifla« 

Ta* bei ben ^rotocatedjufaure liefernben .^arien tion in ähnliche föohlcnwafferftoffe, wie bie finb, 
auftretenbe ©renscaterfjin (OrDPhcnfäurei ift jebenfan« au* benen fic entftanben. Tie Tcrpenhar^e finb 
nur ein fecunbäre* 3fr'H un 9^ ri, buct biefer ©äure, ichwache Säuren: manche berielben finb friiftadifirbar. 
unb ein ähnliche* fecunbäre* 'ißrobuet ift ein noch Tic Watur liefert ftc oft gcmiidU mit unueränberten 
nicht näher ftubirter, immer nur in Meinen Wengen Kerpen, welche* fid) mit SBaffcr ober SHaffcrbampf 
auftretenber Störper mit einer charalterifttfchen rotf)cn abbeftitlivett läfet. Ta* uon Terucn befreite .v>ar^ 
©fenreaction. ift bann gcrudjlo*. feft unb bitrcfi jehmeljenbe* ft'ali 

«ereinjelt ift ba* Auftreten bc* Crcin* bei ber wenig wränberlich. (** ortjbiren fich p J&ar<«t 5llbe- 
9lloe, ber C?fucitinfäure unb 33rcn,\tOfinfäure beim hübe ber üerfchiebenften ^Irt. Ta? £ar* bc* gewölin- 
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Ginc briiteube Scblanflf. — 5tfd)teid)tt)um b« 9forbffe. 



Iidjen ©iftgalbefmbc* unb bog SHrnlbarj finb bc» 
fannte ©eifpiele. Ta* Sllbcbnb ber ©en$oefäure, ba* 
©iltermanbclöl, giebt ein bem $ar$ bcr ©enjoe in 
3ufammenfe&ung unb ©erhalten fetjr ä^nlic^e^ £arj. 
Slud) bcr Gampher, ben man oicliad) al* eine Slrt 
Wlbehob betrachtet, läfjt fir^ oerharjen. Cjrjbirt man 
folc&e ftarje mit fcbmeljenbem fiali, fo erhält man 
bie ben Wlbeboben zugehörigen Säuren unb ent- 
fernteren Terioate. 3hrer 3ufammenie&ung nach 
fajeinen biefe iiarje UebergangSglieber jwifdjcn ben 
?llbef)t)ben unb ben bttreffenben Säuren ju fein. S* 
ojrtjbiren fid) ju .Oarjen Subftanjen oon ber SRatur 
albebnbcnartiger Säuren (ßogenfäuren, ©uajacol) 
Tie $arje jetgen ba* generelle ©erhalten ber 
oorigen. 9lu* 2llfobolen, ein* unb mehratomigen, 
au* gettfäuren unb fogenannten ©flanjenfäuren 
(Cpalfäure, Söeiniäure. ©itronenfäure, «epfelfäure), 
au* Surfera rten, ben fogenannten Sohlehhbraten unb 
oerwanbten ©erbinbungen ift bie ©ntftcfjung Don 
(eckten) ftarjen nod) nie beobachtet morben. Ob bie 
fogenannten aroniatijdjcn Säuren, ©enjoefäurc, 
3immtiäure, 9tnü»fäure u. f. W-, nidjt unter Um- 
flänben ju ftarjen beSojrobirbar finb, bliebe ju Oer- 
furzen. Seicht Gerharden oft Slmibe, befonberä bie 
bcr aromattfeben Steigen, unb äfjnlic^e flitfftoffbaltige 
©afen. Wudj oon einigen Wlfaloiben ift e£ befannt, 
bafj fie manchmal unter ben allgemeinen ©ebin- 
gungen bcr ©erharpug bafifche £>arjc geben, auch 
ir>ot)t al* foldie in ber SRatur üorfommen, wie ©bi- 
noibin. Tic complicirten §arjgemifcbc finb bie 
©ummi- ober Scbleimbarje. Ta* eingemengte ©unimi 
bleibt beim ©chanbeln mit ?(lfohol unlöslich jurüd. 
9lu* bem in «tfohol löslichen £arj laffen fid) burd) 
anbere 2öfung*mittel noch einige, Wenn auch jient« 
lieb unooHfoinmenc Scheibnngcn uerjdjicbcncr harziger ' 
©eftanbtbeile bemerfftelligcn. 

©* (ommen auch froftaHifirte ©erbinbungen 
fertig barin bor. Tie ©ehanblung mit febmetjenben 
Sllfalien jeigt, baß fie ber Spauplmcnge nach Um* 
manblungSprobucte oon Subftanjen ber aromatifchen 
{Reiben finb unb weift auch «n« ©eimifebung oon 
Terpenbarjen nadj. 

Ta* ^Ktrjmeht ber ©böfiologcn hat mit ben 
eigentlichen ftarjen wenig mehr gemein alz eine 
gewiffe harjahnlidje amorphe SBefchaffcnheit unb 
einige 2ö*lidjfeit*öerbältnific. ©* ift wabrjd)einlieh 
ein B^Hu^g^probuct oon ©erbftoffen unb oer- 
wanbten Subftanjen in erfter, oon ?Imtilofe unb 
ßellulofe in lefotcr Sinie. Ta* ^alappabarj unb ba* 
Scammonium jeigen, bafj fid) gemiffe ^»arjfäurcn 
mit 3urfer ju ©lutofibcn oerbinben fön neu. 9111c 
£»ar^c finb ^robuete einer fogenannten regreffioen 
Stoffamorphofe uub gelten inSgemcin al* 8(u*murf- 
ftoffe. Taft ihre (Gegenwart in ber ©flanje für bie 
©ilbung unb Umjefcung nnbercr ©erbinbungen ganj 
bebeutung*lo* fei, ift jeboeb faum annehmbar, .frarje 
unb hntjortige Stoffe finben fid) faft in aQen 
^flanjentheileii, in ben Söur^eln, bem Stamme, in 
ber 9iinbc, S3(ättern, Wüthen, Früchten unb Samen. 
ÜNanchc ^tlanjengattungen finb jebod) faft har,frei. 



9(ud) $i(je, Schwämme, tilgen unb SBafferpflanjen 
enthalten fein echte« jparj. Ob ba« al# ©eftanbtheil 
be« ©htwophh ng angenommene $>arj nicht erft burd) 
chemildje SBcbanblung entftanben ift, »are nod) 3U 
ermitteln. 

Allgemein finb tropifdje ^flanjen harjreicher 
al* bie ber nörblichen 3o«e» unb bie Soniferen finb 
bei und faft bie einzigen Siepräfentanten auffaßenb 
harzreicher ^Sflan^en, worunter namentlich bie 5öh«. 
Schwaraföhre, 3id)te unb Tanne htoorjuheben finb, 
bie in allen ihren 7^eilen §arj führen. 



(Bitte brfitenbe f^lanqe, 

Ta« berliner Aquarium hat eine folche auf juweifen. 
3n bem burd) ^Bereinigung oon oier großen Slbthcilungen 
ber Septilienga Berie gefchaffenenfBohnraum ber altweit* 
liefen 9tiefenfd)tangen hat eine mehrere üRetcr lange 
bunfelgefärbte ^nbierin eine Mnjahl graumeiBfd)ali« 
ger, 1U bi8 12 Zentimeter langer, gänfecierähnlicher 
Sicr abgefegt, beren »©ebrütung« fie fieb mit ßifer 
hingeben ju wollen fdjeint. Tcnn bie Schlange tyit 
bic ©Her alsbalb nach erfolgter Ablage auf einen 
Raufen (unmittelbar an ber feitlichen ©la^Wanb bc$ 
ftäfig«) gefammelt, um bie SJafiS biefe* Raufen* ju^ 
nächft ben hinteren Tbeil be« fi'örper« gelegt unb fieb 
bann über ba£ ©anje fpiralig jufammengeroDt, fo bafj 
bie ftörperwinbungen ein flache» ©ewölbe ober einen 
ftumpfen fiegcl barftellen, beffen Spi^e ber Stop) 
einnimmt; fämmtliche ©ier finb fomit bebedt unb cd 
fonnte bemjufolge ihre 3 fl hl auch noch nicht conftatirt 
werben, jumal man ba« Thier, ba« trofc be» ruhigen 
©erharren* in feiner Sage unb be* aufcheinenben 
(Meidjmuthe* gegen feine ©enoffen fich bodj auf- 
geregt jeigt, unb felbft bie mäbrcnb ber gütterung 
in feine 9?ähc gerathenen harmlofen Sanind)en fort« 
beiftt, nicht ftören will. SBir haben h«r 
bcr ©rutpflege öor un*, wie man ihn bei foleben 
faltblätigen ober richtiger »wedjfel warmen« ©efdjöpfcn 
nicht oermuthet. unb wie er thatfäd)lich aud) eine 
9(u*nahme bilbet, benn Weber bie nädjften, nod) bie 
ferneren ©erwanbten be* ^Bh^ on * oerfahren bem« 
gemäjj, fümmem fid) öielmebr um bie ©rut gar 
nicht, ©ei bem »©rüten« ber Siieienfchlangcn wirb 
entjpredienb bem ©rutgefchäfte ber ©ögel eine höhe" 
SSärme entwidclt. 

£tf<l)rrid)tt)uttt bcr |torbffe. 

Sluf einer ber fahrten be« gifebbampfer* 
»Dr. ©brenbaum« im Söintcr 1894,95 fanb man, 
bafj auf ba^i Cuabratmcter SWeere^flächc bcr 9lorbfee 
im Wittel 122 1 6 Gier unb junge giid)c oorhanben 
waren. iWacb v 3rofeffor .t»cnien beträgt bie fläche bcr 
v ^orbfce 547.628 Cuabratfilomctcr, unb ba ba* Cua« 
bratlilometer 1000 SJtetcr Seite hat, cbenfo Diele 
ÜJiiHipncn Cuabratmetcr, mithin macht nach bem ©e« 
funbc ber ©fpebition oon 12216 ©iern unb üaroen 
bie<? für bie ganje s Jiorbfee 66,897.627,000.000 au«. 
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(*in itened Vnf tfcfjiff . 



"Jic befannten llonftructiouen, beren $\tl rabin gcf)t, I 
bie Aufgabt ju löfen, rin brauchbare*» Suftfdjiff gn Schaffen, 
baä unter Anmenbung Don Segelräbern unb 9U : roplanrn 
bif ftäljigfeit bcfi$tn fofl, bei freiem Auffliege in bie «,'uft 
in brrielben frei lenfbar ju fegein, foroie *J}affagiere unb 



unb aufjeröem nod) weiter* erforberlidie Arbeiten ju doB< 
bringen. Tie ©rgclräber — groei an ber 3°f>l — finb, 
iuic bie Abbilbung beutlid) jeigt, in einem diabmenroerfc 
montirt, ba« au* leisten, hohlen DcetaOftäben befteht 
unb jet)r feft unb fidjer gefügt ift. DiefeS 9iaf)menroerf 



©üter ober bergleidjen ju tragen, finb nun fefcon feljr enthält in feinem oberften Xbeile einen Cuerbalfcn jur 

jafjlreid) oertreten. SJefauntlid) gebt bai itrineip biefer Woi.tiruug ber Segelräber, i'etttcre nebmen, pon einem 

Art von 5lugmaid)inen bobin, burdi bie A'"rop[aue, bie ooalen Dcetallring umgeben, ben börbften Ihoil bei 

gleidjjettig bem Sebifel alS 5oHfd)irm bleuen unb lepterem SSebifcli ein. Um ben ÜHing ijorum gebt ba* ebenfalls in 




felbft Bie nötigen 
Ängrtffspunfte in 
ber üuft bieten 
{ollen, eine Auf- 

roärtebrroeguug, 
unb burd) Unter» 
{tüpung feiten? ber 

©egelräber bie 
Aiit-rt burdi ben 
Luftraum ju Doli» 
sieben, inbem burdi 
geeignete* Siaoiren 
aud) auf bie 93c 
nüpungber jeroeilig 
berrfdienben iJuft« 

ftrömungen im 
günftigften Sinne 
für ben Gnbgroed 
— bie L'ocomotion 
im üuftmeere — 
brfonber* 33ebad)t 
genommen roirb. 
Gin Spanier 
Gftani*lao be 
lo* Cliooö in 9ten>>?)or? — oerförpert feine Sbet, ein 
oerroenbbare* üuftfdjifi gu conftruiieu, in bem Jrjbrgenge, 
oon roelcbem mir in ber oorfleb-'nb eingcfcbaltcten Ab' 
bilbung eine Anficht geben. Auf bem principe ber Ai-ro- 
$(aue berubrnb unb mit Segelräbcrn abnftirt, befteht 
biefe* iiuftfdjiff au* einem möglich), leichten, aber febr 
feft gearbeiteten Äorbe ober einer roogenäbnlidieu (Monbel, 
üi welchen fidi, gemäß bem ^Jrojecte bes Gonftrucirur*, 
eine Kraftmafdjine ober SJfotor befinbet, ber bei guläffig 
flrinftem (Ueroichte roenig JHaum einnimmt unb bie bödifte 
»ra'tleiftung liefert. Xer Hcotor foH tornetjmlid) bie 
Gapacität befiflen, bie auf fenfredjten Acbfen moutirten 
Srgclräber in genügenb fdjnetle Dotationen ju Derfeflen 

t>a 6te.it brt Weifen. XIV. 




«in ncut» SuftiAift- 



oblonger $orm ge- 
haltene Aeroplnn, 
mela>tö je nad) Sr- 
forbernifj in bie 
ber Action ber bei- 
benSegcIräbrrrnt: 
fprrdjenben 9?ei> 
gung-spcrbältniffe 
gebraebt roerbeu 
fann. iJurd) Seile 

unb Irnht^ige 
roirb bte jetveilige 
Stellung bc* Ai^ro' 
planed fijrirt. Um 
bieSegelräbernicbt 
gu frretfen, erbält 
bai Aeroplan im 
Gentrum eine beut 
Umfange berttfoti' 
tirung-Janlage für 
bie Segelräber an« 
gemeffene Cr ff» 
nuug, fo baü bai 
Üaoircn ungebin- 

bert Don Stalten geben fann. Xer Aufflug foroot). als 
aud) ber Abftieg be4 Uuftidnfrr» roerbeu mit .vilte ber 
^vlugräber inaugurirt, roobei gleicbjeitig bai A< : roplan in 
7faStigfeit gefe{it roirb unb burdi entfpredjenbe 92eigung 
ber fvlärtv: burdi >Hcaction ber perbrängten i'uft auf bie 
gleiche be# Ae-pplan* tbeoretifd) eine itortberoegung bti 
Debitel»* nad) oorroärt«, unb jroar in ber iHiditung bee 
böcbften fünfte? he-? Ai : roplaue«5 bebingen fofl, neun bai 
Sd)in" fid) im Grbeben befinbet. lai Umgefebrte roäre 
nad) Anficbt bc3 Gonftructeiir« ber Sali, wenn baä 5abr> 
jeug nach abroärtjt fteuert. Auf biefe ^eife fönute aud) 
bte 5'-brtrid)tung ftet<l nach belieben geänbert roerbeu, 
unb ci roäre audi ein 9iü(fioärt>?fteuern möglid), obne 
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ba» jebod) bic motoriicbe Kraft ber Wafdjiiic ober bir 
Stellung btt Segelräber geänbert roerbcu müßte. — 3 ur 
Slbfcbmächung be« Muficblage« auf ben Woben, für ben 
Pmi it als ba« yujtfdnff lanbet, befinben f:cr an ber unteren 
Seite ber Ownbcl aufjeu träftigr Stablfebern, bie in ge< 
bogener Jorm beibe Gnben in Ccfen beweglich halten, 
wobureb eben beim Aufschlage bie Sebent juerft ben 
Woben berühren unb babureh anberfeit« wieber bie SBudit 
be« Stoßt« bebeuteub gemilbert roerben muß. —11— 



Stubie über Die 
p^)iifalijd}c(£oii: 
ftitttttott bc^^Hor= 
öaiuc'iriicii $to* 
nieten u Li ii 1893. 

?lm Abcnbe be« 
8. 3uli 1893 ent- 
beclte Alfreb 91 or- 
bame, ein Amateur- 
aftronom ju Salt 
iJale Gitp, einen gel- 
len Jtomcten in bem 
Stembilbebe42ud)ien 
oberiftnu;. Sofort be- 
richtete ber (Uenannte 
über feine Gntbedung 
an ba« S8erner>Cb= 
feroatoriuni unb in- 
nerhalb jweier läge 
mar fdjott bte Srittibe 
biertjon oen Aftrono- 
men ber ganzen SBclt 
mitgeteilt. Unmittel- 
bar hirraujwurbeaucb 
ber ttomet jur felben 
Grfd>cinung#jeit an 
oerfdiiebenen Crten 

conftatirt. SJorcrft 
mürbe er allein nrbel> 
bafter Stern geferjen 
unb Hilf- im öorber 
gcbcnbeitWonat3ui>i 
beobachtete ibn gleich 
fall« ein Amateur, ber 
ben Stern jeboch für 
einen bereit« beiann-" 
teu ber Heineren tto= 
nieten hielt unb nicht« 
barübrr berichtete. 

(Tdft jwri 2Sod)cn binbureb crfdiicu ber Jlomct in ber 
eiften $>älftc ber 9cadit al« ein iiniiii.1i belle« Gfcbilbr am 
wcftlicbcn .vimmel. Cr roar bamal« im Stabium feiner 
größten vclligfcit, \otoit in oieler vinfidjt in ber für bie 
Beobachtung giinftigfteu Stellung, nämlich in Grb* unb 
3onuenndt,e 91m läge ber eigentlichen Gntbedung paffirte 
ber ttomrt ben bödften Sunt! feiner Wahn in ber Grb= 
nühe unb hatte eine Gntferuuug oon ber Grbe, bie un- 
gefähr 38 Willioueii Weilen erreichte, lag« Dorf)« hatte 
ber Stein ba« ^rrihrl in beiläufig l»2,7UO.CKX) Weilen 
(Entfernung son ber Sonne flberfdjritten, wobei feine 
Bewegung rüdläufig unb bie Babncbcne 159" 58' gegen 
bie Gfliptif geneigt war. $ie Elemente ber Bewegung 




ftoiitei Äorbamt, lt. 3uli im. — » Ubr lu JJlinutf» bil 10 Ubr 20 SJilnutcn. 

(SSboioojraPbirl bind) Skofeffor «J. 3. viutni auf bet t'id ■etanmaite in 
SaUfamka.) 



ließen eifeunen, bafj ber ttomet furj nach Uafftrung be? 
Beribcüum« eine bem Saufe ber Grbe rntgegeugefeftte 
Sichtung verfolgte. 3 n Jvolge beffen wurb« auch bie Gnt- 
fernung jmifd)en ber Grbe unb bem Schweitzern äußerft 
rafd); benn (aum jebn läge nach Auffinbung, am 
18. ^uli, war ber Abftanb auf ö8 Willionen unb am 
8. Auguft fchon auf annähernb 13(J Witlionen Weilen ge • 
waebfrn. üementfprechrub erfchien ber ttomet auch in rafd> 
abnebmenbem Richte, ba fdiäRung«wcife bie 2i<htftärfe am 
8. Auguft nur mehr gleich einem Jrünfunbjmanjigftcl jener 

3ntenfität war, bie er 
iur 3 f 't brr Gm- 
beduug noch aufroic?. 
JSäbrrnb tr« abneh* 
menbcnÖHanjc« wur 
ben jeboch noch yent 
lieh ciele Beobachtung 
genunbpbotograpbi- 
fcfce Abnahmen ge- 
macht. 

©enige logenach 
ber Sonftatirung bt - 
ttometen war ber 
Sdjweif beöjelben hell 
unbtonnteunter gün< 
ftigeu atmofpbärifd)rn 
Werhältniffm aufun 
gefähr jwölf ©rabr 
?ln#bebnung mit blo- 
ßem %uge wabrge 

uommen werben. 
Ueberbie« lief brr 
Stern rafd) bem 
fünfte )ii, an bem 
er in feinen wahren 
Dimcnfionenbeobad); 
tet werben fonnte 
Um 11. CUtli um 
18 Uhr aftronomi- 
fdjer Seit war her 
©in fei jwifdien ber 
Werid)t#liuieunbeiner 
(Beraben, bie man fiel'», 
jwifchen Sonne uub 
Mumet gebogen baebte, 
ungefähr •tO" unb ber 
Schweif rrjduen um 
circa 33 ^roerut Der- 
fürjt. tfine «Jocbr 
ipäler hatte biefer 
©infel bereit« eine 
SpannungTjon82"er» 
reicht unb ber Schweif 
eine Werfürjung um nur ein ^rocent erlitten. Snblidi 
am 80, 3uli war ber Schweif fenfreeht nur (Hefichttlinie 
gerichtet unb erfchien nunmehr in ieincr wahren t'ängc 
Oei Huffinbung be« Mometeit ftanb ber Wonb nicht 
am Gimmel, ba am 13. Wcumonb eingetreten war: aber 
fchon fünf läge barnacb beleuchtete er ben $immel immer- 
hui io weit, um bie Photographifcbe Aufnahme be« ttome= 
ten inrrflid) ju beeinfluffen. 5)ie Abmcfcnheit te« Wonb« 
gerabe währenb ber tritifd»en fr\t, ba« ift in ben Wächten, 
al« ber »outet feinen böcbfteu (man* unb bie günftigfte 
Stellung erreicht hotte, war baher begreiflicherweife ein 
bie Beobachtung fehr förbember Umftanb. — %m 3uni 
unb Ouli 1893 hotte 28. 3- i>uifep tu Gnlifornien- 
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o;rkbicbenc Qrrfdjeinungcn — wie SJcbelflcdc, bif Wild) 
ftrajjc ii. bgl. - mit bem (Srode r'idjcu Xcleffop ber 
i!id«Stfrnwartr Pbotograpbirt. tit (Jrid}cinuitg bti Ironie- 
tfn febte ib,n babcr in bic Vage, eine mertbooüe fliuabl 
oon ülufitabnteu beweiben j» erhalte«, bic erft leBtbin 
einer genauen '.Brüning unterzogen würben. TaS genannte 
Xelcjfop oon (Frorfer tit mit einer großen ISorträtlinjc 
nach Si'illarb ausgertattet, bat eine Cefiniittg oon nabeju 
Ii engl. ,{Ml int turdi tieftet unb bie entipreebenbe IBrcntt- 
»fite oon 80'8i engl. gofl. $ie ntfttelfl biefea XeleifopcS 
erhaltenen 9<egatioe baben 
weiter eine Wudbeiniutig 
ton 1« gleidj 0 5:58 3oU 
ober untijefcbrt 1 engl. , |oll 
flirtet» 1" 86'. 2)ie «nmen- 
bung oon berartigen fiinfeu 
in cer coclcftifdjen, $boto- 
grapbie ift ju wobl be« 
kinut, um luet irgenb 
einer weiteren (Erläuterung 
Mi bebürfen. 3brf tlr ine 
Ükennweite unb bie große 
»viliigft-it biuficptlidi ber 
öoncentration beS fiditcä 
macbcn bieje Ünfen oor> 
nebmlid) für beriet pboto- 
grapbücbe ?lufnabmen febr 
geeignet, foroie baju wie gr. 
fitaftcn, um oerbältniß- 
mäfeig lid)tfdnoadie, aber 
große Cbjette, roie 9Jebel- 
flerfe ber 3WiId)ftra6« ober 
bcrgl., rrdit gut jui ncbmeii. 

XseHfhtt Slurnabmen 
bti Homeien gelangen doO- 
ftänbig; baoon bereu elf 
ntit.bem (Srorfet'fdjen lele- 
top unbjiuei mittelft einer 
fleinen (Tamera, weldiceine 
üinfe oon tfofl im Surdi- 
mefter unb eine ^Brennweite 
oon 11 ;{od heilte. Sedj« 
ber Hufnabnien roareit be« 
fotiberd gut unb rourbeu 
unter einerlSrponirung oon 
einer bt# einer Stunbe unb 
Awany'g Minuten erbalten. 
3n ber fcbfidjt, eine ooÜ= 
fommrn natitriielrcue Tor- 
fteüuug bf« Kometen j(u 
gewinnen, würben bie ^Jlat= 
ten unter größter Sorgfalt 
eingeteilt, a|« ber Stein 

genügenb bod) über bem ijjoiijonte aufgeftiegen war unb 
bic Xunfelbeit ber 9<ad)t ben günftigften (Hrab crreidjt 
batte. Xrei furje Sjrponirungcn ju je fedjö bis? adit IVinu- 
ten routbrn ju bem ^roerle gemndit, um eine Horftcllung 
oon ber pbotograpbifayn 3ntrnfitüt oc* irometenlidjtt*, 
foroie ferner, um ein SJüb über ben rafdicn 'ßkdifel in 
ber Jorm unb ber Structur bti Sdnorife* ielbft ju ge> 
«innen. TOit Mürfüdjt auf bie «ürje biefer IfBteren (?£■ 
pontrungen finb bic iMegatioc febr gut unb oodtommen 
ju nennen. (Eine ber platten bat fpcciellen flkxil), weil 
man barauS bic (Hcfdiwinbigfeit entnebmen fann, mit 
weldjer bie ben Scbwcii be« Sterne« bilbenbe iUafic oom 
■Herne aulgebt, ^wei anbete mit bem (Sroder'idien Icle 




ftomti :)lotbam(. 
Übt 00 HÜnutcn b\t 
('Cbotoiirüp&itt hur* Tiofffior 
entmsatic in 



ifope oeifcritgte 33i(bcr finb bie 9)eiultate brr 9tufiiat>mc 
wäbrenb ber erften s J^adit, am 11. $,uti, unb finb bie am 
wenigften ficliiujciten oon allen. 5)ie erfte platte war 
brfeclio unb orrbältnif3mäfjig matt; bie (Erponirung würbe 
für} nad] )man&ig Wtnuteu wäbrenbcr tauer abgebt oeben, 
weil Xbcilc bc4 I'oitte? brr Sternwarte auf ber "platte 
erid)iencn. Tiefe unlicbfamr Zugabe würbe babttrd) oer> 
urfadjt, baü ber Äontetctiiudjrr be3 Xrleffoped am unteren 
Sitbc in einiger (Entfernung oom Xubit* angrbradit war, 
woburdj eine falfdie SinftcUung bewirft worben war. 

& l ärc biefe ungünfttge ^ofi- 
tion be« SudKr* bearbtet 
werben unb lc(terer felbft 
an ber enturgengefr^ten Seite 
bei Xubud fi^irt geroefen, 
wie bieg glcid) näd)fte 92adit 
nefrbab, fo bättc aueb bte 
(Jfponirung burd) 3 ; t Stuu- 
ben länger au£grbrbnt wer- 
ben fönnen unb wäre io ein 
gutes !öilb erbalten worben 
■Vart) $Bed)icln ber platten 
würbe fobann WMibWwi* 
ten bauernbe Sfponiitutg 
ocranftaltct, bei weldiev bie 
Bewegung bei Xelrifopd nidit 
berSigenbewegung be^ Monte • 
ten augcpa§t war. T a* 9t* 
fultat in biefem ^ade war 
ein Silb bct^ Sdimeifc« oon 
beträrbtlidier t'änge unb febr 
iutereffantrm Oliiss»ehen 

SBet jmri weiteren Hsf« 
itabmen würbe wieber eine 
flei iir Gamera oon K' . ju 
S 1 , 3ofl oon bem (Mcbäufe 
loigclöft, mittelft eine« ftar 
fen fabelt* am Xubui an- 
ocbradit unb ju gleidier „Hcit 
^lufnabmcn iotoobl mit ber 
(lamera alt aud) mit bem 
Xflcftope gentadit. hierbei 
geigte ein 43ilb in ganj 
iittercffantcr SScifc,roeldi gule 
^botograpbien man mit 
einem fo fleinen Cbjcetioe 
- I 1 , 3ofl f,u erbalten 
uermag. (Sine Grponiruug 
i'on 70 Minuten ergab ein 
'Jtegatio oon genügenber 
Sd)ärfe,um jur^icprobtiction 
oon ;{ci(bttungcn mit Grfola 
bcuüpt \u werben, wobei 
auBcrbem ooüc jwölf (Wrnbe be» Srbwcife$ mit ollen bc 
fonberru (iigenbeiten unb nod) bic Spuren oon mebr als 
öOO Sternen auf ber platte rrfdjtenrn. 3 rot i 'old)e :Hepro« 
buetionen bc« 9forfcamc fdjen Sromcten ftetlcn bic ein« 
gcfcbaltcten Silber bar, wie fid) bcrfclbc am 13. 0«!' '89:1 
oon 9 Ubr 10 Minuten bi« 10 Ubr 2D UMnutcn «atbt« 
- bcjtebungöweifc am 16. ^uli oon 9 Ubr bi6 10 Ubr 
Vuuiito — bei ber pbotograpbifrbcn ?Iufnabmc auf bem 
Uicf-Cbfrroatorium jeigte. 

3tu Brtfanft ber löerfudjc unb ber weiteren Auf« 
iiabtncu mit oerdcinritcr Cbjcctioöffnung am Xcleffope 
trat bic (ftfdjciuunfl auf, baß bei Sfebuciriing ber Ceffnung 
auf ungefäbr ein ^icrjigftcl cinciJ CuabratjoDcs bie 

40* 



18. ^Uli 1H91. 

io Ubr oo ailiiuitfit. 
89. vufffD auf bn i'iift 
ßalifotnirn.; 
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Bolari* beultd) mitabgebilbet würbe, unb gwar bei einer Die eingeljenben Beobachtungen ber Äometen haben 

Ejrponirung oon weniger al* oier Serunbeii. Sine gmei ergeben, baß oiele ihrer 9trt einer fcfjr beträchtlichen töer« 

Secunben anfyaiteube (Jjrponirung war bagrgen ungenü« änberuna. ib,rer ^oxm innerhalb turger 3 c ^ T ^ ume unter« 

genb, um ein fichtbare* Bilb gu ergeben- liegen. Derartige Jormoeränberungen würben oft confiatirt 

Die meiften platten waren mit fehr empfinbticher unb traben nalftrlicberweife bei grofeen Äometen auch in» 

Emulfion nad) Kreimer präparirt. Schon bie photogra- tenfiorreMufmcrrjamfeitgefunben al* bei Meinen. Solange 

ptujcbnt Aufnahmen be* 9iebcl* in ber Slnbromeba bei' ber Einbrud übec bieje Sormoeräuberungrn nur ber mehr 

jpiel*weife betbatigten bie b,ob,e Eapacität bieier platten, ober minber unseren Cbfcroation be* Beobachter* ent« 

inbem jelbe f aft mehr al* boppelt jo empjinblicb finb al* fpracb unb einzig bie notbwenbigerweife unoolltommenen 

anbere. Die Empfinblichfeit ber öramer'fdjen platten ^anbgetdmungen al* ©runblage ber weiteren Stubien 

fleht foinit in günftigftem Eontrafte gu ben früher bei bienen mußten, war mitunter aOer ©runb oorbanben, bie 

ber coeleftifchen Photographie o^nuenbrten statten. So Eorrectbcit ber Beobachtungen ju begmeifeln, l'oweit felbe 

war beifpiel*weife Goggia'* Äomet oom Cfabre 1874 jeljr in*befonbere bie Brränbrrungen be* Kometen betrafen 

bell unb tonnte b.-mungead)tet mit ben bamaligcn platten ; Daher tonnen bie 3etd)nungen über Sormoeränberungen, 

nic^t erfolgreich genommen werben, morau* ber falfdje 1 welche blo* burdj oculare Beobachtung wahrgenommen 

Schluß gegogen würbe, baß ba* Äometenlicbt überhaupt ' würben, füglich nicht mit ber Aufnahme perglichen werben, 

nur wenig Photographie 3ntenfität befäße. währenb in bic wir heute mittclft ber objectoen Photographie gewinnen, 

SBirtlicbteit bie platten in ihrer ^Inferiorität ein günftige* ba begfigliä) legerer lein Zweifel über bie wahrhaft natur« 

iRejtiltat Pereitelten. getreue SReprobuction entftehen barf. Sogar bie oerbältnifj« 

Der Äomct oon 1881 (1881 — III), welcher oon mäßig {(einen Äometen ber leftten 3abre — fo bejonber* 

Tebbutt in 9Jeu ■ Sübronle* entbedt würbe, erglängte ber oon Swift 1892, oon SHorbame unb Broof* 1893 

gteichfafl* in giemlicber 2icbtftärfe unb bietet banim für , unb oon ©all 1894 entbeette - höben «Photographien 

und einiges 3ntereffe mehr, weil er ber erfte ift, welcher geliefert, welche bie marfanteften Unterfcbiebe in ber $ornt 

uidjt nur ber jyorm nach, fonbern auch mit feinem bei Sterne* oon Sag gu Tag geigen — Unterfchiebe, bie 

Spectrum Photographie würbe, Dr. Dröper in 9Jew ?)orl noch baju bei ber blo* oifueUen Beobachtung nicht gu be« 

erhielt oon biefem Äometen bei einer 2 Stuuben 42 OTinu- merlcn waren. 

ten bauernben Ejpofition ein Slegatio. welche* ben Sem Borgug«rocije ift gu beachten, baß fehr oiele ber Ber« 
be* Sterne* unb gebn (Hrabe feine* Sehwrifetf, fowie bie änberungen, bie blo* oifueQ confiatirt würben, fich auf 
Spuren oon oielen Keinen Sternen geigte. Einige Tage ben ftern, leuchtenbe Xheile unb anbere Erscheinungen 
barauf Photographie ber (benannte ba* Spectrum be* belogen, bie mit bm großen Äometen in Bergleid) gebracht 
Kometen, nachbem fchon oorher Dr. $uggin* in Eng» würben. Die beften Photographien Beobachtungen er« 
lanb am 24. 3uni 1881 in gleicher SBeije ba* Spectrum ftreefen fich oietmehr eingebenber auf bie 3 l ifammenjefeung 
be*felben aufgenommen hatte — am nämlichen Xage, al* unb Dichte be* Schweife*. Sein größerer Äotnet bat feü 
5)r. Draper feine erfte Aufnahme be* Äometen felbft, bie bem rtuffchmunge ber coeleftijctjen «Photographie ben Seit- 
noch baju nicht bie befte war, gemacht hatte. — Den räum burtheilt, unb e* ift nicht abjufehen, welche Er- 
gleichen (Hegenftanb bearbeitete auch Oanffen in Bari* fahrimgen unb Entbectungen ein folcber heute bewirten 
mit günftigem Erfolge. würbe. 3wifeIlo* ift, baß bei Efponirungen, bie mit allen 

9toch brffer al* bieje Hufnahmen waren jeboch biejenigen Borficht*maßregeln angcftellt werben würben, bie DifueQen 

be* gro&en Äometen Pom 3ahre 1882. Bon biefem erhielt Beobachtungen burch bie Photographie bebeutenb unter- 
ba* Royal Obaervatory am Eap ber guten Hoffnung mit , ftüßt mürben. 3n Beaug auf bie Schweife ber Äometen 
einer Eamera mit großer 9iorträtlinfe, welche am Tele ifop i ift e* fonfl eoibent, ba| bie oerbefferten Photographie rfien 

befeftigt mar, eine ganje Sethe oon guten Photographien platten ihre Supcriorität über unferSugein ber jRichtung 

biefe* prächtigen Äometen be* legten Drittel* unfe rc* 3<>hr= äußern, bafj bic Siructur unb Jormperäuberungen ftet* 

hunbert*, ber nur oon bem grofjen nometen Donati 1H68 conftatirt ju werben oermögen, wie ja auch bie natur« 

übertroffrn würbe. So prächtig (efcirrer auch am Jpimmel getreue Daritellung aller himmlifchen ©ebilbe mit ber 

glänzte, (o würbe ihm hoch nur wenig Beachtung feiten* möglirbften Segiftrirung ber Emjelheiten ftattfinbet 
ber bamaligen Photographen ju %t)tü, wa« ja nicht über= Die photographifchen Bilber ber hefleren Äometen, 

rafchen wirb, ba bie Äunft Daguerre'« gu jener 3eit welche währenb ber brei ober Pier twrgangenen 3ahre 

überhaupt noch fehl wenig entwictelt war unb fpecieQ bie erfchienen, thuu jur ftenüge bar, bafj — infoweit bie 

coeleftifcbe Photographie faft noch nicht ihre E^ifteng oer eigenartigen formen ber Äometen al* oifurOe Beob« 

tieth- Die nächfteu jehn 3ahre jeboch geigen fchon einen adjtungen betannt finb — ftet* bie Bkihrnehmung gerecht« 

größeren t^ortfehritt bieje* wichtigen $i(f*mitiel* ber Hftro» fertigt ift, wonach alle Äometen noch weit weniger ©ta» 

nomie. Die Xrocfenplattcn würben erfunben unb oerbeffert, bilität in ber &orm befunbeu, al* man bi* bahin an« 

fowie gu einem hohen (Krabe ber BoHfomtncnheit ge? gunehmen geneigt war, weil bie tbatfächlich aufgetretenen 

bracht, Teleftope für ben fpecießen 3wect ber coeleftifchen Sormoeränberungrn fich »n weiteften (Beengen bewegen. 

Photographie conftruirt unb ältere Sijflemc hiergu um- 5" Hern, Eomma unb Schweif, fomit in aflrn Zheilen 

gearbeitet. be* Äometen äußert fich bie 3"f'abilität ber gorm. Der 

So entmicfclte fich biejer 3coetg ber Photographic nad) Mern erjeheint balb jeharf umgrengt, fternähnlich, balb gur 

unb nach gu'bem ^ilfömittel oon eminentem SSerthe für unbeftimmteu {form hiuneigrnb, ober gar gegen ben an« 

bie «ftronomie ber heutigen 3ett, unb jollte einft wieber gehängten Xheil bin per jcbmitnmenb ; ber Schwei? befteln 

ein Äomct wie jener oon 1882 ober noch beffer, ein joldjer au* einem jehetnbar bichten Streifen ober au* mehreren 

oon 1858, fommen: er würbe hunbert', oielleicht taujenb' berjelbcn, ferner umgiebt er ba* Eomma be* Äometen 

mal abgegogen werben, unb bic Photographien würben bünbelartig, ebenfo häufig al* anberfeit* wieber biefer 

fobann eine Wenge oon Daten liefern, auf beren törunb Iheil in bioergirenben unb lofen ©ruppen auftritt. «Inbern- 

bie eigenartige Bejchoffenheit ber Schweiffterne eifrtgft fall« tritt ber Sdimeif compact, gerabc unb pon leichter 

ftubirt werben tonnte. Siructur auf, gerabe fowie c* Äometen giebt, beren Schweife 
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ftd) jetrifien, gebrochen itnb aud) jpiralig eingebrebt an* , fiete Urfacbe Don Scbabbaftigtrilen, befeittgt unb brr obere 
feben. wogegen manche wieber jenen Xbeil in Fragmente Xtjeil be* Scborufleinr*, wie bic* bereit* bei mehreren 
berart jerflreut trogen, bafj er ben Mnfcbein wie Dom 1 anberen gefcheben war, burd) an ben gden aitgebrad)te 
SSinbe getriebener diaueb gewinnt. Sa* ftuejefyen Don J SBinfeletfen unb Umlegung Don j.ch* ftarfen 3»gitangen 
beute gcroäbrt gar feinen Sd)lu& auf baSjenige be« iiäctjftm gegen ba* Auftreten oon gefährlichen iHiffen gefiebert 
Xagr* unb ber folgenben, ba bie Scrfafiuttg unbbemtiacb werfen. — GS fam jnnrtchft barouf an, in einer Jpöbc 




oon ber man an beut Kopf unb bem 
Jpauptgcfim* arbeiten fonnte, bie Lüftung 
um ben Scrjornftein ju befeftigen. Sic* 
geiebah in ber 9Mfe, bafe mau Dom 
Satt) be* neben beut Scbornftetn befinb- 
lieben ÜKetortritbauäanbaur* mittrlft eine* 
eiitgeicblagrnen .$afen* eine Leiter an 
bemfelbrn brfeftigte. Der bie Seiler be- 
ftcigeitbe Arbeiter ttabm ein au» $olj* 
ftüdeti juiammengefdjlagenc* confolarti» 
gc* (Deruft auf ben Schultern mit 
hinauf. Sicfc* »erüft, Don ben beuten 
»Äanjel« genannt, befielt au« jrpei feit« 
lieben Sreiedaconfolett Don 1"32 SReter 
$yöbr bei 0 7U SReter Auslobung, meierte 
bitrd) idjräge Streifen tu 0-5 SReter 
Gntfernung mit einanber Derbunben 
finb unb auf ihrer oberen fläche swet 
ein "JJobium oon 055 SReter Sange 
unb o 3U SReter breite bübenbe ©rrttcr 
tragen. SRittelft jweier Jpafen an ber 
hinteren Seite fann c* über bie Sproffen 
ber Seiter gelängt werben unb bilbet 
fo einen tleinen «rbcit*pla(j für ben 
Arbeiter. Slacbbem biefer bie »Äanjet« 
auf einer ber oberften Sproffen ber 
35 SReter langen Seiter eingeholt blatte, 
fonnte er Don b,icr au* einen neuen 
fcafen etwa 1 V ; SReter böfjer einfdjlagen, 
eine jroettc Seiter mit ihrer mittleren 
Sproffe au ben §aten befeftigen, unb 
nad> ©erbinbung ber beiben Seitern 
Mtrd) Steide an ber jweiten Seiter 
btnaufflettern unb fid) fo in gleich« 
Sfeife weiter in bie Jpobe arbeiten. — 
Sa* Aufjieben ber Seitern, fowte übet' 
baupt b«* fämmtlidien SRalcriale* unb 
^anbroerttjeuge* gejebab mittelft eine* 
ttloben«, ber tbeil* an ber »ManjeK 
tbeil* an ben Seilern u. f. w. nach ber 
§öhe paffenb angebracht wirb. Sie ftaten, 
welch« jur -Befeftiguug gebraucht würben, 
finb 20 Zentimeter lang, befielen burd)« 
roeg* au* 3 /,ä<>nigent JRunbeiien unb 
mürben in bie ftugen etngefefafagen. Scr 
«rbeiter hatte jur Sicherheit einen Seib» 
gurt mit $mfen unb Sarabiner um« 
gefrbnallt, wie ihn bte &euerroet)rleute 
tragen, mit bem et fieb. burd) firmbafen 
tu bie Seiterfproffen ober mit Stride« 
gegen ba* .t>erabfl&rjen fiebern fonnte. 
welche bei DoQetu betriebe eine höbe ©tditflamme au* j 3m oorlicgenben Salle würben auf biefcSSeije fecb* Settern 
bemjelben bcrauefcblagen (äffen. Seit längerer 3 c <t bitten | übereinanber gebracht, bi* bie eriorberliche $6be erreicht 
fid) an ben SSänbett auf oerfebiebenen Seiten {Riffe gc j war. $i* ju biefer augefommen, fajlägt ber Arbeiter ju 
jeigt unb im Saufe be* testen v«i>fie* machte fieb aueb j beiben Seilen ber Seiter je einen neuen #afen ein unb 



ba* 9JUb fafl jebe* Homeien unaufhörlich 
ju wecbfeln jebeiut. Sie rabicalften Aenbe» 
mngen in ben Goutouren würben bei 
iebem balbweg* größeren ftometeit in 
ben bteöbrjüglicbcu ^botograptjicn be< 
merft. Sabet nebmen bie $eränbcrungeu 
oft fo rapib iiberbanb, ba& bie SBeein- 
träditigung ber i^orm febon innerhalb 
einer ober jmeier Stunbcit ju conftatticn 
mar, wie bie* auch ber ^orbarnt'jdie 
Hontet jur (genüge jetgti- 

C »arull. 



8d|ornftciiu?lu4k(|crun9 ftu> 
rciiü bc* betriebe*. 

lieber bt c ?tu*befjerun g eine* Schorn« 
fteine* ber berliner <8a*anftalt, welche 
ohne Setricb*Htiterbred)ung Dorgenom« 
men würbe, berichtet Sirector ^ifd)er 
unb teilen wir beffen Schreibung nach- 
ftebenb mit: Set Sd)ornftein, um beffen 
Hu»befferung e* fieb hanbelte, tft 28 80 
SÖJeter hodi, Don Dierfeitigem üuerfchnitt, 
mit einem 9 3 SReter hDdjen fenfrecht 
auffteigenben Socfeltbeit, Don 3 54 We< 
ter Seitenlange unb einem ftd) aflmä> 
lieh auf 2-08 SReter Seitenlänge Der' 
jüngenben Cberttifil. 91 n feinem oberen 
Cnbe trägt er ein ^auptgefim* au* ein« 
jelnen brroorgrfragtcn Sonfolftcinen mit 
burehgehenber Sedplatte unb tft auf bem 
Stopfe mit Dter fchräg liegenben gu|< 
etjerneu Sertplatten abgebrdt, bte an 
ben fiden burd) rabiale Hänichen mit 
einanber Derbunben unb burd) Sinter 
auf bem Sdtornftein befeftigt finb. Sic 
nachbefebrirbenen Arbeiten würben ftd) 
in gleicher fBeife auch bei einem Schorn- 
Pein Don friiSjörmigemCuerjcbmH aus- 
führen (äffen. Sie lichte Ceffnung be* 
Sdjornfteine* ift 0 95 SMeter im Cuabrat 
unb wird oon einem Butler au« dtjainotte- 
fteinen umgeben, welche* ba* übrige 
3Raurrwcr( gegen bie ©irfung ber ^tine 

Ser Schornftein ftammt au* ben 
Sechjiger=3ahren. 3n benfelben fflbren 
bie Neuerungen doii {erb* Stetortenöfcn, 



Seftcuificln • 91u*(>eil<r«tna i»ä*rctit) 
6e» iPfiriftit*. 



3d)abhafiigfeit be* fyntptgefimic* nad) jwei Seiten be> 
merflid), inbem ba*felbe fid) $unt Sbfil ablöfte unb ein- 



hängt über biefc beiben, bie etwa * , SReter Don einanber 
entfernt finb, jwei Sreifdaconfole, bie ben beiben Seiten« 



leine thfil* Porträten 6* mar Don SÖtchtigfeit. bie »efabr treieden ber Äanjel entfpreefaen. Sie hohen eine ^obe doh 
mögltcbft fchnell ju befrittgen, ohne ben ^Betrieb 511 unter» | 1*25 9Rrter unb eine 9lu*(abung Don 0'85 SReter, bie 
brechen, (»letebieitig fotlle ba* oorftebenbe (Sefim^, eine £>tnterwanb ift 14 Zentimeter breit. 9ln ihrer £iinterfeite 
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DaS Sdjroefelbab ^libit in ftoittfctt. 



haben fie oben eine eifernc £cfc, mit bcr fir an bem 4»afen 
aufgehängt rocrben tönnen. lieber lv.be Eonfole roirb ein 
Wrett gelegt unb mit ihnen fo Derbunbrn, baü bie GTom'olen 
fid) nietit oerrüden tonnen. Um nun bie Lüftung feitlirb 
roeitcr }n führen, legt ficb ber Wann mit bcr SBaucbfette 
auf baS SBrctt, rutfcöt nach beut einen Snbe redn* unb 
fchlägt in etwa s , Steter (Entfernung Don bem jroeiten 
ipafrn ben britteu ein, hängt ein brüte« Stüj'cbreied ein 
unb fdjiebt bann auch auf biefcS Goniol ein ©reit hinüber. 
Die Skfcftiguug ber Fretter geirfiieht burd) (Etnfdjlagen 
von Siägcln in bie horizontalen v>öljcr bcr Gonfole. Auf 
eine aubere Art gefebieht bie SSeitcriübrung ber SRüftung 
babureb, bafj fid) ber Arbeiter rittlings mit bem ©efiebt 
nach ber SBanD auf baS Goniol fe&t unb feinen Cberförper 
rechts forocit feitmärtS biegt, baß er ben $afen in ber er» 



^ugflaugrn unb ber unteren Guben ber SBintelenen ber 
Ceranferung nöthigroar. 3ion einer ber uuterften Sproijen 
tonnten bie beiben $>afcn für bie erften Drriedsconfolen 
rechts unb lintS eingcfcblagen, biefe eingehängt unb bann 
in ähnlicher Seife roie oben gefdtilbert, fortgefahren rocrben. 

Auf biefe SBeife lieft fid) bie ganje AuSbefferung bureb 
jroei *Jkrionen unb einen vilfSarbcitcr jum Aufhieben beS 
Materials in etroa 14 Zagen beenbigen, ohne baß ber 
betrieb ber Cefen eingeteilt roorben mar. DaS hinauf- 
rüften mittelft Seitern mar in etroa Drei Stunben beenbet, 
&um herumführen ber erften oberen SRüftung um ben 
Sebornftein mürben jroet bis bret läge gebraucht, bae 
Abrüften gefebab in einem Nachmittag. 




Iii 













t>6lel in 

forberlicbrn Entfernung einfcblagen tann unb bann baS 
folgenbe Gonfol einhängt. 3« gleicher SSJeife ocfdjicbt nun 
auch bie Anbringung ber Lüftung um bie Gtfe herum; 
immer mufj ber SSosn Dortriedjen, ben i£mfcu einfcblagen 
unb bie Stützen einhängen. Hoüe verrfdjaft über clroaigcs 
Scbminbclgefubl unb Sicherheit über jrbe Scroegung beS 
Körpers, foroic fcfteS Vertrauen in bie .vmltbarfcit ber an- 
gebrachten .VMfeit unb ©erüfte ift ba«,u erforbrrlirh- 5kt 
ben Arbeiten auf bem fertigen ©erüft banben fich bie 
Arbeiter mit einem am ©urt befeftigten Stiitf an ein 
um ben ganzen Sdjomftein geführtes lau, ein ©clänbcr 
mürbe nicht angebracht. Wittrlft eine* Auslegers mürben 
bie nöthigen ^Materialien in bie $>öbe gejogeu. 

9<acb ber Ausführung ber Arbriten in bieier £>öbe 
tarn eS baretuf an, bie SRiffc in bem baruntcr liegenben 
Iheil beS ScbornfteinS auSjubeffern. TicS gefebab äunadift 
oou Settern auS, roelrbe an in ber i>öbe beS oberen ©e< 
rüfteS eingcfchlagenen .v>afcn befeftigt maren. ©leidijeitig 
bienten biefe Weitem auch jttr Anbringung cineS jroeiten 
tieferen ©erüftes, roelcbeS jur $rfcfttgung ber eiferneu 



bab v \iiDzr in 
dornen. 

Dicoom Uni^ 
t)erfüätS-*Urofcffor 
fcofraU) Dr. Grnft 
ifubroig als rorrtb 
»olle beiß? SJiine 
ralqueDe bejeidv 
nctelhtrme^lib^e 
inBosnien (in ber 
9iäbe Sarajeoo* 
mar frbon ben Rö- 
mern befannt, mie 
bieSburdjbie'ölofj 
legung ber tiefte 
auSgebehntcr n> 
nujeber Sauten 
naebgeroiefen ift. 
3ur ^|eit ber tür- 
tifd)en Regierung 
ftattb Tie in b.mein 

Anfehen, bod) 
maren bis |BX Ee- 
cupation bie Sin- 
riebtungen fo tu 
initto, bafj fie nur 
ben (Eingeborenen 
genügen tonnten. 

Auch mar für bie Untertttnft ber Sabegäfte fo gut mie 
gar niebt grforgt. Seit einigen 3 fl ö»u würbe aber ^lib^e 
in einen, jeher Auforberung entfprerhenben Sabeort um- 
grmanbelt unb ift ber üieblingSauSflugSort ber Seroolnw 
SarajeooS geroorben. Drei große JpötelS ermöglichen bie 
gute Unterbringung ber (Jurgäfte unb ein prächtig auS< 
geftatteteS dteftaurationSgrbäubc bereu $etpflcgung. Die 
•ÖütelS unb bie iHeftauration (inb mittelft grbedter 93aut>rl< 
bahnen untereinanber unb mit ber SJabnftation oerbuuben. 
3m parterre beS SiütelS »SoSna« hefinben fict> liifuriö* 
eingerichtete Sjocalitäten für ben genteinfamen Aufenthalt 
ber Gurgäfte. $im Jrühiahre 1H93 tourbc burch ©ohrungen 
eine neue Cuellenfpalte rrfcbloffen, aus ber ein mächtiger 
Sprubel |ll läge tritt, tr riebet in 21 ©tunben eine3Baffer> 
menge »on 13.8CKJ ^etloliter lieferl. DnS SJaffir biefer 
AuSbrud)SfteOe, oon ber auS fämmtlicbeSäber um Ibet mal 
toniier oerforgtmerben, f)«it eine lemperatur oon öS (Hrab G. 
unb ift djemifcb d)arafterifirt burd) einen bettäcbtlicbcn 
©ehalt an ©laubcrml^, Ghloribett 'insbefonbere Uhler ^ 
calcium), boppellfpldcniaurem Halt unb freier itoblrnjaure. 
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C* [mb nacbftebenbe 'öabeetablificineut* errichtet: tai 
fogenannte >Altbab<, ganj nach mobrrnrn i'riniipirii 
gebaut unb eingerichtet, bas »SWeubab«, bat >$ab für 
m ot)Q m m eba uiicbe Stauen«, ba* *3Jt oo rbab«, prnebt 1 
coli eingerichtet, für beffen betrieb btv Slcoorbcbarj au* ben 
audgejeiebneten ^flanjenmoorlagcrn bri Zcpre an ber 
$o*na bepgen roirb. ;{tuet große Jtüblbaifin* ermöglichen 
eine beliebige iHegelung ber Xcmperatur be* 1f)ermnl« 
roaffer* für ben Shbcgebraud). Sin hübiche* Schwimm- 
bab« (ttaltbab) mit p>ci großen ©cbroimmbajfin* wirb 
mit bem froftaUflaren SJaffer ber '/elje*nica gefpeift. 
Sämmtlich« öieböube, ba* Sdjroimmbab, bie ©loriette, 
ffirrtbfchaft*gebäubc, <5i*fctlcr, (SJaftbau* für bie Liener« 
(cbaft, Särcnjroingcr, Stebparf, Weierbau* ?c. K., befinben 
fidi in bem IG .y>cftar großen, jebön angelegten $arf, ber 
aurb einen oon 
Derfcbiebencn SL'aj- 
ferpögcln belebten 
leid) enthält. 



Wabct be* SUieBapparatc* in ben im feften Leiter freifenben 
Strom einpfdjalten, bie Sad)c umfebrt unb ben Strom 
iammt feiner CueDe unb ben üeiter geroiffermaßen mobil 
macht, hingegen anberfeil* ba* magnetifche Ärm'ifelb firirt. 
Xic ^bee ju biefer Umlchrung be* (Jjrperimente* ift jebod) 
roeit baoon entfernt, neu p jein; benn aui ber praftifdjen 
IBenocrthnng bieie* principe* beruht ber al* SHabiomcier 
befannte l'Jeßapparat für clcftrijrbc Ströme, ber Don bem 
Amerifancr Dr. b'Arfonoal erfunben unb in ber tfolge 
mebrfadi »erbeffert rourbe. Xieje* 3 n ftruntent ift in feiner 
heutigen Eonftruc»ion*art ein äußer)! fenfibler SHeßapparat, 
beffeii Anfertigung eine (ehr gefchidte, foroie geübte §aub 
für bie fterfteüung ber einzelnen im ti brtjfi c n fflrabe prten 
flefianbtbcile erforbert unb überhaupt große Sorgfalt unb 
Wcnauigfcit aud) bei ber Verrocnbung ert)eifd)t, ba f(hon 



yiinfiftiliiriic? 
(vrperiment. 




Grperimeiit 
mit bem tficr 
mo- elf ftriieben 
Strome. — Ter 
befannte beutfebc 
Ubofifer Seebed 
in Berlin fanb im 
3abre 1*21, bau 
p>ci4J<ctaflc,roeld:c 
pfammeugclötbct 
unb an ein er üötb a 
ftelle eiroärmt roct« 
ben, einen rief 
trifdjen Strom lie- 
fern, beffen Stäiie 
mit bem lempf; 
raturunterfrbiebe 
an ben i'ötbftctleH 
pnimmt unb por- 
nehmlid) oou ber 
materiellen Se= 

jdjaffenbeit ber p einer thermo<clcltrifd)cn Batterie Der- 
einigten l'ictaHe abhängig ift - Auf biefer Xtuitfarbe beruht 
befanntlid) ber gan*e Aufbau ber al* Ibcrmofleftricität 
Mannten Art be* cleftrifcbcn Strome* unb beffen praf. 
tifebe Anroenbung p oerfrhiebenen Apparaten. Mehrere 
donftrueteure, fo 9<obili unbdlamonb, bauten tbermo* 
eleftriiche Säulen unb SBatterien, bie an firb fdjon fo Per» 
oollfominnet fiub, baß fie fid) pm betriebe oon Xele> 
graphen, Telephon* unb p eleftro inetaCurgifdieii 3roeden 
cbenfo gut roie pm l'aben oon Secunbärbatterien eignen 
unb aud) brmgemäß oft angeroenbet merben. 

3e nad) ber ftrt ber ftuiammenicttung ber tbermo 
eleltrifchen Säule hinfid)tltd) berbierp oerroenbetcu WetafJe, 
bie ähnlich roie bie Stetallplatten ber galDanijchen Batterien 
in eine Spannungsreibe georbnet finb, treten auch bie 
Strome mehr ober minber ftart auf. ;',nr 6onftatirung 
be« Strome* bienen oorjug^roeije jenfible Soltameter, bie 
in ben Stromfreid entipredjenb eingeidjaltet roerben. 

3nterefiant ift ein Scrfud) mittelft eines themte- 
eleltrifchen Strome*, roenu mau, anftatt bie beroeglirlie 



'4<att oon QUttc. 

bie jchroädjftcn, fonft nicht leicht meßbaren Ströme mit 
•V'.iie be* dcabiometer* noch conftatirt roerben fönnen. 

3n ber auf ®. 320 eingefchalteten Jigur geben wir 
bie Anficht einer Vorrichtung, bie geeignet ift, ba* im 
diabiometer angeroanbte ^ : rincip p bemonftriren unb p- 
gleid) bie "J)cdglid)feit p jeigen, baß ber thcrmo-cleftrifchf 
Strom aud) al* motorifchc Kraft oerroeubet roerben tann. 
liefe Sorrid)tun^ funetionirt bei nur halbroegs forgfältiger 
jlnfettigung DoUfommen pfriebenftcllcub. 

Xteielte befieht au* bem in ber ^igur ernd)tlid)eu 
auf Draht geflochtenen ftabe, ba* auf einer 9tabelfpi6e 
im (41eid)geroid)te frei bcrocglid) gehalten roirb. AI* Statio 
bient ein gcroobnlidicr i.'oud)ter, in beffen Ceffnung ein 
ftortiiopfel eingelafjeu ift. Zurd) bie Witte be* Aorfe* 
roirb oon unten nach aufroärt* eine bünue 3{abel fentrecht 
burdjgefterft, beren SpiBe bem JRabe al* StiiB- unb 53reh- 
punft bient. Da* Mab brelit fid) unter bem Sinflufle be* 
thermo > eleftrtichen Stromes unter Witroirfung eine* 
i<cagnet* jirmlid) rajeh um bie Acbfe. Xie ^erfteQung be* 
iHabe* gefdiieht leicht unb einfach burd) IStnbrehung eine« 



Digitized by Google 



320 



S)ie tiinftliche Erjcugung eiwetBnbnlid)cr Stoffe. 



SJletatlbrabtr« ju einem Stinge. Am heften nimmt man 
bierju einen £faben au« einer Vegirung oon Siidel unb 
Kupfer, bie unter bem tarnen «German silverc olä eine 
?lrt ©eijjbronje brfannt ift. Iiie üegtruug bat nämlich 
inSbejouberc bte Eigenfchaft, tbermo eleftriidic Ströme ju 
liefern, fobalb fie mit ffupfcr juiammengclötbct roirb 
fiknn atid) bie hierbei nuftretenben Ströme nicht io in- 
tenfiü finb, wie bei einem Elemente au« 2Bi«muth unb 
Antimon, ba* be(anntlid) bie träftigften berartigrn Ströme 
liefert, fo gewinnt baS German silver boch anberfeitsi burch 
feine große Xehnbatfeit. Es lägt ftd) nämlich in (ehr bünne 
Xrähtc sieben unb biefe eignen firb flanj oornebmlicb 
für bie Anfertigung bc* StabcS für unferen Apparat. 

Sobalb man nun aus einem Drahte biefer l'cgtrung 
einen Sling geformt bat, lölbet man bie beiben Enren 
bcdfelbcn juiammen unb bringt ferner eine Anjahl oon 
Spangen aus febr bünnem Jlitpferbraht burebmefferartig 
in ber Seife an, bafj jeber folebe Durdjmefier oon bem 
anberen ifolirt ift, mit bem äußeren Enbe um ben Reifen 
genudelt unb rnblid) an 
biefer Stelle mit letz- 
terem bart perlötbet 
wirb. Sine bieter Spei- 
den erhält in ihrem 
i'cittflpuuflc, ber alfo 
^iemlieb auch ba« Neu- 
trum be* Stabe« bar- 
(.ritt, ein fleincs leichte* 
Scbeibcbrn aui SJcctall, 
in beffen SJlitte mittelft 
einer ftumpen Siabcl 
ober bergleicben oorhrr 
eine fleine SBertirfung 
eingefrblagen morbenift. 
SJcit bieier Vertiefung 
roirb bjs Stab auf bie 
Scabelipiße al* Xreb 
punftgefept. $a*(Wlcicb- 
gewicht roirb am fcbnell> 
fteu geroonnen, iubem 
man {(eine ^}apierfäbtt= 
eben mittelft bürtner 

$rabtbäfcbett au bie Speichen in ber Art öcrthcilt, rote 
bie« aui ber Abbilöung beroorgeht $urd) Vcrfcbieben ber 
Fähnchen nad) einer ober ber anberen Midjtuna roirb 
nämlich ber Schmerpunft brS Stabe* Ieid)t »erfeboben unb 
bamit bie SHöglichfeit gegeben, ba« Stab nad) Belieben 
in horizontaler Sliehtuitg ju erhalten. 3ft baä Stab 
frei bnlancirenb in bie richtige Stellung gebracht, fo roirb 
mit einer Mvrjen- ober Söcingciftflammc eine ber yötb- 
fteüen mäfiig erwärmt. .t>icrburd) tritt fofort ein frftwarbrr 
therm o elf ftrifcher Strom auf, ber bie betreffenbe Speiche 
burdicilt, an bem ber L'otbftefle entgcgr-ngeicBtcn Huitltc 
in ben Stiug übergebt unb enblid) burch biefen weiter jnr 
erwärmten Stelle ^urücff ^^rt. Stimmt mau nun einen vuf- 
eifenmagnet Bnb bringt benielben in eine beravtige Stellung 
|M bem Stabe fiebe eyigur — baß bie beiben $0(( bie 
ber erwärmten Stelle entgegengefeßte §älfte ber liraht; 
fpeiebe jum Ttjrtfc, oben unb unten, umfaffen — aber fo, 
bafj bie SBeroeglichfeit te# Stabe« nicht etroa burdi Sc- 
rilbruug mit bem Wagnct gehemmt roirb fo roirb ber 
Magnet auf bieten Xbeil ber "irahtfpcirfic in einem rechten 
Sinte! cinroirfen. 

lie ftolgc baOon ift, bafj ba» Stab unter gleichzeitiger 
Action be« SHagttet« unb be« tbermo clettrifeben Stromes 
|U rotiren beginnt. Anfänglich langfam, roirb enblich bei 



roieberboltem Xrcbcti be« Stabes, inbem eine iJötbftelle 
nach ber nnbern jnr Erwärmung gelangt unb babureb 
mebrere Ströme auftreten, bte (ich in ihrer SSirtung öre- 
ftärfen, bte Sto!ation«geicbrotnbigfnt fich fteigern unb fo 
lange oorbalten, als ber SJcagnet in feiner Action un- 
behinbert bleibt unb bie Erwärmung ber üöthftellen er 
folgt. Sobalb einer ber beiben SRomente außer SBirlfomlrit 
tritt, hört auch bie ftetammtmirfung auf unb ba« Siab 
fommt jiir Stube. R — y 



Tic 



fimfilidic (£r}cup,ung ciiuci|)iil)iilid)cr 
Stoffe. 




l>tytnmcnt mit b(in ttjcimo^Ictttiidicn etrome 



2>cr im Urofeffor tt o f f r l'fittett pbofiologifeh-cbemirften 
Laboratorium arbettenbe ßbemifer Leon fiilienfelb foQ 
fich auf bem IBege tver Entbedung Bon auf fünftliebe SEBeiie 
erjeugten eiroei6äb"I' t t fn Stoffen befit'ben. E» wäre biti 

alfo möglicherroeife ein 
Schritt ju beut im 
3abre 1»86 oon Ser= 
ner Siemen« all eine 
Srage ber 3«it ertlärten 
^ortfehritt: Eiroeignab- 
rung auf fünftltchem 
JEBegehfrjuftellen. Au*= 
Qtbcnb oon ben t<cr- 
iuehen oon Eurttu4 
unb (Uöbel gelang ti 
iJilienfelb, eine leim- 
ähnliche Subftanj bar- 
Aufteilen. Dtircb weitere 
$kbanblung mit rnn 
fäure in ber SBärme 
unbSietntgung gelangte 
er ju einer Subfiani, 
welche in aOen Eigen- 
irhctftcn frappante Aehn- 
liebfett mit ben befann- 
ten natürlichen falj- 
fauren Wlutinpeptonen, 
alfo bereit« einer Art ber Eiweifjförper hat- lurrh Eon- 
benfation be« Amibo>Eifigfäure-Aetlnilefter« mit anberen 
Amibofäure Eftern unb Behanblung mit bem jtterft ge- 
funbenen Wlpcocoll-Aetbulefter eonbenfirte fd)licf)licb ritte 
Subftan*, welche in allfn Eigenjchaften, fowobl in ber 3"* 
fammenfemiug, al« in ben Spaltung«probucten eine lieber- 
einftimmuug mit ben roafferlöSlichen Peptonen hat. So 
nennt man bte IßSlidic gorm, in roeldic bie Eiroeifjförper 
burch bie Vrrbauttng »erroanbelt werben. 

öilienfelb bejeichnet biefen Mörper al« ein fon« 
thetifrbe« Pepton. Er erflärt efl nur für eine ftrage 
ber 3«tt, burch *ariiren ber Amibofäuren unb Efter 
ju ben mannigfachsten Peptonen ju gelangen. 

E« ift ihm gelungen, burch Eonbenfation ber Wlhco- 
codblaie mit Amtboiäure-Sftern unb Bebanblung mit 
Jormalbchöb funthetifch einen Körper barjufteüen, welcher 
ganj wie ncittoei Eiweiß fich »erhält unb oon biefem 
iotuohl burch ba« ffierinnen in ber .öifcc, als burch 
Farben- unb anberc Sieactionen nitbt ju unterfebeieen 
ift. Eine anbere Jrage ift natürlich bie, ob fich bte enh 
bedten Stoffe jur Ernährung eignen, worüber felbft- 
oerftänblicb nur Serfticbe entfrljeibeu fönnen. 
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gier lücltpoftuemn. 

(Seine ©rfmbitng mit» Cfuliuirfehinfl.) 

8Jon 

9. Nenner. 

et ©ebanfe, fämiutlicbc poftDcr« Tic QJcbiilircn icien fo t\od), baß bic 9?cid)cn unb 

waltungcn bet Srbc ,$u einem ein* bcfonbcrS ber Maufmanndftanb, metefeer ben größten 

Aigen, großen iWerbanbc jju oer» $bcil ber (Sorrcfponbcnjcn lieferte, bic Tajrcn niel- 

cinigen, ift nirfjt neu. 2Rit ber fach umgeben, inbem fie fid) unerlaubter SHittcl $ttt 

iunebmenben Ausbreitung ber £>an Söciörberung ber Briefe bebienen. 3>ie ärmeren (Haffen 

bclöbeiie^ungeii unb bem Auf' fönnen bic *ßoft ber großen Soften lucgen für ihre 

idnuungc ber ^nbuftrie in unferem SDiittbcilungen cinfad) nid)t beniißen. ftifl befür- 

Ctobrbunbcrt überhaupt mad>te fid) naturgemäß aud) mortetc in feiner 2rf>rift lebhaft bic (Sinfütjrung eines 

ta$ ©cbürfniß nad) befferen poftcinridjtungen, f orDol)l (finbeitsporto oon einem pennt) für kben Brief 

im internen al* aud) ganj befonberd im inter- innerhalb bc# Königreiches. -Sein plan mürbe jebodj 

nationalen v .J>erfcbr, gcllenb. 3m 3o$rr 1811 idjricb Bon Seite ber maßgebenben periönlid)feiten febr ab' 

ber Staatsrat!) ftlüber in feiner in (Erlangen er« fällig beurteilt, bagegeu criuetfte er beim publicum 

idueneucn Sdjrift »Da* Poftmcfcn in Jcutidjlanb, bas lebhaftere ^ntcreffc. Aud) bic "treffe nahm fidt 

roie es mar, ift unb jenn fönntc«, » bei ber poft foHte, ber Sache energifd) an. 3)can organifirtc öffentliche 

roie bei ben fünften unb SBiffcnfcbaftcn, ein foSmo ©erfammlungcn unb bns cngliidjc Parlament rourbc 

politifdjer Sinn in feinem ganzen Umfange gelten, »on einer Unmaffc uou Petitionen |U ©unftcn bes 

allgemeiner Söeltgcift malten. 9)can muß bic poft pennnporto übcridnittet. 3m SJcai 1838 begab fid) 

als SBeltpoftanftalt betrachten, »nenn man ihren eine "ilborbnung, bei ber eine große Anzahl parlament*- 

ganjen t)of)cn Stfertl) richtig faffen mill.« 35er AuS- mitglieber oertreten maren, jum Prcmiernüniftcr, 

fübrung ber Jjbcen Stlübcfö ftanb aber in ben üorb SOiclbournc, um ihm bic Sache beionberS jn 

mannigfachen unb • oft fcljr boh.cn Portoiä&cu ein empfehlen. 

unüberroinblicbcS .Öinberniß entgegen: nicht nur jeber Solchen ftunbgebungen gegenüber mußte bie 9tc- 

Staat, fonbern and) Piele Stäbtc im Innern ber= gieruug ihren SlMberftanb enblid) aufgeben, am 

ielben Ratten ibre eigenen, oon ben auberen Der* 10. Januar 1840 trat ba* penntiporto in (Snglanb in 

fducbenen, Saranfälje. Um aber auf internationalem Stroit. 3ugleid) mit bemfelben f)ielt and) bie ^Brief- 

Webietc oorgeben unb ifrlcicbtcruugen im ppftuerfchr marfc ihren (Sinjug. (fs fei hier nebenbei bemerft, 

idjaffen ju fönnen, mar c$ burcbauS notbroenbig, baß biclfad) bic ÜJieinung bcrridjt, &iH ici ber Cr« 

bic Poftcinricbtungcn juerft im 3"«ern ber »er» finber ber Skicfmarfc. (Es ift bicS niebt riebtig, benit 

idnebenen Staaten untjugeftalten, bauptfäcblid) biefe« nach neueren ftoriebungen gebührt bicicS -Berbienft 

2urdjcinanbcr Bon Tadelt 311 befeittgen. bem 23uchbänbler ^omd (ihalmcr* in Tunbec 

3« ©nglanb erfannte man suerft bie llubaltbar« (1782 bi$ 1853). 
feit biefer 3»ftönbe. 1837 öcroffentlicbte SiriHoto- 3?ic SBirlungcn biefer ÜHcform »oaren fchon nad) 

laub ."iiill eine {rlugf^if* über bic Reform ber furjer 3eit fo crftauiilidje, baß bic anbercu Staaten 

englifeben s 4>t>ftoertpaltung. r betonte barin befonber*, C? uropa* in rafdjer Slufcinanberfolge bav pcnnt)fnftem 

baß feine $afe fo mangelhaft ici, wie bieienige, cbenfallei einführten. 9)lit ber Schaffung be$ (SinbeitS- 

roeld)e jur 3eit für bie ©riefe in "Jlmoenbung fomtne. porto im internen ^oftoerfchr fyaik , menn uielleidit 

I« Strin itr ffltlftn. XI V. 41 
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aud) unbewußt, bcr OJebnnfc, bic ^oftbcjicbungcn labuug f)in ba* größte Gntgcgcnfommcn. {Rußlanb, 

jWiid)cn ben eingclncu (Staaten ju Perbcffern, einen obwohl beut Unternehmen febr jugetban, crflnrtc 

großen Schritt Porwärt* getban. 3>cn erften praftifdjen jebod), wenigiten* &ur $eit, nicht in ber Üage $u 

Schritt ^ur Scrwirflichung besfclben machten Tcutfd)- fein, an einem alUäKig ju Stanbe fommenben all- 

lanb und Ccfterrcid)-Ungara. ^Uicjc beiben Sänbcr gemeinen {ßoftoertrage theilncbmcn ju tonnen, ba c* 

grünbeten 1830 ben beutfd^-bftcrrcichifdjen {ßoftPerein. juerft bie Birtlingen ber furj Horner mit mehreren 

Tcrfclbe umfaßte 16 felbftftänbigc ^oftucrwaltungen Staaten abgcfcblr-ffcncn poftalifdjen Uebcreinlomnien 

unb bilbetc eine folebe Erleichterung für ben {JJoft- abwarten wolle. Vilich bic franjöfifcbe {Regierung ber- 

Pcrfcljr jwifd)eu ben beutfdjcn unb öftcrrcicbifd)-Miga« ^ie(t fid) ber ^efdjidung beS Songreffc* gegenüber in 

rifdjen üänbern, baß ba« gegebene SJeifpicl balb oon ablebnenbein Sinne. Ticrfelbe würbe babrr um ein 

©citc auberer {Regierungen {Rad)ahmung fanb. 3<»h r perfd)obcn. Xiejc ilkrtagung mar für ba« (^e* 

Um nun aber in ^ufunft für bie, jwifd)en ben lingen bc* Unternehmen* nur mm (Sutern gewefen, 

einjelnen Staaten ab$ufd)licj}cnbcn ^oftoerträge eine benn nunmehr erflärten fid> aud) {Rufjlanb unb 
einheitliche (^runblagc *u befinen, luben bie ber» , ^ranfreid) bereit, fid) an ben SBerfjanblungen in 

einigten Staaten pon {Rorbamerila bie Vertreter bcr SBern pertreten $u laffcn. 3n ben erften lagen be* 

Perfdjiebcnen {Regierungen, bcjicbung*meife boitPer- 9Ronat* September 1874 trafen bie Sßertreter bcr 

waltungcn ju einer (lonfcrcnj nadt $ari* ein. Tiefe perfd)icbencn {Regierungen in ber icbmeijcrifchcn {öunbc*- 

Ic&tcrc fanb benn aud) in ber Stit tiom 1. 3Rai ftabt ein unb am 15. gleidjen 3Ronat*. SRorgen* 

bi* 0. 3uni 18(53 ftatt. Vertreten waren: Oeftcrreicb- 11 Ubr, würbe $u ©ern im alten Stanbelratbbaufe 

Ungarn, {Belgien, Tänemarf, Spanien, bic ißer» bcr erfte SBcltpoftcongreß eröffnet. Vertreten waren: 

einigten Staaten {Rorbamerifa'*, granfreid), ©roß» Teutfdjlanb, Defterreicfc-Ungarn, {Belgien, Täuemarf, 

britannien, Italien , bie iRicbcrlanbc, Portugal, Spanien, tfranfreid), Großbritannien, ©riccbenlanb, 

{Preußen, bie Sd)»ei,v bic $anfaftäbte, Gofta-{Rica Italien, üuremburg, {Rormcgcn, bie {Rieberlanbc, Sortu- 

unb bie Sanbwid)* ^nfeln. Tie {öerbanblungcn hatten gal, {Rumänien, {Rußlanb, Serbien, Schweben, bic 

feinen binbenben Gbarafter. Sie befebränfteu fid) Sdjweij, bic Türfei, 9legpplcn unb bic bereinigten 

einfadj barauf, gewiffc, beim ?lbfd)luß internationaler Staaten Pon SRorbamerita. {Bunbcöratb ©orel, SBor- 

{ßoftperträge in Srafle fommcnbe GJrunbiäfce ^u be- fteber be* fdjmeijerifdjen ^oftbepartemente«, hieß bie 

fprechen. i?eiber batte aber biefe $arifer Confercnj iöcriammcltcn im tarnen bc* ©unbe#ratbc* unbi>e-e 
nidjt ben gen>ünfd)ten (Srfolg. iBiele ^auptpunlte gc- 1 Sd)»t»eijcr bolte* »uintommen. »Xa4 Sd)tt»eijer bolf 

langten in ben Perfdjiebcnen betbeiHgten Staaten nie* | unb feine {Regierung preifen fid) gtüdlid), baß bie 

mal* jur Stu^fübrung. SBurbe f)icr aud) nod) nid)t bie ©unbe«ftabt jutn Crte be* erften ^oftcongreffcs an*- 

SBilbung eine* 'JJoftücreinc* beabfidjtigt, fo ift biefe gciuäblt roorben ift. .v>ente ift bcr SKomcnt gefommen. 

berfammtung für bie ©ntmidclung be« biTeiittgc« einen entfdjeibcnben Sdjritt ju tbun, auf bem burdi 

banfen* Pon großem Söertbe gewefen. bic internationale Gonfercnj in *|kri« gejeigten Söcge. 

Sd)on wenige Salin nad)ljcr (1868/ peröffent- (£4 gilt, für bie ^Joft ba$ ©lcid)c ju tbun, lua^ ber 

lid)te ba« s .l*oftnint*blatt bc-> norbbeutfdjcn iöiuibe« Jelcgrapt» fd)on oor einer Meibc Pon ^tabren getban 

eine ^enffdjrift, bie ®runbjüge für bic ©tlbung bat. Sßie bcr ^elcgrapb, fo foH aud) bic ^Soft feine 

eines, ade ciuilifirten Räuber nmfaffenben {Boftper- (^renjen fennen. Qiev ift jebod) nur burd) ba« cer» 

eine* cntljaltenb; ^uglcid) würbe bcr borfdjlag ge- einte 3"i a mmcim)irtcn ber einzelnen Staaten mö^lidj. 

madjt, jur Prüfung berfelbcn einen ^oftcongrefe ein- ^cr 3"ag wirb einft fommen, wo bic v $oft. unter 

äuberufen. 5Jic ftricg*Wim*n Pon 1866 in Jcutid)- bem 35rude ber öffentlichen {Dieinung unb be* in 

lanb bitten nd> gelegt unb aud) in ben anberen unferem Zeitalter fo entmirfcltcn iöcrfcbrii, eine ein- 

curopdtfdjfn Staaten id)icn bic allgemeine Üage bem bcitlicbe Crganifatiou erhalten wirb, wofür überall 

(Mingen cine<5 foldjen ^rojecte* niebt ungünftig. So bie gleichen SBeftimmungcu, bic gleichen ©efc^c jur 

unternahm c« benn Dcntfchlanb, ben eriten biplo- s ?lnmcnbung fommen Werben. ©* gilt, bie inter- 

matifchen Schritt jur Einberufung ehiee '^oftcongrefk* nationalen bcrbiubung'.'n auszubreiten, bic ^oftein- 

,Sit thun. 2l(lcin, ber iinwifchen eingetretene beutfd)- richtungen \a uerPoCfonimnen. ?lrbeiten für bieien 

franjöfifdje ttrieg htnbertc bie beutfehe {Regierung, ;{a»cd, heißt fd)affen für bie 9Renfd)hcit. für ein 

ben $ltm weiter ju ocrfolgcn. Tu- lefttcre würbe große* SlVrt ber liioiliiation. ?lrbcitcn wir baher. 

jebod) nach !ö:cnbigung be-3 Mricge? Wieber oufge- baß unierc ?luftrcngungcn pou Grfolg gehont feien 

nommen. 2)ic fthuei^enjch' tSibgcnoffenichaft erflarte unb baft unfere berhonblungcn ,^u einem {Rcfultütc 

fid) bereit, bie öepollmäi.-htigtcn ber einzelnen 3?c- führen, ba* bev großen (Wcgenftaube* fid) würbig jeige.« 

gierun^en 51t einem ^jftcougreß in ber Sunbcc- Ter Gongref? wählte sunt {Jkäfibcntcn ^unbc'- 

hauptftabt su perfammeln. rath SBorel. 311* Wrunblage für bie Veihanblungcn 

i\\x bieiem Sw:de erließ ber fd) üci,',erifd)e ^unbec- bientc ber uon Tcutfdjlanb unterbreitete unb 00m 

ratl) bic erften Irinlabungen ,}um I. September 1873. fd)wei,icrifd)en {Hunbe*ratl)e theilweife abgeänberte 

'Xenfelben wnr ein {Bcrtrag*cntwurf beigefügt, ber bertrag*eutwurf. Tie ^aupiheftimmungen bc*)elbeii 

fid) in ber .vauptiachc an bic bcutidierfcit* in ber erftrerften fid» auf bic OJrünbung eine* bcrbaubc-5 

vorerwähnten Denfidjrift bargclegteu Wrnub,\iige an- unter bem Warnen »SlUgrmeiner ^oftPerein« (Union 

lehnte. Jaft alle {Regierungen geigten auf biefe 5in- «-t-ntVraf« des l'ostesi behuf* gegenfeitiger 91h*- 
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roecbSlung bor Gorreiponbenjcn, bie Stöffling einer flehen, nicht nur in ben ?lnua(en beä ^erfrbr*, 

Ginbcit>?tarc für bie iöcförberung ber Öricfe, s J?oft- fonbern in brr (iulturgcfc^itfitr ttbcrljaupt. * *Tcr^oft- 

carton, §eitunQcn, Trmf fachen, SBaarenmufter unb oerein aber will ein SMittcl bes grieben« fein nnb 

®cjd)äftäpapicrc innerhalb b<i "•l^ftDereinSgcbictc« bie gcgcuicitigc Annäherung ber oerfdücbenen Golfer 

unb bie Einführung bei $nitt3tranfttr# für bie begünstigen, ttic^t nur heute, fonbern für alle 3citfn m 

oorbejicicbncten ^oftgegenftänbe. Tic Gongrcüoer' Der Allgemeine ^oftoercin ciittoicfcltc fid) ungemein 

banblungen nahmen einen rafdjen Verlauf unb irfjon rafdj unb ohne iBcbcnfen fonntc ihm ber ^ßarifer 

am 1). Dctober 1874 fonnte ber Vertrag oon ben Gougrcfj oon 1878 ben Warnen »Söcltpoftocrein« 

anroefenben üBcoollmäd)tigten unterzeichnet werben, beilegen. 

Tie £->auptjüge bicic* Vertrages waren iolgcnbc: Ter crfie SHeltpofturrtrag hat trofc feiner !Bc« 

Unter bem Warnen * Allgemeiner *3oftocreiii < (t'nion fdjränfung auf bie 5Borfd)riftcn brtreffenb bie SBrief* 

generale dea Postes) wirb ein ^erbaub oon l^oft- poft, fowte auf allgemeine Angelegenheiten, wie Gin- 

oerwaltungen gegrünbet. Tie betreffenben Staaten bcrufuug ber Gongrefic unb Gonfcrcnscn, SBcitrilte 

werben in Sfcjug auf bie gegenfeitige Auswechslung jum "^oftoercinc :c, auch, ber Au$bcl)iiung ber Tbätig- 

ber Gorrefponbcnjcn ati ein eiujigcS ©ebtet betrautet, feit bc3 ^oftoereinc» auf anbete $wt\$c bei ^erteljr«? 

ftür bie iöeförberung ber ^Briefe jwifdjen ben einzelnen dtedjnung getragen. 

Staaten wirb eine Ginhcit*tafc oon 25 Gcutimea So würbe in bemfclbcn ber Einführung bei 
feftgeic&t. Ter iBerfcbiebcnbett bc« 3Jcün*fuficS wegen ©dbanwcifung$bienftc$ nnb ber ©ertbbriefe beionbere 
ift ei ben einzelnen Staaten aber geftattet, eiue Tajrc Erwähnung aettjan. Auf eine Anfrage beg ©cncral« 
ja forbern, bie ben Gfcgcnwertb, oon 25 Gentimc* mög- poftinciftcr-J Stephan, Telegirtcn oon Teutfdjlanb, 
lid)it gleichkommt, jebod) nid)t weniger als 20 Gentimcä \ hatten fid) nämlich, bie Vertreter oon 14 Staaten 
unb nicht mehr als 32 betragen barf. Jftk bie anberen ! am Gongrcft in 33ern bereit crllärt, einem Heber» 
"Eoftfenbungcn, wie Trudfadjen n\ werben ebenfalls einfommen betreffenb bic Abwechslung, oon (9elb- 
einbcitlidjc 'Sorfdiriften aufgcftellt. Qi ift erlaubt, anweifungen (^oftanwcifuitgen) unb ben Au^taufd) 
p ber tfJrunbtajre für bie l)ieroor genannten ©egen- oon äUertfjbriefcn beizutreten. Tic Seit reichte jebod) 
ftdiibe einen Scew'chlag $u erbeben, infofern ber nicht mehr ()in, bie Sfcinmniungen in iBern feftju- 
TranSport jur See 300 Seemeilen übetfteigt. ftellen nnb ei würbe bic Sache auf bie nädjfte 3u- 
' ftür ben ^Beitritt juni ^Joftocrcin, bic Drgani- iammenfunft oerfd)oben. Tiefelbc würbe in ^ariS oom 
fation unb Abhaltung üon Gongreffcn unb Gonferen^cn 2. 9)iai 1878 bis 1. 3>uni 1878 abgehalten s Jl«Bcr eiui- 
merben befonbere Sieglemcnte aufgcftellt. gen Heineren Aenbernngen unb Grgän.t,ungcn am §aupt- 
Tic Ginführung bc^ ©ratiStranfit* auf bem 6)e- oertrage uabm f)auptfäd)lid) bie SJcratbuitg ber jWci 
biete be« »Slllgemeincn ^?oftocrcine§< fam leiber nid)t oorgenannten Ucbcrcinfommrn, bie bann aud) unter- 
ju Stanbc. Ginige Telegirte erflärten, einer foldjcn jeichnet würben, ben Gongrcfj in Wniprud). Ucberbic« 
iÖebingung nidjt juftimnieu ,^u fönnen, ba ifjre Söcr- unterbreitete bie beutfdjc $oftocrwaltung beut lt§- 
waltungeu burd) bie ?luflieliung brr Trnnfitgcbühren teren einen GutWurf \n einem Wbfommcu, bie Gin- 
eine empfinblidK Ginbufte erlcibcn würben. G» würben fübrung ber Sßeförbcrung oon flcincn jodeten ofjnc 
baber aud) bie Iranfittojxn einbeitlid) geregelt. Um ^Bcrttjangohc betreffenb. Ter Gongrcfj begrüßte bie 
ben abminiftratioen Sßcrfetjr ,^wifd)en ben einzelnen Ginrid)tuug eine« fold)cn ^adetbienfte^, fonntc aber 
iUercinSucrwaltungcn ju oereinfacben, würbe auf ber oorgerüdten &t\t wegen auf ba$ ^Jrojcct nidjt mehr 
Eintrag bei belgiichen Telegirtcn SJindjcnt bie eintreten. Gr bcfdilofe aber, ben GutWurf einer 
Schaffung einer Gentralftelle, eine? internationalen weiteren Prüfung ju untcrjiehcn unb eoeittucll jur 
^öureaud, Wie ein foldjc« bereits beim Telegraph br- iöerathuug bcSjclbcn eine Gonferenj cinjuberufen. 
itanb, bcidjloffen. "Jluf?cr ber Uibermittlung oder ba* Gine ioldjc fanb benn aud), unb ebenfatl« in 
i<erein#intereffc berührenbm Srcgen an bie bem $oft« "^ari*, im 3«htc 1880 ftatt unb c* enbigte biefelbe 
oereine angeljörenben *J?oftocrwaltungen foflte biefem mit bem Slbichlufc eine« Uebercinlommcn* betreffenb 
iöurcau bic Pflicht obliegen, bic gegenfeitige ben Wu^taufd) bon ^oftftürfen (colis i>ostaux) bi* $u 
red)nung ju erleichtern, fowie bic Slrbeiten für bic einem ©ewid)tc oon 3 itilogramm unb ohne SSerth* 
jeweiligen ftattjufinbenben ^Boftcongreffc im herein angäbe. Ter Siffaboncr Gongrcü, bDin §ah,xc 1885 
mit beu ^oftoerwaltungen, auf beren ©ebiet biefclben brachte <\\i Neuerungen ben Giujug^manbatbicnft unb 
abgehalten werben, oor,^ubereifen. UeecrbicS würbe bie S^tntitätsbücher. 3" einem Slbfommen betreffenb 
bcmfelbcn auch bie Verausgabe einer breifprachtgen Ginführung ber Gin$ug$manbate Ol { oftaufträgc) waren 
^ettichrift -L'Union Poetal*-« übertragen. 3)iit ber ber iöerfammlung jwei Gntwürfc eingereicht worben, 
Crgantfatioti unb ber Ucberwachung bei intcr» , ber eiue oon granfreich, ber anbere oon Teutfchlanb, 
nationalen ISoftburcauS würbe ber fd)Wci,jerifd)e Belgien unb Surenibnrg. G^ gelang jebod), bie 
$unbc$ratl) betraut unb aU Sife bei erfteren iBern Tifferenjen }Wifd)en ben beiben ^Crojcctcn ,\u be- 
bejeichnet. ieitigen unb eine Giniguug \u erzielen. Tic Gin- 
Tie ©(linbung bc^ »?tflgemcinen ^oftoereinc-i« fühtung ber ^bentitätebücher im internationalen 
würbe überaß al* ein große«* Greignifj gefeiert unb il<ertchr würbe oon Italien, bai biefclben fdwn oor 
mit 9led)t fonnte iBimbe^ratf) $)orel aufrufen: »Ter einigen 3<«hren im internen "ißoftbicnftc im Gebrauch 
t*oftcongre& in «ern wirb aii ein Warfftein ba- hatte, in Anregung gebracht unb lehnte fid) ber 



Digitized by Google 



324 



9Jtttomatifd)f $6otoqrapt)icn ^rudninftiiine. 



Dom Gongrcß iintcvjeicfmctc bicebejüglidjc Vertrag in Wititralicn > Sübauftraltcn, SBeftauftrnlicn, Weit- 

toefentlid) an bie uon Italien gemachten ^orfdjläge an. | Süb - s -5}alc$, iHritiid) - 9Jeu - Qhtinca, 9Jcu > Seelanb, 

31m 20. SKfli 1891 nmrbc in 28icn bcr oicrtc Cuccn*lanb, Tasmanien, sBicloria unb bic rtibfdii- 

©cltpoftcongrefj eröffnet. Tcrfclbe bauerte bis pm infein >: am 1. ^uli 1892: SBosnicn unb £cr*egc« 

•4. 3uli glcid)cn 3 J fa f * U|| b iübrtc ebenfall* einen | mina (mar bei bcr ÖJrünbung be* ©cltpoftscrcine* 
neuen öertehr^weig - bic Skforgung oon Leitung*- ! al$ Weftaitbtbetl ber Türfet bereite im (Gebiete biefe^ 

abounementö burd) bic <ßoft — ein. Buglcid) Vereine* inbegriffen), foroie bic britifetje Golontc 
bebnte er baä llcbereinfommen betreffenb bic SSJerttj- : 9catal nnb ^ululanb; am 1. Januar 1893: bic 

brtefe auch auf bie ScrthJdwditeln an«. G* tft ben Sübafrifaniicbc Wcpnblif (TronSuaali unb am l.^> 

2krein*ocrroaltungcn freigeftellt, ben tfbfommcn über nuar 1895 bio Gapcolonic. 

bic SBcrtbbricfe, bic ©dbauroeiHuigcn, bic Ginjug3' 51(5 Öcrcinslanb werben, obwohl bem äBeltpoft-- 

manbatc ("Isoftauiträgc!, bic 3ociititätebücbi:r, bic ucrein eigentlich nid}t angebörenb, betrachtet: Slbcf- 

s J>oftftüdo unb bic ^cilung^abounemcntö beijutreten fittien, 3jiabaga*far. SRarotfo, Tripolis, Slfgtmniftan. 

ooer nicht; ber eigentliche SSkltpoftoertrag, bcr bie Arabien, ^clubfcbiftan , Grüna, Äafchmir, Öorca, 

iBeftimmungcn über bie ©riefpoft, bns internationale ünbaft) (Tibet i, Sarawaf (nörblid)cr Tbcil Don Öor- 

Bureau, ben beitritt $um SBeltpoftoercin :v. enthält, nco) unb bic Samoainfeln. 

tft jeboi) für alle bcr Union angebörenben Staaten ©ci bcr ©rünbuttg hatte baS ^oftgebiet bcr be- 

perbinblicb. tfjciligten Staaten eine 'Jluebchnung uon 37 SJcil- 

$u ben bei bcr ©rünbung br* Vereine* be- lionen Cuabratfilomctern mit einer SJcpölfcrung oon 

tbeiligt getucfeitcn Staaten finb bii'jugciommen : Slm 350 Millionen. §eutc — nach 2 1 fahren um- 

1. 3uli 187Ü: »citiiefc'^nbien unb fämmtlidK franjö- faßt brr Söcltpoftocrein einen $(äd)cnin(}aU oon circa 

fifdjen Kolonien: am 1. Slpril 1877 : üerfd)iebenc i 101 fflcilIioncn£luabratfilometcrn mit 1.005,000.000 

britifdjc Kolonien O-Öerntubasiitfeln, Gsulon, ©ritifdj- Gintoobuern. 
Gwtjana, £>ong-Song, Oomaica, 1'abusiit, ajeauritiu? 
unb Zubehör, Stroit«- Settlements unb Trinibabu 

am 1. SKai 1877: bie ipaniid)cn unb nicbcrlänbiidjcn ^utottwtifdjr |ll)OtO(|rp|ll|icit - örudt- 

Golonicn; am 1. 3uni 1877: Jfapflu: am 1. 3uli tttftrdlttlC 

1877: Sörafifien unb bie portngicüfd)cn Kolonien; ' 

am 1. September 1877: bie bäniidicn Antillen unb ^>n D.utidjlanb unb in 9Jorbamcrifa fteben 

^erfien: am 1. Wpril 1878: bic Slrgentinifchc 9tc- gegenwärtig je eine 9Kafd)inc tu ^erwenbung, mit 

publif; am 1. 1878: Ganaba; am 1. Sauuar bereit .£ülfc e» möglid) ift, bie immenic ?lnjabl Don 

1879: bic brttifd)fit Kolonien galflanbiiinfeln, OJolb« jwcib^nbcrtiünfunbtiierjtg v $botograpl)ien in Gabinet- 

tüftc, (Sambia, $oitbura* 2ago^, 9ccufunManb unb formal innerhalb einer iDiinute ju copiren unb an 

Sierra-Ücone; am 1. ?lpril 1879: bie 9iepublifcn einem 9?ormalarbcit«tage »Ott *ctm bi* ^mölf Stunbni 

^oitbiira^, Cibcria, SKcrifo, ^4>cru unb Saloabor : nidjt toeuiger al« anbcrtfjalb .v»unbcrttaufcnb berartige 

am 1. ,"\uli 1879: Bulgarien unb folgcnbe britiidjc ©Über uottfoinmen fertig ju ftefien — eine Stiftung, 

Golonien: "Jlntigua, Dominica, SJeontferrat, 9JcDt*, bic gciuift Staunen erregen muß, menu man bie 

St. Gbriftopb unb bie 3«"gKrni»ffl": a>« 1 Antiar bi«l)er üblidjen ?lrten bcr <£jrpontrung unb Gut- 

1880: bic ilkrcinigten Staaten oon ^cnc^uela : am luirfclung, fotuie bic cnblicbe ^ollcnbung ber SMlbtr 

1. Swli 1880: bic ©abamainfcln, Gcunbor unb Unt- in SJctradtf jiclit. 

gual) ; am l.October 1880: bic SRepublif Sau Domingo; $icfc ingeniös erbaditc 9J?afd)ine ftcllt einen 

am 1. Srebrnar 1881 : bic britifeben Kolonien ©renaba, neuen Sortfdjritt in ber pbotograpljiicben ftunft bar 

(Srenabincn, Santa iiueia, Tabago unö Turfinfcln; am unb roanbelt ben bi* jeßt geübten ^rocefe in eine 

l.Slpril 1 881 : Gbilc; am 1. ^uli 1881: Golumbten, grofee formen jeigenbc ^nbuftric um. !?er §aupt» 

.^aiti unb ^araguiit): am 1. 3luguft 1881: ©uatc- getoinn , ben bie aÄafdjinciianlage bietet, beftebt 

mala; am 1. September 1881: bic brittfd)cti Golonien barin, baß bie iycrpielfältigung ber 93ilbcr Don ben 

83arba;<o* unb St. ißineent; am 1. Januar 1882: 9icgatiPcn mit größter Wcidmnnbigrcit por pd) gfbt, 

^amai i Sanbmicb^inieln); am 1. UNai 1882:9fica- morau4 eben bie riefige s $n>bttcti0n an Silbern rcful- 

ragua: am 1. Januar 1883: Gofta-^ica; am lirt. C?cr ^auptfadjc nad) beftebt ber Vorgang 

1. 3uü 1885: Siam: am 1. Januar 1886: bcr barin, baß ba-5 liditcmpfinblid;e Rapier — ein iNrom- 

Gongoftaat : am 1. 2lpri( 188(> : Molinien: am praparat — in einer Üänge oon mebreren Inmbert 

1. 3uni 18S7: Stamcrun iö;iitid)^ S-tiu^gebiet ! ; Detern unb in bev »reite oon einigen fiebrig 

am 1. Januar 1888: ba# bcutfdtc Scfju^cbift Pen Geutimetcrn mittclft illollcn unb JUal^cn in bem 

Uicu-Öutitea : am 1. ^ttni 1888: Togo (beutiebe* mit rot bem Richte crl)fllten s Jttiumc abgetoidelt, unter 

SdmUgebirt : am l. ^tili 1888: Tunte unb ba^ ,voci ober mehrere v Jlegatipe Eingeleitet unb auto- 

beutfdjc Sdmugcbiet in SübmcftJfrifa: am 1. Ccio» matifd) mittclft (Mummiplatten an bie 9Jcgatioc gc- 

bcr 1888: bie Wnrfdiallinfcln (bcutfcbcv Sdwtj' preßt wirb, mobei bic Gfponirung glcicbfafl* fclbft- 

gebiet): am 1. jyebruar 1891 : 95ritifd)-t»forb-9Jornco: ttjätig burdj beflftrablcnbc elettrifdjc ©lüljlampen er- 

nml .lUpril 1891: baOeutfdic Sdmfogebiit in Oft- folgt. Wad) ber Grponirung gefebiebt fobann bie 

afrifa: am 1 . October 1891 : bie britüdjen Golonien AÜlnimg bcr mit ben »itbnbbrüdcn p.'rfeheneu Rapier- 
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flächen in einen Raum, tuo bie einzelnen Silber 
cntroidclt, nach s iBafcfjunq unb enblicher Jrpdnung 
al* oollfommen fertige Silber jur ?lbjuftiruug bereit 
gcftcllt tuerben. 

35ie ucriueubeten Apparate, beren XarftcHung in 
ben beiben eiugcfdialtctcu Silbern ,"vig. 1 nnb 2 in 
Jotalanfidjt gegeben ift, inauguriren eine oollftänbig 
neue pbotograpbifche 3nbuftric, Don beren Öciftungcn 
bie *j$hotograpben Der alten SAule mit Staunen 
unb Uebcrrafdmng *uglcid) uernebmen, ba biciclbc 
tbatiächlidj ba« merifenbafte Tr ncfcn uon s B\oto 
(irnpi)ien cbenio rafd) unb lieber bei tabcllojcr Sdjön» 
beit ber Silber beforgt, »nie in ähnlicher SBeife bie 
mobernen Trurferprcffcn ben Trurf bcrftcKcn. 

$>a« erftc Silb | jvig. 1) üeranfchaulidu benjenigen 
Apparat, mit beffeu $iffe bie (rjponirung ucran- 
ftaltet wirb, $ic Wol- 
fen ooii präparirtem 
Rapier finb auf SiJal- 
jen , bic in einem 
feften tMcftclIe laufen 
— linf« im Silbe 
iiu erfeljen — gc- 
roidelt unb geben in 
ber Vlbiuicflung in 
leichter Spannung 
über ein am eigent* 
lieben Crfponirung«' 
apparate angebrach- 
te« ichiefe« Srett in 
bie photograplnfcbc 
Kammer, .vierfommt 
ba« Ißapicr fobanu 
birect unter bic Wega- 
tioe, mclcfcc mit ihrer 
Siüdfeitc auf ftarfeu 
Ö4la«plattcn , unb 
jmar mittelft Rapier« 
leiftcn aufgewogen 
finb, au liegen. Xie 

(>}la«plntte mit ben 9icgatiüen befinbet fidi in einem 
beweglichen Nahmen mit Sdjubcr, ber eine leidite 
Serfcbicbung unb genaue (Sinftellung ber Wcgatiuc 
felbft geftattet. bie "platte in ber riditigen Stellung 
eingefchoben, fo fiubet eine ^robc-CSrpouirung ftatt, 
inbem flunfehen ba* Wcgatiü unb ba« Rapier eine 
Vignette unterlegt wirb, auf meld) legerer bann ba« 
3ntertm«bilb erscheinen mu&. 

3m Aoflc, al« beiipicl«n)eifc bic ©jponirung 
für ein 9iegatio ju lang befunben mürbe, werben 
bünne Sogen uon gemoebftem ober geöltem Rapier 
eiugcichobcn, um ba? üiefit bi« *u beut geeigneten 
(Vlrabe ju bämpfen. Ruf biefc Söcifc nun merben 
alle cingeftctltcti Wcgatioc uorgeprobt unb für ba«- 
jenige 2idjt ungerichtet, ba? |M1 gelungenen (fj> 
pofition notbmenbig ift. Selbftücrftänblich erforbert 
biefe Manipulation eine große (Miid)idlid)fcit, tote 
nirbt minber einen hoben $rab ber ^dbigfeit für 
bie richtige Seurthcilung ber Sachlage iciten« bc« 
Opcralcur«, ba Pon ber (Menauigftit bieier Arbeit 



ber ganjc (Erfolg ber fpätereu Scbanbluiig ber Silber, 
fur,\ bie gaujc Weprobuction abbäugt. 3m Silbe 
5ig. 1 ift bie über ben Wcgatiücn bcfiublirhe (fr- 
ponirungefammer in 5orm eine* tplbröhrcuförmigcu 
Kalten« berart angebracht, ba& iclber burch ein in 
mehrere CSnbcn nu*laufenbc« Seil, nxldic« hinmieber 
an ber 35ede bc« Cpcration«iaale« befeftigt tuirb, 
fd)tiicbenb erhalten bleibt, inbem ba-? Seil unterhalb 
be3 Slufhangcpunftc« eine SKofle pajfirt unb am 
freien (rnbc ein Wciuicht trägt. Scrmögc biefer (fin- 
ridjtung ift bic je nach ben Umftänben erforberlidic 
Scmegung ober Drehung ber öjrponirungvfammcr 
erleichtert. ?lm oberen Jhcilc ber fltunbuug bc« 
Siaftcn* laufen auf jeber Seite oier ^ujtcn für 
bie im Innern ber Cammer angebrachten elcf- 
trifdjen (Mlühlichtcr, beren jebe« eine Siicbtftärfe 




oi.; 1. flutomaliftbrr ö irpDniiuiifl»app<jia: 

uon 32 Wormalferjcn bc)\\}t Tutch gclenfigc Leitung?« 
brähte finb bie Klemmen ber äampen mit ber Strom- 
Zuleitung werbunben, bie au« bem Söechfcl an ber 
Saab be« SRiiumcS eintritt. 3)ie burch bie Sjanipcn 
in ber Srponirung»fammer entmideltc $i(jc madjtc 
bie Einlage einer il>entilation*tipiridituug nöthig, bic 
au« einem cleftriidien 9Jiotor befteht, lucldjcr einen 
falten Suftftrom burd) bie Kammer jagt, moburefa 
bic Temperatur innerhalb bcrielben glcichmäBig fühl 
erhalten bleibt. Hn ber Sorbcrieitc ber Kammer ift 
ein oieredige* Ivenfter au« rothem ©la« eingclaffen, 
burch lü.-lcfae* ber Operateur bie 5um"t'<mirung ber 
öampen bei (rinleitung bc« elcftrifchcn Strome«, 
foroic bie richtige 51bmidelung tat OefaMmtproorffci 
in bieiem Theile leicht überwachen fann. 

9iad) ©inftelluug ber platten mirb ba« Rapier 
uon bem Stänber linf« abgemidelt unb unter 9ln- 
menbung einer ^uguorridUung über SRotlen in bie 
Kammer geleitet, inbem bie (rinführung mit einer 
ber Sängt ber Utcgatioc cutipredienben Oiefdjminbig- 
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feit erfolgt uub ba$ Rapier nad) beut ^Bieberaus« regelt wirb. SWan fiefjt hieraus, bog ber Sorgang 
treten gleichfalls auf eine Sofie aufgebafpclt nrirb. gattj ähnlich crid)cint, tote baS Arbeiten einer Trudcr- 
Tic gleite Scroegung tuirb einer anberen Solle preffc. Tie Sofie Rapier, welche etttw jtoei- bis 
unten mitgeteilt, inbem burd) tat lints im Silbe breitauienb Gjponirungcti aufnimmt, ift uor ben 
crfiebtlidjc Sab famrnt bem ipcbel bie Sctoegung GintDirfuugcn bes meinen üiebtes forgfamft gcid)ü&t 
afler Staffelt regulirt unb gleichförmig gemacht tuirb. unb tuirb nach Softenbuug ber Grponirungen in 
Tainit bie Slbtuicfeluug bes Rapiere* fotoobl als jenen Saum gebracht, wo bie Gntmidelung mittelft 
auch heften Slutmidelung nach ber Grponirung auf eigener Sorrid)tungcn Don Statten gebt, 
ber jroeiten SSalje ohne Störung üon Statten gefje, Tiefer Thcil ber mafefaincrien Anlage ift in 
finb beibe SBdtjCTl mit ber riidtuärts fidubaren ftettc ^ig- 2 tuiebergegeben unb bietet an fid) fetjr Diel bc* 
Dcrbuntett, welche zugleich als JrauSiniifion wirft ^ntcrcFinnten. ittbem mit betnfelben bie Gntmidelung 
unb bie Trchung regelt. ?luS ber Zulage, Don tuet« ber ^otitiüc ebcnfafls in SDtaffea uor fid) gebt, .vier 
eher Aig 3 eine fctiematifctte Tarftcflung giebt, gebt roirb bie s J$apicrroflc "<il ben Gfponiruiigctt über 
beutlid) bcrDor, baß fid) uon bem Stiinber linfs bewegliche XBafjen in einen großen Trog gelegt, ber 
immer nur fo üiel Rapier abtoidcln fann, als iolch:S in mehrere Slbtbciluitgcn gefebieben ift, beren ledere 
auf ber anberen Seite, {eben mit ben ^ofitiuen ver- wieber gegeneinnnber wafferbiebt jdilieKen. Ten Turdv 

febnitt einer iolchen 2lb- 
tl)cilung beS Tröget jeigt 
ftig. 4. Ter Trog enthält 
circa 4öü i'itcr einer tuäfic- 
rigen i.'öjung Don Giien- 
oralat unb ^ottaiche unb 
ift über einen SJceter tief. 
3n ber erftett ?lbtb,ei(ung 
beS TrogcS ii.^ig.4, recht?» 
bcüubet fid) in halbem Vlb- 
ftanbe Dom SoI>cn eine 
Heine SBalje, über welche 
bas Rapier unter "^affirung 
bes GntwidcfungSbabcS hin- 
toeggleitet. Oicgcn bcutWrunb 
ber Unterabtheifung finb 
noch jwei SBaljcn criiebt- 
lid), bie mittclft ienfredtten 
Stdnbern leiebt um ihre 
Wcbfc brebbar gehalten der- 
ben uub bas Rapier in 
SiMnbnngcn burd) baS Sab 
*ief)en. lieber jeber Ulbtbci- 
lung beS Troges laufen 

feben, fid) tuieber aufrollt. ,^ur Sermcibung eine-? ieruer bie Sotationc-tual^cn, welchen bie Äuigabc ju« 
etmaigen SüdlaufcS ber jweiten ©alje ift beren Sab fäflt, bas Rapier in fteti gleiebförtuigcr Scwcgung 
mit einem vcmmtünglein au*.ieftattet, bas in bie |n halten. Turd) TranSmiifion uub Slnwenbung von 
^dhue bes SabeS eingreift. ?luS bem Schema Aig. 3 1 üBurmicbrauben tuirb biefer Gnbjmcd Döflig eneidtt. 
ift auch baS innere ber ftammer mit ben clcftrijdjcn .i>at bas Rapier über bie Sollen bie erftc 5lb- 
®lühlampcn, fotuic unterhalb auf ber Mette bie theilung burch^gen, io toirb c* hierauf in ben ^rociten 
^refeDorrirbtuitg für bie Segatioe ju entnehmen. Hbfdjnitt br-? Troges geleitet, wo e# — ebeniaHA 
(f ine v Jlii^ahl dou Stlemmfchrauben unb Sdialtern burd) Sollen birigirt — eine friiehe i'öiung Don flec- 
bient |uc Segulirung be* Stromes für bie eleftriicfacn faurem Gifen pafjtrt 0« biefer ?lbtheilung erfdjeinen 
l'nmpen, foiuic jum betriebe bes Dcechaui-Mnu* für bie ^oiitiue bereit* b\9 gut ipälftc entmidelt. Tie 
bie .Hebungen unb Senfungcn ber Scgntiue. Jnt eleftrifdjen Vantpen über biefem Thcilc bei Tröget 
Momente ber Grponirung tuerben bie l'ampen ein- ftrahlcn pnffiücs Sotblid)t am. 
gefchaltet unb im ielbcn Ulugenblide preffeu fid» bie Sobalb bas "Rapier nun bie jrocitc llntertheilung 
Segatioplattett automatifd) auf bat Rapier , auf Dcrlaffen bat, mirb e* in ben britten Theil geleitet, 
tüelcheS fomit ba« WcgatiD liegen fommt, tua« ber mit einem ^abe Don iebr uetbünnter Gffigfäure 
in ^tüifdjcnraiimen tum fua JH |rori 2ccunben ge- geiüfft ift, um afle ben Silbern anhaftenben Gifen- 
idiicht hierauf fdtiebt fid) bae Segatiu ,^urüd, bis tbrilcben ,^u entiemen unb bie Gnttuideluug ju be» 
bas kupier mit einer neuen Stelle Dorrüdt, in cnbigen. Gnblid) gelangt ba* Rapier in bie nädjfte 
tueldjem Sinne bie Cperation je nach Sebarf hin- ^Ibtheiluug, in ber bie Silber mit reinem SBaffer 
fichtlid) ber anutfertigenben ,^ahl Don Silbern ge- gctDafchrn tuerben. Sun haben bie Silber nod) jmei 
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Slbttjcilungen ju paffircn, bereit eine mit einer ipänc- 



3um ScftluiTc fei noch erwähnt, bafj ber Ürog 



rigen Löfung oon Watronbupofulfit, bie (inbcre ba* gewöhnlich 27 9iollcn für bie Fortbewegung btf 
gegen mit Sllaunwaffcr gefüllt ift. §ier geflieht bie Rapiere« entölt unb in feiner «ciammtläugc über 
Wartung bc« Ucbcrjuge« unb bic jifirung ber ©über. 30 SJceter erreicht. Xa* Rapier burchläuft bie ein« 
Gnblicb läuft ba« Rapier nod) burd) eine Stammer, ^clnen SBäber mit einer ©efebminbigfeit oon fofi 
in ber e« wieber mit reinem SBoffer gewafeben mirb, 3 9Hctcrn pro 9)iinute. lieber bie ftaunenewcrtljc 
unb gelangt oon hier au« mittelft eine* au« Saum- Lciftung oon über 100.000 Silbern pro Jag haben 
rooflgaje oerfertigten Üragbanbe«, weld)e« burd) eine mir {dum eingangs beriditet. 2;ie Silber finb in jeber 
Sötofcbinc in fortlaufcnbcr Scwcgnng gehalten mirb, §infid)t tabcllo« unb rein. Rür grofjc pfjotographiiebe 
in bie Ürorfenfammer, welche ein Strom beifcer Luit Ncprobuctioncn bebeutrt biefe Dorgeidjilbcrte^afdjinen' 
burchjiebt. 2>cr Q)a«ofcn im $nntergrunbe ber 3ig. 2 
liefert bie erwärmte Luft unb treibt fic burd) ein 
töobr in bic Srotfentammcr. 91 m rüdwärtigen Gubc 
be« Jrorfenraumc« tritt ba» Rapier mit beu ?luf- 
naf>mcn nunmehr uötlig getrodnet ju Jage unb mirb 
mit aßen barauf befinbiidjen Silbern auf einer SRoClc 
aufgemidett. SRacb berart erfolgter Sertigftcllung ber 
■^ofitiüc merben bic einzelnen Silber abgetrennt, in 
ber üblichen SBeife auf bie Garton« aufgewogen unb 
fatinirt, morauf fic- aud) bezüglich ber Gonfcction 
fertiggcftellt finb. 

Seim ^aifiren be« Rapiere« burd) bic cinjclncu 
Gntwidelung«bäbcr be« Sroge« mirb ba«iclbc öon an lagc einen großen Oeroinn, ba bic maffenbafte 
SBärtcrn genau beobachtet, inbern bic Arbeiter mittelft jperftellung iwn Silbern tbntfächlid) nur mit ben 
feiner Schwämme jebc« bem Silbe etma anbaftenbe Lciftungcn auberer 9Jcafd)inen, bie in ber (SJrofein* 

buftrie Scrmenbung finben, oerglid)cn merben fann. 

—li- 




tte, t. 5(ftcmotti<ft< Xarftfnuita einer «bthfituna *<» Iroaf* 
mit bm tat»idetu*g«blk(r«. 



lmnh. 



Staub- ober Gifentbeilcbcn, fomie jebe anberc Un 
reinigfeit iorgfältig entfernen, bic fid) etma beim 
durchlaufe an ba» Rapier angeiefct baben fönntc. 3)er , 

rüdmärtige aufiafcförmigc 5b,eil bei Gntmidctung«. (f.; tt 111,,,,^- ^ftänXrl,* n rtU f her föartctt 
apparatc« läßt in gig. 2 bie fucceffiöc «ufroidelung ^lw*Mw»0Crpuno^rn ttU) Orr 

ber ^ofitiöc entnehmen. 

3n bem SKaumc für bic Gntmidelung berricht 

eine febr intereffantc, bei ben Photographien "Jlrbci* ^ t gdnocioer^Vcnftcnfclö. 

ten fonft nicht auftretenbe, im öegentbeil pcinli* 

Scrtumnu«, ber Grfinbcr ber (Här- 
ten, eine italifdjc 05ottbcit, mirb abgebilbet 
mit einem Slranje um ben Mopf, einem 
^iintjorn in ber einen unb einem Warten* 
meffer in ber anberen $anb. Gin iolchc« 
Stanbbilb bat man in biefen (harten ge- 
bretebt unb bem maderen SJcYnfcbcnfmiubc 
feine türforglicbc Lebensgefährtin , bic 
»frucbtbefdjü^enbe« Pomona, bcigcfcllt. 
Sie finb ^örtlich ancinanbcrgcfchmiegt, wie 
c« fid) für ein Göcpaar gekernt, beffen 
iterjen^güte in ben unüberfebbaren CWabcn 
bc» .^erbfte« jutn ^lujbrudc fommt. 3Sa« 
mid) aber an biefem s I>iorgcn ,<u einer 
oermiebene Anomalie, inbem nämlidt eine 9?cben« Srtraditung ganj eigener 9lrt anregte, mar meit 
einanbcrftcllung üon rottjem unb metBcm üid)tc ftntt- meniger ba« etma? uenuittert aujfebcnbc Steinbitb, 

| al« öiclmclir ba« ftrofcenbe Tidid)t, meldjc« ber triebe 
Lampen, melcbe über ben fräftige Sobcn in feiner Wadjbaricpaft in ben roarmcu 




Sig.3. «<t)«mo(ii£(|c Jarftcniin« bei l>nionirunfliJ»parßici. 



enten 



finbet. 

35ic beiben 

oorberen 9lbtb,eilungen be« Irogc« lcud)tcn, mo bie .^erbfltagen cntroidclt bat. 3>cn .v>auptbeftanb bilben 

eigentliche Gntmidrlung oon Statten gebt, unb rotb ocridjicbenerlci Üüd)cngemüic mit iljren mehr ober 

ocrglnft, mogegen bic anberen Lampen meine« Liebt meniger gefcbmellten, plattgebrüdten ober toal^n- 

au«ftrablcn, meil ba« anfänglid) crroäbntc rotbc genügt, förmigen Sd)ötd»en, welche bic reifen Samen bergen, 

um bic Gntmidclung ungeftört oornehmen ju fönuen, ^feben biejen Sdjötchen jeigt fid) aber auch eine 

unb ba« meine auf bic im rüdiuärtigcn Jljcile be« munbcrhübidie Seerenfrud)t oon ber Jvarbe ber Gbel- 

Ürogc« id)on cntioidelten 'ipoiitiüe nicht mehr nach- forallcn, welche an bichtem Laubmerf oon rcichlid)cr 

theilig cinjuwirfen ücrmag. fabcnt'örmiger ^rr^Wcigung bangt. 3i l o btef( Secrcn 
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unmittelbar vor bem Staubbilbc ftcfjcn, crfchciucn beeren. Scbncibct man biefe ber Cucrc nad> aui, 
fic wie rotbe Slittc-tropfcn auf ben narften SJeibcrn. fo crfeiutt man bei beiben bie brciiäcbcrige, flcifchtge 
Ticic beeren l'inb bic fruchte unfere* Spargels, bou SrucfithüIIc mit ben eingelagerten Samenförncrn. 
bem bie mctStcn Üfticbt-Sotanitcr in ber Kegel nur töenn bie .^eralbifer bei ben "Mbnenprobcn, welche 
bie flciidjigcn, buref) bie fihtftlicbcn ^>ilf-sinittcl ber (ie von bieiem ober jenem 2lbcl$gejchlcd)te anftetlen, 
ÖJartcncultur erft Scbmadbaft geworbenen Stodtricbc bi* ^u beu äußerften ^'.oeigcti ctrtrd Stammbaumes 
fennen. gelangen unb aut" bii'K SHcife jahlreidje Familien. 

Ta fo uiele SKeniaVn nad) Üinberart nach beu ( bic feinerjeit fich fremb gegenüberftanben, erft burch 
Tingen greifen, bie fic r>ou beren befter Seite rennen, bic mannigfach, berfdjlungencn r?äben ber Tcjccnben, 
ofine fiefj weiter um ba* 9iarb:iuanbcr ober Sieben* in ba* borber nicht befianbene berwanbtfcbaftlicbe 
cinanber $u fümmern, welche beu in bic Gricheinung , Serbaltnifj gelangen, crgkbt bie ©ntwidcluiig*lcbrc 
tretenben 3»ft«nb, al* (Snbpunft einer bestimmten ISnt- ganj ähnliche ©rfebeinungeu. Tie SJictbobe aber ift 
widclung*rcil)e, rcnnjcichncu, Tobnt es fich wohl, bem bie gcrabe cntgegcngefefcte: bei ben v l>flan$en fübrt 
mit feinen bodirotbcu fiugclf dichten fo bornebtn bie Untcriurbuug auf ben geineinfamen Stamm ju» 
prunfeuben Oiarteitbewobncr näb?r ,^u treten. Taß ihm rürf, wäbrcnb bie jetist lebenben (SJefcbleebtcr fief» fo- 
bic Sorncljmheit, bic Seftimmung, aui bem Jifd)c bc* jufagen fremb gegcmiberftefjcn. 
Gwurmnnbs al* Scderbiffen ^u figuriren, nicht auge- Wuf biefe Ükiie bat man benu aud) glüdlid) 
boren ift, ergiebt eine Prüfung bc* Stammbaume* biefe* berau*gefunbcu, baß ber Spargel in lejjter iMnic 
anfprucbtfbollcu (5 mporfömmlingö. Tic erftc jftanbbabc ju ben — üülicngcmädifcn erhört, unb baß einer« 
hierzu giebt unö einer ber nächften Sc rrcanbtcn bes feit* beräuberte i. ) cbcn*bebinguugen, anberfeit* bie ßin- 
Spargcl* — ba* 9Jiaiglixfchcn. Ta* ift nun aller- wirrungen ber $lu*lcie, welctjc it>r Slugcnmcrr bicafaQ* 
bing* eine bcrroanbticbaftlid)c Schiebung, bie nid)t auf bic fleifdügcn Jvrüblingviproffen richtete, bie ?lb- 
ofmc weitere* in bie «ugen fbringt. Unb bennod) änbcriing beroorgerufen haben. (£* ift ja eine ber bc* 
gehören beibe Oikwäcbie — oon anberen Scrroanbtcu rannteften 2t)t\cn ber Tarmin'fchcn Uebre, bafj bie 
nicht *u reben — jenen ausbauenden Kräutern mit iubioibiicllcn Scricbiebciibcitcn einer ?lrt burd) bic 
pcrcnnircnbcn 28ur\elftöden an, bie man Spargel- fogenannte »inbircetc Slnpaffung«, worunter man 
gcwädfe nennt. Ta überbie* in einer Familie nidjt bic ^(bänberungen ,»t oerfteben bat, roeldjc eine 'iiflame 
alle ölieber gleich, geratben unb ba^ eine ober anbere burd) Staubort, Klima unb Srnäbrung«ocrbältniffc 
bcrfelbcn oom glatten i'cbcnSpfabe abweicht, rann erfährt, fehr gefteigert werben. (N Werben gewiffe 
eö nicht Söunbcr nehmen, berlei au* im ^flanjen« Crgane öertümmert ober umgeänbert, woburch roteber 
leben su begegnen. Tic uicrblältcrigc (Einbeere, nielche anbere Crgane mehr ober miuöer beeinflußt werben. 
,ut uniercr Familie gebört unb au* unbcfaiintrn ?lu^ ber üebre oon ber natürlichen 3 U( b ,n > a o( weiß 
(>lrünbeu auf Vlbwegc geratl>cn ift, birgt in ihrer man, baf? bu- Crgani^mcn ben gegebenen Verhält» 
blrtulidi'ichwar^cn, ririchgroBen 5öeerc einen betau- niffen fich anpoffen muffen, füllen fie im Mampfe 
benben (Wiitftoff. um* Taicin mit ben lebcn^träftigcn unb wiberftanb^» 

Tie beiben Settern, Spargel unb ÜJiaiglödrfjen, fähigen ^nbioibuen erfolgreich coneurriren. 
welche fid» wit ber ,Seit fo weit entfrembet hatten, Tamit wirb feinem balbwcgä Sclcfcncn etwa? 
baß ber eine gauj ben cuHinarifchen Söcbürfniffen 91cuc* gefagt. 5 mn,fT ^)' n ,ü « ro ct °' e Seage ftcllcn, 
m Wenfdicn fich untcrorbnete, inbeß ber anbere wie Spargel unb Milien, welche ^wei uerfchicbcncn 
in feheuer ^»rödgejogenbeit im Schattigen S5?albgrunbc Familien einer unb bcrfelbcn Crbnung angehören, 
uerblieb, um oornehmlicb burdj ( >artc Tamenbanb *u einanber in iöcniebung gebracht werben. Taroufbin 
aui feiner Screinfamung beroorgctwlt ,^u werben ift p antworten, baß bic tupifchen fiennjeichen in 
— biefe beiben Siettern fönnen auf ©runb einiger aßen wcicutlidicu ^mitten übereiuftimtnen, in^be- 
äufeerlicher 3Jierfmale gleichwobl ihre 'Sölut^ocr- fonbere bic ilclchjipiel unb fironenblättcr. Söer 
wanbtfdjaft nicht ucrlcugncn. oebermann rennt vom Spargel weiter nichts bcadjtet al# bie eßbaren 
bic gtödehenförmigen, weißen, mohlriccbcnbcn ^erigon- Storftriebc, möge bic weitere (Sntwidelung bcrfelbcn 
blüthen von Convallari» maialis. ^Ure Sticlchcit aufmerrfam Verfolgen. Tie Stodtriebc finb gewiffer- 
werben üou Keinen Tedb!ättd)en geflutt, unb ber maßen eine runcentrirtc Anhäufung fon Siährftoffen, 
gan,5e iMüthenftanb bilbet eine für biefe Slume welche bic "^flanjc, lotnn nur fic fid) fclbft über- 
dmrarteriftifrhe, cinfeit^wanbige Traube. (Man.^ gleiche laffen ift. ,',u ifjrcr ziemlich hochstämmigen Crntwide« 
glödd)enii>rmige ^'erigonbliithen, aber bic*fnll* grün- limg au^nü^t. Tiefe ocrbältni&mä&ig reiche 5nt- 
lich-wciße unb etwas in bie Üäugc gezogene, fpricften faltung ift aber ba» SJiittcl, womit bic au5ge- 
beim Spargel au» ber Schiel eine«! windigen Schub« wadifcne "^flame wieber möglidift »icl Sefcrbc Stoffe in 
pigen iHlatlc*, ba5 bem SticlblaHdien ber 9)iat- ben äöur>el)tocf gelangen laßt, ber fobann in ben 
cilödchenblntbe ganj älmlid) ift. ?lu* ber faü über- biden, fleifchigcn 5rühIing*iproffcn in bie Srfcbeinung 
einftimmenben Weftolt ber ^tütben beiber ^flan^cn tritt, ipicr nun greift überbicr bie mcnfchlidc Tbätigfeit 
ergiebt fich auch benn innerer Sau mit ben fech* jüditenb ein. werben auf bie Sbroffen fogenannte 
Staubgefäßen unb bem griffcltragcnbcn obenflänbigen 'Sieichtöpfe« ejefc^t, woburch alle* Sicht oon jenen 
Jvrucbtfnotcn. 3cblicf?lid) finb aud) bie {vrüchte beiber ierngclialten unb bamit bic Silbung bon (ihltro- 
auf bem erStcn SÜde büflig gleichartige, bochrotbc phbU iSlattgrün' bcr()inbert wirb. Tiefe unter ber 
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Sejeicbming »Gtiolircn« allgemein befonntc Grfchri- ber befonberen ©unft ber SJcenfchcn bebürfen. SBir 

nung bat jur ftolgc, baß berart bebanbelte ^flan.jen haben ja auf biefc Söcife allerlei Ticfmanfte groß- 

in bem franfbaften 3"ftonbe bn SMcicbfucbt, in wcl- gebogen. Stellen Sic gefätligft einmal eine Uerglci- 

eben fie uerfefct mürben, weniger §oljfaicrn unb djenbe ©etrarbtung an jmifeben ben biirven, fleifcbloien, 

mebr s 3*flfln$cnfcblcim al« bic im Siebte gemahlenen ja förmlich, ffclctifirten 3 n bioituen ber in ihrem 

enthalten, ma« fie eben fdjmacTbafter macht, milben ^uftanbe ucrbliebcncn SRüben ober be« Stobl 

9hm geben mir meiter. 3 c bcr meife au* eigener unb ben burch bie fünftltchc tfüdjtung hervorgerufenen 

Slnicbauung, baß bie Storftricbe bc« Spargel« flcinc jaf)lreicben Spielarten, roclcbe ber Stolj eine« jeben 

Sdn"ippd)en aufmeifen. $icfe Schüppchen, melcbc aueb rationellen ©emüfcgärtner« finb. Slbcr ihren Urfprung 

bei ber auSgemachfenen Hflanje immer roinjig biet- fann eine fünftlicb erjogene s ßflan<ic fo wenig gänj- 

ben, finb nicht« Slnbcrc« al« öerfümmerte SMättcr, lieb oerbergen, al« ein cmporgcfommcncr äRenfch. 

alfo Organe, roefebe bureb ben 9Jid)tgeb rauch »rubi- Ueberläßt man all biete birf leibigen, fettgcnätjrtcn 

mentär«, b. b. für ben ©ebrauch unjmetfmäßig ge- unb mobjgcpflegtcn Gulturgcmüie ihrem Scbidialc, 

roorben finb. 9tun ficht aber bie au«gcwacbfcnc fo finfen fte febr balb, meift nach mettigen ©encra« 

Spargelpflanjc gar nidjt barnad) au«, al« ob fie tionen, in ibreu Urjuftanb jurüd. 3>ie GntmidelungS' 

unbcblättcrt märe, greitit^ gleichen jene 2t)tik, lehre nennt foleh gelegentlichen töüdfdjlag einzelner 

welche mir ohne meitcre« für ©lätter halten möchten, 3 rtbibibuen jur Stammform >?ltaöi«mu««. Seim 

meit mehr ben Goniferennabcln. G« finb bie« bie ÜHenfchen, ber aller metbobifdjen *ßäbagogit entjogen 

üablreichen Bichel fabenförmiger tjwctgicin, melcbc mirb, trägt fich ja befanntlich gaitj ba«felbc ju. 

bem ganjen ©eroäeh« ein ungemein anmutbige« unb SBir müffen aber nochmal« auf unferen Spargel 

jierlichc« 9lu«fcf)cn ocrlcibcn. SBenn ein Öufthaudi priieffommen. Sic finb, Dcrebrtc Ceferin, gemiß bin* 

bureb ba« bichte Caubmerf fätjrt, ift in biefen mirren länglich in ade cullinarifchcn ©cbeimniffe eingeweiht, 

Sergrocigungen Slllr« Sehen unb ^Bewegung, brechen um ju miffen, baß ber SJiangel an ati«gcbilbcten §olj* 

mir nun einen 9lft mit ben Wobei«, ober richtiger fafern unb ba« Ucbcrmiegcn bc« v £flanjenfcfjlcimc« nicht 

borftenförmigen Söüfcheltt, fo nehmen mir wahr, baß ausreichen, ben Stocftrieb be« Spargels iebmaefbait ju 

lefctere au« ben Üöinfcln ber eigentlichen windigen madjett £>abcn fic nicmal« ctma« Dorn «Slfparagin« 

©lattfdjüppchen beruoriproffen , fonach unmöglich gebörtV... Wun, ba« Slfparagin leitet feinen tarnen 

Jölätter fein fönnen: fie finb oielmcbr 9Mütl)eiiftiele. uon bem bc« Spargel« ab, ber lateinisch Aßpiragus 

3n ber Tljat mürben mir biefen Sitdmcrbalt fofort officinali« lautet. SBa« aber ift Slfparagin? G« ift 

erfennen, ftünbc bie Spargelpflanje noch in ber eine ftidftofihaltigc Subftaitfl, meldje jmar in ben 

Jölütbc, mic e« im 3"»t ""b 3«tt t>cr Sali mar. ^flnnjen allenthalben »erbreitet ift, aber juerft im 

3)amal« trugen ntebrere ber balbquirlförmig an» geroöhnlichen Spargel auigefunben murbc. £a bätten 

georbneten 9iäbelchen an ihren Spieen bic früher mir nun glüdlich bie SJrüde Don ber ©ntmidelung«- 

frmäbntcn grünliaVmcifceu @lixfcbcub(ütbcn, an bereit lebre jum dbemUmu« ber ^ilanjenfubftan^en ge» 

Stelle mir nun bie prächtig hoebrotb gefärbten beeren fchlagen, vorläufig aHerbing« nur in 5orm einer 

feben. $ie meitau« grötjere 3<ibl ber 3täbeld)en trägt flüchtigen theoretiieheu Scmerfung. 3Ja« Wfparagin eben 

aber feine Söeeren, meil fic feine Slütben anietjten. Sic ift e«, ba« bem Spargel feinen eigentümlichen ©e- 

haben bie gunctiDtt ber ber Spargelpflanje fchlcnben fcbinad »erleiht. 

©lätter übernommen. G-s ift fonach hier ber oben* Tarübcr märe nun meiter mabrlid) fein ?(uf- 

ermähnte fvall eingetreten, baß — mie e« ba« ?!ar» heben machen , menn bic ^flanjenplmfiologcn, 

min jehe ©cietj ber 3lnpaffung erforbert — bie Um« benen bic GmährungSoorgängc int *l>flan$cnförpfr 

änberung eine« Organe« non cittfchttcibcnbcr 9lüd« meit mebr Kopfzerbrechen ncrurfachen, al« bic Sorge 

mirfung auf ein anbere« Organ mürbe. 3>a alle um iljrc eigene jmedmäfeige Gmährung, in bem 

fiilicngemäcbfe urfprünglich einen trodenen Stanbort ?lfparagin einen mefentlichcit Factor bc* Stoffmecbicl« 

Ratten, mußten biejenigen unter ibnen, melche nicht im ^flan^enförpcr tjermuthen mürben. (Manj feft ftebt 

in ceränberte 2ebcn«0frbältnifie eintraten, foitbern bic Sadjc freilich nicht, benn ber Serlauf ber ben 

ftationär blieben, ihre faftigen SIMätter einbüßen Sloffmechfel toerurfachenben Sitbungvprcctffe in bm 

unb Grfafcorgaitc anebilbcn. 33cim Spargel haben 1>fianjcnorgancn ift fo febr complicirt unb cntjieht 

fich bic unfruchtbaren Slulhcnfticlc biefer Stolle an- fiel) fo febr ber Sahrnebntung, in^bcfoitberc ma^ 

gepaßt. bie SKcttiobc anbetrifft, nach melcber im Organt«mu« 

Sic werben, freunbliche fieferin, auf bicie l'cit- bie cheittifcbcn ^roceffe cor fich geben, baß iclbft auf 

tbeilung hin jugeben, baß e« ein recht fonberbarcr @runb ber raiftnirtefteu ejrperimen teilen Serfucbc in 

(Äefcllc ift, bem fic bie ?lu*',eicbnung sufommen lienen, ben Laboratorien ber botauifeben Serfucb^anftalten 

itjn ju ihrem Lieblingsgerichte auszuwählen. Unb mebr al« ln)potl)etiid»e Sd)lüife nicht gewonnen merben 

nun gar ihre Siebling^blume ba« SJiaiglödcben! fönnen 

Sie mußten nicht? oon ber Jüermanbtfdjaft ber Reiben S5?a« nun ba« ^liparagin betrifft, fofl »orertt 

jucinanber, unb bicie fclbcr hotten fid) lättgft DöHig oom Spargel gar nicht bic ?Hcbe fein, foitbern ton 

entfrembet. ^bre Lfbcn«ichidialc gingen meit au«- einer anberen "ißflanje, bie mit jenem weiter nidit* 

cinanber; ba« epifuräifchc ^ro^fntnum br« Spargel« ;,u idjaffen hat ftnapp neben unfern ©arten- 

^ctgt, baß auch v 4Jtlanjen, um Garriöre ju machen, banf ftcljt eine gan^e GJruppe uon hodjfteitgeligin 

ttt etcin t><r 19t. ie:t xiv, 42 
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Sonnenblumen, einer Zierpflanze, bic feiten in einem \ Sonnenblume antimia£matifd)e 2Birfung aus unb wirb- 
lanblictjen ©ärtdjen ,ut fehlen pflegt. Sie ift nidH 1 gleichseitig burd) bie Ukrbunftung üon ftagnirenbem 
nur burd) ihre (Iküße, fonberu !miiptjäd)lid) bind) Raffer im SSobcn biefer uerbeffert. 
ibre üölütbenföpfe, oon ungewöhnlichen Ximenfioncn, @$ ergiebt fid) inbeß w& eine weitere Fiolge- 
auffällig. Tic iblüthe ift ju plump, um id)ön gc- lüirfung. SLUc befanut, wirb im Gbloropbhll ber 
nannt ju werben, laß fic, wie allgemein geglaubt i Blatter auf bem Jöege ber Wffimilation ftoblenftoff 
wirb, jeberjeit ber Sonne fid) juwenb;, ift uirfjt ju- ! abgcfpaltct unb biefer wieber bilbet burd) .vmijutritt 
treffenb; fic iüljrt ö:rmutt)lid) tl>rcn Manien baupt-lbe* SiJaffer* organiidjc Subftanj, nämlid) Störte, 
iädilid) ihre* ftrabltgen $[u*fcl)cn$ halber, ba$ fid), ■ Xicie wanbert au? ben blättern in bie Dcrfebicbcncn 
otjue ber Gtitbilbung'fraft Zwang anjuttjun . ber I Crganc Der ^flanje, wo fic mehrfache cftcmiidjc 
fdtematiidien Tnrftcflung Dom Sonncubiltie unfdjwcr llmroanbtungen crtärjrt. Sowie bic affimilatoriiche 
anpaffen läßt. | Jhätigfeit ber Blätter auSfefcl, wa$ in ben -Nacht- 

So üiel über bie rein äiißerlidic Gridjcinuug ftunben eintritt, locrben bie Blätter ftärfclccr. 
ber Sonnenblume. ftüv ben in Tarwin'jcher Schulung Xa fid) bie Stärfc in einer 3°^ l ^ un 9 blau färbt, 
Wufgcmachieucii hat aber baä ftrahligc ?lu*icbcn faitit man iid) Don ber Mnwefcnbcit bcrfelben auf 
ber genannten iölume eine ganj befonbere S3e- experimentellem Sl'ege ju jeber 3cit überzeugen. G$ 
manbtniß. Söctradjtct mau fic genauer, }o nimmt ift ohne weitere* flar, baß bei bem großen ©affer- 
man wa^r, baß ber eigentliche iöliitbenftanb au* einer bebürfniß ber Sonnenblume unb bem in ihr odr 
braunen Sdjeibe mit zahlreichen, bidjt aucinanber fid) gehenben Saftumlaufc bie Wenge ber probucirten 
gebrängten, röhrenförmigen 33lütbcn beftcht. Sin biete Starte fchr bebeutenb fein muß. 3« ber Xbat haben 
Scheibe fdjlicfst fid) ba* große golbgclbc Strahlenrab , iöcrfud)c ergeben, baß eine träftige Sonnenblume 
an, woburd) ber gaitje ©lüthcnfopf ungemein auf- eine XageSarbeit Don circa 37 ©ramm Stärfc leiftet. 
fällig wirb. Wber biefe fchönen 9!aubblütben haben 1 9iun ift aber bic Sonnenblume eine einjährige 
Weber Staubblätter noch Stempel, fic finb alfo ^flanje, uub ba bic probucirte Stärfemcnge nicht 
unfruditbar. ^ör iHorbanbcnfein wäre DöHig im- 1 Derlorcn gehen tann, mute fic irgeubwo abgelagert 
motiDirt, wenn ba* Waturgefefc ber natürlichen 3ud)t- werben. Tic* ge'djiefjt in ben Söurjeln, unb biefem 
wähl un« nicht aui ben richtigen SBcg führen würbe. 3'wtfe cntfpredjenb haben bicie burd) eine merf- 
Viclc ^flanjcn, oornchmlid) bic Slorbblütber itSompo- würbige Diclfnd)c ÄnoIIcnbilbuug fid) als SRefcroc- 
fiten) unb Umbcllifcrcn i Tolbcnpflan^en i haben fo bemalter organifirt, eine Gricbeinung, bie ja oon ber 
fleinc, unfdjeinbare Sölütlicn, baß fic nur im mäßigen Hnoflenf nicht ber ftartoffel ber allgemein tefannt ift. 
(Srabe bie 2lufmcrtfamfcit ber fie bcfrudjtenben j? n * ®* wäre aber eine naturwiffcnfchaftlid) ganj falfd); 
fecten anlodeu würben, bebienteu fie fid) nicht eine« Schlußfolgerung, wenn man auf biefc Umformung 
i'odmittcl*, mittelft welchem fie biefen $wcd Dor- be* 9i l ur^elorgane* ba-5 0)cfe|j ber Slnpaffung an- 
jüglid) errcidjen. 3luf biefe SBciic haben fieb bic'wcnben wollte. Tic ^Lnir^cltnollen finb nichts Sln- 
burd) ihre ©rößc unb lebhaftere 5arbc auffälligen bere* alö eine Slnidjwellung unterirbifchcr Sprotj- 
!Hanbblütl)en entwidelt, welche gar leinen Wie immer euben. 3>^en wir eine Sonnenblume aus ber ®rbe, fo 
Warnen habenben phtjfiologifchcn Functionen obliegen, feben mir bic Mnotlen — ganj fo wie bie ober- 
fonbem Icbiglich j^u bem Zwede ber Sd)auftcü*ung irbifdjen Sproßcnbcn — mit febuppenförmigen SJlättern 
Dorhanben finb. 35urd) fold)c örfcheinungen befunbet iinbiinoipen, glcid)jeitig aber aud) mit Surjelfaben 
bic Watur itjr Streben, unter ber Ginwirlung an>jgerüftet. flu? biefen finofpcu tragenben unb 
äußerer Scr^ältniffc in einer beftimmten ÜUicbtung Stfur^ctn anfetenben Änotlen mit ihren reidjHd) auf- 
jjüchtcnb cinjugreifen unb bie betreffenben Crganiemen gfipcid)crten Sieferüeftoffeti cntwideln fid) bie nächft- 
burd) !öcrebelung unb 9lbänberung ber formen ber- jährigen v 4>flansen. 

art au^urüften, baß fic im Stampfe um$ Tafein, Unb ba^ Vlfparagiu — maä foH e» bamit? 
beiiehung^wetfc Don> Stanbpunfte ber ©rhaltung ber Tie (Erfahrung lehrt, baß biefe Subftanj nur in 
9lrt, fortbefteben tonnen. etiolirten, b. h. gebleichten Uflanjen ober ^Sflan^en- 

Unfcre Sonnenblume ift aber nod) Don einer theilcn auftritt, unb jwar in beträchtlich« n Wengen, 
aubercu Seite mcrlwürbig. Sic ,\ählt nämlid) ,^u ben So ift ci mit ben fünftlieh etiolirten Stodtrieben 
faftreid)ftrn ^ttoitjcn uub ift außnorbentlich waffer- bc* Spargel« ber «aß. Sowie man eine ctiolirtc 
bebitrftig Ter Saftumlauf ift fo cnergifd), baft bic flanke wieber in^ üicht bringt, worauf fic aßmäh- 
Sßafferbeiuegung in biefer 'l'flanje ben enormen lidi wieber grün wirb, b. h. Ghlorophhll bilbet unb 
SBerth uon' 10 SSctcr in ber Stunbe aufweift. Um affimilatoriid) thätig wirb, Derichwtnbet — ba# 
bicie energifdje Bewegung ,^u ermöglichen, muffen ^Ifparagin. 6ine ^ftan^e aber piobucirt nicht nur 
fortgefefet ocrbäftniümaßig große SSJaffermcngcn auf Stärfc unb Äohlehnbrate überhaupt, foiibern aud) 
bem Üörge bev iü:rJuuftung abgegeben werben. So (Siiueißftoffc, über bereu lShcmi5mii5 wir teiber nod) 
fanb .^ale^, baß eine Sonnenblume teglid) l 1 .. ililo- iehr wenig wiffen. Ta ift man beun ju ber ?ln- 
gramm Gaffer Derflüditige, unb nad) Sa uifurc nähme gelangt, baß bie Anhäufung «on 3liparagin 
nimmt eine wiche ^t'lauje währenb ihrer Vegetationen- in ^flan^cn, welche etiolirt finb, alfo feine SDbtc- 
>cit minbeften» 100 Slilogramm auf. 3" ihrer Gigcn' lwbratc bilben tonnen, in einem urfäd)lid)en 
fchaft a'Ä fräftige Verbunftcriu übt ber Einbau ber iammenliange mit ber Wlbuug ber Giweißftoffe ftänbe. 
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Wim Ünb aber bicie le&tcrcn ftidftoffbältige $f langen- SJcjua. auf ben ©efebmad wohl ganj gleidjgiltig icin ; 

fubitanjen ftcljcn alfo im ©egenim* $u brn ftidftoff- io Picl ftebt T"cft, bafj bic gricdüidjcn Säulcnarteu 

freien Roblehnbraten. Die ^Imueicnbcit bc$ Sliparagin idjönc 'sycrhältniffc unb formen aufweiten. Wicht 

il etiolirten '^flanjcn. bietet bemnad) einen Anhalts- blo* bic Börner, ionbern and) bic ttünftlcr ber 

punft, wenn auch nur einen tjupotbetifeben, ju ber dienaiffance bemächtigten fieb biefer formen unb 

^orauSictutng, bnft ba$ Aiparagin ein wichtiges gaben nur ben Saufen fclbit bie l>crfd>icbenftcn 

»ilbungsclement b:i ber ©iwciBcntftehung Porftcflen Stellungen unb Anorbnungcit. 
bürftc. 3 f b* Säulcnart befifet audi ihre eigenen $i« 

Der frcunMid): iMcr möge Derschen, baß utifcrc 1 oft er, welche äbnlicbe Aiifje, Schäfte unb Gapitälc 

Klauberei auf ber Ührtcnbauf, in beren ■ 

■ — -~r—- - 



Bereich bic marine fterbftfonnc ben Q6\an\ 
ber Sarben unb bic legten ^uliungen 
be$ pegetatioen ßebens gezaubert bat, 
ücb in bic Orrgänge gclKimmfwolIcr 
Waturoorgängc oerlor. ^mmer^in mirb 
ielbft nur ein flüchtiger Sinblid in bicie 
Tinge eine ^orftcllutig oon bciu reidii-n 
inneren ßeben brr $jfongnt ocrmitteln. 



Dir Oäulc. 

Ter Ursprung ber Säulen ift jebenfall* in ben 
entferntesten 3citen ju jueben. Die Wotbtucnbigfcit, 
bie Dcde ober bas Dad) einest (Wcbäubcs ;u unter' 
ftütycn, oerlangtc unbebingt immer tenfrerbte StüKcn. 
3n roatbreidjen ßänbcrn mürben fBauiuftönrme baju 
»erroenbet, unb c* bat gan? ben Anfdjcüi. baß fid) 
ielbft bic Siegeln ber bon ben ©riechen auf uns ge- 
fommenen Säulenarten au« ber fcoljbnufunft ab- 
leiten laffen; was um'\o roabricbeinlicbcr wirb, wenn 
man in (Srwägung jiebt, baß bic (Mriediru in ben 
«rften 3citcn tbatfächlicb nur mit $ofj bauten unb 
erft Piel ipäter Steine baju permenbeteti. Sclbf! bic 
Scadjric&tcn Pom Tempel bc-j Solomon beredjtigten 
ja ber 9lnnabme, baß audi in 3et»falcm bülscrnc 
Säulen gebraudjt mürben, hingegen mußten in 
Acgnptcrt gteieb anfangs bic Säulen au:- Shin ge- 
arbeitet roorben fein, unb marcu btoi rob yigebauenc, 
plumpe Stilen, melrbe erft uad» unb nad) eine 
zierlichere gorm erbielten. Die Säulen ber alten 
Acgriptev Ratten menig ober gar feine ißcrjünguug, 
auch waren fie meiftens nidjt ruub, fonberu Diel« 
feitig unb edig, aueb bas ©cbälfc hatte gan\ anbexe 
iMeitaltungsmomcntc als bic^oUbaufuuft anfjutueifen; 
unb ebeujo müficu mir pon ben Säulen bei gnbft 
urtbeilcn, meldje oft ou*gejd)meiftc, ben Dodcn ähn- 
liche farmen geigen. 

Bem man bie. vollauf unit ins Auge faßt, fo gab 
gewiß ber obere Theil eine* üaumftammcS, mo fid) 
bie Weite >,u entmiddn beginnen, bie JJött \wm 
Gapitäl iammt ber platte, weiche man auf ben Söaum- 
ftamm legte, um benfclben por Waffe ju idjüfccn; 
hingegen mußte bie v -yerbidung bc* Stamme* am 
^ur\elb3l)f bic ^bce bes Säulenfußes nahelegen. 
Der Uutcrbalfen, ber gricS unb ber ftriiitft laffen 
fid) ebenio herleiten, unb man fann ohne gewagte 
Einnahme ben Urfprung biefer ftormeu embeden. 
Ob bie ©riechen ihre Säulenarteu ielbft erfunben 
ober oon anberen Golfern entlehnt haben, bürftc in 




~ ■ • „■•'. . . i.,..,,^— 




befi^en, aber nicht runb, foubern Pirredig geformt 
werben. SBerjflngt man aber bie ^ilaftcr io mie bie 
Säulen, fo befommeu fie ein unangenehme* Hilf« 
fchen, Wa« jeben befferen (Vcidunad belcibigt; e? ift 
baber fteM anjuratheu, bie ^ilaftcr unoerjüngt ,?u 
madicn. ?lm gefd)mad(ofeftcu hritfen fie aber, wenn 
fie uad) ber Ausbauchung ber iogenanuten (Son> 
djoiballinie« i ber lintaii*' geftaltet ftnb. 

itonben neueren ^jumeifteru mürben bie Säulen 
au ben moberneu Streben aU bloftc iBerjternngen 
eingeführt, bie oft r.idn-J v' tragen haben, ionbern 
nur ben Sdjein abgeben, nl* mürben fic bfll Sebätfe 
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uiitcrftü^en: aud) werben fie oft ocrmaucrt, unb 
läjjt man nur bic ."nälite ihrer Tiefe au* ber flauer 
fjcruorfteben. Tic Säulen ober auf biefe Slrt ju Der; 
wenben, ift unb bleibt ein 9)<ifjbraud), welchem ein 
guter rtJcjdjmarf niemal* bulbigcn wirb, ©benfo wenig 




Qcfömad zeigt e>>, itfogcn bireet auf Sauten auf- 
ii^cn zu taffeu. Tu- Säule ift ihrer Watur uacb ein 
ttbrper, ber uid)t fo ficfjcr ftebt, bau er nidtf leidet 
lunntc umgeworfen werben, wenn er oben einen Stojj 
befommt. ©ine Säule fann nur feft fteben, wenn 
btt Trucf ber t'aft auf biefelbc tcnfrcrfjt Wirlt. ©in 
mit beiben ©üben auf beut ©apitäl ruljenber '-Bogen 
orürft, ober fdjeint wenigften* bic Saute an* itjvcr 



[otbreefiten Dtidjtung ju brüefen unb ift fein glüd- 
lidjer Wcbanfc in ber iüaufunft gewefen. Säulen, 
welche feine QJcbälfe tragen, feilte man überhaupt 
nirgend anbringen, Öcwunbene ober fdjnedenfbrmig 
gebrebte Säuleu fiub jcbenfall* aud) nur ber ©infatl 

eine* oerborbenen Öefdjmad*, 
unb ci bürfte ein blo&c* 
SJcärdjen fein, ba& bic ge- 
wunbenen Säulen in ber 
^eterefirdje ju 9fom au* bem 
ehemaligen Tempel eon 3« u ' 
falcm herrühren. SBignola 
bat aber befanntlid) bic 3eid>- 
nuitg bcrfclben umftänblid) ge- 
lehrt unb fidj bamit aud) eine 
febr unnüfcc SDiühc gegeben. 

Tie ©riechen weubeten 
befanntlid) nur brei Säulcn- 
arten an, bic borifdje, bie 
jontfdjc unb bic torin- 
tliifcbc, lochte nad» ben 8M« 
fern, bic fte erfunben, be- 
nannt mürben. Tic SHomer 
aeeeptirten bereit Sonnen 
unb i8erf)ältniffe unb erfan- 
ben auBcrbem nod)cinebarau* 
zuiammengeiente Saulenart, 
bie rbmifebe; unb ba bie 
©tru*fcr aud) eine befonbere 
Säulenart befa&cn, welche bie 
RftUtt ebenfalls annahmen, 
fo fam aud) nod) bie fogenannte 
toacaniiebe baju. Tciiiuacb 
erscheinen in ber römiidicn 
Baufanf) fünf üerfdnebciic "Jlb- 
arten. Tie^eirbafienbeit biefer 
alten »Crbnuirgen« ift un* 
tbcil* OOS ben iBaHbciifmälcro 
unb beren Muinen, tbcil* au* 
ber ^efebreibung uon Q i truo 
befannt. ?lbcr man finbet im 
Uflltfc ber Reiten häufig, bafj 
man bem Gharaftcr ber alten 
Sauleuarteu nicht immer treu 
geblieben ift; was febou bie 
irül)creu iöaumciftcr getban 
haben, nub bie beutigen aud) 
tbun, inbem einjclne Tbeile 
an* einer biefer alten Crb- 
uungeu in bie anbere über- 
tragen würben, io bafe fid) 
jefct bic uriurünglicbcn J\or- 
men nur mehr auf bie ^Irt bc* ©auitäl* begeben. 
Unb in ber That ift c* beutjutage angezeigter, bie 
beionberc Ulrt unb ba* (i^nraftcrifiiidur biefer ein- 
zelnen Säulcuarten bem guten (Meicbmad eine* jeben 
iOaumciftcr* ut iibcrlaffcn, nur bürfen fclbfttjerftänblid) 
bie .vt iuptoerbältuiffe ber alten Säulen babet nicfjt leiben. 

Tie brei griednidieu Säuleuarten finb unftreitig 
mit einer geroifien Originalität erbadjt, unb jebe 
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berfelbcn hat ihre eigenen Schönheiten unb ihren eigen» ber Zinna cinfteigen. Tiefer offene fHoum foH nun 

thümlichen (Sharafter, moburch fich bie eine Don ber einen Krieftcr auf ben ©infall gebracht haben, bic 

anberen meicntlid) untcrfchcibct. So jeigt bie boriidjc Sdjäbel Don ben Cpfcrthicrcn bahin ju fc|jen, morau« 

Säule bie größte Starte unb {feftigfeit, bie forinthüchc ocrmuthlid) ber nachmalige ©ebraud) biefer SDcctopcn- 

aber bie äufecrfle Zartheit unb ^^ierlidjrcit, ohne bie ncr gerungen fich herleiten läßt. 9Wan mar Don ben 

{"feftigfeit ber Steinconftruction 311 Dcrlcfccn ; mährenb froljgcbälfen her in ben 9)cetopcn bie Schäbcl ber 

bie jonifche Slrt ba« »littet jmifchen beiben hübet. Opfcrthicrc noch fo gewöhnt, baß man fpätcr, 

Ta ber (Jharafter einer jeben bicier Säulenarten be> al« man bic Qkbälfc an« Stein machte unb bie 

ftimmt ift, unb cinerfeit« bie boriiehe oon ber Stade, Deffnungcn jwifchen ben halfen ausmauerte, biefc 

anberfeit« bie forinthüche Don ber 3icrlid)feit bie Schäbcl auch au« Stein au«hautc. «ber fo Diel fteht 

(£rtrcmc Dorftellen, fo mar e« eigentlich unmöglich, feft, baß man eine fehr übertriebene fiiebe jum 

in ben {formen ber Wcuaiffancc nod) etwa« ganj Mcuc« gricchijdjen 'Jlltcrthumc haben müßte, wollte man bic* 



(U erfinben. 

3Henn man ben Anfang ber gcfchmadootlercn 



auch h"»tc noch nachahmen, 3efct hat man unenb- 
licfc paffenbere, gefdimadooncrc »celopenfüllungen, 



Ifutioicfclimg ber Kaufunft überhaupt oor klugen hat, > al« uad)gemad)te Schäbelfnochcn 



fo wirb mau bie SBichtigfeit 
bc« StubiumS ber claffifchen 
{formen nidjt ableugnen fön« 
neu. Wlan muß bie Gilten eben 
ftubireit,umetma«9ceuc« fchaf- 
feu ju lönneu, unb aus biefem 
(Hrunbe mibmen mir bieie Ke« 
merfungen ben alten claffifchen 
Kalifornien , ba unferc ge« 
fammte Slrdjitcftur nur eine 
*rucht biefer Kulturen fein 
fann unb c« and) ftcl« blei- 
ben tuirb. 

Tie borifchc Säulcnart 
fcheint bic älteftc unb auch am 
häufigften angemeubete {form 
ber griechifdjen Kaufunft p 
fein. Sie hat ein ftarfe«, man 
fönnte fagen »ftrenge«« ?lu«- 
ichen, ihre Kcrjicrungen finb 
einfad) unb feine anberen, al« 
welche ihren Urfprung noch au« 
ber.^oljbaumrifc ableiten laffen. 
Kcfonber« charattcriftifch ift ber 
Jfrie«, beffen Treifchlifcc 
ober Triglpphcn beutlich bic 



Kimua. 




5ia 3. 



Obgleich bieie Crbnung 
feine roiflf ürlicheu Kcrjicrungc n 
geftattet, fo erjeheint fic boch 
nur in ihrem Dellen 9ieid)- 
thume, wenn bie SWctopen ent* 
fprechenbeftüflungcn, bic Unter* 
halfen auch auf ihrer unteren 
«lache in Jfelber gcthcilt wer- 
ben unb bie Unterfeite ber 
Vängplatte entiprechenbe iÖer- 
Mcrutigen befommt. 3m Stufe 
Öoui« XVI. erhielt auch ipä* 
ter bieie {form eine fehr forg» 
fältige Durchbilbung, mie bic« 

Bei allen ^rachftebäuben 
fitzet in 3olgc ihre« ernft- 
hajten SBcicn«, häufig in ben 
unterftcn0Jefdjof}cn, bie borifchc 
Säulcnart berechtigte Ulnmen« 
bung, unb bietet mit ber leicb= 
teren, barüber gcfcjjtcn joni- 
fchen 9(rt immer eine fchönc 
?lbwcd)eliing. 

lieber ben Uriprung ber 
jonifdjen Säulcnart erzählt 



Köpfe ber Trämc unb «allen anjagen, unb bie man folgenbe Oiefchichte: Tic breijehn griedjifchen 

SWetopen ben leeren s Jtaum jwifdicit bieien Kalfcn Golonien, toelche unter bem Kc fehle be« 3 011 

bilbcn (Jfig. 1). au« Öriechcnlattb au«gc}ogcn maren unb fich in 

Wach ber Don KitruD erzählten Sage fotläonig illcinaficn niebcrliifecu, bauten eine SJccugc Icmpcl, 

^oruö iu9lcha)a einen lempel erbaut haben, melchcr meldjc fie anfänglich nad) boriidjer Kauart auf- 

Kiurft bieie Kauart in Stein jeigte, bie ben ©riechen führten, lob c« in ihrem Kater lanbe gebräuchlich 

fo gefiel, bafj fic bicfelbe üiclfad) nadjahmten. 3" tüar ^l« fie fich aber entfchloffcn, ber 3>ia na einen 

alten ägnptifchen Stabt ?lmara, bem früheren % a c- Icmpel inGphcfii« \\\ bauen, fannen fic auf anberc 

tpra, foll man aber ebenfall« Säulen gefunben haben, ,sü'rl'djcrc Kerhältniffe, al« jene an ben borifchen 

mclche eine fehr große Mchnlichfcit mit ben borifchen Icmpelii, lucldie nur ber männlichen ©eftalt ent' 

aufiüciicn. Chnc 8«>cifel mürbe bieie Crbnung an- nommen maren, fic moflten nun fd)lanfere, weibliche 

fänglich nur bei JentDeln aitgcmcubet, unb man lieft, Kerhältniffe hineinbringen unb gaben baher ber gongen 

ba ba« ganje Webälfc nod) au« vol^ mar, ben iHaum Säule adit Säulenburdimeficr ,\ur -Vöhc, auf;criinu 

MDifchen ben Kalfeu offen. SHindelmann berichtet Derjicrten fie baä dapitäl nach ber ?lrt be« bamaligen 

barüber, baß ju QtiUn bc« Tichter« Guripibe« bie« meiblichen tiopfputie« mit Koluten ober Sdwctfen, 

noch her (fall gemefen fein mufj, beim bicier Tichter mclche eine «ehnlichfcit mit ben an beiben Schläfen 

läjjt in ieiner ^phigenia Don Kniabc* ben üblichen .fraarlorfcn gehabt haben (5f ig. 3 1 : aufjerbem 

Grefte« ben Korfd)lag machen, fie mollcu burd) ben Dcrfahcn fie bie Sehlleiften, ben SSulft unb ben Stab 

offenen SRnutn jmifcheit ben Irigh)pf)cn in ben Tempel bc« Ciapitäl« mit Sdminrocrfcn, mclche ben an ber 
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Sirne grflodjtcncn unb mit Sdimud uer jierten blättern unb einigen tfokfätil biefeu herauvmadjienben 
(Maren uadigebilbet mürben. Xicic formen hatten Stengeln, welche fidj an ben Oden in Scbneden $u« 
ferjr halb fo großen ©cifall gefunben, biife fie in iammenroUen. Xernrtige Sdutctfcn brfinbni lief) bc' 
galt] Okiecbenlanb oicl|ach bei Jcntpclbautcn aucf> fonntlid) an jebrr Qdc jroci, unb jiuei Heinere in 
nachgeahmt mürben brr SRittc auf jeber Seite, mithin im Wanden an 

3>ir dmraltcriiiiidien üMcrfmalc bietet Säulenart bem Gapitäl acht Schncdcnpeiarc oorfommen. Tie 
finb bie an beut (Sapitäl berunterbiingenben Sdmcden, Säule jclbft erhält meifttni einen iogenannten 

»attifchen« au& ober ganj 
eigene ^aiitformen, roeldje 
meber in ihren (SJlicbern 
noeb in ihren ^ert)ältnificn 
be|onberen Regeln unter« 
luorien crjdjeinen unb pon 
ben ipätcren romiiehen *ttau» 
meiftern oielradje Qfeßal« 
tungen erhalten haben 

Xieie Säulenart erhielt 
ihren Warnen Don ber Stabt 
Stör in tu, loo fie nadi ben 
(iruihlnrgeu be$ iöitruo 
bon einem grieehiiden $<i!N 
b auer , Jt a 1 1 i m a eh o e i tiem 
jüngeren ^eitgenofirn bc« 
$fyibia6, erfnnben roor- 
ben iein (öS; roenn über- 
haupt bie OJeiehichte biffer 
C5ri finbung fein blofjcä SJcar- 
den ift. Ter 3f iuitenpater 
©Ulalpanbufe hat in feiner 
> De apparatu tompli Sala- 
mon's« nacfijuu'encn per- 
iiicfit, bafe am lempel Solo- 
mon* su ^cruialem iidj 
natu ähnliche Säulen be- 
funben haben ioflcn, unb 
bafibiefetoen in ihren .yxuipt- 
lu'rhaltniffcn uoHfoinmen 
mit ben am Grirhthcion 
bt iinblidien überciniümmeu. 
Temnari) märe alio biejc 
Säule eine pfcünifiidic Gr- 
iinbuna, i beutan* batStatli- 
uiadic* bie glätter bc* Gapi- 
täl* geänbert, unb ftatt ber 
Halmen ober yotoSblumc 
bie 9lfanthn*blätter eiuge- 
führt. Slbcr ielbft an alten 
ägt)ptiicheu Säulen märe ber 
Ursprung ber ^aubbeeora- 
tion am oberen Gnbc einer 
Säule berau^ufinben, nach' 

bann bie Ginfadibeit bcü ganzen (Schälte*, aud) ber bem boeh iid,cr bie ^almenbäiime ben Slnlafc für biete 
glatte, höcbften* mit Jvriirfitichnnren oerjierte 8"ec- (iapitälbilbuug gegeben haben bürften, unb l'nlmcn- 
unb ber rcidi profilirte Säulcmufe. 3« Pompeji itämme naduuci^lid) in ben Urzeiten unicrer öaufunft 
fanb man mehrere febr fdiönc formen mit heraus- ftatt ber Stcinfäulen ocrioenbet mürben. Sig. 5 giebt 
tretenben Sehneden i^ia. 4), ein hübidc« iflciipicl ber ipäteren fmintbifchen Qaufttl 

^on ben antifen Säulenarten ift mohl bie fo- au* ber Ototlcrie be* Meio-Ghuben in üonbon. 
rinthiiehe bie $ierlid)fte. 3hr £auptd)nrafter 1«!»« Tie to*canifd)e Säulcuart, loelrhe einitcu* bei 
zeichnet fich burefa ein Perhältnifemäni^ hohe* (Kapital ben alten Gtru*fcru im (Gebrauche geweien ift, 
mit brei ubereinauberfteljenben Weihen oon Vlfantbu*- t'inbet man aber an feinem alten SBaubenfmale gan v > 
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wntommcn. Sic ?(t»ui(ii(beater tu tyoia, inScrona fie immer idjlecbt auefeljen unb unooHfommcn finb. 

unb ja SlimeS tonnen roobl nidjt ab SBorbilber S5Hr finben audj bei allen alten unb fclbft ben ältefkn 

btenen, fclbft SBitruü bat biefc Säulenorbnung nidjt Altern, baß biefe* eigene, äftbetifdje ®efübl fdum 

genau angegeben, fo ba| man annehmen fann, bic* frübjettig für bie Stufen errooebte. Sie etnfadn'tc 

fdbe fei in ber beule gcbräucbtidirn Sormgrftaltung tlrt be* ?(b$d)(ufjc£ nad) oben mar mit einer vier« 

erft von ben Steueren für bie alle »to'canifdjr« edigen geraben platte ober, wie j. 93. bei ben 3nbern 

Bauart ausgegeben warben. $3efonbcr# in fjranfreidj in ben $elfcnpagobrn ber 3toxl Glepbmta, ein 

am Calais Surembourg, am ÜJatatö fttoual, in ber plattgcbrädtrt, ftadje* Ätfjeit. 
©rotte ju Serfaitte) erfmeint fie in iijrer fpäirrrit Crrft bic (Öriedmt fehlen einige angenrfptitcrc 

Vu9bifbitng unb rufitetrt in 5tg. 6. SJou atten Säulen* formen unb $erbältniffc für bie Kapitale feft, unb 

orbnungen ift fie bie rinfadjftc unb befiel audj bie gaben ieber Slrt oon Sauten einen beftimmten 

iebönfte @(ieberung; für unfere bratige ©autoeifc änauf, twlcbcr bal uor^ügtidjfte Untrrfcbcwung** 

gtcitbjeitig aber aud) al* bie confiruetio rirfjtigfle Sorm. ; jeidjen ber Sauart bilbete. (SJlridjjcüig geftaltetcn 




Sie (Sh tftclmngbc* Säuleurapitäft motten (Sinigc aber aud) nad) Dentfelben $riucip bic Strupf er 
nU icfafotl« nur oon 93aumftämmen bertetten, meiere : iljre gebraucbUcbeu Saulcnfornicn unb jeidmeten bie 
man urfprüngtidj ftalt Säulen twrmrnbcte. SBcil bie | fogenannte to*canifd)e Sfiulenart. Sie SRdmcr, 
Stämme oben, um bie d^eige abgefdmitten mürben, ' njeldje bcfanutlidj im Anfange ibre Söaufunft ben 
biefer unb tuorriger roaren, aber fidj mir bei $a(men j (JEtruetcrn entlehnt beben, fannten baber früher feine 
in SBebel tbeilten, fo erfdpint birfe ftnnabme aud) anbere Gapitälform als bic etrutfifdje (bie eben er* 
gerechtfertigt. ftttein, man faub bei fefjr alten, ägnpti* I mäbnte tuicanifdje). Vis fie aber in ber golge bie 
üben ©rotten* unb Seifenbauten fd>on Steinfäulen, ! gried)ifd)c 93aufunft aufnabmen, bebten len fie fieb 
rrfpectioe Stuften, an melcben tocutlidjc Spuren einer 1 aud) ber brei $auptfornten berfclben, ber borif eben, 
anberen %bfid}t biefer JBerjiernngcn p ertennen finb, | ber ionifdjen unb lori ntf>if eben. Sie Stömrr 
unb tlwtfäd)(idj ift bie ©ntfteljung ber CEapitale toobl 1 wollten aber fclbft ein eigene) Säutcnrapitäl uub 
anberen Urfadjcn /jujufcbrcibcn. 3 n tr f tfr üinic mar | festen ti au* ber jonifdjrn unb forintbifrfjcn llrt 
ei ba«@efübl, eineStüfec ober eine Saufe jii etwa* • pfammen. %n bem Triumphbogen bei Situ* er» 
Ötonjem $u macben, ux^bolb man ibr juerft einen j fdjeint biefc) Kapital in feiner ganzen SBoKtornntett' 
Äopf eine Qefrönung, unb fpäter aud) eine ent» beit unb Sdjbnbeit. Sie ganftc 9tenaiffanceperiobe 
fpredjcube ©afi* gab, objw toeldje Slbfdtliifjformcn benmdjtigte fid) nun au)fdjlie|(id| ber bem ©ricdji- 
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icbcn unb fliömiidjcn entlehnten Sormen, hingegen 
finb fpäter einige rein periönliche Slbrocidjungen nicht 
immer beionber« glüdlich aufgefallen, obtuot)!, wie 
V 5B. bie »fronjöfitdje Crbnung« (ftig. 7), ein fünft* 
lerifened üJcrftänbniö geigte. 

3u ber bp janttnifcfjen, romaniiehen unb gotbiicbcii 
Nauort finben fid) bie uuglaublidjftcn 5o™<cn "hp 
Birten öon ßapitälen. Stricte ftunftrcgeln, meiere fid) 
aus conftruetioen unb äftbctiidjen Bebingungcn er- 
geben, waren aber in biefer St'ti öo'lftänbig nnbe- 
fannt, we*h<dh bie Slünftler immer gan$ nad) eigener 
3Billfür ben nothwenbigen ?lbjd)lufj einer Säule nad) 
oben angaben unb ausführten, obgleich man tiönfig 
feC6ft ganz rcijcnbc gormen barunter finbet. Keiften« 
tt)cil«j oerfchlten fic aber bie ©cftalt, nid)t blo* in 
ben rein ftatiidjcn Berhältniffcn, fonbern aud) in 
ber Teeoration unb in ber Stbficht be$ Kapital? 
überliaupt. 

£er conftruetiue Urfprung eine« (lapitäl* mufj 
immer gemährt bleiben, unb $mar in allen Bauarten: 
benn überan, felbft an ben SReften oon Bauroerfen 
ber älteften, roheften norbiiehen Bülfer unb fogar 
bei ben Gb,inefen, welche ben ©riechen gewiß unbe- 
fannt waren, überall finben mir an beit Stfifcen ober 
Säulen einen Slnauf. 5er oberfte Tedcl ober bie 
platte mar natürlicherweise in erfter üinie nur baju 
beftimmt. bie Waffe öon ber «ujftanbflächc abzu- 
halten unb bem llntcrbalfen eine fefterc i>agc ju 
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<iU »Tentmale« hatten bei ben ©riedjen aber immer 
nur eine breiedige, nie aber eine oicredige (Sapitäl* 
platte. Ü. «bei: 
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Tvifl. 7. 



iUctincv mit unuerbrf ntibarcm Otcin- 
bodit. 

Tie (Srrungcnfchaftcn auf bem ©ebietc ber fünft- 
lidicn Beleuchtung waren in ben legten Tccennien 
ganj eminente, finb bod) beute fdjon eine ftattlicbc 
Sinzahl größerer unb flcinerer ©cmcinbemcicn im 
iÖcft^c auSgcbcbntcr clef trifcöer ©lüi)lid)tanlagen, 
einer Belcud)tung*matcric, beren gcinnbbeitlidjc 
f!kxtf)t nad) allen iHichlungcn ppac noeb nicht feit« 
ftclint, ber man aber unter bieiem ©cfid)t*punfte 
nad) ben bisherige" (Srfabrungcn bod) wahrscheinlich 
ben erften $(a( wirb einräumen muffen. 

Vlber aud) für iolcbc Orte, wo bie natürlichen, 
maidjincllcn ober bie finanziellen Gräfte nicht $u- 
reichen, bie (ileftricität fid) bienftbar |U machen, 
hat ber uncrmüblid) fehaffenbe mcnfcblidic ©eift nad) 
unb nach eine JHcihc tcdjnifcher wertfmoflcr Bclcucb- 
tnngefiiftcme erflehen laffen. Srcilid), bie wenigften 
cupprcchcn ben Irorbcrungen ber ©efunbbeitslcbrc, 
weld)c bie ledere für bie Beleuchtung ber ^"«f* 
räume (teilen mufj, benn bie Bcrfd)lcd)tcrung ber üuft 
ift babei nicl gröfter unb gejunbljcittfroibriger, aU 
man fid) für gcmöbnlid) DorftcQt. 

Ter ii<crbrennung"?MDce6 ber üblichen 9)catc- 



qeben, weshalb man anfänglich einiad) ein oierctfigcs 
Brett oben barauf gelegt hat. Jvrciftchcnbc Säulen rialien liefert nämlich mehr ober weniger Sohlen 
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faurc unb führt bamit ben gefchloffcncn Säume» mineralifdjcr Stürper jurürf, bcr ÜHilltoncn Poren 

ein jctir giftiges (Sias ju, baSfclbe, wcldjeS bcr enthält, niemals tocrbrcnnt, ober fid) burd) .^i^c 

menjd)lid)e CrganiSmuS burd) bie 9ltf)mung fort- ueränbert unb babei bie Pctrolcumüergafuiig in einer 

loäbrcnb wcgiufcbaffen fieb bemül)t. Slu&erbem aber SBcifc beforgt, wie man bie* bis je&t nod) nid>t 

bilbet fid) nod) $tol)lenojrnb, ein ebenfalls ungemein fannte. 

giftig wirfenbes (*5aS, ferner Jtohlcnwafferftoffe unb $icrju gehört ein in ber Solgc fpecieu" für biefen 

neben einigen übclrierfjenbcn ftettiäuren feine unter» Docht raffinirteS Del üon erhöhter fteintjeit, wie 

brannte Sohle als Stufjflikfcben. iÖei ber ©aSbelcueh- foldjes bisher nod) nicht b,ergefteHt unb in ben 

tuitg, bie oom gefunb^eitlidjcn Stanbpunftc für gc- ,v>anbcl gebracht mürbe; btefcS Del ift jefct üor- 

fdjloffcne Säume überhaupt nur bcbingungSwrife tjanben unb fommt unter bem 9kmen >ffroncit-Oel« 

unter gewiffen rcgulatioen unb bei Venüfcung be« mit bem befd)riebene» Stcinbocb,tbrcnncr (Jeronen- 

ftimmter Vrenncr empfohlen werben Tann, entmidelt j brennen jur Verbreitung. 

fid} überbic» oftmals nod) fdjmcfctigc Säure, bie öS ift fclbftocrftänblid), bafj bei btefem neuen auS- 

burd) ben Stcij, ben fie auf bie Schleimhäute ber fchlicfjlid) mtneralifdien $:od)tmaterial bas Soctjtab- 

SltbmungSmcge ausübt, fetjr leicht ftüftcln erzeugt, fdjncibcn ober Abreiben fünftig in SBcgfaH fommt, 

<5S ift in £>infid)t auf bie ledere Vcleudrtung eine ba eine Vcrtof)lung beS 2>od)tcS nidit oorfommt 

roiffenfebaftlid) fcftgeftetlte $halfod)e, bafe eine ge- unb ffirfafc beS Doci&tcS burd) Verbrennung auSge- 

roöt)nlid)e ©aSflammc ebenfooiel ftoblenfäure liefert, fdjloffcn ift. 

wie bie Warnung üon etwa 4 bis 5 ©rroadjfencn. ftierburd) finb unjä^lige, ber ^auSfrau fetjr 

$aju tritt, bafj baS fünftlicfcc 2id)t aud) erbtet unb roofjl betannte 2Riftftänbe gehoben morben, bie Sampc 

trotfnet, erftcres unangenehm unb fdjäblid) für ben 1 bleibt ftets rein. ÜtodjtabfäHe unb hierburd) bas Vcr- 

Sopf, lefctereS für bie 2lugen unb Schleimhäute ber idjmufoen ber Vrennerttjeile, fotote bie (Sjrplofionsgc- 

SUtjmungSorganc ift, namentlich, bann, menn man, i fahr finb oermieben unb, roaS bie .^auptfadje ift, 

wie gewöhnlich, gezwungen ift, fid) in unmittelbarer bas unangenehme Sdimi&en ber Sampe unb bcr 

Stahe ber fiicbtgucHc aiifjuf)altcn. b,ierburd) oerbreitete üble GJerud) fällt beinahe weg. 

35er um bie ©.'jnnbbcitslchrc fo febj oerbiente DaS ßidjt ift intenfio roeifi unb üon b^ob,er fieud)t- 

UniocrfitätSprofcffor $r. Uffelman hat Hüffen- fraft, ba fowobl innerhalb btS VremicrS als aud) 

fcbaftlid) fcftgeitcflt, bafj ein ©aS-3wcilod)brcnncr in feiner äußeren Umgebung Weber 35od)tabfälIc, 

in einer Stunbc bei ber fcclligfcit oon Rimbert nod) fonftige ftWentbeilc unb Sdjmufo fid) fammeln 

Äerjcn nid)t weniger als 12 150 3Bärmeeinb,eitcn unb ber 3utritt ber 2uft in feiner Seife ge- 

unb 1*14 Gubiftneter ftoblenfäure liefert, roäbrcnb ^emmt ift. 

eine ebenfo tjetlc Petroleumlampe in ber gleiten 3)ic intenfioe Verbrennung ergiebt nod) einen 

3eit nur 3-360 SBarmecinf)eiten, fowie 0 44 Gubif- ^oöen SSorlljcil ^auSwirt^fdjaftlidjer Vebeutung, ber 

meter Stoblenfäurc abgiebt unb fommt naturgemäß fid) gegenüber bem Vrcuucr mit VaumtooflbodU auf 

ju bem Sdjlufe, bafj, abgefeben oom eleftri|'d)en eine örfparnifj oon circa 20 ^Jrocent beziffert, 

fliegt, oon allen übrigen fünftlid)en VclcudjtungS« ÜHcd)net man nod) bin^u, ba& bas 3c r fpri»8fn ber 

«rten unbebingt ber Petroleumlampe weitaus bcr Eulinber oermieben bleibt, ba bie flamme lang- 

Vorzug ju geben fei. famer runb ge()t unb benfclben auSretdjenb oorer- 

SBobl l)at bie einfd)lägige ^nbuftrie fid) bis jefct roärmt, ba% fid) felbft beim tiefften i"»erunterfd)raubcn 

reblid) bcmüljt, bic SCRängel, bie ber Vetroleum- ber glamme cbenfowenig wie beim b,6d)ften ©tanb 

(ampe anhaften, auf ein möglidjft geringes SKaß beS VrenncrförperS weber Su§, nod) übler ©erud) 

ju rebuciren. Slllein bie .'önuptunanneljmlidifeiten bemerfbar mndjt, fo l)ätte ber Srfinber bamit alle 

btefer ©rennart ( Unreinlid,feit, SjrplofionSgefatjr je! llnbeiiuem(id)feitcn unb Ucbelftänbe fjiniDcggeräumt, 

tonnten bis jefct nidit befeittgt tuerben. CSs mug ba- bie ber s ]}etroteumbeleud)tung angehaftet baben. Xie 

b,er freubig begrüßt werben, ba§ es nunmehr gc- bisherige Petroleumlampe öou gefunbl)citlicbem 

iungen ift, bie Petroleumlampe mit einer Voll- 1 Stanbpunfte ohnehin fd)ou als baS befte ,-}immcr- 

fommeuheit auSjuftatteu, bic ui.ijt nur in ftinfidjt bclcuJ»tungSmittcl anerfannt, wirb alfo nochmals ju 

ouf üeuchtfraft, unter Wusfchlufe ber (SfplofionSge- befonberen (Ehren gelangen, fie muß, fo ocrooll- 

fahr, bas Vefte bavbietet, fonbern aud) in Vejug fotnmnet, nunmehr mit 9ted)t aßen Veleud»tungS- 

auf Unbequcmlidifeiteu unb bie unreinlichen £>anti- arten in gcfunbheitlidier unb auch wirth'd)aftlid)er 

rungen alle feitherigen Ucbelftänbe miffen lä&t, eine Vejiehung oorgejogeu werben. I^nrcti Einlage bc- 

Srrungenfdjaft, bie ber Srfinber mit Sccbt als bie fonbercr Raffinerien in ?lmcrifa, burdi bie »Crown 

Jerone ber petrDleumbcleucbtung bejeidjnet. Oil £ Burner Company in VittSburg, Pa., ift 

jahrelange 9J?üf)en unb Vcrfuche würben mit für eine ftets gleidjmäfsigc Dualität Sorge getragen 

bem ©rfolg gefrönt, einen poröfen Steinbocht her- unb follen, wie wir hören, allerorts VerfaufSftellen 

aufteilen, welcher in allen Sulturftaatcn patentirt i für bie Vrcnner fowohl wie für baS Patcnt-Hroucnöl 

ift. $ic 9J?affc beS 2)ochteS befiehl aus Wsbcftmehl, errichtet werben. 2Sir glauben, ber neuen Veleuch- 

baS, oermengt mit feinem .'ooljmehl, geiormt unb tungSart eine 3u'u>üt berfprechen ju fönnen. T'ie 

f>ei 1000@raböit<e gebrannt wirb. |>terburch Oer- Generalagenten für duropa finb 3Haner ä (I ic. 

trennt bie üegetabilifd)e ©ubftanj unb cS bleibt ein in Stuttgart. 

Ttt Stfin brt SBctim. XIV. 4;) 



Digitized by Google 



338 Sucfrlualb, lie «oftcn ber Swanälf. 



jölC ftoftcit bfr SmUllttlc. !"? rf J ,r t 0 , t . ÄUomC,er : ,ü £ °i Ci bcrüdficfttigei. ift. 

57 w n baß bcrfctbc eine brcifacgc unb bier ^roiutng«- 

$ic Vorarbeiten für bf n 9?icaragua-(Sanal, mit fdjlcuftii größter Eimenfion, acht Straßcnbrebbrüden, 

meldjcn amerifanifd)c Sngenieure betraut fmb, haben uier feftc ©ifenbabnbrüden unb eine $ref)brüdc für 

Veranlagung gegeben, neben einer SRabnung j"ur ben fd>on ermähnten Vribgeroater-Ganal , bie erfte 

iorgfältigen unb oorfiebtigen Aufarbeitung ber Vlänc Ausführung biefer Art, befifct. 

unb ftoitenanjehläge für biefe* Vrojcct bic bisher Veim «orboftfec-Kanal roirb uor Allem bie 3nnc- 

aufgeführten Scecanälc einer Vergletdmng ju unter« Gattung ber tirfprüngticfjcTt Anidjlagafummc gerühmt 

jtel>en. unb biefer Umftanb ben griinblidjen Vorarbeiten, 

Abgcfebcn r>on einigen öertieften ©nfal)rten ju ber tcchnifdien 2Nciftcrfd)aft bef Dbcrlcitcrl, geheimer 
älteren $>anbel$bäfcn unb ausgebaggerten Stredcn Cber-Vauratb, Vacnfd), unb feiner Vertrautheit mit 
für tiefgehenbe Secfdjiffe, bcftcf>en jur 3«t im ©an- alkn cinfdjlägigen Vcrrjältniffen, forote aud) ber Ur- 
zeit üier iold>er Kanäle, nämtid) bic »du ©uejj fafjrung ber Vauuntcrnctnncr $ugefd)riebcn. Die 
unb Sorintf), ber Worboftiec-Sanal unb ber Ganal Soften für ©runberroerb u. bgl. betrugen beim 
oon SHandjefter. 9cad) Abmeffungcu unb fioftenauf- 1 9iorboftiec-t£anal 10 üRiflionen Warf, bie für 
loanb bi-5 jum 3:itpunfte itjrer Eröffnung Dergleichen anbere @ntfd)äbigungen 5 Wülionen Warf. 3>ic »er- 
fid) biefe üicr großen Stt)iffab,rt*canäle folgenber- bättnißmäßige ViHigleit biefeö Kanäle*, ber eben- 
maßen: fatls einen rultiuirtcn bebauten fianbftrid) mit Knien- 
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3u biefen 3al)len, meldte bie zufälligen 5lu»» babnen unb Straften bürdetet)!, mirb anerfannt unb 

gaben mit cinfd)lieöen, ift ba^ Srolgenbe ju be« im großen ÖJan^cn ber fdjncllen, uon beu ©taati?- 

merfen. bewürben überall geforberten SluSfüb^rung, bem 9itd)t» 

3)er ©ucjcanal mar ein @rftling3merf biefer eintreten oon ©clbmangcl, b;n burd) bic örtlidjeii 

(Gattung, ber Jtoftenaufroanb baber unoerljaltnife- Verl)ä(tniffe gegebenen geringeren tecunifdjen Sdnoierig- 
mäßig ijod), meil geeignete ^ilf*ma|d)incn nod) nidjt | feiten, fomie meifer Spariamfeit jugefdjriebcn. 3" 

uorb,anben maren, foubern für ba3 neue Vebürfnifi Vejug auf einzelne feiner Anlagen Ijat fid) bev 9?orb- 

erft conftruirt merben mußten, bann audj megen ber oftfec-lSanal immerbiu alz jicmlidj foftibielig enuiefen, 

meiteu Sittferuung ber Vejug«qucllen, enblidi in Solge unb e« mar ein glüdlidjer Umftanb, baß nur sroci 

gemiffer politifdjcr ^ntrigueit, üon benen ba§ Unter- Sdilcuienpaarc nülljig mutben, bat bodj bie Vrun*- 

neljmen ftarf beeinflußt rourbc. büttclcr ©djlcufc mit 11 Weier tiefen ©runbungen 

Vcim (Sanal Don ftorintb mnren bic tedjnifdjen 17 SiiDioncn, bie ."Doltenauer Sdjleufc 0 ö SRillioncit 

Vorarbeiten un^ureidjenb, bic Unternehmer maditcn SDiarf getoftet. £er burdjjdjnittlidie ©intjeit^prei* 

Vanferott, bic Arbeiten ftodten unb nur mit 9Mbe für ben (frbau*bub mar bafür mieber mäßig unb 

gelang c£, bic ( \ur Jvortictjung nötbigen Kapitalien betrug nur Of 0 SJearf für ben (Subifmctcr. 
um bolje ,Si«irtt äu befdjaffen. 2?ic itofteu ber Üiorboftfer-Kanalfcblcufen, fomic 

Ter Wanajcftcr-llaual bat bebeutenbe außer' ba* Vciipicl bc« SOiaiidiefter (Sanaled seigen, meld) 

orbciitlitfee Aufgaben erfiubcrt, fo ;5 9)iifliouen ÜJiarf beträcbtlichen 1l)cil bc* Wcfammtaufmanbc* berartige 

für 9icd)teftrcitigfciten unb <H Winioncn Warf für Vauuvrfe uerurfndien fönnen, unb bie cingang« mit- 

ben Anlauf bc? attcn Vribgcmater-Ganal*. Außerbcin gctljciltc Walinung jur oorfidüigen Vrojectbcarbcitung 

maren bic (Mruubetiucrbefoftcn, mit benen man bei evidjeint ntd)t übfrflüffig, ba ber iVicaragua'Kanal 

ben (Snnälcn oon Suej unb Storintf) überhaupt nicht nach ben bisherigen ütfittheilungen fecb« großartige 

S\i rechnen hatte, fehr höbe. Xie thatfacblichen Vau- Schleufenanlagcn erhalten foll, beren (Erbauung burd» 

toften bes K.inalj fteflcn fid) auf H 4*2 Winioncii bic natürlichen Sdimicrigfcitcn, Siangcl an SUcaterial 
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unb Arbeitern an Crt unb Stelle unb tropifdje« I 
filima, nod) ba$u ungünftig beeinflußt nrirb. (Sine 
reiatlidjc ©elbbemeffung tft bei foldjen, oon ber 
«ßrioattfjätigfcit in Singriff genommenen {Rieten* 
objecten oon oornfjerein nothtoenbig, ba StiHftanb 
ber Slrbeiten nur fitianjierie ÜBerluftc im (befolge 
bat unb feiert jum gänjlid)en 9fuin führen fann, 
wie ber fläglicbc ?lu*gang oon Manama e« jeigt. 

9R. 58ud)roalb. 



Dir :inlhiuM| ultima bce f nlji-nibro. 

3eber Mabfagrer weiß, baß er mit feinem 5Rabe 
ftet« forgfältig unb geloiffenbaft umjugefjen li.it, baf; 
er ei bor ißerberben unb fd)äblid)en ©inflüffen p 
betoafjren bat, turj, bafj er }n feiner SHafdjine in 
bemfclben iöerbältniffc, tote ber {Reiter ga feinem 
iRoffe ftefjt. SBie biefe« gehegt, gepflegt unb gefüttert 
fein loitl, fo ocrlangt aud) jene« im ©ebraud) wie 
in ber {Rupe forgfamfte Wufmerffamfeit unb Söc- 
banblung. Unfcr Staf)lrojj »erlangt jioar lein Butter, 
bafiir muf? ber gahjer jebod) auf fein Sleu&ere« be- 
badjt fein, ba| jeber Iljcil be« Saprrabe« ftet« 
blanf unb fauber fei, jebe Schraube in Crbnung, 
bie $(d)fen unb ©garniere gefd)mtert, ber ©ummi* 
reifen intact u f. n>. Der um fein fflab beiorgte 
ftaljrer fjat immer auf badfelbe ju flauen, unb feiner 
wirb e* an biefer Verpflichtung feilten (äffen. 3um 
Sauren gehören überbie« nod? eine ganje SRenge 
fleiner SBerfjeugc unb SBcfjelfe, eine ganjc fleinc 
{Rüftfammcr oon ^nftrumenten. 

3eber Safjrer mirb in erftcr Öinie barauf bebad)t ; 
fein, ba« SRab -forgfam aufjuberoabren unb auf feinem 





1|>la$e oor Sdiabcn ju beljüten. 911« $fo$ für ba« 
Äaqrrab loäqlc man einen {Raum oon möglidjft gleich/ 
mäßiger Temperatur, in bem meber cmpfinbltcfic 
Saite berrfdjen Tann, nod) eine ftarfe $?cijung erfolgt, 
ba iöeibe« auf bie !flefd)affenl)cit ber Gummireifen 
nad)tb,eiligen ©influfe bat. 3" beiben fällen mirb 
ber ©ummi brüchig, unb gebt bei ber erften SBe- 
mtyung jugrunbe. 9lud) fofl ba* 9iab nicht mit feinem 
ganzen «eiuid)tc auf bem »oben fteben, ba burd) 
ben permanenten Trud auf eine Stelle biefer Sbeil 



be« ©ummireifen* leibet. 9Ran bot be«balb fogenannte 
SRabftänber cr,eugt, meldjc biciem Uebelftanbe ab- 
helfen, inbem fie bie «Diafchine an bem Wcftetlc 
tragen unb überbie« beim {Reinigen berfelben bie 
oollfte SJeioegltcbfeit ber einzelnen Tbcile geftatten. 
3n 3ig- 1 ifl ein foldjcr {Rabftänber abgebilbet, Der 
überbie« oerfröiebbar unb für alle (Haltungen Wieber* 
räber $u oertoenben 
ift. $n eine fon " 
eaoeSRinnc, bie quer 
über ber Säule be« 
Stänber« ruht,tuirb 
ber Wüdcn besftaqr- 
rabe« gelegt, fo bnfj 
bie SRafebinc nun- 
met)r, oon biefem 
©tüfcpunftc gebal* 
ten, frei tiängt. ©in 
breite« guBgeftell 
fcbü&t ben ©tänber 
uor bem ttmfippcn 
unb e« ift am beften, 
ben ©tänber mit* 
telft ©djraubcn am 
ftufjboben ju be* 
feftigen. ©ine neue 

bortrefflidjc ©onftruetion eine« gafjrrabftänbcr* tourbc 
1894 in ber «Rational (Söde ©b^om ju Slonbon auf 
ben 9)(artt gebracht, bie in 3ig 2 abgebilbet ift. 
Sie Slbbilbung mad)t bem 33efd)auer bie ©onftruetion 
auf ben erften Stid flar. Der auf oier Süfeen 
rulKnbe Iräger öffnet fid) nad) oben in jtoei Slrmc, 
mcldje bie Sattclftü$iftange unb bie ttom ^opf jum 
fturbeflager gcfjenbe ©tange mit i^ren ©nben faffen, 
tt>ab,renb ba« Kurbellager felbft im SBintel biefer 
9lrme Auflage finbet. Turd) eine ©teflfdjraube fann 
ber ©reifbaden be« einen Ärmeö bem anberen ge» 
nähert unb fo ber $Rub,men be« SRabe« feftgehalten 
«erben, ©ine ocrfteObarc ©tange, toeldje burd) ben 
boppclten Jräger nad) bem Vorberrabc gebt, l)ält 
ba«fclbe am ©dju^bled) mittclft feine« fjalbrunbcn 
©nbeö feft unb oertjinbert bamit bie fcitlid)c Drebung 
be« Steuerrabe«. 55ie Wäber laufen frei, nur toenig 
über ben (TUBboben gehoben : bc«gleidjen finb ft urbel, 
^Scbat unb Stette in ibrer 58e»oegung oollftänbig un- 
bebinbert. Tie {Reinigung ber Aiäber, foioic ba« Wadj- 
jietjen oon Magern jc. fann fomit in bequemfter SSetic 
erfolgen. 

©ine febr etnfadjf, aber ntd)t«beftomeniger febr 
praftijdje ©rfiubung ift ber Strjria*Stanber (3ig. 3 
u. 4), ber einfad) eine Stüfoe jur $)od)baltung be« 
•Vintcrrabc* unb ber Surbel ift. Sur bequemen 9ieini* 
gung toirb ibn jeber Wabfaljrer gut oertoenben 
fönnen, ber feinen ber oorbefdjricbenen Stänber bc- 
fi|jt. ©ine ungemein praftifebe 3bec oermertbet ber 
Stänber Jig. 5, ber juglcicb al« üuftpumpe für ben 
^neumaticreifen bient, fomit jtoei roid)tige ftunetionen 
in fid) üereinigt. 

Tamit fjätten mir über bie .^ilf«miltel jur 9luf. 
bemafjrung ba« 28id)tigfte gejagt unb gelangen nun* 

4H« 



Digitized by Google 



340 



S)ir 3nftaubtia!tung bes ftafirrabc*. 



mehr jur näcbftcn ©tappe, ber SQorbcreitung jur gat)rl. 
Jpicrju gehört in erfter öinie bic 3 n f' fl "bic^ung ber 
N i}neumaticreiicn burd) (Jinpumpen Don ijuft. Tie 
pumpen ftnb in jwcicrlci Wattungen hcrgcftcllt, 
ftabil jur SJcnüBung Im £>aufe Dor ber fahrt, ober 
transportabel, um ju jeber 
*}cit unb an jebem Drte 
ba* Aufpumpen ber Stei- 
fen Hörnernen $u fönucn. 





rtlfl. 3. glatfni..eii)ria«=etönbtr. ijifl. 4. 

Sine ftabite Üuftpumpe größten Galiber* jeigt un* 
ftig. 6. Ticfclbc wirft äußerft raidi, ba brei bt* 
Dicr ftolbcnftöfec eine Scifenfütlung geben. Tic v ^umpc 
wirb burd» ba* ftctgbügelfßrmige Untergeftctl mit 
bem 3ußc gehalten, lann aber auch, auf bcni »oben 
angefchraubt werben. Sine transportable $umpe ähn- 
licher Wrößc jeigt &ig. 7, meldje für ucrfcbicbcnc 
iöentilgröfecn breierlei auswechselbare Ükrfchraubungcn 
befifot. 211* britte unb praftifd) weribDolIftc Slbart 
werben Taicbenluftpumpen igig 8) eräugt, bic »on 
löbi* 20 lientimctcrÜängc 
ftnb unb in ber 3attcltafcbc 
mitgefüljrt werben lönnen. 
Ta* Slufpumpcn ber Wei- 
fen erfolgt burd) Vluffcbrau- 
ben ber $umpc auf ba* 
geöffnete Sientil unb burd) 
iobann erfolgcnbc* pum- 
pen. 3 f größer bic s 4Jumpc 
ift, befto rafcher erfolgt bie 
Ttüllung bc* Seifen* mit 
Ünft, io baß man alfo mit 
f leinen pumpen mcbr?lrbcit 
aufjumenben bat. 9Jian wirb 
nad) furjer Ucbung balb 
heraushaben, wie Diele ftol= 
benftößc notbmenbig finb, 
um icinen Seifen *u füllen, 
beffen Spannung mau bureb 
iöcfühlen controliren fann. 
Wut ift ein i>uftbrudmcffer, 
beffen Mnmcnbung DorüJiiß- 
griffen fcbüjjt, ba ber Seifen in jebem RaHc leibet, 
wenn er JU ftarf gefpamtt ober ju fd)laff ift. ©* 
nicht aud> überaus praftiiebe Safcbcnluftpumpcn mit 
Vuftbrudmcffer (Ptig. 0), bic automatisch mäbrcnb bc* 
Gumpen* ben baburd) erjielten üuftbrud auf ben 
Schlauch bc* ^neumatie? anzeigen. 



»95kr gut febmiert, fäbrt gut!« Tieic* Sprüchlein 
hat für Wicmanbcn fo wichtige iöebcutung als für 
ben Sabfabrer, ber feine 3)caicbine immer gut ölen 
muß, um fic tabello* im Wang ju erhalten. (5* 
cmpficblt fidj baher, in erfter Binic nur ein gute* 
Ccl ju Derwcnbcn, wie jolchcS in fpecicHer 
Cualität jebe ftahrrabbanblung feilhält, ferner 
muß man einen guten Celer mit fid) führen, 
ber ba* Cel in feinem Strahl lcid)t unb gleich- 
mäßig abgiebt. Ter »Sop'-Tafdjenöler (ftig- 10) 
ift einer ber beften Behälter, ba au* beffen 
(Snbröhrchcn ba* Cel leiebt unb gleichmäßig ab- 
lauft. Tie jpülie bcefelbcn id)ließt abfolut bicht, 
woburd) ba* v .8eid)mu&cn ber lafebe oermieben 
wirb. (Sine anbere Sonn weift bie Cclfannc 
föifi. 1 1 ) auf, beren iHcrichiußfapicl biebt an bem 
Wbflußröbrchen liegt unb ba* burd) ben Ttud auf 
bic SJreitflädjcn be* ftläicbchcns ba« Del ftärfer 
ober fcbroäcber ausfließen läßt. (Sine Skrbcffcrung 
biejer ftorm bietet bic ^neumatic- Cclfannc; bei 
ber gewöhnlichen Celfanne au* SSfciß- ober 
iüceffingblcch fommt c* häufig Dor, baß bie 
Trudplatte an Scberfraft Derliert, in golge beffen 
ba* Ccl burd) ben fcünncn £>al* nur tropfenweife 
unb febr mangelhaft abfließt. Tie s J?neumatic-Cel- 




V§. 6. 



.Hb- 7- 



fannc ift Dicrfantig unb finb an ben beiben größeren 
Scitcnmänbcn jwei Stahlblättcbcn cingelöthet. fiebere 
finb gehärtet unb Dcrlicrcn besbalb nie ihr ScbcrungS- 
üermögen. ffiohl nur bie lefotere (Jigenfcbaft bürftc 
ben Ih-finbcr beftimmt haben, biefen Celer ^neumatic- 
Cclfannc .511 nennen. 
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l'anbroirtljjd>attlid)f 3)ttt«f)cilunfleii. 



Vci ftärfere m Öebraucbe bc* Siabc*, fomie beim ! Scblöffcrn baSfelbc, nur giebt es jabllofc Variationen 
Vufoen beöfclbcn tritt bäuf'fl eine Socferung ber Der* ; in Vejug auf gorm unb ököße be* Sd)lofie3 unb 
idnebenen Schrauben ein, welcbcr Umftanb ein ©cgen* i ber ftette, mal aber feiner weiteren Vcfprecbung be- 
ftanb ftetcr güiorge foroobt bor Antritt einer gabrt 1 barf. gig. 17 jeigt ein folrb« 3icbcrt)eit*jd)loB mit 
al* auch, auf jeber Staftftation wäljrenb einer größeren ' fiette unb betn bajugebörigen Sd)lüffel. 



Vello. 



Tour fein muß. Turd) l'odcrmerbcn ber Schrauben 
tritt niebt nur eine Unfidjerbeit im ©ebraudx bei 
gabrrabc* ein, ionbern aueb bic Sdjraubrn fclbft er« 

teiben eine ftärfere Slbmi&nng, wai ju umftciu blieben £iUlÖIXltrtl)rd)oftlt(1)C Itltttljrtluttpf H. 



Reparaturen f übrt. Sur fteten Vefeftigung ber Scbrau 
ben bient ber Sdjraubenicblüifel, ein einfadse* 
banblidje* Snftrumcnt. ba$ jeber Siabfabrcr ftel* mit 
fidj fübren muß. Ter Scbraubcnidjtüfiol ift eine Slrt 
bon 3 a »flc. beffett SRnulbadcn bic (Schraube feft' 
flcmmcn unb bureb Trebung berfelbcn biefe befestigen. 



Xiingitiici ber Weingärten. — 3ur rationellen 
©ebanblung ber SBcingärten gebort unter Slnbcrcm 
bie turnusmäßige Tüngung bc* SBeingartcnS. SBa$ 
bic Siebe bem Vobcn enthebt, muß tbctlweife bureb 
bic Düngung eriejjt »erben, um ben Vobcn in riebti- 



Tic einfaebite gorm, jene einer gcwöbnlicben $ange, 9 er ® ra ft h ü erhalten. S93o^l jum Tbeile fflnnen wir 
jeigt gig. 12. Tieier Scbraubenfpanner flemmt jebe , Don ber Vegetation ber Störfc auf bie ftraft b;3 
SDiutteriigröpc abfolut feft citi unb faitn beim Sin« ' SBeingarten« fdiließcn; ma&gebenb ift in biefer Sc- 
hieben ber SRuttcr niemals naebgeben. Ta* ^nftmwent ! siebung aber befonber* ber Dorangebenbe Sommer, 
ift au« beftemStabl gearbeitet. 14 Gentimetcr lang ! ba in einem naffen $abre bie Sieben fräftiger unb 
unb wiegt nur 180 ©ramm, fo baß er bic Slcouifiten- : länger maebfen, als in einem troefenen. SU* Örunb« 
tafebe nur wenig befebwert. <5iue cereinfadjte gorm ianfamtaud) gelten, baß ein SBeingarten mit febroacber 
jeigt ber Sanboro-Sdiraubcnfcblüffet (gig. 13), ber Triebhaft niebt fo üiel tragen fann al« ein SBein« 
au* einem Stiele mit awei gafetlammern beftebt, . garten in ftarfer Triebfraft, ba ber ledere genügenbeS 
beren eine bureb ein ©eminbe Dcrfdncbbar ift. Turd) £>ol$ bot» bcmgemäfj aueb au#gefd)nitten werben fann 
Sluffcbrauben fann man jebe 9Jcuttcmgröjjc flemmen unb ber Storf aueb eine größere Srntc erträgt. 



unb ift biete gorm faft allgemein in Slnwenbung 
gebraebt. 3?ocf» einfacher ift ber nutomatifebe Schrauben» 



Tic gruebtbarfeit bti «Stotff« bängt aber niebt 
fo febr Dom SBachStbum ber Sieben, ionbern Diel« 



febläffel (f. gig. 14\ beffen Sopf bureb Anlegung mebr Don ber Cfrnäbrung ab. Taoon fönnen wir 
unb Trefwng fieb jeber SWuttcrnform anfcblicßt unb un* überzeugen, wenn wir V. ein Stüd SBcin- 



fcftftcmmt, fobalb man in ber Südjtung nacb recht* 
brüeft. Ta* ^[nftTument ift flein unb überaus banb» 



garten bureb diele 3obrc mit falirciebem iunger, 
wie ?l)cbf, büngen; ber ^)oljioueb4 wirb in bieiem 



lieb, fo bafi e4 überau« rafcb allgemeine Verbreitung 3aQe ein ftarfer unb jiinebmcnbcr fein, ber Trauben* 



gefunben b"t 

8um jeitweilia nötbigen Ccffnen »on Scbrauben 
beniipt mau ben gebrauben jief>cr (gig. 1»), ber 
für WabfabrerAWccfe in febr eleganter unb banblicber 
gorm bergeftellt wirb. 

Qkbroucb giebt öftere bie ©banituug ber 
<Spcicben nacb, bureb ?lnjieben ber Sdiraubc in 
ber Siabielgc nirbt gan,5 beboben werben fann. 9Jian bc« 
nü^t ba,^ubcnSpcicbenfpanncr, eine fleine St lammer 



anfafc aber ein üerbältnißmdßig geringerer. Tageg.n 
wirb in einem Stücf ©eiligarten, ba« mit pbc»Spbor- 
unb ftiefftofireiebem Tünger, wie oerrottetem üiinte- 
büugcr, ©cflügelmift, Taubenguano, gebüngt würbe, 
niebt nur ba$ SJacb^tbum ber Siebe ein freubige« fein, 
fonbem fieb ^ugleicb aueb rcieber Iraubenanfan jeigen. 
gür ben 2öringarten ift ein falireicber ^3rjo#pf)or- unb 
Sticfftoffbüngcr ber befte. 

2Bie oft ioll gebüngt werben? SDian berrebnet gc- 



(gig. 16 , in beren filemmoorriebtung man bieSpeiebe wöbnlicb bic Siäbrftoffmengc, Welcbe ein normaler 
einlegt. Tic filammer wirb nun feftgefebraubt, fo baß SBeingarten in 8 bis 9 ^abren bem Voben ent- 
bie speiebe feit eingcpref.t ift, man $iebt nun ben nimmt, unb giebt barnacb ben Tünger, ba? beißt, 
Spcicbenipanncr in ber Siicbtnng ton ber Siabacbfc e* wirb in i: aebt 3 fl bren einmal fo öiel Tünger 
jur geige, fo baß fic bann feft gefpannt ift. 9iun- jugefübtt, als eben erforberlicb ift. ift jebodj 
mebr wirb bic ©cbraubeninutter in ber geige ftramm j rationeller, bem SBeingarten je ein Tritte! in jebem 
angezogen unb bie <Spcid)e ift Wicber fo gefpannt ^abre fleben. Ter SBeingarten wirb am beften in 
wie früber. Tic Uutcriucbnng ber Speieben bat in jebem Cfabrc *u einem Tritttbcitc gebüngt. 
entfprccbcnbcn Swiffbenniumen 311 erfolgen, um Sjrücbc SBic \ott gebüngt werben? Tie* ift bei Stalt- 
ober Wadjgeben berfelbcn, wa-j aud) ben Vneutnatic- bünger, (Toinpoft unb bei fiunftbünger oerfebieben. 
reifen febaben fann, oermeiben. S5ci Staflbünger, (Tompoft :c. trachten wir ben Tünger 

Um ba? Venütycit be$ Siabc« ieitcu« Unberufener im Vobeit mögüebft ju Derbreiten; ber Sunftbünger 
Äti uermeiben unb aueb Spielereien mit bemielben i wirb aber nur auf einjclne "ßlä^e gegeben. Unter ben 
*u üerbinbern, legt man bem gabrrabc in ber Siutjc j Dielen Tüngung^ntctbobcn nennen wir nur eine, bic feit 
Sicbcrbeit«fd)löifer an, welcbe ben Verrieb ber 3<*brcn angewenbet wirb unb welcbe SRetbobe fieb ftet« 
Slurbcln unb ber Siäber Derbinbern Tic ftettc ber- bewäbrt. ^m^erbft nacb ber 2cfc wirb ber jubüngenbe 
iclben wirb bem Siabc angelegt unb bttreb ba* Scblo| britte Tbfil bf* SBeingarten* ftarf gebeeft, b. b- bie 
oerfperrt. Ta* ©runbprineip ift bei allen biefen (?rbe um bie Stöcfc na^ «Wöglicbfeit bod) aufgebäuft. 
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jucrft mit bem Surft unb bann mit bcr ftra$b,auc, wenn matt bftt Samen gut au^gcfcqaufclt unb gc- 
fo bafc in ben 9leit)en eine tiefe 5urcf)e entftel)t. rculert fjoef) auefdiüttct. Ter (frtrog pro §cftor ift 

bie aufgehobenen fturdjcn mirb ber Gompoft- etwa 0 bi* 12 9Xetcrcentner. 
bünger geftreut. Tie anberen jwei Tritttfjeilc bc* * 
SeingartenS werben cinfad) mit bem Sarft bebauen. Tic Wnwcnbmtfl fünftlidjtr Tihißcmittd auf 
Ta$ f^oCie Tcden l)at erften« ben 3wed, eine grofec Sicjcit öor bellt SilltfT. — Vei bcr Tüngung 
«obcnflädje $u bilben, welche bem Srofte au*gefc&t ift, bcr Siefen benft man meift juerft an 3aud)e unb 
unb ^weiten«, ben Tüngcr in bie gehörige Tiefe ju Gompoft. Tie miifiamften Tüngcmittcl finb aber 
bringen, bamit er mögtidjft mirliam fei unb bamit nidjt immer bie nütbigften ; uicfleidjt feufat bie Steie 
fien nidtf auf ber Oberfläche llnfraut bilbe. Sann l'cfjr nad) SWincralbüngcr. Ter SRangct beSiclbcu ift 
fofl gebüngt »erben? Staflmift. Gompoft, oerrottetc öielleidjt bie Urfadje ib,rer fd)Ied)tctt Ürrträge an 
Jrefter, ©uano :c. foHcn unb müfien jdjon im §crbft geringerem $eu. (Sinige SJfetercentner TbomaSfdjladc, 
in ben Seingarten fommeu, wenn mir im nädiften Sainit, Snodjenmcbl, im Jpcrbftc gegeben, fönnten 
3ab,rc fdjon eine Sirfung erzielen wollen. 9JÜt reinem öicflctdjt fcb> gute Tieufte leiften. 
Sunftbünger fjnn aud) im ?}rüf)iaf)rc gebüngt werben. Sei ber Tüngung ber Sieicn mit ntincralifdjen 
Sei einem im ftrüjatjrc mit StaHbünger gebüngten Tüngemitteln banbclt e« fief? jebod) nidjt allein 
Sctngarten bleibt in bemfclben Sahire beinahe bie barum, ber Siefe eine Tüngung für baä nädjftc 
Sirfung ganj au? unb ftnbet erft im barauffolgcnben 3al)r ju geben, fonbern il)r einen Vorratl) für 
3af»rc ftatt. öiö bafjin I)at aber ber Tünger an mehrere 3abre eiiijuoerleiben. Ticje unumgdnglid) 
Sirfung*fraft fdjon feb,r eiel berlorcn. nötige §iliabüugung mit HRineralftoffcn menbet man 

* am beften auf ben fünften ober fcdjften $bcü ber 

s J)JogBCilltur. ©ine in oielen ©egenben nodj Sicfenflädjc an unb fcfjrt im fedjftcn Qafjrc roieber 
menig gcroürbigtc fcanbclspflnnjc, roeldje, rationell auf ba« erfte ©lud jurüd. 9Jcan folltc fid) gemixten, 
oerwertb>t, bem ßanbrotrtf)e bie aufgewenbeten Soften bie Siefe ebenfo fd)lagförmig ju büngen, mie bie« bei 
reidjlicf) jurüderftatten mürbe, ift bcr 9Äofw. 3n ber rationellen 3rud)twcd)fclmirtl)fd)aft fflr ben Slder 
bumofen ©öben gebeizt berSMut am beften, jebod) nötljig ift. Tarum muffen mir aurb, auf ber ©ieic mit ber 
nimmt er aud) mit Tbonböbcn (nid)t allju fcudjt) langsamen, aber ftetig nadjmitfenben ^t)o£pf)orfäure, 
twlieb. $n Sanbböben ift feine Sultur iticbt anju- bcr Tb,oma$fd)Iade, iomic mit ber tb.eilmeife in ben 
ralb>n. Ter 3)oben ift im §erbft ftarf mit gutem Untergrunb gefangenben ^lioi'pborfäure be* Snocben* 
StaQbung ju büngen unb auijnadcrn: im 3riU}jab,r mcfjlcä büngen. Tic meiften SBieicnböben tjaben einen 
mirb, wenn ber ©oben in <$o(gc be^ ©djneebrudcü moorigen, ftarf ljumofen Ctjarafier, unb barau» 
fid) feb,r oerbidjtet b,at, ejftirpirt unb ber £ame erfiärt fictj audj bie günftige SSirfung be* Jfatf» 
in einer ©ntfernung Don 9 3oIl angebaut. Tiird) fletjaltcd ber Tfjoma^fdjlade. Ter ftalf aii Tüngc- 
biefe bidjte Saat geminnen mir jroar feine grofecn mittel uerbient eine befonbere $3cad)tnng, er wirft 
Söpfe, hingegen merben burd) ein foldje« Serfnbren »"fr ««r bobcnöcrbcffernb, ionbern aud) beförbernb 
lüdenfjaftc ©teCen bafb au#gefüat. 9lud) fönnen 3Sinb auf bie 2lu*nüfcung fünftlid)cr Tüngemittel feiten« bcr 
unb Oinfeetcn meniger Sefjaben oeruriacf)en. ^flanje. 93ei ber erftmaligen 3(ntrenbung uon J^oma?« 

^3ro öeftar braudjt man circa 4'/ ? Sifograrmn fdjlade unb Kainit ba'rf bie 3Rengc nid)t ju gering 
Samen. Oft ber STOobn gefeimt, fo werben bie Steigen bemeffen fein, jubem bei richtiger ?luroenbung gar 
bclwdt, unb nad) Verlauf ut>» jtoei SBodjen auf* nid)t bifürcbten ift, baß bie 2tu«gaben bafür 
yieue bebadt. Tie ^ffanjrocitc in ben »teirjen fei gröfjer finb, al« ber Söertb be* meb,r geernlctcn 
8 bis 1 1 (Zentimeter. Tic ISrnte erfolgt im «uguft. Sutten. ?lur ärmeren ©öben cmpficfjtt e« fieb, 
Sin umftd)ttger 2anbmirt{) mirb jebodi nidjt ba^ üoQc minbeften^ 800 ftifogramm Jrjoma#mebt unb 800 
Sfleifeftabium ber 9)tobnfÖpfe abwarten, fonbern jenen itüogramm fiainit pro jpeftar aniuwenbeu. 
Seitpuntt für bie Grntc miiblen, in bem ber Same Tic befte Seil ju biefer Tüngung ift ber Spät« 
ftd) ton ben Samenwänbeu ablöft unb in bie Sinpfcl berbft ober ber SIMnter, weil bann bie reidjlid)en 
binetnfänt. Ter SOiofm wirb mit bcr Sidjct gemöbt, •'iieberfcftlägc ba« (Jiubringen bcr *PfIanjcnnäl)rftoffe 
in circa 20 Zentimeter im Turcftmeffer mcffenbe i« ben Söobcn, fowic bereit Ööjuttg beid)lcunigcn; im 
©.üben gebunben unb äfjnlidj tuie ber .f>anf auf- foübjatjr ftnbet bann bie erwadjenbe Vegetation 
gefteflt. Tie Söpfe fotlcrt frei in bie Stift ragen, ^bospborfäurc utib Stati in Söfung t>or. Schon im 
Ön oier bi£ jcrjit Tagen, je nad) ben Umftänben, erftf« C\<»^re ift bieSirfung einer ioldjcn Tüngung 
namentlid) ben 9SMttcntng*Dcrbriltnifien, trodnet ber «nc f«d)tbare unb ber Ö)ra^wud)-5 wefentlid) bejfer. 
SWolm unb wirb blau unb t)axi; birrauf erfolgt bie 9ctefet» ober Sßäfferwiefcn bebürfat ber minc- 
(Sinfulir <ur Trejrf)mafd)ine. 3" «"cm Jage Fönnen ralifeben, namentlid) ber «alibüngung oiel weniger, 
70 bi* 90 SRctcrcentncr Wobn gebrofeben werben, al* niebt bewäfferbare Siefen. Tie' Tüngung ber 
Ter 9Rolm toirb nun in luftigen Staunten aufbe- Siefen mit SWincrolftoffen bat nod) ben grof;en Vor» 
wabrt, üerlangt aber eine fel)r grofte Sorgfalt : in tbeil, bafj burd» )w bie @räfcr einen böbereit ©cbalt 
Säden barf man ifjn nidjt fteben laffen, ba er nadj an nerbaulicben ^roteYnftoffen befommen. Sdjul,^ 
Vertauf weniger Stunben einen feine Cualität iJupi^ fanb. bafe auf gebüngten Siefen ber s 4?rt)te\n- 
icfjäbigeuben O.'lgerud) annimmt, l'can tt>ut am beften, geb,alt 9 s ^rorent gegen 3 qjro;cnt auf nidit gebüngten 
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Siefen betrug. Iboma*fd)lade unb ftainit fönncn im faufcn. 5ür trächtige unb fäugrnbc Sdjafc wirfrn 

Dermengten ;Juftanbc au«gcftrcut werben, bod) \oü Sartoffeln mel)r nachteilig al« günftig. Die Der- 

ba« ©ermcngen erft Jag« oorber gefd)ehcn, weil fonft fdncbenen Wübeniorten finb gleic^fan^ ein gute« 

eine ccmentartige (Jrbärtung be« ©cinifchc« eintritt, Sinterfutter unb b^aben feine nachtbeiligen Solgen 

SRanchc Siefe ift fo fall- unb pbo«phorarm, baß für bie Solle, wie man früfjcr glaubte, nur bürfcn 

eine einmalige Düngung oft gar «icfjt genügt; meift fie nid>t au«id)Iief3lich, fonbern nur aH 3"gabe Der- 

liegt ba nicht ber Scbwctpunft in ber Düngung, abreißt werben, 
fonbern in einer SHclioration, unb jroar muß für * 
Saffer geiorgt, ober in Ucberflufr Dorhanbenc« Saffer Die 9ielfe ttlt Sinter. — Sei ben Weifen im 

weggefchafft tuerben. Die ftaupturfadje ber Unroirf« ©arten, im freien, öernichten nicht feiten ionnige 

famfeit ber SWiphoäpbatbüngung ober einer ju Siutcrtagc mit barouffotgenben froftigen Wägten gan^e 

geringen (Srtrag«ftcigcrung ift in Dielen Sailen auf Welfenpflanjungcn. Die« ju oerfjüttn, muß man bie 

ben xu geringen Salfgebalt surüdjuführen, mcäftatb Keifen im jperbfi auf ein ©cet pflanjen, ba« nidjt 

ber ftalfjufutjr bireet ober inbirert ein imuptaugen- ober möglichst wenig Don ber Sinterfoime befdjiene« 

merf $u fdjenfen ift. Uebcrgrofjc Waffe ucreitelt freilich, loirb. Did)t hinter einem bie (Sonne abfperrenben 

bie Sirfungen ber Düngung, in«bcfonberc Derjehminben ©ebäube barf inbefj bie Weife ihren Sintcrftanbort 

bierburd) bie ftleepflanjen unb anbere Seguminofen. nicfjt erhalten, fonbern ein gute* Stüd baoon, benn 

Die Düngung mit Salipbo«pf)atcn bleibt häufig aueb fie gcbciljt nicht im ©chatten. SKufj man fie «ber im 

beShalb ofjtie Sirfung, weil man nid>t für ba* Sinter auf einen Döllig ber Sonne aufgefegten ©cetc 

Ceffnen ber Siefennarbe burd) (Sggen unb Scarifictren überwintern, fo ift e« gut, wenn bie Sübjeite be« 

jorgt. Da« Scarificircn ber Siejcn, ba« f)eifjt ber ©eetc« mit einigen Jidjtenreifcrn beftedt witb. Diefe 

©ebraneb ber SWefferegge tuufe im $>erbft Dor bem halten bie Sonncnftraf)len ab unb Derfjüten, baß bie 

$lu«ftrcuen be« Dünger« ftaltfinben; fie fjat biefelbe ©flanken ju früh, austreiben, benn gerabe ber Don 

©ebeutung für ben ©ra^wuefa«, Wie bie intenfiDc ber Sintcrfonne j$u früf) jutn Austreiben Dcrlcitete 

Bearbeitung tc« ?lder« für bie ^ladfrüdjtc :c. junge Drieb ber Weife ift c«, ber erfriert. Wod) beffer 

3m J£>ctbft fann man mit ber Siefennarbe üiel al« ba« Wciicrftcden ift e«, wenn einige ©fable um 

graufanter umgeben al« im grüfnaljr, wo man nur ba« Beet (prum in ben ©oben' gcfdjlagcn unb auf 

bie ßgge anwenben barf. 3ininer aber iofl Mineral- biefe magrecht Stangen befeftigt, unb auf biefe nun 

bünger nur auf eine icarificirtc ober geeggte Siefe bie Weifer gelegt werben. Sin ©ebeden mit ßanb 

gebracht werben. 9lufjer ber empfohlenen Düngung lieben bie Weifen nid)t, fie faulen unb fränfeln unter 

fann noef) Jpoljafcbe mit Crrfolg im $>crbft für foldjer Dcde. Angebrachter ift ba eine ganj leicfjtc Dcde 

Sicfcnbüngung bcnüfct werben. Die (Srfenntnifj ber üon jerbatftem Seifig, namentlich Don Sacbbolberreifig, 

Wü$tid)feit foldier Sicfenbüugungen wirb aber nid)t jumal letytere« bie SKäuie Don ben ©flanjen fernbält. 
allgemein werben, wenn nidn alle Sanbwirtbe auf Da* ÖJefagtc beiiebt fid) mebr auf ben Senfer, 

ibren SBiefen i^erfuche madjen, woburd) ihnen bie al« auf bie Sämlinge; lefctcre jeigen fid) faft immer 

Erfolge ber Düngung Dor Augen geführt werben. unempfinblid)er al« erftcre, leiben Diel weniger burd) 

3Ber auf feiner Siefc einige breite Streifen ober Söintcrfonne unb falte Wädjte, bod) auch bei ihnen 

5(äd)cn eggt ober icarificirt," biefelbcn theil« büngt, fann ein leichte« ©ebeden gar oft nicht« fdjaben. 

theil« nicht büngt. bajwifchen einzelne Streifen gnnj Der beftc Scbu^ bleibt freilich bie Scbnccbcrfe. 
ungepflegt liegen läßt, ber wirb balb erfennen, baft ©ei ber Ueberwinterung ber Weifen in falten, 

bie Düngung unb Pflege ber Siefen fchr nüfelid) mit genflern bebedten fDtiftbeetfäftcn iinb an ionnigen 

ift unb 311 größeren unb fieberen ffirlrcigen führt. Jagen Schattengeben unb fleißige« üüften bie wichtig' 

* ften ©ebingungen. ©leiben an fonnigen Jagen bie 

SinterfütteriMfl ber Sd)Qfe. — ©ei bem Jenftcr ungelüftet auf bem Starten liegen, fo ent' 

Ucbergangc Don ber Seibe- ^ur Stallfütterung ift e« widelt fid) in biciem ju Diel Sänne nnb bie Weifen 

nothwenbig, bem Schafe paffenbe« gutter p reidien treiben bann norjeitig ©lüihenftengel, fie fpinbcln, 

unb biefen llebergang fo uiel wie möglich erleichtern, werben fpätcr nicht ju fräftigen ©flansen. ©eichieht 

Da« Sdjaf Dcrlangt eine überwiegenb trodene, gewürs« bie Uebcrwittferuitg in einem 3>wmer, fo mufj biefe« 

hafte Wahrung, ©utee £>cu ift für ba« Schaf bie fühl, hell unb luftig fein. Die ^flanjen müffen immer 

befte Wahrung: in erfter 2inic iolehe« Don hoch» bicht hinter ben ftfnftai« fteljcu unb biefe finb bei- 
gelegenen Siejen, in ^weiter Sinie $>eu üon trodenen 1 nahe jeben Dag ju lüften, wenn brausen feine 

Siefen, bann ©fparfettc unb Sirfen unb juletyt ,^eu ftrenge STälte herrfcht. 

Don Stlec unb Sujerue. Saure«, ucrichimmclte« unb Wctiirntantnelfen bebürfen einer anberen ©c= 

Derfd)(ammtc« ^»cu barf ben Sdjafen unter feinen hanblung^weifc im Sinter, finb in einem tempe- 

Umftänbcn Derabrcid)t werben, ©on allem Sirch rirlen 3ii«mer, bodj gleichfad« hell unb auch 

eignet fid) am heften baf< dou ^ülfenfrüd)ten unb möglichft luftig yi halten. Diefe befinben fid» währenb 

.'pirfe. Sartoffeln werben in rohem 3nftanbe in fleinc bw Sinter« in ©egetation, foHen in fclbigem jum 

Scheiben gefdinitten gegeben; He erregen heftigen ©lühen gelangen, währenb gewöhnliche ©arten- unb 

Dürft, barum follte man bie Schafe Dorher tränten, Topfnelfen im Sinter nidjt machfen, fonbern nur 

ehe man Sartoffeln Derabreicht, ba fie fid) fonft über- burchwintert werben foHen. 
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feine lllfappe. 




fttbcftjiltcr für $au*l)altiiiigen uiib Äcflcrcicu. 



Von jeher {teilte fieb bie 92ot^iDenbiflftrit heraus, 3'" gewöhnlichen lieben tritt am bäuftgften ber ..vni'i 
Flüffigfriten, meiere burd) barin in feiner Verteilung ein, bafj bie als Wetränfe bienenben ^lüifigfeiten. ruie 
enthaltene fefte Stoffe getrübt ob.r ecrunreinigt fmb, «Bein, Cbftnxine, Saffer, Spirituofen, Gifig :c , oon Irü- 



oon fokbrn, fremben Veimcnguttgen ju 
trennen unb fo bie betreffenbe Slüf jigteit 
ja reinigen. liefe Trennung feftcr oon 
flüjfigen Störpcrn wirb bureb Filtration bo 
werffteUigt, inbem man bie trübe, oerun- 
reinigte ^rtüffigfeit burd) poröfc Jtörper 
burcblaufen läßt, wobei bie feften Vejiaub 
tbeile jnrücfgebalten werben unb nur bie 
reine Flüifigfeit burctgrln. 3e nach ber in 
Srage fommenben Flüiftgffit unb ber i?(rt 
ber Trübung ober Verunreinigung brrfclben, 
werben für Jiltririmede oerfebiebene <Wa. 
tertalien bcnüfct, »nie j- ». Filterpapier, 
b. i. teineS, meißeS, fchr gleichförmige«, 
ungeleimtes feiner, »erfebirbene ftewebc. 
nie (jtanca, ütinroanb, Vamnmolle. ober 
Seibenftoffe, ferner gepuloerte Jpolj- oDer 
Mnocbenfoble, Sanb, 3nfuforienerbe, (Wlac» 
wolle, Vimfftrin, poröfer, gebrannter Ifjon, 
ISorjeHanbifcnit, Ccfluloie, Vaumwoflc, fls= 
beft. SAießbaumrooIIe, fogenannte plaftifdie 
itoble, Rilj. Sd>fcrwofle jc, roeldic Stoffe 
meinen« ihrem $mdt mebr ober minfer 
entsprechen, inbem fie bie medjanifdte Iren« 
nung feftcr Stoffe oon ber fylüffigfeit er- 
möglichen. Sri jeber Filtration aber ift e« 
md)t blo« bie öauptfacbe. bnft bieie ZreR> 
nung fjalbroegS burdjgefübit wirb, b. h- bie 
Uften Stoffe firöfstetitbeil« jurüdgeljalten 
unb bie S'f'ffiflffi' gtnüfirnb flar unb rein 
erfebrint, jonbern e* mufj biefe Trennung 
eine üotlftänbtge unb auch ba« Filtrir» 
material gegenüber ber Rltrirten Slüfügfeit 
oollfonimen inbifferent fein, b. h- oon ber- 
felben roeber gelöft werben, noch ionft bie 
felbe bceinfluffen. Sluch bie mannigfaltigen 

Filter unb FiUriroorricbtungen, bei welchen Cuetictmm ein« »«befiniiet i 
oben augeführte Ftltriimalerialien in 9tu< 




5ia. i. 



bungen befreit werben follcn, unb finb bah/r 
für bie Svedt be« gewöhnlichen £iu«balte«, 
lüic auch bie für bie fteHcrwirthfcbaft taug- 
liehen Siltritoorrtd)tungen oon oü\iemeiner 
35ichligfett. GS mag baher am Vla&e fein, 
bie »erfchiebenen F'ltrirmaterialicn, foweit 
He für bie ffcllermirtbfrbaft unb §autbal' 
tunaSjwede in Vetradjt fommen fönnen, 
einer furjen Jfritif ju unterziehen, hierbei 
tniiB aber aud) noch bcfonbcrS berüdftd)- 
tigt werben, bafj bei beu bauptfäcblicb in 
F"ge fonnunben Slüingf'iten, wie SSaffer, 
SSein unb Cbftoeine, bie oortommenben 
Irübuug rn mrifieuS aus ungemein feinen, 
imfroffopiieb fleinen ViljorgantSmen he- 
flehen, bereit »oUftänbige Slbfdjeibung fo> 
wohl »om htigirntfdjert Staubpuntte böcbft 
erwünfeht als auch mit Siüdficbt auf bie 
§>altbarfeit ber bezüglichen Wctränfe liulv 
hingt nothtoenbig ift. Vei ber Watur biejer 
niebrigen filje unb V flaujenorganiSmen 
würbe eine nur ttKÜweije 9(uSicheibung bas 
9ieiultat ber ganzen Filtration in Frage 
ftetlen, w.il bei ber enormen Vermehrung«» 
jabiflfeit biefer CrganiSmen es genügt, wenn 
nur wenige berfelben ober beren .«einte burd) 
ba? fyiltrirmaterial h'ttburchpaffircn, um in 
furjer 3eit wieber bie ganje, oorher fiare 
Flüffigf<it*menge ju erfüllen ober fonft w 
|tt iunciren unb je naebbem, entmeber neuer, 
lidje Irübungen ju oeranlaffen ober aud) 
baSCBctränfe geinnbheit*fchäblicb ju machen. 

Von ben oerfebiebenen, am häufigften 
benupten Filtrirmatcrialicn erfüllt gute«, 
eigen« präparirte« Filtrirpapier fcljr gut 
feinen $mcd, befonber«, wo e# fich um bie 
Filiration Heiner FlüifigfeitSmengrn hau- 
belt, boch bat man audi eigen« conftruirte 



mettbung lommen, oerbirnen eine befonbere 93crücffid)ti» Ftltrirapparale, bei welchen Filtrirpopicr al>3 filtrirenbeS 

gung, benn wenn aud) bie neuen ISouftructtonen meiften« Wittel bteut, unb bie fidi jelbft für ben Vctrieb im (Mrofirn 

oft fefjr irgeniö« auSgebacht erfd)Ctnen, fo hat bie* nicht eignen. Slurf) bie oriltfr au« g'-toebten Stoffen, wie Üein- 

immer jur Fo'gf- baft aud) fold) ein Silter aüen gerechten wanb, SBaiimwoQe. uno Seibengewebe, TrlaneU. fteben frbou 

«nforberungen enlfpricht. oon jeher in Verwenbung, bort) liegt cj in ber ^calur biefer 

ler etcin btr Btifen. XIV 4 I 
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Stoffe, baß Memebe nie fo gleichmäßig btdit t^rßcftctlt bifferrnt, ba e* oon betreiben nidit angegriffen wirb, nodj 

«erben fönnen, baß nicht feine, fefte Sörperchcn, wie an bicfelben Ölefdimadftoffe abgiebt. $>n entiprrcbenbcr 

folch: befonber» bie oerf:biebenen "Dtifroorgaimmen finb, Seife präparitt, b b- fein jerrieben, bilben biefe feinen 

tbeilweife Ijinbiirdtgehen, we*balb man paftenbe puloer- 9f*befifafern im glter eine gleichmäßige biebte giljfchicbte. 

förmige $icbtung*mittel in Wnwcnbung bringen muß, bie felbft bei geringer Tiefe bie fleinftcn feflen Ibeilcben 

welche bie größeren «ewcbelürfen oerlegen. 9)fan benüßt jurürfjubalten »ermag unb nur ber Poflfommen reinen 

,vroöbnlidHür bieien Sned Sinbenfoble, foa,rnannte giltrir- glüffigfeit ben Turdigang geftattet. Tiefe oorjüglicbe 

fot)Ie, ober faefier nod) M*beftpuloer, meld) leßtere* befon- filtrirenbe Sirfung bes flöbefte* wirb jebod» nur bei ?ln- 

ber« bei ber Seinfiltration ben Vorjug o rbient, weil wenbung eine« entfpredjenb conftruirten giltrtrapparate* 

hier bie Äohle nia)t nur bie feften Stoffe mechaniieb $u- erreicht, unb jmar brr £>auptiacbe nadj babureb, baß man 

iürfbält, fonbern aud> thrilmeijc bie Vouquctftoffe be* Sieb: oon feinftent SDietaUgeroebe benftßt, welche bent al* 

Seine* abforbirt, wa* beim ?l*beft nicht brr gatl ift. giltrirmaterial urrwenbeten SI*bcft al* Unterlage bienen, 

immerhin haben aber bie gilter au* ©croebeftoffen ben unb auf Wefelen bureb ben Trucf ber burcbgcbenPen 



Vortheil, baß man fie oor 
unb nad) bem (Mebraurbe 
grünblieb reinigen fann, was 
bei giltern ftet* unerläßlich, ift. 

gefte poröfe giltetförper, 
roie bie jogenannte plaftiidie 
Sohle, gebraunte Ibonplaüen. 
Vorjetlanbi*cuit, 3nf"!<»ien- 
erbeplatten, welche brfonber* 
bei ber Safferfütration in 
Slnwrnbung fommen, liefern 
jroar anfänglich (ehr gute Re> 
fultate, in bem fie felbft ben 
tlcinften feften Sörperchen btn 
Durchgang ucrfebließen unb 
nur bie reine glüffigfeit bureb = 
laffen, borh »erlegen fid) bie 
Voten biefer giltrirförpcr nur 
ju balb mit ben jurüdgepal- 
tenen Verunreinigungen, jo 
baß bie quantitatior i!eiftung 
be* gilter* rafch abnimmt. 
Vei jehr feinen Verunreini- 
gungen, roie j. V. bei mifro- 
organi«men- unb algcnbäl= 
tigern Safier, roadijcn bind- 
ben auf bie Dauer iörmlid) 
bureb ben ieften giltrrförprr, 
fo baß oh gerabe gegenüber 
ben febäDlirhften Verunreinig 
gungen bie Sirfung ioldjer 
gilter, bei längerem OJebraucbe, 
gon^ iauforifd) ift. (£ine grünb- 
Itche Reinigung unb Stegene^ 
rirung ber giltermaffr aber 
ift nur frbr umftänblich unb 




Jttbtfi=^[afd,fiifilict für iDrofctn mit* firiiiftr Cuantitätcn. 



glüffigfeit ber H*beft fett« 
gehalten, eine biebte, gleich- 
förmige, filjartige, bünne, 
filtrircnbe Schichte bilbet. m 
iolrbe, allen orrnünftigen Än • 
forbrrungen entipreebenbe Hil- 
ter biefer Ärt foOen liier bte 
neuen 3enfen - ««beftfilter 
näher beiprochrn werben, oon 
welchen oerfebiebene ßonjtruc- 
tionen, je nach hen fpecietlen 
; (werfen, für welche fie be« 
fonber* bienen f ollen, in ^n- 
wenbung fiepen. 

Äm bäufigften fommt e* 
»or, b.iß man auf Mciien ober 
ielbft au S?auie nur auf foh 
che* irinfroafier angemieien 
ift, welch«* nidjt allen ?ln- 
fprücfaen auf Feinheit genügt, 
fei e*, baß ?llgen unb anbere 
3)lifroorgani5tnrn ober auch 
jonftigeorgani!cbeJj?-runrfini- 
Illingen barin enthalten finb, 
ober ferner, baß e* bureb 
erbige Seftanbtbeile getrübt 
ift. Senn mau auch bureb 
?lbfocben be* löaffer* bie ent- 
haltenen gefunbbett*gefähr- 
lidjen Crgani*men uniebäb- 
lieh machen fann, fo fönnen 
boeb bicfelbcn, cbenio wie bie 
Irübungcn, nur burch giltra. 
tion an« bem ©affer entfernt 
werben, wobei c* unbebingt 
rjon Vortheil ift, folebe gilter 



ifbwteiig ober oft ganj unaiiffübrbar. 8* oerbienen baber p Oi-rwenben, welche felbft bte fleinften ber irbäblicb 

für bte hier hauptfärblidi in* "?liige gefaßten Sweefe folrbc wirFenbeu CiganiSmen iiirürfjuhalten oermögen unb nod» 

gilter unbebingt ben Vorzug, bei welchen nicht nur bie io jdimußigr* Safier fruftallreiii filtriren Tiefen *?ln! 

giltration leicht unb tabello* oor fidi geht unb für jebe forrerungen entiprirbt ber Inpii* ber ?l*beft-(l:ilinberfilter, 

Cpcration friiehe* giltrirmaterial uerroeubet wirb, fonbern wie ein folcbcr in ^ig. 1 (S- 345) im Turdifcbnitt, in 

auch eine griinblidic Steinigung unb er-entuctle Strriüfatiou einem Iriditer auf eine ^laiche aufgefegt, bargeftetlt ift, 

bc* ganzen giltetä leidjt u:ib überall aufführhar nt, babei unb Wflctifv audi ba* Vrincip ber inneren ßinriditung 

aber nur gauj geringe SM engen oon giltrirmaterial er biefer gilterart eriiebtlicb maebt. Tiefe ITiilinbcr^^beftulter 

forberlich finb, fo baß auch bie Soften fich nicht ju twdi beliehen a-.;? ^*cei cnltnberförmigen (Hefäßen. oon welchen 

ftellen. ba-j obere mit ber unteren ftälite in ben unteren UnünDer 

l£in ioldjc^ ootlfommcn entfprcdienbec-. allen gcredjteu cingefeßt ift Xicie untere i»älfte be* oberen (Mefäße* be= 

^luforbcrungcn gettügciihv gtltvirnniterifil ift, bei Vcr- fiept au* einem mit einein glatten, nach oben gewölbten 

wenbung geeigneter ^ilttirapparatr, ber iein gcpuloertc Voten ocricheiien üiilinber am fehr feinem SWetaO.« 

Sl*beft ober ^Imianth. ber fit) aud) bei ber gcinfiltra- geroebe, weldie* oon außen bureb ein ftärfrre* Trabt- 

tion oon 31* in. Cbfttoeinen, Baffer, Sp:rituoien, (fifig :c. gefledit geidiiint ift. ba* obere Wefäß wirb nodi ein 

heften* bewährt h«t- SWeffÄ ieinfaierige Itineral ift gegeu^ tringitßtriditer ringefeßt, beffen Stohr feitlid) mit 9lu*fluß= 

über allen biefeu genannten glüifigfeit:u pollfommen in Öffnungen oerieben unb unten bureb eine Vobenplatte 
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gcfdilpffrn ift. 3um $ebufe ber Jiltrotion roirb eint ber 
«rößc bc$ giltcrflejäfef* entipredicnoe Wenge ber ju 
fUtrirenben l^lftf fißteit mit einer befiimmten Wenge flibeft- 
puloer gut oerirnngt unb in bat obere ßk'tätj, aui mcutiem 
man ben Irtdjter entfernt bat, cingegofien unb bann ber 
Indjter eingeicet. Sehn lurdjflie&rn ber tflüfi'igfeit burd) 
bie feinen Waiden bc3 Wetaflgemebee bes unteren Ritter» 
tglinber« werben bie ?ttbeftrafern juriicfgetjntteu unb 
bilben fo eine gleichförmige, bithte Scbidjtc an ben 3San- 
bungen bn-ii -.- Sicbcttlinbcrs Xie anfäuglicb nod) etwa* 
trüb ablaufenbe ftlüifigfeit wirb oben immer wieber burd) 
renGingiiBtticqter ju« 
rüdgegoffen, bid bass 
ablaufenbe gillrot 
oontommen dar ift, 
worauf man nun Don 
bec ftu filtrirenbrn 
ftlüfftgtrit in bem 
Wafic nachgießt, alt 
unten bat iiirat ab* 
läuft, wobei nur rar-- 
auf ju febcu ift, baft 
ber S-tltrr nid)t leer 
läuft, roril fonft eie 
«ebeftfiltcrfdtirbtc fid) 
Don betu Weta tlge- 
roebe loMöjen mürbe. 

©enn ba« $iU 
trat nad) längerergcit 
langfam abzulaufen 
beginnt, io ift bat ein 
3eid)en, bau burd) bie 
flurüdgebaltcnen Un- 
reinigfeiten bie gtl* 
rrirfdjidjte Derftopft 
ift. WaiLlcißt bann 
ben ftilter auslaufen, 
um nad) ooflgogeitcr 
Steinigung ben Hilter 
mit friieber Sttbeft» 
füQung ju Derfeben. 
Sie turnen Wobellc 
biefer (Inlinbrtfiltcr 
eignen fid) brjonber* 
alt Jouiiftenfilter $ur 
XrinfmaffetfUtration 
auf SHeifcn, ba man 
biefelben leicbt mitfid) 
tragen (anu. j\ür ben 
$aus(gcbraud) unb bie Srnügung in Meineren ÄeOereien 
bat man nad) gleichem principe conftruirte gilter in 
Derfdjicbencn (JJröfjen, oon meldten bie tirilieren, mie 
foldjer in gig. 2 abgrbilbrt, fid) febr gut jum giltriren 
flrinrrrr Wengen SBeirt imo anberrc Gfetränfe, g, 53. 
Don rinjclncn glafdten oter Irübmeinreflen, eignen, 
wäqrenb bie größeren WobeDc, mie gig. 3 jeigt, 
je nad) ©röftf, bereits eine täglicbe üeiftung Bon 3 bis 
24 jpeftolitrrn oon reinem giltrat ntiftvcifen fönuen. Iii 
werben aud) biefe brfonbera für tlrincre unb mittlere Helle« 
reien fear jmeefentfpredjenbe gilter mit einer Sinriebtuug 
oerfebrn, mir fola>e in oorftebenber Wbbilbung erfid)tlid) 
ift, meldte eine automatifdte Zuleitung ber ,\n filtrirenben 
glüifigfeit ermoglidtt, moburd) bcr ßtltcr, roenn er einmal 
in 'Setrieb gefegt ift, leine weitere $ebiritung bebarf, fon« 
brrn oljne jebe «uffidjt ganj jelbftftäubig fortarbeitet. — 
Vltte bieje giltcr finb ganj oon Jtupfcc unb in allen 



ihren Ibeilen, bie mit ber glüffigtrit beim 'öettiebe in 
^erülirung fontmcit, ftarl Der&iunt. Sei ber einfachen (Eon« 
ftructiou tonnen biefelben leidit auäcinanber genommen, 
fdtuell unb leidit gereinigt werben, fo baf; man biefe Art 
oon filtern für bir giltration ber ocrfrhicbcnarligftcn 
gliitftgteiten avftanbifof benü^rn fann, was bcionbci* für 
SjauSfinnbefilter unb fleine Äetlereieit con grofjem «Bor- 
itietl ift. Antonio bal 4 }Jiaj. 




3;fl. 3. Jllbefl (5t)[inbctfili<r für Itlrin» u.ib Mittelbetrieb' 



(yijciibaf)iifata)tropljut in Wincrifa. 

Sie man weife, 
bangt bieJöiifungoon 

(fifenbabnunfäflen 
oon einer Weihe oon 
gactoreu ab, unter 
meldten bat Wefcrjmin- 
bigfeit* mais tu ber 
gortbcmcgungutib bie 
bewegte i/aft ben oor* 
nebmiteti Hntfjcfl b»* 
ben. Nebenher fom* 
meit bie Bauart ber 
Jyabrieuge unb ber 
©rab be« Siberftan- 
be#,ben fie ibrerlemo« 
lirung ober leiormi- 
rung eutgegenfe^eu, 
in SBetrad)t. Seit brr 
Waggonbau fürfrine 
roiditigften Crganefid) 
bcdlSiiendbebicut unb 
aud) fonft «vabritate 
oon groficr Stabilität 
unbföiberftanbdfäbig- 
feit liefert, finb bie 
gabrjrugc weit wem* 
ger ber ^eiftörung 
ausgefegt alt in frübe« 
rer Qtit, in weldjer 
* ? faft jeber oebemente 
^ufammenftof} ein 
XrümmerdtaoS jur 
S- rrolge batte. Die Cr- 
fabrung jeigt, bog bei 
foldjen ^wijdienfällcn 
Diele 39agen jiemlid) 
intact bleiben, felbft 
menn fie aui bem 
(Heleife unb über Sammböfdtuugen geirfaleubcrt werben. 
Dagegen bringt bie 33cleud)tung ber äSagen mit (bat 
ben jdjmermiegcnben Uebelftanb mit fid), baß burd) 6r- 
plofion in beit Wafomctern , beiiebungdmeije in ftolge 
Seformirung ber 3 u 'e itu ng^ri>bren, nid)t nur einjelne 
iJabrjeuge, fonbern ganje ^üge in ^ranb geratben. 8inr 
befonbetö gefürd)tete, weil in ber 9legd auBergewöbulidt 
oiele Cpfer erb^eifebenbe ftorm ber ©agenbemolirung ift 
bat fogeuanute »Irleffopiren«, b. b- ba-? ^neinunber- 
irbiebeii ber oon ben (^Jeftellen abgebobenen ffiagenfaften. 
Sebr lange unb fdjwere, auf Srebidicmmeln rubenbe 
Baien, bie nid)t Icicbt umfallen unb fid) nur fdjmer auf« 
bäumen tonnen, neigen am meiften jitm leleitoptren. 
Diefc gönn ber ^erunglüdung ift titpifd) im amerifa- 
nijebcn (£ifenbabnme|en. 

Wituuter oerlaufen 3ufammenftö6e in ibren folgen 
febr glimpflid), fei ei, baB bie 3ab,rgeid)winbigfeit feine 

41» 
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febr bebeutenbe, ober bie ÜBJirfung ber iclbfitfiätigrn bre mfen minber fdjuercre Jtataftropben im Sufammcnbange fteljfn, 
bm ««prall entfbrecbenb Qhfdjroädjtc. 3m Allgemeinen finb bie »rüde ne tnftür je. Hud) [te finb befonber« 
roerben cjoct t'unctionirenbe Signaloorriebtungen foldje häufig in Worbomerifa, beffen brüdenbaujoftem fonft 

mancherlei bor- 




XdtHoputc fc'a.igonj i .'lovbantrufo . 



jüge üor ben e uro» 
päifdjen llonftruc« 
tionen noraul bot, 
unbroobicoonben 
brüdenbauanftal' 
tfn cultioirte Uni- 
formitäi bcr be> 

ftanbtbeile eine 
eracte, bureb nidit 
gewöhnliche JHou< 
tiiiegeftüpteUJion. 
tirunglroeife aul 
gebilbet bat. G* 
jctjmit brnn auch, 
bau litor nicht bal 
Stjfte m , fonbern 
bie mangelhafte 
Uebertvacbung unb 
inbtelem bie^aft, 
mit welcher Cijen« 
batjnbrüden fertig* 
gefteOt merben, bte 
llrfacbrn bei be» 
bäuerlichen (St- 
jebrinung finb. Der 
amerifanifebe 3n« 

;{!Dtict)cnfaüeoerb,utcii Die in bieferbrjichung reichlich aulge- genieur «rorge Jhomfon beziffert bie innerhalb jebn 
rüfteten cnglifcben Gifenbabnen, auf welchen .SufammenftöBe fahren in ben bereinigten Staaten unb Hanaba ftatt- 
häufiger all auj bi'n continentalenSifcttbabnen ftatttinben, gehabten brüdeneinftürje auf 250, boeb finb in bteie 
bemetjen inbefi, wie 
felbft ba« befte 
Sicbcrunglfoftcm 

oerfagen mufj, 
wenn bie Richte bei 
berfehrl Iimcn= 
fioncn annimmt, 
bei »riehen bal 
geringfte berfrbrn 
ober felbft nur bal 
jeitweiltge Ver- 
tagen einer meeba 
nifcbenborrulitung 
nicht nur einen, 
fonbem eine ganjc 
SReihe Don Unfällen 
jur golge haben 
fann. Die fo häutig 
ftattfinbenbett 3 U * 
iammenftöfee finb 
feinelmegl auf ben 
norbameeifanifchen 
bahnen auf einen 
bejonberen (Hrab 
Don yäjfigfeit im 
Dienfte jurürfyi 

führen, fonbern 
man wirb fiii vielmehr cor Slugen halten müffen, bafj 
hier ein natürliche* Saufalitätlprincib jwiicben ber be- 
beutenben abfohlten üänge aOer bahnen bei norb 
amerifanifdifn s J<ejjcl unb bcr auf biefelben oertbeilten 




ifiucfrnrinftiirj |if WrtctifiCb t?:oit>ani«ifat. 



•{ahl oon Una.ludffäHen ju Stecht beftebt. — Die folgen^ 
reidtften UnglüdljäQV, mit welchen jeberjett mehr ober 



3'ffer nur bie mabrenb bei betriebcl eingetretenen ftata« 
ftrophen inbegriffen, nicht aber bie biireh au&ergewöbn' 
liebe iflementarereigniffe erfolgten. 

Ii-: bäufigften bieteten Uriachen bei amerifanifthen 
brüdeneinftiirjen finb übcrmäfiigc belaftung unb auf ber 
brüdenbabn iiatiiinbrnbe <intf)leifungen. &&r Ml ledere 
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©ehauptung liefen inbeß feine beglaubigten lha!fad>fit 
oor unb c« ift ju oermutbeu, baß hier, wie fo häufig 
in btr ©etrtrblprari«, Urfacbe unb ©Jirfung oerwechielt 
»erben. (JJeroiß ift, baß jeher ttlarblidenbe jugeben wirb, 
wie ferner c« fidj erweift, nach erfolgtem Unfälle ffftju- 
{teilen, ob bie Sertrümmerung einet ©rüde in frolge einer 
Gnlgleifung erfolgt ift, ober ob biefe notfjroenbigerweife 
eintreten mufjtc, weil ba« (Hefiige ber ©rüdenconftruetion 
gelflft würbe. 

Die ©rfideneinftürje finb bie jenige ?frt von ftata 
ftropben, mit welchen ber größte Schoben an Seib unb 
«ut oerbunben ift. Much ift bie brmorolifirenbe Söirfiing 
foli^er 3'oifcbenfäQe größer nl« bei irgeub einem anberen 
auf ben Giienbabnbetrieb bejugnebmenben ttnlaffe- Ätt« 
biefem örunbe wirb in benjenigen Sänbetn. wo eine ftaat- 



.^brologti'djc ^crf|ältnifTc in Der iWaßettan* 
ftrape. 

Die eigentümlichen htibrologifcheu©erbältniffe in ber 
VcageUanftraße werben blo« burch ben ©erlauf ber ebbe 
unb 5lutb in beu beiben Oceanen, refpectioe an ben Wu«' 
miiitbungen ber Straße beroorgerufen. ^ n ber Ihat haben 
wir eS inSbefonbere an fcer Cftfeite mit höchft eigenthüm« 
lieben Grfcbeinungen p thun. Obgleich bie eceanijcbe tflutb» 
welle im Silben be« amerifaniiehen Gonttnente« nur un- 
gefähr 1-3 Weter $öbe mißt, fcbroiüt fte in bem erfieu 
©affin bei (Jap ©irgin« auf bie enorme $>öb,e oon 15 9Me- 
ter, erreicht in bem {wetten weftlicfa gelegenen ©affin, 
welche« Awifcben ben beiben engen (fiehe bie Warte) liegt, 



liehe «uffiebt über cie Gifenbabnen beftetjt, feiten« ber leß- noch immer eine fcöhe oon 6 ö Bieter, Derminbert fich 



teren eine bureh p.inlicbe ©orfebriften oorgejeirbnele Gon 
trole ausgeübt unb auf eine regelmäßige 91cuifion be« 
©aujuftanbe« ber ©rücfen iebarfe« Witgenmerf gehalten. 
Doju fommt, baß bie Griahrungen, welche man mitdifen« 
brürfi-n gemacht hat, fich jur 3eit noch auf eine oerbältniß' 
mäßig furje ©ertobe erftreefen unb in«beionbere bezüglich 
ber betrieb«ficbcren flauer foleher Gonftructionen allgemein 
giltige formen nicht aufgeteilt werben fonuttii. Die frort- 
febritte ber Xeebnit 
unb bie Seiftungen 
ber &üttcnmerte 
bürgen atlerbing« 
bafür, baß man 

ein große« SMaft , 
oon 3ufer(äffigleit 
oorau«fefeen fann: 
ba« Uebel liegt 
aber Borncbmlirb 
in bem relatioen 

©erhalten ber 
Structur be« SWa« 
terial« gegenüber 



aber in ben «usweiterungen ber Straße bei ©unta Arena« 
auf 2 SReter, welche .fröfje bie ivluthroelle hierauf bid nahe 
an ba« weftliche ttnbe ber SKageOanftraße oödig unoer- 
änbert beibehält; bei Gap ©iQar beträgt nber bie »llutb,-- 
höbe wieber nur 13 SReter. 3m ©etbältuiffe ftu ber frluth' 
höhe ftebt auch bie (Üefcbwtnbigfeit ber Strömung, welche 
bie einzelnen Straßentheile ipeift unb ba« Gbbewaffer ab. 
führt. 3n«bejonberc febießt in ber erften Cnge ba« ©toffet 

t . t • 



« • t 



«tcftl 6er JlutOljelxit (n 6« WnüftlatifitABt. 



atmofphärifchen (Sinflüifen unb ben beftänbigen ßrichütte 
rungen, betten ti au«geie6t ift. 

Dafe auch »on außen wirfenbe beionber« ungünftige eintritt ber ebbe gegen Cften. ©ci ber jmeiteit (Snge er- 



s i mit ber enormen ©efebnun bigfeit oon 8 bt# 10 Seemeilen 
in ber Stunbe, unb jmar bei ber ftlutb gegen ©eften, bei 



llmftänbe. iobattn in ber ©ewegung icbmerrr haften be 
grüitbete ftörenbe ^uiälligteiten oon fchmeren folgen für 
bie Stabilität einer ©rüde, bejiebungöroeiie beren 3»' 
fammenh^alt iein fönneu, ift felbftoerflänblich. ©efaitnt ift, 
baß ba« febwere Unglfid be« theilweifeit äuiammenfturse« 
ber Zanbrüde in Schottlanb am 28. Dt*eember 187U auf 
ben außergewöhnlich großen ©Hnbbrud, in ©erbinbung 
mit ber bedeuten ben ftabrgefcfawinbigteit be« 3 u 8 f *. ru ** 
geführt würbe. Die 9<aebt war ftodfinfter ein Crfan rafte 
unb hatte bie Xelegraphenlinien unterbrochen. Slugen- 
jeugen jaben bie langfam oorrüdenb;u dichter be« Sufte« bie 
Suroe oon ©Jormit paffiren; bann fam er au ber Signal- 
fteOe ber SAbfeite oorüber unb trat auf bie gerabe Stredc 
be« mittleren ©rüdenthtile«. $icr febien ter 3«9 mit 
großer (Hefdjminbigfett oorwärt« ju eilen. Sil« er jenen 
©rüdentheil erreicht hatte, wo bie ©inbebalfen eine Strt 
lunnel bilben, fahen bie ©eobachter einen bellen Sicht" 
fchein aufflammen, ber in einen langen freuerftreifen über 
ging unb fich jumWeere berabfenltr . . . 1H Spannutigeit 
fammt ben eifernen Xragfäulen waren in beu ©eilen 
oeriebrounben ; bie i'üde betrug faft HÖO Weter. Sine «eihe 
oon Strubeln jeigte an, wo eifenwerf unb 3"ß in ber 
liefe lagen, ©on ben SXi frjbrgäften unb bem Dienft. 
^rfonale be« ^uge« fanbenAfle ihren lob in ben ftluthen. 

8 



reicht ber Strom fÄejchwinbigfeiten bi« ju ti Seemeilen 
, ftünblich unb läuft im weftlichen Xheile ber Straße hier* 
I auf mit einer Durcbfchnitt«fchne(Iigfeit oon circa 3 See« 
] meilen. ©eriueben mir e«, eine erllärung biefer merf= 
: würbigen erfefaeinungen ju geben. Die Wageflanftraße 
■ beftjt eine Sänge oon 300 Seemeilen, ein ©lid auf bie 
»arte überzeugt un«, baß ber weftliche Dbeil ber Straße 
bi« Gap Jrromarb in einer Sange oon 145 Seemeilen eine 
bei weitem geringere Üöafferfläche brftßt, al« ber öftlicbe 
Straßentheil, ber gegen 1B0 Seemeilen Sänge bat unb 
große Ausweitungen aufwetft. Der erftgenaunte Dheil fleht 
burch bie Ganäle jwifchen ben 3nfeln Deiolation, 3ne«, 
Glarence unb fteurrlanb, fowie burch bie weite SKünbung 
bei Gap ©iUar mit bem Cceane in ©erbinbung, ioe«halb 
bie an biefen ©untteu eintretenbe glutbweOe, wie bie« that» 
fachlich erfolgt, ohne beionbere Grichcinungcn ju bilben, 
ruhig oerlaufen fann. Die frluthroeQe bringt jwar in ben 
erwähnten Ganälen mehr weniger tniftige Strömungen 
hrroor, bie aber nicht« Slußerorbentlicbc« an fich haben. 
Der 91u9gleicfa be« 'Jcioeau-Unlerichietei oonjicht fich in 
regelmäßiger ©Jeije; ber ©erlauf ber {rluthwerje ift im 
Allgemeinen ein normaler. 

Snber* geftalten fich bie ©erbältnifie im öfllichen 
Iheile ber Straße, beffen große ©?afferfläcbe nur an ihren 
beiben nörblichen unb fübltdien «u«miinbungen ber ftlutb- 
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fcobrologiicbe SScrgöltniffe in ber Diageflanftraijc. 



welle ben 3"trttt gcftattct. Jpifrju gefeilt fidj aber noch tiefe betragt bort 50 bii 00 SWeter; ber ©oben ift felfig. 

ber Umftanb, bafj bie flach auftrigenbeu Ufer ber Cftfüfte Selche gijantijihc 9l:brit bie Ckjeiten an biefer Steue 

oon Jeuerlanb unb be$ patagoHijchen Sffttaube* bie icbräg ofrricbtcn, gebt am überficblicbftcn au3 ber «Betrachtung 

auf bie itüftenlinie auftretcnbe Jluthwellc mächtig an« ber bewegten SBaifermengen bcroor. erften ©affin 

fcbwrtlen. Schon b^» (Sau UfiiaS tut eine $oqf ber ftlutb« werben in je 6 Stunben über 36.000 SRiflionen Gubif meter 

welle oon 4 Dieter, (lüp Virgin« eine foldie oon lü SRe* SSaffcr eingeführt unb l)terpon ungefähr 7000 Millionen 

ter, bie weltlich baoon liegenbe iioffeffionäbai hingegen Gubifnuter in ba-3 jtDcite 33aii"m weiter bfförbert; bei Se^ 

nur eine fcobe oon 14 Dieter, enblicb bie 1 ircction«bai ginn ber tebbe ftröntt aber eine noch gröftrrr ©aficrmaffe 

nur 12 B Dieter. Vln bieier Qertbeilung ber jrlutbböb* ift wiebfr 3tirfiff in ben Ccean! $enn bie enorme Saffer» 

etnefJtheilÄ ba3 conttnuirliche Äufftauen ber atlantiieben maffe. welche bi* jum 5a» ftrowarb bie Woeaucrhöbung 

JjIutbroeOe unb anbernttjeiW ba« rapibc «bflußm beä bcwitite, mufj burdj bie Gngpäffe innerhalb « Stunben 

3IutljTvoifcrf? buxd) bie erftc (Enge beutlicb ju erfehen. £a$ wieber in ben «Silanttfcqcn Ccean gelangen. SBon biefer 

9iioeau bea ctfteit 99afiinä bilbet fomit bei 5'«th tiat enotmen mccljaniicben Seiftung oermag man fid) febwer 

gegen SJcftcn geneigte glächc- Sure fein Abfluß oorbanben, eine jutreffenbe ©crftellung au machen. 




tit 8af«i:ii qn btr Cftimmbiinfl ber ^agcDaititionc 

9lnoiei(unq: Sott ^attttiit 0" 8»~, Wer ^ainint XII'* 6'". Gib ftroroarb V< 0»\ Cfi • T'iolalioii» «^m'tl XII» 40m, (Jap TiDor 
XU» cm., <tmna» a bi? 3mii!i = l ; a»oI» XI"«'". (Jap trna» VJ«> Sit *f«tt «lt«n bic iHltbluii« bc* Obb». unb Älulbtitamfl M. 

btf fltabüdxu :\.»ttn Me sMmcUuiNtt b<* Sttomc» ui s«mci!en pro gtuiibf, bi« tcqitidKii Rahlen tit «afenirii in Stuub<n n«b 



fo miiibe bie Neigung ber SBafferfläcbc im cntgegeiigc= , Tie beigegebenc itarte, wilcbe eine Sfii>e ber inter- 
fefcten Sinne erfolgen. cffaiiten Ccrtlicbfeit unb ein Profil ber ftluibböben tut- 

35ic erfte ©itge gewährt bem Gaffer einen 2 2cc- hält, bürfte bat *orargefübrte beffer ocranfebauliebrn. 
meileu breiten unb im Diarium 110 Bieter tiefen 2uraV ' Sehr feffelub ift auch ber Verlauf ber §afrn}eit, benn 
laß oon ungeiähr 10 S^ .neilen üänge, burrt) ben ba^ währenb bei Gap $>irgtn$ ber h^fif Stanb ber Sluth 
jweite «afitn in ber 3ci: oon « Stunben auf eine Jjluth- 1 « Stunben unb lö Minuten nach ber SÄonbeSculminatton 
hohe oon »>5 Weter gefüllt wirb. eintritt, wirb in Solge ber Dielen ^»inbernifie, welche bie 

(£3 ift eine enorme Safierinafic, welche burch ba^ fttuthwedc auf ihrem weiteren üauf oorfinbet, biefer fyit- 
felfifie, fteil abfaQenbr 3Jett biefer (fnge jebirfit unb befielt abftaub immer größer unb finbet bei $unta "Jlrenad mit 
SfWgriinb fcheitert. iir Moeauerbcbutig um «-5 Dieter ift 12 Stunben (gleicbbebeiilenb mit ber unteren URonbe*« 
aber nur al« Utberjchuii be# eingelaufenen Saffer« üu culmiuation) fein Wax.imum. Siit ^unta 9renad hat aber 
betrachten, weil bei zweite 33aüiu burch bie Äroeite Suge auch Gap t ! iQov am weftlicbften Snbe ber Strafte bie gleiche 
währenb bericlben ;ifit ungeheure Waffen oon SBaiier nach ftifcnjcit. Cffenbar ift biefe Grfcheinung bem Umftanbe 
Süöen weitergekitet hat- beizulegen, bafj bie gluthwetle burch bie füblichen Ganäle 

t\e jroeite (fnge ift ungefähr 12 Seemeilen lang ber Straße ben (fingaug in biefelbe finbet. $a$ Spiel bet 
unb an ber engften Stelle 4 Seemeilen breit. Tic iSafier« Strömungen, weld)e ben 3 U ' UI, h Ibfluß ber Wejetten 
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beiorgen, ift fin liöcbft complicirte*, roiib aber burd) bie unb ju biejem 8lwd aud) bie Vertiefung brr Sdjeibc jur 



ewigen Katutfffetf in jener fcblicbten jHegelmäßigfcit be- 
forgt, bi* unfere SBcwunberung heroorruft. 



^eftiiiimiinci bc* gcttgcljaltc* ber Butter. 

liefe Verfahren grünben fid) etnerieit* auf bie bei 
längerem Stehen ber Wild) crfolgenbc Slufrabmutig, anber- 
feit« aui bie Wögltrbfoit, in furjer Qtti burd) bie Gentri- 
fugallraft (ohne Verwenbung üon dieagentien) ben JK.ibm 
jur flbfcJjeibung ju bringen. G* gelingt jebod) niemal*, 
weber auf bie eine, noch auf bie anbere 9lrt, alle« lyett in 
gorm »ou iRabm ju gewinnen, ba »erfdjiebene Wilrbforten 
eine tuTjijiebcne GntrabmtingsiäfHgfett befityen, welche burd) 
rordjfelnbeu Cuellung*juftanb be* Jtäieftoffe* bebingt wirb 

Sluf ber %bid)cibung bt* 
Sahnte* burcbGentrifiigalfraft be 
rubt ba* Vergeborfer Gremo- 
mettr (Dr. &a»afi patent). 
Diefe Vorrichtung ift, ähnlich bem 
iti o rb'frbcn Verfahren, auf mel= 
che* wir lmrnid;t nät)er eingeben 
fönnen, ebenfalls bem Separator' 
betrieb angepaßt, unb jwar bem 
Üaoal'icbrn Separator. Der 9lp* 
parat beftebt auö: 1. einer ju bem 
Separatorftatio paffenben Stahl- 
jebeibe * (f. iiebenftebenbc {figur), 
roelrbr in einer Vertiefung feit« 
liebe Wuäbobrungen für bie Sluf- 
nabme ber Vroberöbrrben trägt; 
2. 48 ^Jroberobrchfn l>, beftebenb 
au« (Blaöröbrc in Wetaflfaffung, 
nebft Haften jur Aufbewahrung: 
8. Vlcchmaß e jur ftüllung ber 
s 5roberi^rd)en ; 4. 9cabel <1 jum 
■MbpQfjeii ber Wtlcbnieuge in ben 
'JJroberöbrcben: b. Scala e jum 
Abteien ber Dahmprocente ; 6. De« 
rfel f mit Dampf$ulcitung«robr 
für bieAnwärinuttg ber Sdjcibe »; 
". J£»anbbabe g |MH .t>erim*bebcu 
ber Scheibe au? bem Statte. 

Die $>anbt)abung gefdnebt 
folgenbermaßen: Die ju unter« 
juchenbe Wild) wirb unmittelbar 

Oor ber Probeentnahme grunblid) oon oben ttad) unten 
ober burd) wieberbolte« Umgießen au* einem (Hciäße in* 
anbere gemifebt. jo baß man eine wirfliebe Durrhjdinitt«' 
probe erhält Wittelft be« bem Apparat beigegebenen Viech 
maße* roirb barauf bie, ben unteren Ihei' ber Vroberöbre b 
bilbenbe Doir mit ber Wild) gefüllt unb in btefe bie Vrobe: 
röhre biitcttigebtüdt. Dabei fteigt bie Wild) in bie Üila* 
röhre auf unb ber überfcbüifige Ibeil fließt burd) ein Heines 
Üod) am oberften Gnbc ber Vroberöbrc ab. 3n ba? ootl> 
ftänbig mit Wild) gefüllte Proberohr wirb unmittelbar 
barauf burrb baefelbe Heine üoeb bie zugehörige Wabel H 
eingeführt unb baburdi bie Wildinienge fo abgepaßt, bafj 
weber Wild), noch ?Hahm beim Anwärmen bnreb Au-* 
bebnung oerbrängt wirb. 

Die Proberöhrchen werben jefct in bie Vohrungcn ber 
Scheibe eingeführt, roeldie im Separatorftatio fteht. $n< 
jwifeben würbe btefe Scheibe bureb Dampf, ber mittelft 



halben £n>tic mit warmem Gaffer gefüllt. Vei Vefcbidung 
ber Sdjeibe mit Proberöhrchen ift barauf ' Vebarbt ju 
nehmen, baß biefelben fpmmctriid) in ber Scheibe fifcen, 
bamit ba* ©leidjgrwidjt beim Gcntrifugiren nicht etwa 
gefrört wirb. 48 groben fönnen |U gleicher 3" 1 au«ge> 
fd)leubcrt werben. 

Die Schfibc wirb mit ber gewbbnlidien Weicbwinbig« 
feit be* Separator* (6500 Umbrebungen in ber Winute) 
20 Winuten in (Hang erhalten. Sobalb bie Scheibe fteht, 
werben ihr bie grober C*brdicn entnommen unb burdj 
«nlegen ber Weffingicala an biefelben bie üänge be* 
fdjarf abgefonberten iHahinpfropfen* mit (»enauigfett be- 
ftimnit. 

Den Il)eilftrid)en ber Scala cntfpridit 1 'Crocent, weldjf 
wieberum in unb ',,„ Vrocent eingetlieilt finb. Vei 




einiger Hebung fann man mit Sidierheit 1 ,„ ^u-ceit! 
ablefen. 

Die 9(blefung muß nicht ttnbebiugt nach bem Abfcblnß be* 
Gentrifugirens erfolgen; bteielbe fann mit berfelben Sicher- 
heit noch etwa 24 Stunbeii ipäter porgenomtnen werben. 
Die ÖHaSrühren reinigt man auf einfache SSeife baburdi, 
baß matt bie Dofe mit warmen SJaffer füllt unb baburrh, 
baß man ben oberen Ttieil in biefelbe biueinbriidt, ba* 
^öajier burd) bie Möfjre fpri^t. D:e Dofe unb ebenfo bie 
Vobrlöcher ber Scheibe werben mit jugebörigen Viirften 
gereinigt. H— r. 

^l)i)|ifalijd)ce iyf pcrimciit. 



Gin Dampfgtiroff op. — Die gcioöhnlidie, unter 
bem Stoma (Wprojlop befannte Slbart bieie* fonbetbarrit 
ilnftrumentei\ welche* für bie Darftetlung »on rafchen 
(Hummifd)laud) burd) bie cntfprcchenbe Ceffnung im Xerfel Dotationen bei gleichzeitiger freier Balance bient unb ohne 
jugeführt wirb, auf V), hi5d)ftcn* BO (Wrab G. erwärmt ipectetlen *Jiebenappnrat nur mit .fraubantrieb in Bewegung 



3:V2 



1fef)t)iifalijd)c» Srpcrintcnt. 



flfffjit Wirb, beftcht BÖ bar befannte Spielzeug in fitiftn 
bölgerncn Statio, baS an ber Spißc eine Mctaflplatte mit 
einem [djicf gebohrten Saofenlocfce enthalt, in wddio* bin 
wieber ber eigentlich, rotircitbe Xtjril eingelegt wirb, üep- 
teret fteflt einen Metaüring bor, ber als Durdjmeifer eine 
leicht brehbarc fldife utib biefc roieber eine in ib.reni Mittel* 
punfte angenietete Scheibe trägt. SSirb biefer Sing mit 
ber Scheibe in rafebe Sotation gebracht unb foDann mit 
bem Rapfen in baS i?ager am Statio gefeilt, jo breht fidj 



fei», bem rotirenben Iiieile bie nölhige Wngabl »r-u Um« 
brebungen beigubringen, eine große Soße. So finb Um- 
brebungen in ber Slitgaljl oon 4500 — 500U unb mehr pro 
Minute nur mebr febwer gu erreidien, unb man muft bahrt 
einen Meinen Webenapparat benüßen, oh,ne abrr nod) gu 
einer continuirlidjcn Kraftquelle greifen tu muffen, Das 
Sab be* GtyroffopcS ift bei wichen SRafdjinen gewöhnlich 
10 bis 12 Zentimeter im Durd*mcffer haltenb unb oon 
einer Dicfe Don 1525 Zentimeter bei einem Dotalgewichte 



bie Scheibe in einer gegen bie {entrechte Wdife geneigten bei SabcS oon 1-31 ftilogramm. Der Seifen wiegt ferner 



Stellung balaueirenb giemlich rofd) unb lange 3«'t herum. 

Vliii bem ähnlichen principe unb mit ber SJefiimmung, 
bie Umbrchnnq ber (free au oerfinnbilblichen, fowic bie 
Sichtung ber Dreb-n g gu be^cüen, baut fid) ber in Pbbfi* 
falifehen Sammlungen gu 
treRenbe, nach feinem £on- 
ft r ueteur ben an n teiö o b n ett • 
bergcr'fdie Apparat auf, 
ber gum ÄufgangSpunftc 
für eicle beute im (Gebrauche 
ftebenbcWnroffopcgeroorb' n 
ift. 91 Iö oerbältnifjmäßig 
einfaebfte* Mittel, boS fac- 
tum ber Drebung ber ßrbc 
um ibre Slrbfe gu beweifeu 
unb greifbar bargufleflen, 
erfanbbrr berühmte frango- 
fifrbe ^Sfjqfifer ^oucault 
im 3°ft» ben narti 
ihm benannten i-enbrl 
oerfud), ben mir hier jebod) 
nicht weiter bcbanbehi wol- 
(en, ba er ohnehin gu ad' 
gemein betannt ift unb in 
jebem &brbucbe ber $bbfi' 
bchanbelt wirb. Sichtiger 
ift bie Eonftruction eines 
fflnroffopfJ, bai ^oucault 
erfann, um ben gleidjen Git* 
genftaub, ol)ne ben großen 
fürben^enbelocrfuch nötbi* 
gen Saum gu beanfprucheu, 
eingehenb gu fiubiren. §11« 
eine Slbart ber $ofanen> 
b e r g e r'fcbeu Majcbiiic ge- 
li alten, befam ber brehbaie 
Xbeil bieieS ©nroifopcö ben 
3mpul5 gur Sotation oon 

ber Jpanb bei *J*I)pfifcri?, wogegen bie Scheibe fo lange 
3?ttrotiren mufjtc, bu- binreirb,:nb mar, b.n ßinflujj ber 
ßrbbrehung auf bie Stellung bti Sfpparatc-5 aniujeigen. 

93ei ben qeute üblichen Bauarten be>? (MnroffopiS, bie 
ben gebauten fttDtd «erfolgen, wenbet man gnuöl)nlicb ben 
eleltrijchen Strom, ber oou einer galoanifchen Batterie 
geliefert mirb, als Mittel ber Motion an Mufterbem bc-- 
flehen Mobificationen, bei welchen bie Slntiicbfjfraft hon 
piieumatifrbcu Scbcuapparaten, feltener aud> oon einem 
Dampfmotor, anhebt. — Cgne fi-J •« weitläufige mathe« 
matiirhe 9lu9einanbcrfebungen ( bie noch bagu nur für ben oerticaler (Jbene fdiwiugen. Da* Sdjroungrab be<J Motors 
engeren Bochmann ipeciclleä Ctntfreffe bobeu, oerlieren gu ift unoerhältitiftniäßig groß gehalten, um auf biefe Seife 
müfien, ift bie SrttSmng ber befonberen Ifinentbümlidi» am befteu bie gtiroitopifche Sletion gu fiebern. $ur 'Sctton 
feiten bei ffltjroffopcä unb ber bei ihm berrfd>enöcii, febr bebarf bicfeiü (»oroffop bloi eines einjigen Siidftone* bes 
couiplicirten pl)iififalifd)cn «Jefefe in populärer Seife nur aui bem .«cffcl auSftrömenben TampfeS, um fofort in 
idiwer möglid) Sotation gu treten, bie mit grofter fö(fd)wiiibigfctt unb 

^^n gr«Bcren (»uroflopen, bie mit $anbfraft in lauger lauer cor fid) gebt. R — y. 
Sotation oerjeut werben miiffen, ipielt immer bie Schwierig- 




tnmpfßtitsifor. 



065 ftilogramm, io baß guiammen l äü Kilogramm 
burd) bie Sotation be§ (fangen baS Slricbgewiebt 
gebalten werben muß DaS Iricbrab bat 18 ßentimeter 
im lurrbmeffer, wirb mitlelfi einer in ber Wdjfe beS- 

felben angebrachten Äurbel 
gebret)t unb greift auf ba» 
Sab beö (»nroifopc» über, 
wenn bieiem bie rotirenbe 
Bewegung mitgetbeilt wer= 
ben foll. Sluf ber ?lcbie beS 
ffltjrojfoprabeS ift biergu 
ein weichet (Gummireifen in 
Sorm einer furgen Söhre 
mit einem äußeren $urcb> 
meffer »on 137 ßentimeter 
bef eftigt. liefe Slcbfe macht 
1H.842 Umbrehunqeu pro 
Minute, wenn ba« Irieb< 
rab beren eine abioloirt, 
fo bafj baber. faOS baS 
Iiicbrab fcehömal pro Se-- 
cnnbe rotirt, baS Sab beS 
(Dt)roffopeS gegen 500011m- 
brehungen in ber Minute 
macht. Tit ie 0)rfd)Wtnbig< 
feit wirb für oicle ^erjurbr 
idion genügen. 

(fin (Unreif ou bac- mit= 
telft Dampjtraft in cow 
tinuirlicber Sotation gc 
halten wirb, bringt bie bier 
eingefchaltetc 9lbbilbung in 
io genauer Tarfteünng, baß 
für beren^erftänbn i rj eigent= 
lid) nur SBenigeS gu bemer» 
fen ift. Sur bie Zrgeugung 
ber Xriebfrait weicht oon ben 
aiiberen?frten ab, inbem ein 
auf bie Scheibe moutirter Dampfmotor fammt (Gcneiator 
oorhanben ift. Die Scheibe balancirt auf bem {entrechten, 
in einem fjölgerneu ober beffer fteiiicrncn ^oftamente ein« 
gclaffenen Rapfen, ber in eine Spi(ie guläuft unb in bie 
üagerljöblf ber Seheibe einipielt. Der Mrifel ift bureb bie 
in ber flbbilbung firbtbnrcn, an ben Seitenwänben an- 
genieteten 8äpfd)en in einer (Uabel aufgehangen, welch 
leßtere wieber in gwei auf bem (^Qroffoprabe montirten 
MetaQfpangen beftebt. Die Mafdiine ift am »cffcl berart 
angebracht, bau beibe in einem Stücfe in ben Ralfen in 
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jöir vl)i)l'ird|r iMrlinffniljcit unö bie Fcmym'dur her itvflrrnr. 



Won 

?r. Hütt rrtiiiuöt. 




in Stcrnfpcctrum ftcflt [ich im SM« 
gemeinen bar ak- bie Gombination 
.^rocicr über cinanber gelagerter 
Spectra, Don benen baä eine, ein 
continuirlichcS ftarbcnbanb, öon 
bem glühcnben eigentlichen Stent- 
I örper herrüljrt, toährcnb ba$ anberc, 
ein fogcnanntcS $(biorptioneipcctruni , in einem 
Softem bunflcr Sirtien ober 33änber befteht unb feinen 
Urfprung einer weniger beifjen atmofpbärifcben $>üfle 
oerbanft, meiere nach ftirchfjoffä ®cfc|j oon ben Straelen 
bc3 (fmiffiottSfpcctrum* biejenigen abforbirt, bie fic 
ielbft nugjuftrablen oermöchtc. Die fpectroffopifebe 
Turcbmiifteniug bc3 $>immcl3 ließ balb in ber 
äJlannigfaltigfeit ber Steruipectra gruppentoeife 
getuiffe ocrttianbticbaftlichc ^iige erlernten unb führte 
bober cuf ben ©ebanfen einer Glaffification ber 
Sterne nach il)rcm SpcctraltupuS. Tic erfte berartige 
oon I'. Secrhi hcrriibrcnbe unb noch beute tlicilioeiic 
angemanbte Giulcitung ber Stcrnipcctra in oier 
Tppen tnurbc aber, ba ihr ein genügenb fixerer 
Pbnftfalifchcr Untergrunb mangelte, 1874 oon £\ (I 
$ogel mobificirt, unb jroar oon bem einheitlichen 
(heftet) tSpunttc bc* ton flöUncr 1865 in ("einer 
brrühmtcii Slbtjattblung » s }>f)otomctrifcbc Unter- 
iuehungen« ausgeiproebenen (intu>idclung$princip$ 
aus, wonach nur am Gimmel bie oerfchicbcncn 
Stabicn eines grofecn ?lbfühlung$proccffc$ erblitfen. 
iHogete Spcctralclaffcn finb bcmentfprecbenb, mit 
llebcrgcljung ber für gegenwärtige 3wccfe überflüffigen 
Unterabteilungen, folgrnbe: 

(Slafic I, meiere bie »ueifjen Sterne umfafet, 
bereu Temperatur nocb aufjerorbentlich hoch, beren 
l'icht nocb, nicht merflich burd) atmoipbärifchc ?lb- 
iorptiou mobificirt ift, wirb djaraftcrifirt burd) 
Spectra, in welchen Dlctalllinien nur äußerft jart 

tex etat: brr ffici<tn. XIV. 



auftreten ober gar nicht ju ertennen finb, unb bie 
brechbareren Tlicilc bc$ Spectrums, Sölau unb Violett, 
burd) tqre ^ntenfität bcionbcrS auffallen. 

Glaffe II, ju welcher bie gelben Sterne, barunter 
bic Sonne, geboren, ift gcfcnnjeichnct burch Spectra, 
in bcncit bic Ücctalltinien iel)r beutlich auftreten. £>ie 
brechbareren Titeile bcS Spectrum* finb im Vergleich 
jur Dorigen ISlaffe matt, in ben tueniger brechbaren 
Tfjeilon treten zuweilen fehmadje SJänbcr auf. 

(Stoffe III enblich, it)cld)e bie rothen Sterne um* 
fchliefjt, ift charatterifirt burd) Spectra, in benen 
aufeer bunflcn Linien noch jablrcichc bunfle SJänbet 
in allen Tbcilen beS Spcctrums auftreten unb bie 
brechbareren Xbcilc bcS Spectrum* auffallenb fchwacb 
finb. 

Tic fpecieflcn phhfifaliidjen Sorfteflungen, bie ber 
gelehrte Tircctor bes ^ot^bamer aftrophufifatifdjen 
DbferDatoriunK- unb fein auegejeichneter SDJitarbcitcr 
3- Sdicincr mit biefen Spcctralclaffcn terbinbfn, 
lafien fidj Wie folgt barftcllen. 3m 9lnfang«ftobium 
ftellarer Söilbungcr. ift um einen in hochftcr SSJeife- 
glut befinblid)cn unb jebenfafls gasförmigen item 
eine ebenfall* intenfio heifte, nach Slusfage bc* 
Spectroffops bau ptiäch lieh Mtf 22affcrftoff beftebenbe 
mächtige 9ltmofpl)ärc gelagert, bie im frübeften 3"* 
ftanbc eine fo enorme ^divbehnung befipt, bafj bic 
SpcctralÜnien ber jenigen Jbeile ber ?ltmoipbärc, bie 
Bon uns au« gefeben außerhalb ber Stcruicheibe 
liegen, ba£ ^Ibiorplionöfpectrum bc« mittleren Jticile* 
überlagern unb baburch bic fonft bunften l'inicn auf' 
hellen ober fogar überftral)len. SBenn mit junehmenber 
'Jlbfüljlung bic Vltmoipbärc fidi iufammen.Ueht, fo 
cricbcincn ihre Spectrallinicn lebigüch als bunlle 
?lbforptionelinicu, bereu breite unb ^crichirommen- 
ticit bic grofte Richte unb ben hohen Drud ber ©a$- 
liüllen jener Sterne funbgeben. Tic aufecrorbentlich 
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ftarfe SBafferftoffabforption im iöergleicb ju berjenigen 9)iöglichfeit eine* zeitlichen Uebergangc« bc« I. in bor. 
ber übrigen SWetoHe ift überhaupt ba« charaftcriftiichc 11. Spcctralttwu« gewährt, befiel ferner Sltair, ber heßne 
Stcnnzcicbcn ber Spcctra ber weifcen Sterne; ja in Stern im Sternbilbe be« 9lblcr«. Sein Spcctrusn 
ben 9ltmofpbärcn berjenigen Sterne, bic fich noch, im wirb, aufjer »on ben ftarfen SSafferftoffCinicit, Don 
frübeftc.n Sugcnbalter befinben, z- iö. SHegutu«, einer Weibe breiter unb matter ©änber burcbjogeii. 
fj-Sibrac unb a-Dphiucbi, befinbet fich außer Söaffcr- bie mit ben b,eroorragenbften ÖJruppen be« Sonnen- 
ftoff fein onberer Äörpcr, ber bie Sicbtftrabtcn bc- fpectrum« ibentiieb, aber wegen ju geringer Jintcn- 
träebtlich jurücfb.altcn föitntc. SDcertwürbigerweiie fttät nicht in bie einzelnen hinten auflösbar finb. 
treten aber in einigen Stcrnipectrcn bieicr 2lrt SWan ertjätt, wie Sdjcincr bemerft, ben üoUftänbigcn 
neben ben Safferftofflinien noch jmei anbere Sinien 2lnblicf biefc« Spectrum«, wenn man ein etwa« 
breit unb üermaieben auf, tum benen bie eine mit matt gezeichnete« Sonncnfpectrum au« fo grofjer 
ber Söcltentänge 44814 (l(ta=l SJcittiontct Sntfcrnung betrachtet, bafj bie einzelnen Sinien nicht 
aJHHimeten iwn Steiner mit einer SJtagnefiumtinic mehr ju erfennen finb. 9luf Sltoir ift nlfo, wenn 
ibentificirt werben tonnte, mäbrenb bie anbere, auch bie Stbforptioncn noeb au&erorbentlich febrooeb 
beren SBetlenlänge Steiner ,^u 447 14 befttmmte, finb, bie Watur ber tiebtabiorbirenben ©a«büHc 
gänzlich unbefannten Urfprung« ift. Tiefe früher 1 mit berjenigen unferer Sonne febon nahezu ibentiieb. 
niemals beobachtete Sinic bat Scbeincr mit ber 911« Wcpräfcntaut ber le&ten Ucbcrgang«ftufe ;rur 
einzigen 9lu«nahme üon Sllgol im ^Jcrfeu« nur in II. Stoffe mürbe ^rortjon p bezeichnen iein. Tie 
ben Spectren ber Sterne ber l. % Spcctralelaffc be* SBafferftofftinien erfcheinen in feinem Spcrtrum 
Orion gefunben. unb c« ift böcbft mabrfcbcinlicb, baß bereite bebeutenb fcbmäler, SRetatltinicn treten fräftig 
fie mit einer oon Sopetanb im Spccrrum bc« unb in grofjer Bahl auf, unb ba« Sicht be« Sterne« 
Orionnebet« gefunbenen Sinic inbentifeb ift. lex zeigt iebon eine merflid) gelbe 3ä*&w"g 
baburch bemiefene pbnfifche, nicht blo« optiietje ÜRit ber finfenben Temperatur erfährt ein Stern 
3ufammenhang biefer Drionfterac untercinanber ber I. Stoffe eine SBcrbichtung, in öotge beren fein 
unb mit bem Webet bitbete ein intcreffante« Wegen- item zunimmt unb feine Qto£büü*e ftch oerringert. 
ftürf ju bem bereit« oon $uggin3 nachgewiesenen Temcntiprecbenb werben bic SBafferftofftinien att- 
pl)t)fttafifc^en ;}ufammetibangc ber nahezu im Sentrum mählich fcbmäler unb fehwächcr, währenb gleichzeitig 
be« Webet« befinbtidjen Trapezfternc mit bem im ©inftange mit bem oon Siirchhoff theoretifeh ab- 
gebet, bie fich jebcnratl« au« ber gewattigen ©a«- geleiteten Safce, bafj bie Slbforption eine? ®afc« 
maffc be«fctben Derbichtet haben, woburch bie $1 an ffche umfo bebeutenber wirb, je größer ber Temperatur' 
Wcbutarlmpotbcfe eine neue mächtige Stüfce erhielte, unterfefneb be«felben gegen ben bahintrr befinblichrn, 
wie überhaupt erft bie Spectralanalnfe ben fo«mo!ogi- ba« coutinuirlichc Spectrum liefernben leuchtenben 
fetjen^been bc« SönigSbcrger ^^ilofop^cn ben ficherften Sern ift, bie atmofphärifchen SDcetaQbämpfc immer 
wiffeiiichaftlichcit Untcrgrunb oerliehen hat. ^atfixeiefitxe unb träftigerc 9lbiorption«tinien erzeugen, 

211« Spectrum, welche« ftch ben reinen Tnpen bi* fich enblich ba« ooUftätibige 95itb be«jenigen 
ber I. Stoffe junächft anfehtießen bürfte, ift boöjenige Spectralthpu« herauägebilbet bot, at« beffen We- 
ber SBega im Sternbitbe ber Seicr zu betrachten, profentant ba« Sonnenfpertrum gitt. Sin mottcr 
eine« Sterne«, ber befanntlich um« 3abr 140OD Schleier zieht fich jefot burch bie *ßhotofphäre unb 
unfer fchönfter ^Jolarftern fein wirb. 3m 5Bega» tytmmt öorzug«wciie bie ftärfer brechboren Strahlen, 
Spectrum ift bereit«, aufeer ben thpifchen SBaffcr: woburch bo« Sternenlicht eine gelbliche SäTbung er» 
ftofftinien, bie D«fiinie be« Watrium«, bie b-Öruppe halt. Ten großen Sinftuß bieier 3>ampfbüHe erfenrt 
bc« Süiagnefinm« unb eine größere ttnzafal jortcr, man au« einer Unterfuchung §. S. SSoget«, nach 
meift auBerorbentlich fchwierig wahrnehmbarer Sinien welcher bie Sonne, ihrer fttmojphäre beraubt, etwa 
zu erfennen, bie oornehmtid) bem Siicn unb bem boppelt fo heift erscheinen würbe, al« fie jefet wirflieb 
Satäum anzugehören fcheinen. ift. Die 2icf)tfü(Ie ber nahen Sonne hat ci« außer- 

9Iuf Oer näcbftcn Stuie in ber SntwicfetHng ber orbenttieb betaitlirte« Stubium ihre« Spectrum« 
Sirftcrue würbe Siriu« flehen, in beffen Spectrum ermöglicht. Tic $ot«bamcr Tafel ber Sinien be« 
bie ÜHetaWinien zwar noch «Qc fdjwacl), aber boch iiehtbaren Sonnenipeclrum« enthält nicht weniger 
fchon merflich ftärfer unb in größerer 9lnzal)l a\{- at« 4020 mit foft abfoluter ÖJenauigfeit gemeffenc 
bei Söcga auftreten, auch in ihrer ©ruppeubilbung Söellenlängen. Tiefer uotlcnbeten Tarftellung be« 
bereit« eine gewiffe ?lehntichfeit mit ben heroor- Sonnenipeclrum« gegenüber ift z«c 3fit uniexc 
ragenbftcn ©nippen be£ Sonnenfpcctrum« erfennen fienntniß ber Spectra ber chemifetrn Slemente eine 
Itiffet«. 5Son ben '.H Sinien, bie Scbeincr im Spectrum noch fo ungenügenbc, baß eine ^bentificirung ber 
be« Siriu«lichtc« ineffcn tonnte, gehören .'58 bem Siien Spectrallitiien irbifeber Slemente, obgefehen or-m 
au: auch Satcium unb iDcagneftum fcheinen öorhanben SÜcn, mit benjenigen be« Sonnenfpertrum« im ?tfl- 
ZU iein, aber bie mctaHifchett Täntpfc befinben fich gemeinen nicht möglich ift. Tcm erwähnten SDcifj- 
auf Siriu« in weit höherer Temperatur, al« auf ocrbaltnifTc, beffen ^Beteiligung nur eine t$xa$e ber 
ber Sonne. nächften ^cit üt, begegnete 1891 \-»cnrp9l.9ftowtanb, 

Gin fetjr intcreffante« Spectrum, ba«, wie bem bie SLMffcnfchaft bie feinften unb zuocrtäifigften 
Scheiuer heroorhebt, einen ber fchöitften ^Jeweifc für bie Spectratapparate unter bem Warnen ber Wowtanb- 
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frbim ©ittcr oerbanft, baburd), bajj et bie Spcctrj acht ausgeprägten bunflcn ©änbern burebjogen, bie nach 

ber ehemifeben GIcmente mit bem Sonnenfpeetrum bem iöiolctt hin fdwrf begrenjt finb, mährenb fic 

gemeiniam ppotograpbirte unb bie photograpbirten nach ber anberen Seite hin allmählich, öcrblaffen, )o 

üinten mit einer ingeniös erfonnenen SWafchinc öon baß baS Spectrum ben Ginbrud einer ieitlid) ftarf 

äuficrftcr *Bräcifion nuSmaij. Tic auf folche Söeife beleuchteten Golonnabc macht. 53tShcr ift ein folcbeS 

in brr Sonne als ficher uaehgewieienen unb Ejicr Gntftehen einicitiger Verbreiterungen nur bei ben 

nach ber 3a&l ber ibentificirten Sinien georbneten d)emifd)cn Verbinbungcn ber SJcctatlc, namentlid) bei 

Glementc ftnb folgenbc: Gifen (über 2000 ßinien), ben Drüben, beobachtet worben, unb es ift eine 

Wiefel, Titan. 3Jcangan, Ghrom. Kobalt, ftoblenftoff bod)intereffantc, juerft Don G. Sögel conftatirte 

. 200\ Sanabium, 3irconium, Ger, Galcium (75), Tbatiacbc, bafj bas Speetrum ber Sonnenfledc, 

Scanbium, 9ccobpmium, Öanthan, ptriitm, Wiobium, n>etc^c ja sroeifelfoS ^Regionen niebriger Temperatur 

{Diolnbbän, Sallabium, äRagncfium (20), Natrium auf ber Sonne finb, biefelbe rbaraftcriftifebc ©igen« 

(11), Silicium, Strontium, ©arrntm, Aluminium tbümlidjfeit aufweift. 2Bir werben uns alfo bie in 

(4), Gabmium, Stbobium, Grbium, 3«"'» fupfer ber Gntwitfelung fefcon Weit Oorgcichrittcnen Sterne 

y2\ Silber (2), 93crpflium (2), (Germanium, 3«nn, brr Glaffe III» auf bem größeren Theile ihrer 

üBlei (1), Kalium (1). Ulis ficher auf ber Sonne Oberfläche in einem 3uftant>c Dorjuftcllcn haben, 

nid)t öor^anben erwiefen fid): Slntimon, Slrienif, wie er auf unferer noch im rclatio jugenblid)en 

ffiismuth. SBor, Stiditoff, Gaeftum, ^nbium, Cued« Alter ber ©elbgtut befinblicben Sonne nur local 

filber, ShoSpbor, JRubibium, Selen, Schwefel, unb oorübergehenb eintreten fann. Sfiifeer ber unbe« 

Thallium, ^rofeobpmiitm unb enblid) baS 9Jcetatl, fannten djemtfeben Scrbinbung enthält bie Sltmofphärc 

um welches fid) baS ganje Grbenleben breht, baS uon 33eteigeuje unb ben anberen Sternen bicieS 

©olb. Tie Gnftenj ber übrigen Elemente ift junt TppuS auch mctatlijchc kämpfe, unb man fann bas 

TticU jmeifclhaft, jum Thcil nicht unterfuefit worben. cannelirtc Spectrum, baS biefe Sterne cbarafterifirt, 

Unter ben eigentlichen Sijrfternen ber II. Glaffe als über ein mobificirteS Sonnenfpectrum Gelagert 

ift eS ber fdjönc ^auptftern beS SuhrmannS, Gapclla, anfeb.cn. Wicht nur in ben hellen 3roifcbcnräumcu, 

befien Spectrum mit bem ber Sonne bi« auf bie ionbern aud) in ben Sdjottirungen bc# Spectrum* 

lleinften einjelt)eiten ibentifdj ift. (Sine berartige finb beullid) eine SJcenge butiflcr Sinien erfennbar, 

Uebercinftimmung, bie cbenfo juieifello« bei einer unb e$ unterliegt feinem 3'oeifef, bafeGiicn, Natrium, 

<iro6en 9tnjal)l ber gelben Sterne ftattfinbet, j. 99. ■ Salcium, 9Ragncrium, SBidmutq unb SSaffeiftoff fid) 

bei *BoIIujr, §amal im Söibber unb 3lrttur, ift, mie j in ber ^b,otofpb,äre bieier Sterne befinben. 

Scheinet beionberd fjerüorbebt, ein l)üd)it midjtiger 5ür ben InpuS IHb, bem nur fdjmädjere rotqe 
Sctueis für bie auperorbentlicbc ©leidjförmigfeit, 1 Sterne angehören, bietet ber Stern (5. ©röfje in 

»elcbe in ber 3 u i amine ' l K6 ut, 9 ün ^> ™ °er Gnt- ber ^)»)bra (9?r. 152 in Sdjjellerup'S fiatalog rotlicr 

midclunfl ber Sterne fjcrridjt, eine ÖHeidjförntigfeit, Sterne), ben bereits Secdji megen ber aujjerorbentlidjcn 

roeldje fid) in bemfelben GntroidelungSftabium nid)t ßebtiaftigleit feiner priSmatifdjen Sarben »L» 

nur auf bie l!id)tigfett«' unb Jemprraturoertiültniffe, Superba« genannt f)at, ein fdjöncS 93eifpiel. 3n 

fonbern aud) gteid)iam auf bie procentifdje 3ufantinen- bem Spectrum bicfeS Sterne« treten nur brei beutlidje 

feftung t)infid)tlid) ber oerfd)icbenen ©lemente erftredt. bunfle 93änber auf, aber fic finb reichlich, boppelt 

SBar bi* bierper bie ©ntmidelung bei allen ; fo breit, als bei Sctcigeuje, unb bie 3fntcnfität^' 
fternen im SBcicntlidjen biefelbe, lo fann oon nun junabme erfolgt gerabe umgefeprt: bie Tunfelbcit 
an ber weitere SrfaltungSprocefj in boppelter SScife nimmt ju nad) ber Seite bcS Motf», wo fic ptöfetid) 
«erlaufen. 3u"öd)ft treten bie bunflcn ?lbforptionS- aufhört. Tie djarafteriftifepen Vänber biefer Spectra 
linicn tu immer größerer RaM unb in bäuberartiger finb bcSbdb uon fo Ijobem 3ntcreffe, als fic eS 
breite auf, unb $mar {jauptfädilid) in ben brechbareren [ ermöglicht ijabtn, bie 9Jntur ber nbiorbirenben 
Jheilen bcS SpcctrumS, fo bafs im 93lau baS Spectrum diemiichen Serbtnbnng su ermitteln, biefelbe nämlid) 
wie abgebrochen ericheint. 3" 3o(ge biefer ?lbiorption als einen Sohlenwafferftoff au erfennen, ber jeben- 
beS gröfjtcn TbcileS ber blauen unb oiolettcn Strahlen falls 91cct»lcn fein bürfte, eine Jßerbinbung, bie fid) 
haben bie Sterne ber III. (Slaffe eine mehr ober bei höherer Temperatur juerft uon allen Sohlen- 
weniger tiefe orange ober rotbe Järbung. Tic breiten wafferftoffen bilben fann. 

bunflcn ?lbforptioniftrcifen aber finb bcS fiebere Sinlt bie Temperatur nod) tiefer, io erfüllen 

fienn^eichen bafür, baß bie Temperatur jener Sterne wo'.figc GonbenfationSprobuctc bie Stcrnatmoiphärc 

fo tief gefnnfen ift, bafe fid) in ihren Sltinofphären unb oerbüllcn cnblich mit bunflem Schleier baS 

themiidic 58erbinbungen haben bilben fönnen. 9Jadi crfaltcnbe ©eftirn längft Horner, ehe eine nidjt mehr 

ber 9?atur berfclben verfallen bie Sterne brr III. leudjtenbe Schladenbecfe feine Oberfläche überlebt. 

Glaffe in ( \wei Untcrabtheilungcn, bie nicht ^eitlid) Gin folchcr unfidjtbar geworbener SBeltförper fann feine 

aufeinanbcrtolqenbc, fonbern coorbinirtc GntwidclungS» GriftciM nur noch burch bie Störungen Perrathen, 

ftabieu barftellen. welche bie Sahn pfmfifdj mit ihm uerbunbener heller 

WS «Repräientant ber Glaffe III» bürfte Scteigeu^c (Mcftirne burch feine Slnjiehunasfraft erfährt, 

im Orion binjuftellen fein. TaS Spectrum bicfeS Tic junäAft feineswegs Don allen 9lftronomcn 

Sternes erfteröröpe wirb nach Tun 6r »onfieben ober fletheilte Slnficht, bafj fid) in brn Spcctren baS 
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(Sntluirfelungeftabium ber Sterne abjpicgcle, *) trug, 
trofc afler inneren ©abrjdjcinlidjfcit, nntürlicf) fo 
lange einen twpoi^etiföen Sf-arafter an fidj, alö es 
nidn gelungen war, bat birecten Vewei« i^rer 
9&id)ttgteit §u erbringen, b. b,. bic Temperatur ber 
©eftirnc ju beftimmen. Tatjin jiclcnbe Verfudje 
würben üon G. Vogel in Verfolgung genriffer 
3öllncr'jcb,er 35ccn bereit« 1880 unternommen. Sic 
oben erwähnt murbc, finb bic Sternfpcctren niebt 
nur buret) bie in ilrncn auitretenben fiinien d>araf- 
terifirt, fonbern aud) buret» ba£ ^ntcnfität«oerb,ä(tni& 
ifjrer garben, unb c« ift eine befannte pl-bfifalifdjc 
Tbatfadjc, bafj, \t tjeifeer ein glütjenbcr Slorper ift, in 
umfo lebhafterem ©lan^c feine Spcctralfarbcn befonber« 
im Vlau unb Violett leuchten. S. Vogel üerglicb. 
nun pbotometrii'd) bie einzelnen Legionen ucrfcfjicbencr 
Sternfpcctren mit ben cntjprcdjcnbcn Spectrnlbcjirfcn 
irbifdjer Üidjtqucllen unb fanb, baß bie weifjen 
Sterne fid) in einem bebeutenb böseren ©lut^uftanbc 
befiubcit al« bie Sonne, ba& bie gelben Sterne öom 
Spcctraltnpul ber Sonne fidj aud» in äfmlidjcm 
©lutjuftanbe befinben, bafj cnblidj bie rotben Siernc 
eine Weit ntebere Temperatur al« bic Sonne befifcen 
unb ftd) in einem GMutiuftanbe befinben muffen, ber 
fid) einigermaßen mit ber Temperatur bc« eleftrifcben 
ftlommcnbogcn« berglcicbcn lägt. Scibcr mürben biefe 
oielDerljcißenben Unteriud;ungcn megen enormer 
efpcrimcnteller SdjWierigfciten nic^t fortgelegt, (Jrft 
3- Steiner gelang ci, in einer bewunberung«- 
würbigen Arbeit, über meiere er ber Verlincr 
■Jlfabemie einen furzen Verität einfanbte, auf »üflig 
cinwurfsfreiem SBegc bic SRidjtigfcit ber pfmfifalifdKn 
Deutung ber Vogel fd>en Spcctralclaffen naduumeifen 
unb glcicbjcitig bic Temperatur jener iq unme&barer 
Entfernung glimmcnbcu Sictjtpiinftc annäfnrnb 
uumerifdj *u beftimmen ^m öaufe feiner Unter- 
fudjungen über bie Spcctra b:r bcllercn Sterne nad) 
ben »on ibm auf bem Votäbamer Oliferoatorium 
bergeftetlten pfjotograpluicbcn rlufnabmcn fiel ibm 
ba« cigcntl)ümliije Vcrbaltcn jrocicr Sinien auf, bic 
bem Sprctrum eine« ber im SMfatl Derbreitetftcn 
Stoffe, beä 3Jcagnefium3, angeboren. Tic eine bieier 
iiinien üon ber SBeHenlänge 448 2 tritt in fnft 
allen Spcctrcn ber I. (Hoffe burdj itjre Vrcitc ober 
^ntenfität ftarf rjeröor, fo baft fie fogar in ben 
linienärmeren Spcctrcn bicier (Haffe bic Vrcitc ber 
SBJnfferftofflinien erreiebt. SJiinber auffällig, wenn 
aueb, immer nod) febr bcrDDrragenb, v"tgt fie fid) in 
ben linicnreicberen Spcctrcn ber in ber (Httmirfclung 
weiter fortgefdirittenen Sterne bicier (Hafte, bei Sirius, 
Söcga, Vrocnon 11. a.. miihrcnb fie im Sonnen- 
fpectrum unb tu ben übrigen Spcctrcn ber II. (Haffe 



*) So j mürbe 18(>7 orn 5 0 bnftonc Stoneu 
bie ^Jftjowptung anlgciprodicn, baf$ bie farbigen Stmif 
jünger frirn unb het junebmenbem "Alter meti; mürben. 
3u t'cr glridjen ?Infttt)t gelangte lHU iMerion. SJitberc 
Vlftronomen meinen , baf; bic mamiigfatbfii Sßcctren 
nidit bic Stabicu einci (Siitn)itfclting*iort<d)rittr^ barftetlen, 
ionbern grüfitetttbfil^ oeranlaftt feien buret) ^t-nMuebeiibeiten 
b:r uriprünglicben (Sottfiitutioit ber Stenn-. 



nur fd)»oad), ^umcilcu uberrjaupt nidu merjr er- 
tennen ift, unb e$ fdjeint, bafe fie umfo fdjmädjer 
mirb, je mrbr fidj ba« Stcrnfpectrum ber III. lilaffe 
näbert. Tenfelbcn merfmärbigen Sdjroanfungen in 
Vcjug auf ^ntenfität unb Vrcitc ift biefe Cinie aueb 
im fünftlid) erzeugten Spectrum bc£ SRngnefium^ 
untermorfen. SSäb.renb fie im Spectrum be« Reißen 
elcftriicbcn fyinfcn* uon Imber Spannung febr grofcc 
Olntcnfität uub SBrcitc aufmeift, ift fie im Spcctruin 
bc* im minber r^ei&en elcftriicbcn Vogcnlidjtc glüfjcnben 
SJcagnefiunibampfc^ unb brö frei brennenben SOJag- 
ncfiumd ntdjt auifinbbar. (Jin öötlig entgegengeie^tc? 
Verljalten jeigt nacb Sdjeincr'e ©eobadjtungen bic 
anberc Sftagnefiumlinie üon ber Wellenlänge 435*2 
Sie tritt in feinem ber linienarmen Spcctrcn ber 
I. Ii (äffe auf, beginnt aber fid)tbar ^u werben in 
ben linienrcicbcrcn 3pcctren biefer lilaffe, ift im 
Spectrum ber Sonne unb ber Sterne ber II. Gtafie 
fcf)r beroorragenb unb erfdjeint in bem ber III. (Haffe 
angebörenben Veteigcu^c- Spectrum a\$ eine ber 
ftärfften fiinien. 8)ri Veriudjen im Caboratorium 
scigt biefe Sinic ebenfalls bie umgefebrten 6*r- 
febeinungen, tnic bic juerft ermähnte. 28äb>cnb fie 
im Sunfcnfpectrum faum ober gar nidjt ju erfennen 
ift, erfebeint fie im Spectrum bc$ elcftrifcben Vogens 
fräftig unb breit. Taä entgegengefefetc Vcrbalten 
jincier bcmfclbcn (Slementc angeböriger i'intrn bemeift 
nun fofort, ba& e« fid) bicr lebiglid) um (Sinflüffc 
ber Temperatur unb niebt etwa aud) bc$ Trude* 
banbelt. Tenn bei Dermefirtem Trudc toerben alle 
Öinien cinc$ ®afc* breiter unb intcnfir>er, tuäbrenb 
e« eine befannte Tbatfacbc ift, bajj eiu^elne 2inicn 
bei böberer Temperatur fdjmädjer unb fdjmalcr 
, werben ober gan? berfebminben fönnen. Tabuer gelangt 
Sdjeiner ju bem folgcnben Sficiultate: Tic Temperatur 
ber abforbirenben (^a?fd)icb,t auf ben Siemen ber 
III. Spcctralclaffe ift annäbernb glcidj berjenigen 
ibc« cleftrifdjen Vogen« (ctroa 3000—4000 @rabu 
auf ber Sonne unb auf ben Sternen ber II. (Haffe 
ift fie fjörjer, erreicht aber nidit biejentge be« Sunfen* 
ber 2ei)bcncr-iylafdjc ; auf ben Sternen ber I. (Haffe 
ift fie annäf-ernb glcid) ber Temperatur bieic* 
Fünfen?, beren obere ©renje ju etma 15.000 ©rab 
beftimmt morben ift. 

Eine mcrtbuoflc Erroeiterung erfubr fur^e 3eii 
ibäter bic Scbeincr'icbe 3Jcctbobc burd) 3. S. Äccler, 
ber bei feinen fpectralanalptifcbcn Stubien auf ba4 
iveblen einer ber cbaraftcriitiid)c)tcn Üinicngruppcn bc* 
'DJiiigncfiuni'?, ber breifadjen Siniengruppc b, im 
Spectrum gemiffer Sterne bc« Orion aufmerf jani 
, murbc. Ticiclbe erfebeint außcrorbcntlid) fräftig im 
Socctrum ber bem III. Timu* angebörenben Sterne 
I Veteigcu^c unb "Jlutarc*, mäfug ftarf im Spectrum 
ber Sonne, ber (SapcHa unb bc« "Jlrftur, id)tuad> 
bei Sirius unb SSega unb fcblt gänjlid) bei Teneb 
unb SRigcl. Ta biefe Oiruppe ftarf im Sldtmncn-, 
Vogen- unb Jvunfcnfpcctruin br« SRagnefiun^« auf« 
tritt, fo ift ibr Vcrfiinuinben in jenen Sternen von 
einer nod) nxit boberen Temperatur bebingt. al* bie 
tiödjftc im Laboratorium licrftcflbarc beträgt. 
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Die ©chciner'iche 2)ittl)obe grftattet enblidj, in banben, unb ba« abfolute Alter ber ©lerne ift nach 

ber Ute! umftrittenen Srage nach ber Temperatur bem $a]all oertbeilt. Da bie« mit ber SRaffe be« 

ber ©onnen^ßbotofphärc ba« entfdjeibenbe SBort ju Sterne» ebenfalls ber gad ift, fo ift auch ba« rclatiüc 

fpredjeu. Die Don berfduebenen ^orfcbcni nach Oer« Hilter nach bem Zufalle Dertbcilt, unb man müßte 

f(§iebencn, jum Ib^eilpbtlii^liic^ bebenf liefen ÜÄetb^oben bemnach alle Spectratclaffcn gleich häufig autreffen, 

aufgeführten ©eftimmungen biefer Temperatur haben wenn bie Dauer be« Verweilen« innerhalb bcrielben 

ju fchr weit au«cinanber gehenben Skfultaten geführt, für alle Gtaffcn bic gleiche wäre. Die« ift aber cntfc^icbcn 

Secdn' erhielt 5,000.000—0,1)00.000 ©rab al« nicht ber gall, fonbern bie Dauer Desjenigen 3u« 

nmbrfcbeinlicbe ©onnentemperatur, unb ber befannte ftanbc«, in welchem ba« ©eftirn nod) wefentlid) Der- 

Ingenieur 3. Sric«fon gelangte jucincrTcmperatur- bicbtung«fähig ift, muß bic längere fein, weil burch 

höbe, bie jwifeben 2,000.000 unb 4,000.000 ©rab biefen v }koceß ein (Sriafc ber burd) Au«ftrablung 

liegt. AuffaÜenb abweiebenb oon bieien SBcrtb« Derloren gegangenen Söärmc unb bamit ein längere* 

beftimmungen finb jene »on ^ouillet (1836) unb Gehalten höherer Demperaturgrabc ftattfiubct. Die 

üMcairc (1872), welche 1401 ©rab, refpcctiDc größte ftähigfeit ber SJcrbicbtung beftfeen aber natur- 

1398 ©rab für bie ©onnentemperatur ableiteten, gemäß bic am wenigften Dcrbidjtcten ©teme, alfo 

gioifcben biefen extremen ^Berechnungen liegen jene Diejenigen ber Glaffe I, bann folgen biejenigen ber 

Don ©pörer = 27.000 ©rab, öon Zöllner = (Ilaffc II unb fchlicßlid) biejenigen ber klaffe III. 

27.700 ©rab, Don 3ame« Dcmar (1872) = Dicfe Annahme erflärt ungezwungen ba« Verhalten 

16.000 ©rab, üon SR oje ttt (1878) = 9000 ©rab, ber einzelnen Ttwcn, ja man tonnte oiellcicbt um« 

»on §irn (1882) = 20.000 ©rab, Don SSifliam gefchrt au« biefem Verhalten auf bic rclatiöe Daner 

©iemen« (1883) = 3000 ©rab unb cnblid) oon be« Skrweilen« in ben Spectralclaffen fcbließen unb 

2e ßbatelier (1802) = 7600 ©rab. Wach ber mürbe r>icrbct ju bem Stefultate gelangen, baß ein 

©cbetncr'fcbcn Untcrfudjung erfennt man, baß oon ©lern boppelt fo lange im ^uftanbe I bleibt, al« 

allen biefen ftefultatcn nur biejenigen uon Sftofetti im 3uftanbe II, unb in biefem wteberum oiermal 

unb Se (Sbatelier al« ber SBahrljeit jcbcnfafl« febr fo lange, al« im .tfuftanbc III.« 

nahe fommenb betrachtet werben fönnen. Angcficht« ber gemaltigen, in ben oorangegangenen 

Die für bie ftenntniß be« gegenmärtigen Gnt« Darlegungen nur in großen ^ügen ffijjirien Sic« 

roidclung«ftanbc« unfere« Sternfnftcm« befonber« rcichcrung unfere« Söiffen«, weldje bie pri«matij(hc 

wichtige gragc nach ber Anjabt ber ©terne in ben Analnfc be« Siebte« über bie Matur ber cntlegenften 

dcrfd)iebencn ©pectralclaffen läßt fich nach ber $ot«» SSeltcn in ber ^eit eine« 9)?enfdjenalter« oermittclt 

bamer fpectroffopifdjen Durcbmufterung babin be* bat, angefidit« ber munberbaren Sluffdjlüffe, meldjc 

antworten, baß bie Sterne bc« I. Dopu« merfüd) in neuefter ^cit bie ^tjotoarnplite über bie gcl)cimniß* 

metjr al« bie .^älftc aller Sterne au«mad)cn, uiib »olle SBelt ber fo«mifd)cn Giebel gcmäbrt bat, angcfid)t« 

baß bie ?lnjabl ber Spectra ber TU. Slaffc etwa ber ungeab,nte.n Sinblide enblidj, roeld}e ba« Spcciroffop 

V' 4 berjenigen ber II. Claffe beträgt. 9iad) ^Jidcring'« mit ^>ilfc be« Doppler'fd)en v 3rincip« fogar in ben 

großartiger fpectroftopijcber Durcbmufterung be« med)anifd)en 33au be« aBeltall« unb ben 3"g f«ner 

Gimmel«, bie auf 585 platten bie pbotograpbirtcn idjroärmcnben Sonnen eröffnet bot, uerftetjt man bic 

©pectra Don 10.347 Sternen entbält, flcllt fid) bic SBorte ,ut toürbigen, mit roeld)en Snglanb« bebcutenbfter 

3Wild)ftraße bar al« eine «nfjäutung «on Sternen Spectrojlopifcr, Söifliom 4>uggin«, fclbft ein ©abn« 

be« I. Dtjpu« unb muß baber aufgefaßt werben al« breeber auf bem ©ebiete ber mobernen Slftrop^ijfif, 

ein gejonberter Raufen Don Sternen, ju welchen, feine Siebe jur Eröffnung ber British Association 

wrgen tt)rer ijufammenfe^ung ober ibre« ?llter«, for the Advancement »f Science p tSorbiff im 

bie Sonne nid)t gel)ört. Die Sragc, we^balb bic ^luguft 1891 fd)loß: »Die 9lftroitomie, bie ältefte 

Slnjaljl ber Sterne immer geringer wirb, je weiter ber Söiffenfcbaften, bat ibre Sugcnb mebr al« erneuert. 

if|re Serbicbtung unb ?lbfüf)lung borgefdjrittcn ift, ^u feiner $tit in ber iüergangrnbeit war fie fo 

beantwortet 3- ©cbeiuer folgenbermaßen : >S8enn ba« ftraölcnb Don unbcjdiränttem ©treben unb £>offen. 

un« fidjtbarc ©ternfnftem tbatiädjlicb in ber Unenb» 9?icmal« uwren ihre Tempel fo .^atjlrcicb,, nod) bie 

lidjfeit be« SBcltatl« eine 3m'el ift, fo fann biefclbe, Spenge ibrer ©etreueu fo groß. . . . ©lüeflid) ift 

unbeidjabet ber jeitlicben Uncnblidjfett be« «Mtall«, ba« Üoo« berer, weldjc nod) an ber Cftfeite ibre« 

bod) für fid) einen ®ntmidelung«anfang baben. Tiefer Seben«mcribian« fteben! ... 

Anfang braudjt aber burdjau« niebt in ber Söeife Seit ben 3f»tcn bon Newton bat unfere 

erfolgt ,^u icin, baß naf»c glcidjjeitig alle ©ferne in Öcuntiuß ber UJaturerfdjeinungcn wunberbar ju- 

ben 3 ,l ftaub gelangt finb, bei w:lrbcm ber Öegriff genommen, aber ber SWenid) fragt, Dicfleicbt jett 

eine« ©lerne« überhaupt anfängt, fonbern bic Dauer ernfter, al« bamal«: SBclrbe« ift bie lefcte Süabr- 

bc« Anfang* fann »on bcrfclbcn Drbnung fein, wie beit hinter ber ©irfliebfeit ber SBabracbmungcn? 

etwa bic Dauer be«Sntwidelung«gangc« eine« Sterne«. Sinb fie nur bie ftiefetfteinc bc« ©eftabe«, mit benen 

SBäfnrenb biefer $tit, unb c« ift fein ©runb uor- wir gefpielt haben V Siegt nicht ber Dcean ber Ickten 

hanben, wc«(ialb Wir un« nicht nod) in berfelbcn ffiirflirhtcit unb 2Bahrb?it jenfeit«? « 

befinben follten, finbet ein ©ntfteben unb Vergeben 
ftatt, alle ^ uifchenftufen jwifd)cn beiben finb bor- 
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Üuftbnuf Sjaitbmafdjinon. 



Cuftbiudi fnutbmarri|inrn. 



fangt fic beim SRüdgang roieber auf. Daburd) wirb 
ein im Arbeit«ch(inbcr befinblicber Solbcn oor« unb 
Unter biefem ^atentanfprud) mürbe üor einiger rürfroart^ beroegt unb baburd) ba« Arbciteroertjcug 

betätigt. 

XiefeH ift bei ber ^ufcnftcdjmcifcbine eine 9Jabel. 



fleit SR. ^ritfrf) in 23ür,}burg eine Srfinbung paten« 
tirt, bic ganj ba^u angetban ift, in ben Steifen ber 



betreffcnben3ntereffenten93eacf)tung ju erregen unb bie Ter Arbeitscijlinber, ber bic 9?abcl entbält, bat bie 
rcirbe^bolb imgolgcnbcnauöfübrli^oorfubrenmoflen. Sorm eine« fräftigen iBfciftiftc« unb fät)rt man mit 
Söic auf allen (Schieten ber Detrmif unb bc« bcmfclben aud) mic mit einem Stifte bie (Sontouren 
geiocrblidicn i.'cbcn« bie raftlo« öoriuärt« etlenbe 3eit ber ^eidjnung nad). hierbei burdjflöjjt bie 9fabel bie 
burd) Einführung ber 3Wafd)inenfraft bem ©ccnfdjcn : v £npierfläd)e, unb jroar fo rafd) unb fidjer, bafe fpätcr 



bie Arbeit erleichterte unb bem $anbel 
unb ©croerbe größere 'l'robuction Der» 
fdjafftc, fo ift aud) bie üorliegenbe Gr» 
finbung berufen, bieberige »Dcangel unb 
Unüotliommciihcitcn ju beben unb in 
uerfduebenen ©ebteten burd) ifjrc An- 
lucnbung nad) jeber Richtung bin einen 
Sortjdjritt ju beroirfen, b. b. bic Slrbeit 
Au erleichtern unb ctroa« roirflid) ©ute« 
in bebeutent» fürjercr $(it mic früher 
Su leiften. 

SEßenn auch bisher idron pneuma- 
tifd)e 9)cafd)inen befannt finb, fo 
ftnb biefclben im Allgemeinen 
bod) fo complicirt unb aud) meift 
io unjuüerläffig, baß eine aflge- 
meincre Anrocnbuitg unb ©in- 
fübrung gänzlich auägcfdiloffcn 
ift. Anbcr« «erhält e« fid) jeboctj 
mit ben SRafdunen, bie au« 
obiger ©rfinbung bis jefct reful- 
tiren. SBic fdjon bie Ueberfdjrtft 
fagt, ift ber Apparat ju ben ucr- 
fdjiebenften Herten ju gebrau« 
eben. 93i« jefct fiub au« ber Sr« 
finbung folgenbe Apparate her- 
oor gegangen: 

1. $aufenftecbmafcbinc juni 
Durchkochen oon 3cicbnuugcn $um 
,8roede ber Uebertragung, für 
SHufterjcichncr, ©olb- ?c Stidc- 
reien, funftgcrocrblicbe Atelier«, 
Dccoration«malcr u. f. m., furj- 
um, für aric Atelier«, mo es fid) 
um Uebertragung oon 3nd)nungnt 
auf Stoffe jc. banbclt. 

2. !){ctoud)irmaid)iuc für ^bot'ograpbcn. 

3. 1>uuftirmafd)ine für i'itbograpben. 

4. 5)obrmafd)ine mit v }$lombirbaiumcr für bic 
^abnteebnif. 

Afle biefe SDcafcbincn babeu ein unb 
AutriebSnorrichtung. Der Cuftcnliiibcr, welcher ent- 
roeber bureb Irctuorrichtung ober ÜRotorcnfraft :c 
beroegt roirb, fchlicfjt ben ben üuftbrud beroor 





auf bem Stoffe nur Sinicn unb faum 
mehr 'ißünftcben }H feben finb. s Jfad» 
ber Durchlöcherung roirb bie Zeichnung 
auf Stoff IC gelegt unb mittclft Sorbe 
überrieben, fomit bic ; J ,cidiitunq auf ben 
Stoff übertragen. Dieie Uebertragung 
hält aber ohne SBcitcre« nicht, ionbem 
ntufj mit Spiritus ober fogenanntem 
ftijratiü angeblaien roerben. 93i«ber rourbe 
bic« meift mit bem 9)cunbc gemacht, jefc t 
fann bie« aber ebenfall« mit biefer pneu- 
matischen 3Rafd)inc bethätigt roerben. 

$U biefem 3wcd roirb auf 
ben Öuftcplinbcr ein befonbercr 
Dcdel aufgcfdjraubt unb an ben 
©ummifcblaud) ein gewöhnliche« 
ftifirröbrehen angebracht. Der 
Suftbrud faugt bie ftlüffigfett an 
unb roirft fie bann ftaubartig 
auf ben Stoff. 93ci ber SRctouchir- 
mafchine enthält ber Arbeit«ci)lin- 
ber entroeber ©rapbiteinfpannung 
jur 9iegatiuretouche ober treibe 
Sunt ^ofitioerfahren SSährenb 
bisher ber 9tetoud)cur mühfam 
mit ber ^>anb $unft an s $unft 
fe^en unb fo bic rauhen Stdlen 
auf bem Silbe üerfchroinben laffen 
muftte, beforgt ba« jetU ber Appa- 
rat in rafcher, ficherer unb fchö- 
ner Arbeit. 

Der Retoucheur hat einfach 
nur ben Arbeit« cnlinber mit ber 
©leiftifteinfpannung (9 führen 
unb in bie i">anb ju nehmen, 
bie fünfte, Stridic ?c. macht bie 
«tafrfiinc, bie bi-J ja 1000 Schläge in ber SHinute 
leiftet. 

Aehnlich arbeitet bic litbographifchc ^unflirfeber. 
3n Solge einer finnreichen Ginriditung am Arbeit«- 
biefclbe cnlinber roirb bic Jveber nidjt UorgeftoRen, ionbern 
oon oben nach unten leicht auf ba« Rapier ober ben 
Stein gebrüdt, fo baß iebcStual ein runber ''Eunft 
entftebt. 

Tie Arbcitc-leiftung biefr« Apparates ift eine 
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VttW pncua«tll4< Saif«i|U4)Mf<ltM 



bringenben Slolben in fich. An biefem t'uitcnlinber 

befinbet fich ein ,Sapfcn, auf luclchen ein bünncr grotV: berfclbe leiftet in jroei Stunben ba«, roa« 

(>himmifchlciuch aufgefterft roirb, an ba« anbere (£nbe ein ^unftirer fonft mit ber §anb (aum in einem 

biefe« ©ummifchlauche« fommt ba« Arbeit«roerfjcug. lag bewältigt. Die sabnärstliche Sohrmafdjinc mit 

Der mechaniieh berorgte Molben im iiuftci)linber ^(ombirbammer rourbe oon i">OT>hnar.>t SB ein« 

bic fiuft burd) ben ©ummiT'djlauch oor unb gartcr in Söiirsburg bereit« im Sommer be« 
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3ahrc« 1893 auf bcm in SBürjburg ftattgcbabtcn bencn flammcnbe 93ltrfc unb bic plaftifcbc SDiufif ber 

Ulerjtctagc Dorgefübrt unb Don bcrfelbcn gciagt, biefer ftörpcrberocgungcn gleich großen ?lntl)eil haben. $m 

<J}lombirbammcr, beffen ÖJcftalt bcm bei ben iöoljr- heißen Ultljem Dergeben bie froftaflcnen ÜBunbergc- 

mafebine beilüden gan$ äbnlid) ift, bürfie fid) rccgcn bilbc, bie in ber Cuft wirbeln, 
jeiner bequemen ftanbhabung unb feiner unoermüft- ©ir finb meit toeg üon all bem. Huben Suiten, 

Jirfien Sauerbaftigfeit, fomie ieiner außerorbentlicben al« bie wirre ;}cicbcn)pracbc auf bcm blaugrünen 

SBifligfcit febr empfehlen. Sämmtlicbc s JJJeta(Itf)eiIe Srnftallipiegcl ber (*i«batm haben mir $u beuten, 

ftnb au* Stahl, ber Schlaud) au« beftem Siaturgummi, Sem Söffen nach laufen aflcrbing« bie Reichen bort 

bafjer jcljr bauerbaft. Sic SRegulirung bc« Jammer«, unb bier auf ba«fclbc hinaus. 3n beiben Ratten 

bc,}iebung«meiic bc« Schlage« geichiebt burd) Treben finb SRätbfel ju löfen. Sort ruhen fic in erregten 



ber (unteren gereiften Scheibe. Sluf ba« (UcftetI tann fterjen, 
audi ein pncumaliicbc« iöobrftütf aufgeiejjt werben, bunnnen 



bier haften fie an ber »ftummen unb 
' DJatur. . . . '-üon >run« fommt >ryn*«, 
Sa«icüic ift feejr bauerbaft, jehr gut arbeitenb unb b. i. »Dcrborgcnc Singe crgrünbcii«, unb leitet fidj 
leicht an ®fmidjt. Sic inneren Sbcile finb oon beftem ba« gotbifdje »runa« -ba* ©ebeimnifj« — ab. 
Statjt. bic Umlieibung Don 9lluminium. Sa« Cpcrirctt Sic altnorbiid)cn Ur-SHunen fannten nur bie Gin* 
mit biefer pneumatifeben 93obrmafd)inc ift ba« beuf- gcmeil)tcH. %m >£>aroamal« ftebt geiebrieben: 



bar bcciuemfte, meil auf ben 
Sdjlaud) feine HJiidficbt ju 
nehmen ift, mic bei ben bi«* 
berigen Söobrmaicbincn. 

9Jiit biefen oier Üttaiduncn 
fdjeint aber bic ©rgiebigfeit 
ber 9kitfcb"fd)cn Cfrfinbung 
fcine«meg« abgeicbloffen. 3tt 
Jänemarf 3. SB. wirb bie 
^aufenftedjmaicbinc mit einer 
fräftigeren Wabel DDn Gwlb- 
ichmiebert, 33ijoutcriewaaren- 
Jabrifanten ic.jumtGraoircn, 
bic Söobrmafcbine jum ©ob- 
ren oon ÜJcctall Derwenbet, 
fenier jum GHa«bobrcn, 
Sdileifen oon ®la« jc; 
auBerbem wirb bamit ein 
£>cil$werfen bienenbe« 3n« 
ftrument betrieben. Unb fo 
wirb bie Srfinbitng fid) all- 
mählich noeb in Dielen (Ge- 
bieten (Singang ocrfdiaffni. 

Ski allen 9Inroenbuttgcn 
ift c« in«bcfonberc bic 53c- 
mcglidjlcit be« @ummiid?laudie« , 
elaftifdj ift, 




Vrin'dj'i '.NttoudjiimafAiur 



»fSai roirft bu nuben, 
Bragft bu bie 9Juncn, 
Tie fjoduViliflcn — 
Skid» «Oitor ubufen, 
iiobe ißriefter ictiriebrn — 
laß mdjt« »rRcrfS fet — ol* 
jdjroeigcn?« . . • 

Sine ^Jauberrunc löft 
alle Mät^iel — bie Sin- 
bilbungöfraft. 3 n ocr ©title 
ber SBintcrlanbfcbaft , am 
oeretften Söaffer mar«, bajj 
ber Urbeber ber gebeimnif?* 
Dollen ,^eid)cn , gimbulttir« 
Obt)in, bcm cinfamen 2Ban- 
berer entgegentrat. Q$ mar 
niebt« ,^u jcb,en, aU bie 
jpelle beö Scbnee« unb ba» 
flammcnbc Sonnenlicbt jmi- 
jeben ben Dericbmommcnen 
Wolfen. Sie jmicfadic VeHe 
blenbcte unb marf bic SHe» 
flerc be« in Üiifliarbcn üon 
ftrnftallcn gebroebenen 2id)tc- 
in bei« innere ?luge jurürf, 



bciv mit Vorliebe Singe 
ber biinn unb febaut, bie abfeit« be« Wlltäglidjen Itcgen. Q'in 
jeber iöemegung be« Operateur« folgt, ftunbenlangcr ÖJang bureb bie fcbiueigcnbc 9Binter« 
bic getuiffe Sortlieilc bringt. Sic 3J?ajcbincn finb (tÜritl- lanbfdjaft ift uid)t 3 e ^rmann« Sad>e. Sic Selten 
balben bereit« in bie s $rari« eiugefüljrt unb finben oor bcm Proaiontoriuui «cytbicum — ber @r- 
allgemcin moblDerbicntcn Beifall. 8ur lucitercn 9luf- ftarrung in ©i« unb ©ebnee — baben bic im grofj- 
flärung ftel)en bic Jobrtfanten ^ritfdj X. Garl in ftäbtifeben ^ferd) bfluifnbcn s ^biliftcr Don ben So?mo« 
gBftqlrarg mit Vergnügen ju Sienftcn. grapljen bc« i?lltertbuni« geerbt. %\\bch, roie gefagt, 

I nur bir Sdjeu, niebt aber bic iöctoeglirbfeit ber Gin- 
bilbung«traft. 

C'iöVUItftl. ^ f ' c t rcmnifn ■ ■ • ®3 Wirb 

nidu« 9icue« getagt, toenn mir baran erinnern, baß 

(5« ift ju befürd)tcn, baß bic Dorftcfjenbe lieber- mir für ade Siegungen, tuelcbc un« burd) ba« ?ln- 

fdjrift ben (Srmartungcn be« einen ober anberen 1 mutlngc unb ta« Sebönc Dermittclt merben, in boljcm 

unierer ficier niebt entipreebeu mod)tc. ©r benft (Grabe empfänglidj finb. Ginc Sommernacbt mit beut 

gemiß an jene beutjamen Kunen, bie ber Stablfcbut) ©lanic bc« ü)(Dtiblid)te« auf fcblnmmcrnbcn iBlumen 

in bic Gisfläcbc einrißt, an bic gefebmeibigen ök» unb leifc plaubernben SBaffern ift Don magijcbcr 

ftaltcn, roeldic fieb mic Scbmalbcn im Jlugc miegen, Söirfung. Scr fennt biciclbe nidtt, unb mer bliebe 

an bic üerförpertc s Jlnmntl), bic über bcm eifigen unberiibrt Don ben Atmungen, bie al« ^ittembe üuft- 

©femente febmebt. Sa finb Jriumpbc gn holen, an ftege in ba« Sicicb C'beron« binübcrleitcn? Selbft 



3tH) 



9llept), Crierunen. 



menn c« feine Didjtcr gäbe, bic baoon fingen, mic ucruebmbarc Sauien tum Sittichen in ber ewfaltcn 

fold)er 9cad)tjattbcr unter ber flimmernben Sternen» üuft: ba« ftnb etliche SBafjrnebmungcn, melcbc bei 

faat alle« Dcnfcn ju einem gluge in bic mcijjen, ber ÜJicngc nidjt boeb im (Jrebit ftchen. Sie erroeden 

füllen fallen anbalufifcber SMumcntcmpel, in ben bei ihr bic Sclmfucht nad» bem mannen Cfen, nad> 

SRoicnbaudj bo«pDraniicbcr ftraucngcmädjer, bi« binab ben ftrablenbcn (Slubfälcn, nad> ber räudigen 9ltmo« 

jum roeieben s 4$fühl fcer inbifdjen $iönig«tod)ter — ip^äre ber ©aftftubeu. 

_ ~ . . . m . ietje fieb, ein ioldjer Scbroerenöibjrr ein Sdjau- 

umhauditen t'cibc« ber Sdjtanten- - ]hxd a "' ba * un * aut un l ercm ©»Hergänge m bte 

Quere fommt. S« i|t ein eritarrter 28aiicrftur,j 
geftaltet : bte Ginbrüdc mürben beshalb niebt fdnoädjer jmifdjcu ben grauen Säulen ber Siebten. Huf ben 
fein. Der ^JSlmfifer roci& über bie SRolecularfdjroin» grüngrauen Hälften be« ®tfe« flimmert ber SBiber« 
gungen be« fiiebte« unb be« Sdjallc« Slui fünft ju jdjein be« Sonncnlidjte«. SEBer in bteier ©rfebeinung 
geben - gegenüber jenen anberen Scbroingungen, mcf)r fie^t al« einen Optiken Vorgang, tueijj, moran 
meldje ba« tnbioibueüe fieben mit bem SllUjauebe, er ift. Tie norbifdje SÜlutbe läjjt au« ben ©i«ftrömen 
ber oon ben ätberreinen 3n>eigen ber SBeltcjdjc au«» Wflbcint« ba« fieben beroorgehen, ben böfen f)mit 
gebt, in SJcrübrung bringt, ift er mit feinem fiatein unb feine tampflufttge Iftacbjommenicbaft. Da« mar 
ju 6nbe. bort, am rubenben tyol, roo bte frtjftaHenen ^Jaläfte 

QJcnau fo ergebt c« ben meiften SMenfcben, menn fteb.cn unb ba« flamme'nbc ©aufeljpiel ber Storblicbter 
fic in bie (Jrftarrung be« SBtnter« fjinauirreten. bic cnbloien 9iäcbte burcbbeHt. 6« fiebt bort noch 
liniere Poeten, beren Saiten nur auf Sliebcrblütben immer fo au«, wie in ber 3ett, ba SJöla ba« Scbidfal 
unb Srauenlippen geftimmt fmb, laffcn bic Sucher j ber (Sötter uorberfagte unb £>eimbal« ®efänge unter 
in ber weiten SBüftc im Stid). 2a hrifjt e« benn bem blauen Stemenjclt erflangcn. 
flauen unb felbcr finben. Da« llncrgrünblicbe ift 1 fKud) in btefem erftarrten SBoffcrftur^c ift ba* 
einer ber ftärfften Anreger ber Sinbilbungelraft. fieben latent. Die iBorafjnung be« ßrroacben« giebt 
SSie märe fonft bciipicl«roeife ber bunflc Drang ju fteb in einem Ictjcn ftnijtern funb, »eranlafet bureb, 
beuten, ber tüfjtic Öeiftcr immer mieber naeö bem ben erroärmenben Sonnenftrab,!. fflir gebenfen ber 
ftiQftebenben ^ol ber (Srbc treibt? Sie erreidjen ©rautmerbung 5*et)er8 Sonne) bureb, feinen 
ifm nic^t, aber bie ®cbanfen meilen inmitten ber Diener Sfurnir (ben Sonncnftrat)!) bei ^»erba (ber 
Sdntcfniffe um ben tobten $uuft, reo e« burd)j®rbe); aisbann be« ©egenfajje«: ber iöorläufcr bc« 
fec^ä SWonate Tag unb bureb, fer^« SWonate 9iacbt SBeltenbe«, ber breimal brei SBinter, mit bem 
ift, mo ber ^Solarftcm über bem Scheitel unierc« »gimbulttjr'SSinter« ba^mtfe^en, ber bie Dauer oon 
platteten glänjt unb bie Dobcaftarre in untrüglidjen ; brei SSinter b,at. s Jcacb neun ©intern alio fommt 
3eicb,en fi<$ funbgiebt. Slber fo mar e« nidjt immer. ; bic (Srftarrung alled fieben« unb berlöfcfjt bie Sonne. 
(S« ift bic Erinnerung an bie ^ugenb ber Srbc, ' Jinibultur aber, ber Stunenfc^öpfcr, ift ber »unau«* 
melelje ju einer ^ifion fic^ geftaltet. X^urm^ocb fteigt ; gefproebene OJaft«, bie SBiebergeburt Obtjin«. Die 
bie californtfebe SBellingtonia in bie laue fiuft, e« j (Ji«j(f)oncn fallen, ba$ 'gebenbe« ßlement — bie 
leuchten bie meinen 9J(agnoltcn-$lütl)en, beren fpät : bemeglicfjen Suffcr mirft bic geffel ab, unb in 
geborene Sc^meftern je^t in ben ©arten oon öellagio ben fief) bilbenben flaren Dümpcln fpiegeln ftcb bic 
unb San 9lemo prunfen. Unter bem ©letiebereife \ Dinge junfeben ^immel unb ©rbe, mie im beginne 
©rönlanb« bat man Soffilien ber SKittelmccrflora ! bic tbautricfenbc fficltefcb^c in Urba'« ^Brunnen, ber 
aufgefunben. Dieier ^ugenbtraum ift längft babin, »CueHe be« Dafcin««, fieb, fpicgelte. 
unb nun liegt ba« SBi-iß be« Hilter« auf bem Scheitel 3" etiwnt gebanfcnreicl>en (Jffan fagt SKontaigne, 
ber (£rbc. bafj unfer ©iffe», ba« über bie Watur ^ina^gebt, 

Söir bflbcn oorljer uon ber ©tnpfäitglidjfcit unferer jicmlicf) unnü^ fei. ©« fei foldje« Slbirren nichts 
Sinne für jene 3o.u&cr, melcfje fintibilbliaj befonber« Rubere« at« ein ^icberfc^auer be« ©eifte«. . . . 
in ben ©lumenträumen ber Jpocbfommcrnadjt jur ^tnmcrtuu: tua« meife ein fiauöbacfener ^ilifter ton 
(Geltung fomitten, geiprodien. 3« folgen s J2äcf)ten ben Jjernmirfungen foleber Schauer'? . . . i$orfcf>en 
fegelt Jitania auf ben meißen Wolfen. Durd) bie mir einmal nacb. SB« fteben nod) immer uor ber 
3?erfrf)tafentKit, bie itn« untgiebt, flingcn Icife bie Si«mattb be« Safferftur^c«. Der Sonnenglanj, ber 
Silberbarfen ber ©Ifen. 3" ber Starrheit be« SSinter« in ben RrnftaHen irrlid)tcrt, oergegenmärtigt un« 
Dermeint man, beriet nidjt $u finben. Daft bie« ein ba« Stirnbaub Sfulb« mit bem «Srei« bon golbenen 
^rrtijunt ift, erfennt man bei einiger aufmerffamer Wunen«. Sfulb, ba« »SöerbenioHenbe«, ift bie Monte, 
Söeobadjtung ber Dinge, mit benen mir in ber roclcbe ftarr unb unbemcglid) in bie fontmeuben 
©lenbung eine« fonnigen ©intertage« in ©erübruttg titelt bincinfebaut, mie bie Spbinj tu ba« berauf- 
fommen. ß« fei metter fein Aufheben« von beut bämmcrnfce Üidjt. Die C5inbilbung«fraft, melcbe ben 
Silberflitter gemarbt, ber w\c fniftallener Aebcrfcbmud k Jiorncnfput in ba^ ftumme unb ftarrc (Ei« bannt, 
auf ben löaumäftcn nirft unb un* ba« Sbilb uon in legt fid) inbeß jugleicb ben entfpreebenben Matur« 
ßi« erft.irrtcn Salinen uorfübrt. Die öerrlidifcit be« oorgang jurerfjt. ^Jlu« ber norbifeben DJadjt itcigen 
irifirenben Sdmeeitaubc«, ba« rotlic Sonnengolb in bie Silberbauptcr ber Söfulit ber i«(änbifcben 3f«cr* 
ber grauen Dämmerung ber Wcbel, ba« meitbiu infel unb ber ffatibinaoiicbcn Sielben auf. 3 m 



Digitized by Google 



Da« »3)0(6 btc ©fit«. 



H61 



WM 



Slnbaud) be3 ©olfftromeä löicn fid> Ntbd üon beit 
QMctfaVtn in bcn ftitftcren Horben lo« unb fdjtoebcn 
nad) oben. $l(3bann erheb: ber 9forbfturm feine 
Schwingen unb trägt bic weisen SBollcn öon bannen 
— meit nad) Sübcn, wo fie in luftigem Jloden- 
luirbcl jur SRutter (Srbe jurüdfebren. 

So fommen mit bem Kreislauf be« SöafferS unb 
ber 2uft btc fie perfouificirenben QJeftaltungcn ber 
norbijd)en (Sinbitbungüfraft ju un« unb jicrjen roieber 
von bannen, über ben ^olarfret« btnau^, wo hinter 
ber »lobende« ber froftroütbigc jprimgirmir lauert 
unb bie bonnernbc ÖJjallarbcütfc oor §ela'« Cfi«palaft 
an bie tracbenben ßKetfdjer in bcn nädjtlidjen 
Scblüften ber 
Ultima Tbule 
erinnert. .... 
Sein Sommer» 
märeben oer» 
möd)te äbnlicbc 
Scbauer flu er- 
werfen, wie fie 
t>on bem eroi» 
gen SBinter 
ausgeben, bcn 
bic ?lfa«Sage 
umfangen hält. 

$a Iradjt 
baü. Si« be« 
SSafferftur,^ 
»on ber Wilben 
Siegung , bie 
itim bie ftam- 
menbe Sonne 
einflößt. 5* 
melbct firf) ber 
fieben*r)aud) 
beüSemiurgo«, 
ber bcn Sdjein» 
tob löft, in ber 
febroeigenben 
Debc bic Stim- 
men ber 9ta> 
tur erwetft. 



tft weife unb aui bem triefenben Sife ber »Stuft 
ber S lüfte« — GJinungagap — bem Gbao«, fommen 
bic 9Jiild)ftri>mc ber Kuh 9lubbumbla. . . . 

Sobalb bie milberen fiiiftc be* Spätwinter«! fidj 
regen, geben bic mäßen, ftummen ©eifter babin. 
Sie öerjtingte s Jfatur rebet nun roieber bie Sprache, 
welche oon bcn Schwingungen ber fiuft unb be« 
SBaffcr« ausgebt. Unb an Stelle ber 9tunen im GEifc 
tritt ber öiclfagcnbc Ülugcnaufidjlag ber frnftatleneu 
Alutti, in ber be« fieben« QHanj au3 ben buntlen 
$lb,nungcn ber 3cud)tc herauf fiefa micbcrfpicgclt. 
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ftein ÖJcbanfc unfercr Vorfahren ift großartiger gc- 
bad)t, alv ber, weldjer im SBaffer »bie flüffig g f . 
worbene innerftc 2Befcn()eit bcrSSelU erfanntc. Die 
weitere Slnfnüpfung geben bie ©ebilbc bc5 erftarrten 
(Elementes, au£ weiden bie golbenen SRunen ber Stirn» 
tinbe ber SRorne berüorlcudjten. 

(SS mag ^Biele geben, bic über foldic (finwirfungen 
ber unwanbelbarflcn aller Religionen — be« 9fatur» 
cultev — lädjeln. ^luf SBierbänfen unb bei ilaffee» 
tlatidi fommt einem beriet aHerbingö nidjt jum s -öe» 
wufetfein. Mber fie fefyrcn immer wieber, bic ÖJeftal- 
tungen ber norbifdjen (iinbilbuugvfraft - feine 
Scbattcn, benn fie gleiten, Wie bie beglänjtc weiße 
Rläcbc bc-3 Scbnccfelbe* : ^Uruna unb Swantjit unb 
ftloit, wcld)c bic (fnlel btft SeefönigS umarmen unb 
tüffen. 911« bic 91fcnbüde brennt, rauicbcn bie 
weiften ©affer ber Urbaqucllc. Slud) bic s ZL'cftefd)e 

*tr 6ifin Ut ISttim. XIV. 



5ar. Dnrtj ber ÜUlt . 

Seit einiger Seit ift öiel bic 3tcbc wn einer 
öeft^ergreifung im ©ebiete beS v ^amirplateau* burd) 
ruffifdie 9ieeogno)rirungetruppen. 3«glf'«b wei& man, 
baß (Snglanb in jüngfter 3c«t heftige Kämpfe in 
ben ju biefem ^>od}(anbe fntmufjicbcnbcn Dbalern 
| (t>on ©ilgit norbtuärts) befielen l)atte. tiefer 
Sadiuerljalt lenft bie arigetneine v Jlufmcrfiamfeit nad) 
jenen üerftedten wilbcu Wegenben, in welcben uiellcicbt 
in nidft ju ferner fyAl bie beiben grofjen europäifd)en 
Slioalen im Innern bed aftatifdjen (Sontinente9 bic 
Waffen freujen lönnten. 

3>ic firgififc^cn Rieten, tueldjc fidj wäbrenb be* 
Sommer« auf ben ungebeueren, fonft menfcbenleeren 
unb urgctationSarmcn ^oebflädjcn ber ^arnir auf- 
halten, nennen fie B»m-idur>jali, b. i. >Sad> ber 
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Sßelt«. Die ©cograpben finb in folgen Dingen etwa« SDiittcl- unb Sübaficu ausfüllt?... ©ine« ber 

genauer; für fic ift unb bleibt ba« gewaltige .'pima- bunfclfteu ©.'biete mittelafiatiicher ©cograpbie ift 

latjagebirge bic größte unb böchftc ÜJJaffencrbebung bi« jur Stunbe noch jene*, welche« ba« weftlicbftc 

ber ffirbe, jo baf» c« eigentlich biefe lefctere jein folltc, ©ebict China« (fiafebgarien) öon ben ruffiiehen ©e- 

ber man obige Bezeichnung beizulegen hatte. Bom fifoungen in Durfeftan trennt. 3ft fiajdjgarien an 

Stanbpunfte ber Slfiatcn aber, bie ihre SScrglciche fid) fchon ein bcbcutcubc« .frochlanb, fo tbürmt fidj 

ifjreit ßebcn«Dcrhältniffeu rntncbmcu unb in biefem brxh hier ein noch weit gewaltigeres ©ebirgemaffio 

falle bic flachen Dächer ifjrer lehmgebautcn Be- auf, ba« bic iüerbinbung mit bem tfimalanainflem 

baufungen uor §lu.icn haben, mag biefe Bezeichnung berfteflt. 3m Oeftt* bilbet bic <ßamir ben llcbcrgang 

gelten. I jum §inbufufch, einer zweiten gewaltigen Scbranfe 

8n ein Dach braucht man, wie 3cbcr au« ©r- jwiftfern ÜHorb unb Süb. ferner wurzelt bic mächtige 

fabrung weiß, nicht bic Borau«fe$uug ju fnüpfen, ftette be« Saraforum mit bem ztocitbcchftcn Berge 

baß c« unter alle» Umftänbcn hoch in bie Süfte ber Srbe — bem Dapfang — an jenem Gentrai- 

ragen müffe. Da« Dach einer Baucrnfciicbe unb ba«- ftoef. Den Dftranb ber ^Samir enblich bilbet bie 

jenige eine« jwölfftöcfigcn amerifanifchen £)ötcl« jeigen I ftifiljartfettc, Don ber ber englifebe ÜRcticnbc §ap- 

9iiöeau-llnterichicbe, bic nicht leicht zu ignoriren finb. warb fagt, baft e« fein zweite« ©ebirge ber Söclt 



Die fSaatit nun läßt fiel) bicefaH« nicht jpotten, hier » einer ber höchftlicgcnben 3"hcifc berdrbe« fich 

unb ba fic weite ülusblirfe über erforfebte unb uncr- crftrccfcn muffe. "Öluf biefen Jpobcn liegen bic Cueäcn 

forfebte ©ebietc ^nneraficu« geftattet, fann c* weiter bce Wmu Darja unb bc* S«)r Darja unb jene ber 

nicht Bcrrounbcrunp, erregen, wenn jene« £>äuflciu Slüffe bc« inucrafiatifchen Darumbcdcn«. 3m Süben 

itoiafen öon ber Wcugicrbe geplagt würbe, bei erft- ftrömt ber 3nbu« Darüber. 

befter (Gelegenheit bort hiitauf,\uficigcn unb fich bic Der Bcfucb ber Siuffen auf ber ?>amir bebeutet 

fchünen ©igenbcit anziehen, bic an ber Schwelle unzweifelhaft ein politifdjr« Greignifj erften SRangc*. 

uon 3"bicn liegen. 3n ber Segel freilich wirb Der- Da un« aber an biefer Stelle bic <ßolitif nicht« 

jenige, welcher auf einem Dache fipt, nidjt audi in bic angeht unb ba ferner bic Einnahme Berechtigung 

einzelnen Storfmctfe bincinfeben. $uft W oerhält c« bat, baß nur wenige 3eitung*lcfcr mit ben örtlichen 

fich mit ber "JJamir. Bon hier, bureb bic Dcrfcbicbcncu Bcrhältniffcn jene« ©ebiete« üertraut finb, halten wir 

(jrtagen hinburch, bi« jum ©arlcnpartcrrc, in welchem im« an biefe, wobei wir erfahren werben, wie c« 

bic l'otii'jblumcn am heiligen (Wangaftromc idiaufeln. in ben einzelnen Stodwcrfen, weldje unter bem 

bic Rnöchclfpangcn ber braunen ^ajaberen flirren unb »Dadic ber SBelt' liegen, aueficht. 
bic ^liofablüthc bic fdimülc Siuulidifcit brahmiiiifchcr ^uuächft ba« Dad). (f« hat einen gewaltigen 

$Jicbe«rhapfobcn erregt, ift e« ein weiter S5kg. itamin auffi^en, ben man ba* Dran«alaigebirge 

^orerft eine ernftcre drage: 2Bo liegt bic ^omir nennt. Durch ihn finb fchon früher einmal einzelne 

unb welche Miollc ipirtt fic in ber ©eiammtheit jener Staffen hinaufgcflcttcrt: ^fbtfchcnfo, bem wir bic 

uncrmcf?lichen .^oduoclt, bic ben ilcaum z 1u Hd)cn erfte auefuhrliihcrc Munbe über bic ^amir üerbanfen. 




gebe, welche« 
biefe« an Gr- 



flitiiiiiii In :iiulfl(* Iurfe:(on. 



Ü. .v» um bolt t 
- ber an 
bic Stelle be« 

^ßamirpla- 
teau« ben mt;- 
thifdjcnSolor- 
Taghi »Webcl- 
getrirge « | feiste 
— ahnte, twß 
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fobann Stoftenfo, bfr uns mit ber 5Hatur bicfcs j einzubringen, ift ein 9<ooum in ber politifchcn ©eo- 

(SebieteS näher befannt gemacht Ijat. St beidjrcibt bic grnpbie unb eben nur bort möglid), wo ein foldjcS 

"^amir als ein Vodwlaleau, baS nach, freu} unb quer Tad) oorbanben ift. Vorläufig hat bie SWctbobc nodi 

oon itagfetten, bie niebt bis zur Sdjnccregion aufragen, nidjt ben 93cir*ct# geliefert, bafc fie jum $ic(e führt, 

burebjogen wirb unb zwifeben welchen fictj fd)malc, aber benn baS ©cbäube, in welches eingebrungen werben 

wafferrciebe Thälcr erftreefen. 5" tfolgc ber außer- iotl, (eibet an ungeheuerer Söcitläufigfcit. 5JiS jum 

gewöhnlichen Höhenlage beS Plateau* ift baSfelbe parterre, Wo bie Treibhausluft bes gangetiidjen 

bäum« unb ftrauchloS; felbft GkaS wädjft nur an TieflanbcS webt, finb oier Stodwerfc burchzubreefaen. 

einigen wenigen Stellen, an ben Ufern ber ©ewäffcr, Tic ftu&böbcn biefer Gingen werben burd) enge, wilbc 

wo es ziemlich üppig gebeizt. Joier finb bie S^eibe« £>od)fläcbcn gebilbet, bie Stauen burd) glctfcbcr- 



pläfce ber »fchwarzen 
fiirgifen«, bie bieten 
flehm* unb fteinigen 
Sanbboben, in wel- 
chen Salzladjcn unb 
Seen eingebettet finb, 
währenb beS Som- 
wer« aufiuehen. TaS 
Thierleben ift nicht 
iehr Diclgeftaltig. Sto- 
ftenfo fanb Jährten 
Don Qtanfen, ftüchien, 
SSölfcrt, Jpafen unb 
ftirfchen. Ter Stein- 
bod ift unftreitig 
früher i)kx {ehr zahl- 
reich porgelomnten, 
aber ber gänzliche 
Langel an friiehen 
Jährten , fowie bie 
unüberiehbare SUcettgc 
überatt herumliegen- 
ber großer fehweter 
Börner biefeS Tbic- 
res berechtigen \u ber 
Einnahme , baß fte 
burd) eine grofje Seu- 
che grbfitcntbcilS zu 

(tyrunbc gegangen 
finb. . . . ftlimatifch ift 
bie Zantic im Som» 
mer burd) tjeifec Tage 
unb empfinblich fühle 
dächte gefennzeichnet. 
3n ber SBinterfälte 
Dcrmöejcn menfd)lid)c 




farbin au« btm Ülilniuubicir. 



tragenbe ÖJcbtrgöfet- 
ten, Don beren $>öhe 
fid) ein Guropäer 
fd)werlid)bie richtigen 
Sorftellungcn madjt. 
Tic Jrenfter unb Thü- 
reu bilben etliche 
Höffe, Don welchen 
einige bic §öhc bes 
— HJcontblanc er- 
reichen. 

TieS gilt inbeft 
nur Pon ben oberen 
Stodwerfen, beren 
Gintheilung unb Gin- 
ridjtung wir uns nun 
etwas näher anfeben 
wollen. Tic Krönt beS 
föiefenbaucS ift nad) 
Süben gefehrt. Unter 
bem Tacbe, auf wel- 
chem nun bie SRuffen 
fifoen, erftredt fid) al* 
DicrteS Stodwerf baS 
2anb ber Tarben, 
eines arifchen 58olfe-", 
baS bi^tjer noch fein 
ÖewaltigerbicfcrGrbe 
bezwungen hat. Sein 
Gfjarafter entfpricht 
ber SSilbheit feiner 
Spcimat, einem ©ewirr 
pon '-Hergfcttcn unb 
tiefen Tbälcrn. Tos 
öanb ber Tarben er- 
ftredt fid»amSübfune 



SBcfen nid)t ju beftehen unb fo ift bie tyamix in ber t*amir bis jum Jlnbuetbal im Süben unb 

ber rauhen 3o^ref|ril DöQig entpölfert. bem Jlabulftromc im SüMucftcn. 3u Worbcn fteht 

Tie bünne Cuft erschwert bem SJcenfchen fogar in unnahbarer SJiajeftät ber ^inbufufcb, baS weif?- 
währenb beS SommerS fehr ben Aufenthalt. 5$oH- glänjenbe ©ebirge, baS ?lleranber ber öirofte ge- 
blütige SRcnicbcn werben pon üNaicnblutungen unb fcr)eu hat. Turd) unb über ihn führt eine JReihen- 
Chnmachten htintgefud)t, anbere pon^lthembefchwcrben folge pou Raffen, beren weifte an §öhc bic QMpicl 
unb ^Bruftbeflenimungcn geplagt. 3nbcj$ genibhnt man ber Cftalpcn überfteigen unb welche jufammen auf 
fid) — wie Stoftcnfo Pcrfid)ert — aud) an biefe Sttft. eine Gntfernung fid) erft reden, bie ber üöreitenaus- 

Tiefe Angewöhnung bnt nun bie SJuffen porläufig bchnung ber ganjen Schweij gleidjfommt. Ter wilbefte 

in ben Stanb geie^t, fid) auf bem »Tacbc ber Ülklt« Stamm unter ben Torben — beren erfter Grforfcher 

häuslid) einzurichten. Gine foldje SBobnftätte fid) ju ein Ceftcrrcidjcr, Tr. ileitncr, war — finb bie 

erwählen, ift ©efd)madfad)e. 3" biefem fiattc aber Siapofd) ober »Schwarifüßler«. ^shrc Unterwerfung 

fcheint baS Tad) nur eine Gtnppe ju bilben. Tic ift im Saufe ber 3flhrl)unbcrte oft perfucht werben, 

ffliethobe, in baS $an! beS Wadjbarn burd) bas Tad) aber immer erfolglos. Sic blieben unabhängig bi-j 
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auf bot Mutigen Dag unb bewahrten ihren alten 
hciMipMint (Glauben. So wenig ^tnaniir.cu'.iiilt bic 
Stämme im ^rieben jeigen, fo rafd) einigen fie ficti 
zum Kampfe. ?luf Riffen ber Dorfftanbarte unb 
Drommelmirbcl finb bie Sllartnzcicben. ©in Meiner 
Grfolg leert alle Dbäler unb bringt unerwartet große 
SKengen al* Öegner. Die Olren jftämme am .^nbu* 
griffen bic Gnglänber wicbcrbolt in ber SBeiic an, baß 
bic ft rieger ber erfteren burd) ben Sfujj fdjroammen 
unb bann in bie feinblidjen SRcibcn ftürmten. 8kfm- 
ber* gcfäbrlid) ju allen Reiten waren bie Nathan*. 

Da* alfo finb bie Öemobner unicre* eierten 
Stodrocrfc*. Die Japfcrfeit aufgenommen, ift uon 
ihnen nicht* SRübmlidje* ju jagen, Schlechtere Müetie 
tft faum irgcnbmo anzutreffen, jelbft ber SBoi)lf)abrnbe 




her. nur ba* Söebiirf nift, ben Wagen ju füllen. 
Tie SEScibcr tragen feiiicdci Schwurt unb ftarren 
öon Sdjmufc; bad Q5cfic^t wirb nicht einmal oon ben 
SiuBflcdcn gereinigt, welche ba* offene £crbfeuer unb 
ber al* fterzc bienenbc Span erzeugt. Sluffaflenb ift, 
ba« unter ben Darben bic ftul) al* unrein ücrad)tct 
Wirb. 2J?ait hält fflinber, Weil fie zur lyclbbcftcllung 
notbrocnbtg finb, aber man berührt fic fo mettig al* 
moglid). Da* neugeborene Jlalb bringt man nidit mit 
ber £anb an ben Guter, fonbem ftö&t c* mit Gtobcln 
oor. Die ÜJiild) mirb Dcrfdimäb,t, ber Dünger un- 
berührt bort liegen gelaficn, »wo er fid) jeweilig oor- 
fiubet. Slud) ba* .frubn gilt al* unrein, unb cbenfo 
ber Dabaf. 

Söir öerlaffcn ba* öiertc Stodrocrf unb fteigen 
in ba* britte tyrab. $»tcr häufen bereit* Gnglänber. 
Wir befinben un* in ber norbwcftlicbften Gdc bc* 
inbobritifeuen SRcicbc*, inföilgit, abfeit* be* 3 n & u *' 
thale*. 3»' Cftcn ftreid)t fid) bic Maraforiumfcttc 



mit bem Dapfang, ber fid) bi* zu 8619 SDlctcr 
erhebt - eine ganj ftattlidjc fpanifdje Siknib gegen 
Siafdjgaricn — mcb,r benn jweimal fo bod) al* unfer 
Ortler. Dafj aud) biefe* Stodrocrf nicht iehr wot)nlid) 
ift, begreift man ohne weitere*, wenn man ber un- 
ruhigen Anwohner gebenft, bie pt Raupten ber 
Gnglänber herumtrampeln, ©erne mödjten biefe ben 
unangenehmen Wadjbar an bic £uft fefcen; aber 
bort oben unter bem >Dad)e ber SBelt« finb fie nid)t 
bic ^»erren. Unb nun zeigt fiel» gar auf bem lederen 
ein unberufener ßinfd)leid)er, ber am Gnbe bic wüfte 
3tppfd)aft gcwaltfam bclogiren fönntc. 

SBefentlid) anber* fiebt c* in ber jweiten Gtage 
au*, £>icr gel)t e* (tili unb gemeffen zu. S3or ben Webet- 
müblcn fi^cn bubbhiftifd)e ^rieftcr unb »erliefen fid) 

in bie ©ebeimniffe 
ber SRaba-'Carinib- 
bana-Sutta, be* ^Bu- 
che* oon bem Ein- 
gehen bc* Grlcucfctc- 
ten jum ewigen gric- 
ben « . 3u ben ge n ftern 
glänjen bie weilen 
(JMetidjcr herein, bie 
fo rein finb, wie bie 
^rinzeifin?)afobbara, 
bic oor bem Söettcl- 
mönd) ©autama — 
bem Söubbfja ber Gr- 
(eud)tung — in* finic 
finft. 3 n °e n füllen, 
falten s Jcäd)tctt zittern 
bic Sterne in ber 
fd)Warzblauen £>öhe, 
weld)e bic Seligfeit 
bc* Nirwana »er» 
hüllt. ... Die SSobn- 
räume biefer ©tage 
finb weite , offene 
§aHcn mit Kilianen, 
Ztt benen ber jung- 
getorrnc ^nbu* bcrauibli&t. SBor ben Coggicn mit 
ihren Tbicrfiafccit flehen bie ernften Deobwara- Gebern 
3uWeilen foiumcn bic im britten Stodmcrfe haufenben 
Gngtänbcr herab auf $Jcfud). Slbcr beimifd) fühlen 
fie fid) hier nicfjt, benn bic (Scfcnidjaft ber Konzen 
in ihren gelben lalarcn ift nicht nad) ihrem ®e 
fdjmad. . . . (Meographifdic übertragen nennen 
Wir biefe Gtagc »üabaf« mit bem .frauptorte Seh, 
in wcld)cm ber Wadere öftcrreicbüchc goridiung*- 
reifenbe unb Ökologe Dr. gerbinanb Stoli^fa ben 
unfäglichen ^cidjwcrbcu ber JRüdreifc uon fiafdjgar 
am 19. 3uni 1874 erlag unb hier fein ©rab fanb. 
Äuf ben blumengefdimüdteu Sfriiqtl glänzen bie ewig 
iitngfräulichen ^unrntatlflfl'PKl herab. . . . 

28ir fteigen nod) eine Drcppc tiefer unb befinben 
un* in ber erften Gtagc. 33om W(cid)niß auf ba* 
Dhatfädtlid)c übergehenb, nennen wir ben Wanten 
.Mafcbmir. Ungeheuere S.inteebcrge, mitten brinnen 
ein parabicfiidjc* .vi\tu.ü mit Seen unb (oto*- 



oogle 



Tie beute im Gebrauche ftefienben Stccumulatoren. 



365 



befäumten glüßchen, buntfarbigen SBaffcrDögeln, 
fcbroimmenben Snfclu, herrlichen SWäbcheu unb einer 
Jude ber fchönften ©lumcn. Die Siuft ift feibenrocieb 
toie baS foftbare ©emebe, baS man »S'afchmirfbaml« 
nennt. 3 n Srinagar, ber »Sonncnftabt«, ift ein 
immcrmährenbeS v }3lätjchcm Dieler SSafier, baS in 
©rftalt zahlreicher Sanäle bic Stabt burebäbert. Da- 
burch bat fic ben Vergleich, mit Sjenebig ocranlaßt, 
mäbrenb fic ihrer Üieblicbfcit roegen häufig baS 
»glorcnz 3n°ienS« genannt mirb. . . . Das WUcS 
ftimmt inbeß nicht! Siafchmir ift bas »Saljfammcr. 
gut« SübaficnS unb Srinagar ift fein ©munben, 
benn gleich, biejem ichmiegt cS fich an einen «See, auf 
welchem ©onbeln mit reijenben grauen fchaufcln. 
SBlumcnfcftc giebt cS hier baS ganze 3abr. Der 
Dfchelcm ift bie fafchmiritifebe Draun; auf ben 
3öalbhöb,cn glänzen bie geuer ber «Sommernächte. 
Wach Srtnagar finb fchon bie ©roßmogulc in bie 
Sommeririjcbc gegangen. 3hr s .ßalaftfteht noch immer: 
eine altebrroürbige SRuine zmiiehen ben lärmerfiillten 
jpütten ber frohfinnigen unb leichtlebigen Äafdjmiritcn. 

Unb nun cnblicb fteigen mir bic lefcte treppe hinab 
unb treten in ben ©arten ein, ber fich ju güßen beS 
ungeheueren ©ebäubes, Don bem Dorftcbenb bie SRebe 
mar, ausbreitet. S*ine §errlichfcit ift oft gefcbilbert 
morben unb 2Wcn befannt. (Es ift baS inbiiehe 
Xtcflanb, ber große 9Jca«fcnfaal mit feinem ©olb- 
pruuf unb XDcarmorballcn, Jänjcrn unb Schlangen- 
bänbigern, steten unb ©ajaberen, jumelenglänzenben 
SiabjaS unb opfcrroüthigcn Dfchaggcrnautfanatifcrn 
- baS fianb ber 9D?ärcfjen, in welchem Sinncnraufch 
unb Slumenträumc 2uft unb Gaffer unb (Erbe in 
ein golbenes Spinnennetz cinmeben . . . 93om »Dache 
ber SBelt« bis hierher ift eS ein meiter 28cg . . . 
£b ber ßofaf, ber fich auf ben girft beS SBunber- 
gebäubeS gefefct hat, ihn je jurücflegcn mirb? 

S. L. 

Dir heute tttl (ijcliruudjC Itcljcnbcil 
Aecumiilrttorctt. 

SDian berftcht unter einem ?lccumulator einen 
SlufipeidjerungS* ober SlnfammlungSapparat. (Es 
bebarf mohl feiner meitcren Bcgrünbung, baß ein 
Apparat, welcher geftattet, (Elcftricität in großer 
Wenge anjufammeln, bie nngefammeltc (Elcftricität be- 
liebig lange aufzubewahren unb im gemünjebten 9?fo- 
mentc roieber abzugeben, für bic praftifchc (Eleftro- 
tedmif ton hohem Berthe fein muß. Seitet man ben 
galoanifdjeu Strom unter Vermittlung zmeier Vlatin- 
bleche burch angejäuertes SBaffer, fo mirb bicfcS zer- 
fefct unb ber an ber pofitiDcn (Eleftrobc ausgetriebene 
Sauerftoff übersieht bie pofitioc (Eleftrobc, ber Söaffer- 
ftoff bic negatioe. SJcrbinbct man hierauf bic beiben 
Platineleftroben untercinanber (mit SluSfcbluß ber 
früher benüfcten Stromquelle}, io hat man in biefem 
SchließungSbogcn fclbft wiebercingalDanüchcsGlcmcnt, 
Zufammengefc&t auf SBafferftoff, Sauerftoff unb Baffer. 
DicieS feubet baher einen Strom burch ben Schließung*- 



bogen, ber fo lange anhält, als noch SBafferftoff an 
ber einen unb Sauerftoff an ber anberen Platin- 
platte borhanben ift. 

(ES mürbe alfo burch (Einleitung eines Stromes 
in ben SBaffcrzerfefcungSapparat, baS Voltameter, eine 
berartige phtififalifchc SBeränberung ber piatin=(Slet- 
troben bemirtt, baß nun baS Voltameter fclbft fich 
in ein galuaniicbe« (Element bermanbelte: biefeS jtueitc 
ölement ift alfo burd) bic Jhätigfcit bcS erften (ober 
richtiger ber erften, ba ein Clement baS SBaffer nidjt 
Acrfe^ti entftanben unb beebdt» nennt man baS erftere, 
ober überhaupt bic galoanifchen (Elemente ^rimär- 
CSlcntente, baS ledere Secunbär-Glemcnt. 35ie 
eben angegebenen «ßroceffe fcheinen alfo in ber 3T^ot 
eine Sluffpeidicrung ber Slettricität bar,uiftc£len, benn 
bic in ba* Voltnmctcr rjincingclritrtc Slcftricität beS 
primar-GIcmenteS fann, fobalb man ba* SSoltametcr 
für Tid) fchlicßt, mieber h«rnuSbefommen merben. 

VlUerbings ift es nicht ein Witffpeicbcrn ber C£lef» 
trteität mie im (lonbenfator ober ber Stleift'idjen 
glafche, fonbern ein Ummanbeln Don Sleftricität in 
cbcmifcbc Spannfraft unb bar auf folgenb bie ßurüd* 
bermanblung in ben ursprünglichen 3uftanb. Der 
primäre Strom trennte Söafferftoff unb Sauerftoff 
bon einanber unb fpeicherte biefe in ben ©leftrobcn 
auf; im Sccunbär-Slemente Bereinigen fich Sauer- 
ftoff unb SBafferftoff mieber — bie chemifche Spanm 
fraft oerfefaminbet alfo — unb hierfür tritt neuer- 
hing* Sleftricität aui. Das Secunbär-ßlement ift 
alfo, ftreng genommen, fein ?luffpeicherungSapparat 
für ©leftricität, fonbern ein Apparat, burch roclcben 
(Eleftricität in chemifche Spannfraft umgcmanbclt 
mirb, bie bann burd) entfpredjenbe 9luSlöiung mieber 
im Stanbe ift, Sleftricität }U liefern. Die Bezeichnung 
^Iccumulator ift baher nicht richtig, unb'cbenfo 
menig jutreffenb ift es, bon Sammlcrbattcrien 
ju iprechen. Da jeboch ber Warne Slccumulator nicht 
nur in ber beutidjen, fonbern auch in anberen Spradien 
bereits eingebürgert ift, io erfrheint cS ^medmäßig, 
bcntclben beiiubehalten, ebenfo mie man heute ben 
SluSbrurf Dt)nantomaid)inc ober fogar f urjroeg Dynamo 
allgemein angenommen hat, trofcbem bieS eine gan,\ 
fmnlofc SBcrftümmelung ber urfprünglich oon Dr. 20. 
u. Siemen Sgeroähltcn Bezeichnung ^bt)namocleftriid)e 
iicafchine« ift. 

Wie tierhält eS fid) nun mit ber praftiidicn Bcr- 
mcnbbaifcit bicfeS Verfahrens'? Die 3lnmenbung beS 
einfachen VoltameterS, b. h- ,*,meicr Vlatinblcche in 
augeiäuertem 2Baffcr, als Sccunbär-Slemcnt jeigt 
mohl, baß hier ber richtige SBcg eingcfchlagcn mürbe, 
um brauchbare Sicfultatc zu erlangen, baß aber bas 
Voltamcter felbft noch nicht ber prafliiefa ocrmcrtl)- 
barc Apparat ift. Die Vlatinblcchc abforbiren eine 
Diel ju unbebeutenbc duantität Don SBafferftoff unb 
Sauerftoff; bie SBirfung eincS folchen Secunbär- 
(Elementes bauert bcsbalb fehr furje Seit ober, anbers 
au^gebrüdt, baS Voltameter ift nicht im Stanbe, 
größere Wengen oon (Sleftricität in gorm chemifcher 
Spannfraft auüufpeichern. 9(n bie Slnmcnbung eines 
anberen ftörpers als beS Platins, nämlich bic beS 
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93allabium#, wcld)c« eine bebeutenb böberc Slbforptions- 
fraft bcfi|}t, fann leiber nidjt gebadjt werben, ba brr 
tyxcii bicfcS Sttaterialca ein oicl ju ^o^ct ift. 

(S$ fann jebod) bic Ükränbcrung ber ©leftrobcn 
aud) noefa auf anbere al* pbt)fifalifd)c s 2Seijc bewirft 
»erben, bie einen praftifcqen ©rfolg »abjidjeinlidjer 
madjt; ift bio-j bie C^qbatiou, be^te^ungdroeifc 
SHcbuction ber Gleftrobcn ober bie djemifche Um« 
»anblung berfelben. tie eine Sleftrobe oerbinbet fid) 
mit bem burd) ben primären Strom au*gcfd)icbencn 




Sri«, i. 

©auerftoff, ber onberen Gleftrobe »irb burd) ben 
SBaffcrftoff Sauerftoff entjogen ober mit onberen 
SBorfen, bic eine (Slcftrobe »irb oypbirt, bie anbere 
rebucirt. Oerbinbet man bann beibe Slcftroben unter- 
cinaitbcr, io bat man ein Secunbär-(£lcment, mcldics 
fo lange ©leftricität liefern »irb, al« bie ojrrjbirte 
(Slcftrobe nod) Sauerftoff abgeben fann. $cr Slccumu- 
tator fjat in ben jpänbcn be« hochoerbienten, im 
Sabrc 1889 wrftorbenen franjjöfifdK" ©feftroted)- 
nifer« ©aftou $tantt feine moberne 21u«gcftaltung 
erfahren. Ta# ^Jrincip, beffen plante fid) jur (Ion- 
ftruetion feinet Secunbär-G*lcmentc$ bc- 
bientc-, beftebt in ber cbenüjd)cn Um- 
tuanbluug ber (Jlettrobcn burd) ben 
2abung«firom.*) 3a$fari<fe Scrfncbc er- 
gaben al« l)icr>n am beften geeignetem 
iWaterial ba« 33Iei. Sr^üglid) bfr d>e- 
mifdjen ^roceffe, meldje fid) bei ber 
Labung unb (Jntlabung bc? ¥lccumula- 
tor# abfpiclcn, finb feit ^(ant^ mannig- 
fache söcriudjc bunbgcfübrt unb bement- 
fpredjenb oerJcbicbenc Jhcoricn aufgefttflt 
»orben. (£3 ift fctbftucrflänblid) hier 
nicht ber Crt, auf biefe näher einju- 
geben. 

Ueberlä&t man ein getabene* Secunbär-Glcment 
bei ungcid)(offcncm 2t romf reife fid) fctbft, fo bemerft 
man, bafi bic braune ifarbe ber mit S3fciiupfiovi>b 
überzogenen platte nadi unb nad) lichter »irb, bann 
in Weib unb icbüeRÜd) nahezu in Seife übergebt. 
$ic Urfacbc biefer Scränberung liegt in bem 33er- 
batten ber Sdimcfelfäurc. Tiefe bilbet nämlid) 3Mci- 
fulfat, einen weißen Storper, burdi befien Stamiicbung 
jum braunen Supcrort)b bie Rathen wanblung be- 



wirft »irb. 5)ic Sccunbär-GIcmcntc fönnen »ic bic 
ga(oanifd)en (Elemente -u ^Batterien auf Spannung 
ober auf Quantität oerbunben »erben unb geben 
bann febr fräftige SBirfungen. Sie geftatten in bieicr 
SScifc, (SUftricilät geringer Spannung in folebe oon 
bober Spannung umjuioanbcln. (£& ift bcdmlb mög- 
lid), mit nur j»ci 53unfen-(£(emcnten unb einer 
Sccunbär-Öattcric biefetbeu (fffeete ju crbnlten, nrie 
mit einer großen SBunfen-'-Batteric. 20 %Mante> 
©lemente Iciftcn ungcfäbr ba^iclbc »ie 30 SJunjen- 
(Elemente. Tiefe* ©erhalten macht 
baher bie Sccunbär-ölcmcnte für 
mannigfaltige $Mdt außerorbent- 
lid) beguem anmenbbar. Siele 6j- 
perimentc bebürfen eine* Strome? 
böbercr Spannung, bic nur bureb 
ba« mübiamc unb läftige 3u- 
fammcnftellen einer oiclclementigen 
Söunfcn- Batterie erbaltcn »erben 
fann. S8ei?ln»enbung oon Sccunbär- 
(5lcmen!cn, bic ja ein- für allemal 
juiammeiigcftcllt ftnb, reichen ,uoci 
3iunfen-tv(eincntc jur üabung au«, unb bie biermit 
gelabenen, bcifpicl3»eife 20 Sccunbär-ßlemcntc laffen 
bicfclbcn Söirfungcn errcieben »ic :{()S5unfcn-Slcmentf. 
3nt üabung ber 20 Secunbär-Glemente ober audi 
mebrerer ^Batterien ju je 20 ober mebr (flementen 
reid)en ^»ei S3unfen"fd)c Glemcntc au#. weil bie 
s ?tccnmulatoren wäbrcnb ber ßabung burd) einen 
(lommutator auf Ouantität miteinanber orrbnnfccn 
werben, alfo alle ^ufammen nur ein (Clement oon 
außerorbentlid) großer Cbcrfladje bilben. Sic fönnen 
aber bann bei ber Gntlabung einen Strom bober 




*i ?lQerbinflä hatte fdion Sinftrbteii cor $(ant<S 
1 1 s.">4 1 ^leiplatten |OI .'öerüeflmia oon 2fcunbür=(?lcmen- 
ten beiulpt, ober bieie roeber in eine oraftürh Dfnu:-nbbare 
{Torrn gebradjt, no± and) benn Verhalten einfjcbrnb ftutirt 



Spannung geben, weil fic bann mit .v>ilfe bc« Gom- 
mutator* bintercinanber, alfo auf Spannung oer- 
bunben werben. 

Xieie eingaben, wonad) bic burd) jwei Fünfen« 
(flcmcnte gelabenen Sccunbär-Glcmcnte bie Meinung 
oon 30 ober bei grö&crcr ^In^obl oon Sccunbär- 
(Slcmcnlen oon OOU ober 800 Sunfen-titcmenlfn 
unb barüber crieticn fönnen, bürfen jebod) nidit fo 
aufgefaßt werben, als ob burd) bic Sccunbär-Glcmentc 
eine SJiultipücation ber 3lrbcitögröBe jmeier iöunfcn« 
Glcmentc möglid) wäre. Iiurd) bic Sccuubär-Glcmente 
wirb niebt bic ©röfjc, fonbern nur bic ^orm ber 
Mrbeitflciftung gränbert, unb ,\war in einer SBeiie. 
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bic eben für Diele 3rocde fefjr brauchbar erfebeint. 
Hi fjitn aljo eine 20elcmentigc Secunbär-SBatteric, 
welche eine Stunbe lang burch jmei 33unfen-@lemcnte 
gelabeu würbe, nicht wieber eine Stunbe lang ben 
Strom Bon 30 33unfen«(Slementen bei ber Gntlnbung 
loiebergeben. £ic 2ecunbär' s -8aiteric fann nur bic 
beiipiel?weifc löftünbige Arbeit uon jmei Oinfen« 
Glctncnteu wäbrcnb ber Labung in eine einftünbige 
Slrbeit oon 30 Sönnjcn-ßlemcnten wäbrcnb ber Gut- 
Inbung ummanbeln. Unb felbft biefe* 9lcfultat ift 
nur ein ibeale*, praftifeb nicht erreichbare*, ba bei 
ber llmwanblung tion einer 5orm ber Slrbcitäleiftung 
in bic anbere immer iüerlufte eintreten. 9cacb forg« 
faltigen S3erjud)eii, welche $lant6 angefteflt bat, 
laffen fieb au* ben Sccunbär-Glementcn nur neun 
3etjntel ber in ben jurSjbung angcmanbtenGlcmcntcn 
geleiftetcn ebemiieben Slrbeit miebergewinnen. 

Qafi burch bie Secunbär-Glcmcnte fein Arbeits- 
grwinn. fonbern nur eine ?lcnberung in ber öorm 
berfieiftttng erreicht werben fann, erbellt fcboti au* bem 
oben au*einanbergciefctcn Verhalten eine« Sccunbär- 
©lementc* wäbrcnb ber Labung unb Gntlabung. Tic 
L'abung ift ein bureb bie SJabnngö-Glemctite bemirfter 
clcfrrolntifcbcr ^rocefe; bie (iköjje ber Üabung eine« 
Secunbär- (Elemente* entjpricbt ber SJienge ber bureb 
bie (flcftroluic au*gefdHcbcncn Stoffe unb bie Grit* 
labung bc* Elemente« beftebt in bem ^liifbrauchc 
biefer Stoffe. 3?a nun bie Quantität ber elcftrofötifd) 
abgeiebiebenen s £robuctc proportional ber Stromnrbrit 
be* ftromlicfcrnben Glemcntc* ift, ober, mit anberen 
SBorten au*gcbrüdt, ber aufgelöften 3'R' n 'f"9f ent« 



Batterien, hierbei würben breierlci fliidjtungcu ein« 
gejcblngcn; ba« Streben ber (rinnt ging babin, bie 
Oberfläche ber löleiplatten }U uergröBcrn unb babureb 
bic ihJirfiamfcit bc* Sccunbär'Glcmentc* f/a erhüben, 
Slnbcrc fürten bureb, geeignete ^räparirung ber BW« 
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platten bie ftormirung*3cit ab, unb wichet Wnbcre 
oerfuebten ©leiplatten mit platten au* anberen 
SJcctallcn *u combiniren ober auch, ba* $}lci ganj 
au*jufcbliefjen, um baburd) ba* erhebliche ©eroteht 

ber Secunbär-Üöaticrien 
gn üerringern. SBeitau* 
ba* miebtigfte Stefultnt 
würbe hierbei üon (Sa* 
minc Saure (1881) 
auf bem jweiten Söegc 
erhielt, inbem er an 
Stelle blanfer Sölciplat- 
ten foldic platten jur 
?lnwcnbung brachte, wel- 
che mit SHinium ober 
überhaupt folchen ©lei- 
werbinbungen überiogen 
würbet», welche bureb ben 
üabeftrom rafcbunblcicht 
in ^Icifupcrofnb über- 
geführt werben. £>ier« 
bind) gelang e* ihm, 
bie gormirungSjcit für 
ben Jlccumulator mefent« 
lid) }u »erfürjen. 

fpricht, fo mufj offenbar auch bie Stromarbeit bc* {He gegenwärtig in praftiieber Wtiwcnbung 
Secunbär-Glcmente* ber im *JJrimär»(5lemcnte auf« ftcbcnbcit Slccumulatoien finb pmeift unter öntüfcung 
gewaubten Arbeit ober bem bort pcrbraudjten $intc einer rtüllmaffc gebaut, meldte au* ÜBleiucrbinbungcn 
entsprechen unb fann baber feine grö&cre icin. Sie hergcfteQt wirb. 3» bieten gehört unter anberen ber 
mufc im (SJegenttieile fleincr fein, ba eine Ummanblung Kccnmnlotoc oon bc >ibotin*fi), welchen bie 
Oon firäften nie ohne -Öerluft bewirft werben fann. Elektriciteits Maatschappij in ftcltihaufcn liefert 
?lngcfpornt bureb plante'* (Erfolge, üerfurhten ftd) unb früher Uon Wottfrieb ^tagen in Äüln fabricirt 
uiele Gleftrotechnifer in ber (iimftruction Don Sccunbär' wutbe. Ta* Glcftrobengcrippe biefc* Vlccumulator* 
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ift in gig. 1 in natürlicher (Größe bargefteßt, unb 
beftebt aus einer Bleiplattc, rorlc^e beiberfeits mit 
Sippen Don T-förmigcm Cucrfdjnitte uerfeben ift. 
-Sroifc&cnbicielbrnroirbbtctfüßmaffe (Bleiojrjb u. bgl.) 
eingcfüflt unb bureb bie Übergreifenben Stänber ber 
Siippcn am .öfrausfaßen getjinbert. Tie ©leftroben 
Joerbcn für fefmeße unb für langiame Gntlabung 
unb auefj für bie pofitioc unb negatiue Sleftrobe per- 
idneben ausgeführt, unb jtnar in ber ?lrt, baß für 
rafche gntlabung minber bofje Stippen als für lang- 
fame Sntlabung unb für pofhioe ©leftroben eine 
gröfjere s ?[n^af)l oon fliipoen angeorbnet tuirb als auf 
ber negatiuen SIeftrobc. Die Bereinigung biefer flehten 
(Sleflrobcn ju größeren Blatten erfolgt in oerfdmbener 
SBcife. 3" Ö'fl ^ ift eine folcfje größere Blatte in 
horizontaler Wnorbuung bargcfteflt. Sie tuirb er- 
halten, inbem man bie Meinen Slcftroben 
mit ibren Slächen pertical fteßt, ihre 
furzen ftanteu mit Perticalen Btciftäben 
unb bie oberen ßnben ber kfcteren mit einer 



\ 



bDrijontalcn Blciftange ucrlöthct : jtuci berartige (slcf- 
trobenrofte tuerben bann unter 3'oü^cnlageruiig 
pon ftautfcbuf ringen berart incinanber gefeboben, 
baß bie freien, mit (Gummiringen umidjloffcnen 
Stirnfeiten bes einen CSlcftrobcnroftc* bie dtotförn- 
räumc jtuiicben ben Perticalen Söfcifläbcn bes 
anberen JRoftcs auffüllen, tuic bie« au« ber »vigur 
beutlid) jn erfeben ift. Tie pertieale Wuorbnung ber 
platten, für tuelcbe bann f)ob^ Battcricgcfäßc an 
Stelle ber flacben Tröge fommen muffen, jeigt 5ig. 3. 
Um biefe ju erhalten, lötbet man bie Keinen (f teftrobeu- 
platten uertical überoiuanbcr unb beiberfeits an mit 
Wafctt uer iebene Blciitäbc. i.'efeterc tuerben bicrauf 
an horizontale Strotiijulcitung^ftangcn berart an- 
gclöthct , baß jtuei Weher Blattcngrnppcu unter 
^luifcbcnlage pon itauttchufringen tuieber |b ineinanber 
geiebobeu tuerben fönnen, luic bei ber horizontalen 
^Inorbnung. Tie platten tuerben bann unter Ber» 
mittelung beriJiafen auf JtOti febief gefteflten ftarfen 
(Glasplatten innerbalb bes (Gefäßes aufgebangt, fo 
bafj in biefer SSeife ein Hurzicbluß bureb Vlusfancn 



ber güßmaffe perbinbert ift. Wad) SHeffungen Pon 
Oberm aper beträgt ber SBirfungsgrab biete« Slccuinu- 
lators 90 ^rocent Slmpirtftunben unb 743 Volt- 
ampere. 

Ter Saure- Sellon-Boldmar-Slccumula tor 
ift au« ber Bereinigung ber Batente ber genannten 
brei Batentinbaber entftanben ur.b wirb Pon ber 
Electrical-Power-Storage Company fabricirt. Tie 
©lettroben be*felben hefteten au« ben Boldmar'icben 
Blcigittern, Sig. 4, wetebe burd) (Guß bergeftent 
tuerben. Ti<" (Gitterftäbe finb Pierfantig unb fo gefteflt, 
baß jtuci gegenüberliegenbe fianten berfelben in bie 
SJcittelebenc, bie beiben anberen in bie Cberfläcfcen 
ber Bleiplatten fallen, alfo tfeflen entfteben, tuelcbe 
fieb Pon ber SHittelebene ber Blatte gegen bie beiben 
Cberflädjen berielben fonifd) erweitern. SU« güllmaffe 
tuirb für bic pofitiuen i)Slcittcn ein fnetbarer Teig 
benütyt, ben man bureb Bermifcben pon SRennige mit 
Sd)tuefelfäure crfjält. 3ür bie negatipen Blatten ge- 
langt ein (Gemenge uon SRennige unb Bleiglätie jur 
9lntuenbuitg, tueldje« burd) Sdpefeliäurc ober auch 
burd) eine Söfung oon äRagncfiumfulfat ju einem 
Teige angemaebt mirb. Bei beiberlei platten tuirb 
bie 9Haffe und) bem Einbringen in bie Biaitcn mit 
einem Jfcolje berart abgeftrieben, bafe fte auf feiner 
Blattentlfk^e Porftebt. «albern bie 
Blatten getrodnet finb, werben fie 
formirt unb fjierauf bic pofitiocu 
Blatten an einem, bie negatipen 
Blatten an einem jrociten Blciftcb. 
toelcfjc Stäbe al* Stromleitung 
bienen fyabcn, gelötbet. hierbei bält 
man ^ruifcfjcn ben aufeinanber fol- 
genben Blatten entfprecb,enb große 
^mifebenräume, fo bafe in biefelben 
bie Blatten ber jmeiten Sleftrobe mit 
genugenbem Spielräume eingefeboben 
werben fönnen. Um bie Blatten 
bauernb in ben nötigen Slbftänbcn 
Pon einanber ju erbalten, ftreft mau buref) cinjelne 
üöcber ber negatioen ÖJitterplatten fiautfcbufftücfe, 
tvelcbe ,^u beiben Seiten ber B'attcn oorfteben unb 
gegen bie pofitioen Blatten brüefen. Um ba« ^ierau^- 
brürfen biefer Stücfc au« ben beiben (Snbplatten 
bintaniubalten, finb biefe mit ftarfen ©lasplatten 
bebreft, toeldjc mit bem ganjen Blattenfatie bureb 
umgelegte ©ummtbänber feft Perbunben finb. Ter 
ganjc Sa^i tuirb alebann auf jtoei breiieitige 
©laepriömen in ein (Mlaegcfäß ober aueb in 
eine mit Blei ausgeflogene ^oljjefle eingefc&t (f. 
5ig. 5). 

Turcb bie untergelegten (Mlaepriemen foll ber 
Sturjfcbluß be« Clementee bureb etma berabgefaßene 
Süßmaffe oerbinbert roerben. Sin Stelle ber Blei- 
gitter tuerben für iolcftc Slceumulatoren, twlcbc (?r- 
icbütteruugett au^ubalten baben (rote auf Scbiffen, 
Babnen u. f. ro.), feftere unb leiebtere Öitter aus 
Bleilegirungen bergefteßt. Gine folebe Segirung ift 
\. B. bas »^ulicnmetoß«, tuelcbcss au« 96 B^ocent 
Blei unb 4 B"fcnt Slntimon beftebt. 
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Tnrcf) bie .t>crftcllung Bon ?(ccumulatorcn auf bie 
angegebene SBeiic roirb jroar gegenüber ben V'ante- 
•Mecurnulatorcn eine Verringerung bcS (i)eroid)te$ unb 
eine (Erhöhung ber yciftung*fähigfcit erreicht unb gegen- 
über ben Saure» 
3e0cn ba£ ben 
Biberftanb ber 
Seile erhöhenbe 
SUou>ug ober 
bergleicben er» 
fpart, biut zeigten 
bie ©itterplatten 
biifür halb aubere 
fehler, bie fic für 
auSgcbcbntc praf- 
tiicreSlnrocnbung 
nicht cmpfchlen*- 
rpcrtt» macbcii. *35ic 
•actiuc SJcaffe »er« 
änbert nämlid) 
beim Üaben unb 
bcim©ntlaben itir 
Volumen, lodert 
baburch ihren 3«* 
fammenbang mit 
bem Vlcigcrippc 
unb fönt cnblidt 
herauf. Wuchfnnn 
burd) biefe Vu- 
lumSänbcrungcn 
bic^lattejcrriffrn 
oberoetbogen wer- 
ben, rt>a$ man ba? 

»Söerfen« ber 
platten nennt. 
Tiefe llebelftäiibe 
fachte man burd) 
ticrieniebene Ver- 
helfet ungen unb 
namentlich burd) 
tt>cfcn! liebe Vcr- 
fleincrunq ber 
Witteröffnungen 
ju befeitigen. Ter 
brfd»riebene?lccu« 
mulator befift 
einen SLMrfung*« 
grab Don 85 bis 
90 «Broeent 9lm- 
pt'-reftunben unb 
74 bis 80Vro- 
cent Voltampere. 

Ter Tubor-'Mccutnulator ift burd) Ver- 
einigung ber Verfahren non $Iattt4 unb Saure 
entftanben. Gr mürbe oon ber girma SHiiller 
«V: ©inberf innigen ifiJeflfalcni auf ben SDiarft qc- 
bradit (1884) unb hat fich ieither int praftifdjen 
Vetricbc oielfad) heften* bemährt. lieber ba3 tum 
ben Vrübertt Tubor angegebene Verfahren jur ftcr« 
flellung ber platten ucröffentlid tc llppcnborn nach- 

tix 6t(in btr fflttlrn. XIV 



ftehenbe Angaben, Sßfante erjeugte bie mirffamc 
SJtafic auf ben (fleftroben burd) Vcbanblung ber in 
Sdmxfcliäure ciitgcfenficn Vleiplatten mit Strömen 
toechielnber SHichtung. hierbei bilbet fich bei richtiger 




Vebaublung auf ber pofitiueit Viaitc ein gläu',cnbcr 
Supcroinbübcrjiig, ber am Vlei feft haftet. Um nun 
bie Oberfläche ju Dcrmchrnt, uermenben bic ©e- 
brüber Tubor Vleiplatten mit horizontalen fonifd)cn 
Witten (5ig. 6». Tiefe Vlatten mcibcn gu dementen 
oerbuncen, in (Ücfäfec mit Schiuefelt'äurc cinqcicfct 
unb nach einem ähnlichen Verfahren loie ba$ Viani«' nbe 
formirt. $>icrbmd) tuirb auf ten pofitiuen Vlatten 
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eine etwa 05 Sflitlimetcr ftorfc $(eiiupero]rt)bfd)icfitc 
beroorgebraebt. Tiefe* ,"\ormirung*Dcrfabrcn bauert 
jmei bi* brei SDtonatc. SBoHtc mau ba*fclbe fo 



berlirb, ihm für ba* erfte 3 abr auf fünftlic^e 2&iie 
eine ßcrtöflcnbe (Eapacilät |S wrleihen. lies gcidjiebt 
nun burdb (Eintragung actioer SRaffc in bic 9tutcn 




d h 
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jonnonrn 

5t«. >. 



lange fortietyen, bi* bie Crnbidudjte tief genug ein« 
gebruugcn ift unb ber Slccumulator eine biurcichcnbc 
Sapacität befittt, fo würbe bie Jperftcflung bc*iclben 




PI. 10. 

auftcrorbcntlidi lange ;{eit biiuern unb iebr foftipiclig 
werben. Tie* ift jeboeb auch gar uidit notbiucnbig, 
ba ber Slccumulator im praftifeben (Mebrancbc fid) 
oliticlun Don felbft weiter formirt, bi* er eine je« 
nügcnbc ( f apacität bciifct. (£j ift bcäfptb nur erfw 



ber nad) bem 5ubor'fd»en Verfahren formirten platten. 
Tiefe werben bann nochmals einer 3ormirunp unter« 
sogen, che fic jur «erfenbung gelangen. Qm Ver- 
laufe üon ein bi* v.vti 
3aljrcn tritt bie fünft« 
lieh eingetragene SRftffr 
roieber au* ben platten 
berau« unb fammclt 
iidi am öoben bcrWe- 
fä&e an. 

3njmifcbcn aber hat 
fid) bann bie natürlich 
gewachsene Crtjbfcbidjte 
berart oerftärft, bafs bie 
ISapacität beSSlccunmla- 
tor* eber ju« wie abge- 
nommen hat. Söci ber 
\->erftcllung ber platten 
wirb auf bie fHcinbett 
be* JBlcie* ber gröfete 
ffierth gelegt, luc«f»alf> 
mau aud) an brn fer- 
tigen Slccumulatorcn nfle 
Üötbungcn mit ©lei be- 
wirft, obwohl bie* fdjii'ie- 
riger ift al* bic i'ö- 
tbung mit ^inn- Sehr 
jWedmäfug ift e* audj, 
baft bic demente erft nach Vlulangung an ihrem 
«Bcftimmungiorte jufammcngcfeiit werben, fo bafj bie 
platten beim Verfanbt aufeinanber gelegt werten 
fönneu uub baburd) leicht transportabel werben, im 
@rgttti<tye su anbercu ?lccumulatorcn, bie bereit* 
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jufatiuncngcftellt oerjehidt werben unb bann häufig 
jfbr befc^öbigt anlangen. 

Kit ^rtlcn m.-rben Wla?gcfäBc ober mit Wci 
au?gciehtagcne $>ol$tröge oetwenbet, in welchen man 
bie Glcftrobcnplattcn untft SBcrmittelung ber an ihren 
oberen Gnben oorfpringenben Stafta auf Stüfeplattcn 
au? Wla? einhängt. Tic richtige Entfernung ber 
einzelnen platten oon einanber wirb burd) jroiicben- 
gcftecfie Wla?röhrcn erhalten. Um bie 2>crunrcinigung 
ber Säure burd) Staub h. bgl. hintanjubaltcn, finb 
bie Kccunutfatoren mit Wla?plattett überbedt. Tic 
Ääften felbft werben auf ^iolatorrn aufgcftcHt. 3n 
3ig. 7 ift ein Theil ber Slceumulatorenbatteric 
abgebilbet, welche im l£!cftricität?merfe in Tcfiau 
aufgeteilt ift. Ter 2Birfung?grab bc? Tubor-Slccu- 
mulator? beträgt 90 i { rccent ?lmpi-rcftunben uttb 
80 ^rocent SBoÜantpöre. 

iBcimSlccumula- 
tor oon 5. dor- 
ren? wirb ba? ^olcf- 
mar'fdje Witter Oer- 
menbet. Um jebodi ba? 
$lu?trctcn ber aetioen 
SRaffc ju Oerhinbern, 
gelangen jwei (bitter, 
bie mit üerfefoten Dia- 
feben miteinanber oer- 
bunben merben , jur 
Slnwcnbung 5ig. 8». 
Tic ©itter finb nicht 
au? 4Mei, fonbern au« 
einer bem oulienmc- 
tafle ähnlichen 2e- 
girung burch Wufj er- ' 
fleugt , ä dehnen fieh 
burch befonberc fteftig- 
feit au?, unbfinb leich- 
ter alä iHlcigittcr. Sie 
fönneu aber ebenfo gut 

auch au-3 nichtleitenbem iL'caterialc, j. SB. Hartgummi, 
Gcfluloib ober anberrn leichten, aber feiten Stoffen 
geformt fein, wenn hierbei nur Sorge bafür getragen 
Wirb, baß bie SBcrbinbung ber actioen Waffe mit 
ber Stront?ufübrung eine iehr gut leitenbe ift. Ta 
bie ^üHmaffc ber beiben Witter in ftolgc ber iüer- 
febiebung ihrer SJcafdjeu incinanber übergreifen, jo 
ficht bie güflmaffc ber ganzen platte in einem un- 
unterbrochenen Zusammenhange. Um bie Witter feft 
jufammen ju bjlteu, finb fie burch Stege miteinanber 
oerbunben unb bei großen platten noch mit Säng?- 
unb Querrippen Oerieben. Tie güHmaffe für bie 
pofitioen platten bittet b:r .'öauptfarhe nach Mennige, 
jene ber negatioen platte Wciglättc; bind) ^ufan 
gewiffer ^erbinbiingen wirb ba? If rbärten ber TOafic 
innerhalb ber (Hilter bewirft. Zur Sidwrung bc? 
1?Ibitanbe?bcr platten oon einanber bienen W[a?röbrcn, 
unb paraffingetränftc $0(|ft auf bem iBobcn ber Wc- 
fäfjc halten fie oon Unterem entfernt. 

Watt iagt bieient ?lecumn!ator grofec üeiftung?- 
fähigfeit, geringe? WcWicbt unb Taucrhaftigfcit nach. 



Tanf btefer hohen 9Bibcrftauc?fraft feil bie Sirma 
Warantic bi? ju jwölf Cs^hren bieten. 

35er Slccumulator oon 0). Jpagen in Malf 
bei Sföln) befi(jt platten, bie gleichfalls au? einem 
Toppclgittcr beftehen, toclche« bie actioe Waffe auf- 
nimmt, ftig. M. 2er Cuerjchnitt ber Witterftabc ift 
ein Trciccf, beffen SBafi? nach aufjen unb beffen 
Scheitel nach innen gefehrt ift. Tie beiben Witter 
liegen jeboeh nicht unmittelbar nebeneinanber, fonbern 
finb an ben Strcujungeftcllen ber Stäbe burch Stege 
miteinanber oerbunben, bie je nach ber Wrb&c ber 
platten 2 bi? 4 Millimeter laug finb. Tie actioe 
Mafje bilben alfo auch bei biefem Slecumulator eine 
ununterbrochene platte, beren Austritt au? bem 
Toppelgiltcr baburdi oerhinbert Wirb, bafj fieh bie 
Witteröffnungcu nad) aufjen &u oerengen. TicMafcfcctt- 
weite ber Witter ift ocrfchieccn, je nach ber Wrbfee 





rtij IIA. 



SJifl. ÜB. 

unb Stärfc ber platten. Tie Witter fönnen nicht 
nur au? reinem SBlci, fonbern auch au* jjpnrtblci 
ober irgenb einem anberen fäurebeftänbigett Watcriat 
hergefteUt werben unb finb für einen ^Betrieb mit 
ftabilcr §ltifftellung berart bemeffen, bafj fte ba* 
halbe Wefammtgewidjt ber platten ait?mad)en. 5»r 
fahrbare iBattericn fanu man, um bie Gapacität 
( \u fteigern, ber actiortt ÜJiaffe O ö bc? Wefammt- 
gewtdüe? geben. Statt ber Wla?- unb ^ol^gcfäBe 
fommen auch Webe Hartblei in ^üerwenbung, 
welche an ben Stirnieiten ber (yleftrobenplatten mit 
einer s Jl?phaltmaffe überf leibet finb; bie (Sleftroben- 
plattcn werben bann in Ruten ber lederen, weldie 
jeboch nicht bi? ganj auf ben 5Jobcn be? WcfaBe* 
reichen, cingeirboben. 

0)an,^ eigenartig wirb bie ivormirung ber tflef- 
trobenplatten bei bem ?kcutuu(ator oon (ila? 

SBetibc litt Slafchaut bcioerlftelligt, inbent hierbei 
bie actioe Waffe ',ucrft in einer prooiiori'chen Wetafl- 
faffung oollftanbig foriuirt unb bann erft in bie 
bleibenbe Tvnffung eingefüllt Wirb. t5? hat bie-? ben 
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iüorthcil, baß ein nod) oollfonimcu unornbirtc* QJittcr lagen bon balbrohrfürmig gepreßtem bünnen Silcrije 
bic formirten ^aitiden aufnimmt unb baher uid)t au* einer eigenen ^Jlcilcgirung B, beren obere Gnbrn 
bereit« jerfäflt, wenn bic giinmape eben ü)rc öerbrebt finb unb fahnenartige s #olcnbcn F bilben, 
8ormirung erft oollcnbct hat. ?lud) ergab )id) bei bic nad) 3"-fanimcnitcthing ber tMattc an bie 8er« 
biejem Verfahren nod) ber weitere SBorfyeU« baß binbung*lcitungen P öngcfdjmoljcn werben. Th? ia 
bic Sormirung ber frijdjen ftüllntaifcpaftitlcn, welche pebilbeten SRöhren bienen jur 9lufnal)me ber (Euliii' 
immer in bcnielben, fdjon ftart ojtjbirtcu ftifiungen berdjen au* actioer Sftaffc C ( welche, wie bereit* 

erwähnt, mit einer hubraulüdjcn treffe bcrgcftrlli 
unb formirt werben. Tiefe ^oftitlcn finb in ber SWittc 
burrf)bol)rt unb werben in geringen Mbftänbcn von 

cinanber eingebradn, 
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uadjbem fic hl einen 
leitenben ftitt getaudit 
morben finb, ber fie 
an bie genau paffenbe 
»cctatlfaffung fcftilcbt. 
\">icrauf werben etwa* 
claftiid) fcbembeSellu- 
toibgürtcl G um bie 
geiammte paliffabcn- 
förmige Slnorbnung ge- 
legt unb mit präpa- 
ri'rten^otstcUenKfeqr 
feft jujammcngeprefjt. 
Tie bünne SBleifütte» 
rungber pofitiDcnGlcf- 
troben wirb nxtyreub 
bc* SJe triebe* nad) unb 

borgeuommen wirb, außer orbeutlid) fcrjncli oor fid) nad) orubirt unb muß cnblidj au*gcwcd)iclt werben. 
get)t im SBerglcidje ju einer {yormirung in neuen Tic ßcfluloibbcftanbtfjcilc bleiben uiiDcränbcrt unb 
Jtaffungcn. Tie actibc 2Raffe wirb burd) b,öbrau(iid)e bie harten, burd) ben ©ebraud) frtjftollinifd) ge- 
^reffen in bic gotttt fur^er bidroanbiger Wöhren morbenen $croft)bpaftiricu cbcnfall*. Tiefe gewinnen 
gebraut, womit ba* (Einbringen be* (Jleftrolnte* in an Söcrtb, burd) ihren ©ebraud) unb werben immer 
bat oiincre ber 9iöf>rcn ober SBafttHen ermöglidjt Wirb, wieber bon Beuern eingelegt. 

ilScubc, CS lad unb ©l*ncr waren oou bem 3m Slccumulator DonTommaji werben bie 
iBcftrcben geleitet, einen Wccumulator fjcrjuftcllen, glcftrobcn au* ficbförmig?n Wöhren, weldje bic actioe 
ber allen Slnforbcrungen cntiprid)t, welche man an 
benielbcn fteHt, wenn er jur ^Bewegung oon 8<d)r- 
(engen bient. hierbei ioll er nid)t nur ein möglidjft 
geringe* ©cwid)t fjaben, ionberu aud) große (iapa- 
cität befifoen, b. I). bei möglichft geringem Räume 
unb ©cmidjte möglid)ft üiel nu&bare Gnergic auf- 
juipcicb,crn unb längere 3fit oijne Sücrlufte ju bc« 
wahren oermögrn, eine llebcrlaftung, b. b,. Sicferung 
größerer Stromintcnfität al* ber normalen, wie bie* 
beim ?lniahrcn ber SSagen crforberlid) ift, ohne 
Sdjabcn ju nefnnen, au* galten; ber Wccumulatcr 
toll natürlid) aud) bauerliait fein, einen guten Ber> 
id)luß bcftfyeu, um b.i* ^erfprifecn bc# ©lettrolntc? 
ober ein Ifntwetdjen oon Tämpfcn ju nerbüten, er 

foH wi?erftanb?fäl)if gegen SBtaterffiftC iein unb Stoffe ctitljalten, gcbilbet. Tic 9ib^rcn Ratten ur^ 
nur einer cinfad)en Öc^anbtUBg bebürfen. Tiefe ipriinglid) culinbrifd)en Cuer?d)nitt, würben aber 
SJcbingungcn glauben nun bic genannten i2 rfinber ipäter burd; wld»c bon rccbtcdigcm unb quabratiidiem 
in bem nad)ftel)?nb beidjticbencn unb in Sig. 10 C uerfcönitte crfefcit, ^ig. 11 AB, weil biefc Cuer- 
abgcbtlbcten ScatmnMtor erfüttt m Ijabcn. Ter fdutitte eine befferc s Üaumau*nütung ermöglichen. 
JvafuingSrabmen ber Gicftrobenplatte beftetjt au« mir bic pofitioe ©leltrobe wirb 9)2tnium mit Sd)t»eiel' 
(I.-Huloib. £ulbrunbe Kinnen A am ISetluloib werben ianre ober "4?f)p'jpl)orfäure gcmifdit al# güllmaffc 
mit an ihren ©nben bcfinMid)en Ccieu paarweijc angewanbt, wäljrcnb bic negatiben i)iöb,ren ©leiglatte 
auf C£^flutoi^röl)^cn Ii auigcfäbelt; fobann erljalten erhalten. Tic Stohren unb ebenfo bie Zuleitung*- 
bfcfe Rinnen auf ihren eoncao;n 3 !i ncnfl-.idien tf in- ftäbc waren uriprünglidi au* ölei angefertigt ; erftere 
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tonnen aber ebenfo gut au« poröfem Ibon, fieb- 
»örmig burd)löd)ertciu (Icllitloib u. f. 0, qcbilbtt fein 
unb lefctcre au« irgenb einem ÜHetaflc beftebe», 
wcldic« uon ber Saure nidjt angegriffen luirb. iSe- 
mcifen«mcrtb. ift bic bebeutenbe DJenge actioer ütafffj 
tueldje ber 9lorumu(ator auf-unclimcn üermag, iic 
wirb ju 07 v 4kocfnt angegeben, io baß ba« (Memidtf 
ber acltDfit SHaffe fidj ,'um Slcigchaltc »et hält tute 
2*1:1. *3t(# beionbere iyorjüge bc« 9lcoumulalor« 
werben bcanfprudjt, bafj ber gatt-e uuget heilte Strom 
bie Sfüffraaffe entmeber in ber SJicbtung »on ben 



2t uf gatts, anbere ?lrt burd) bie bisher be- 
fdjricbencn 9lnorbuungen »uirb im 5lccumul ator 
»on Scboop ba« :£>erau«fatlcn »on aerioer Otaffc 
RU »eibinbctn geflieht. G« luttb al« ISlcftrolut an 
Stelle ber leicht flüffigen »crbütuiten Sdwefctiäurc 
eine gelatinöfc SJJaffc »erwenbet. Crganifchc 3«offe 
ftnb bierju natürlich nicht brauchbar, IDcU fie ftd> 
unter ber tfiinoirfuug ber Sd)ii>eieliäure -crictcit. 
"Sohl aber eignet fict> hierzu bie ftiejeliäure, meldte 
au« ihren in SBaffcr lö«licbcn Sal-en al« gelatinöic 
TOoffc gefällt mivb. 911« '"olche Säle- fommen nameut- 




fif. 13. .1ccuiitiilat?rcnt>a:iuir m rtinfiii.iioii l"»un U'on&oii . 



Stäben jur Cberflädje ober umgetehrt burcbfluHcu [fä goti- unb iNatrottmaifergla« in iöetradjt. Sdtoop 

mujj lalfo feine Stromüerjtueigung •roifcbeii $Mei tuifcht brei Volumina Schiocfcliäurc (»on 1'26Ü 

unb SNaffe eintreten fauni, baß bie ISapacität auf ipe-ififd)em (Wcnjichtc) mit einem U>olumcn fiefelfaurem 

ba« Jpödjftc gebracht, ba« ©ctüicht *n?ri- bi« fcd)«ntal Wairon (oon 1180 fpecifiicfjem (Mciuid-tet. Ticic 

geringer unb ba« ißolumcn »icr- bi« adjtmal fleiner ÜJcifchung bleibt *uer|t potlfommcn flüifig, luirb bann 

ift al« bei anberen 9lccumulatorcn, bafj man "ur aber nadi unb nach fteif unb bid unb nad) ungefähr 

^ormintng bie ^siitcufität bc« Strome« auf 00 91 m« 2 Stunben gelatinö«. Wach 24 Stunben hat fie 

pere pro ftilogramm Glcftrobc fteigem fann, offenbar ba« SMarunum ber Steifheit erreicht. Stirb 

mäbrcnb man bei anberen 9lauiuiilatorcn bicr-u biefc Stoffe in einen "Jlccumulaior gefüllt, io beobaduet 

Stromftärfcn oon nur ctiua 1 SlmpiTC öcriuenben man beim l'abcn unb (Entloben folgenbe Grjdieinung. 

f.utn, unb enblid), bafo megen 9lbiueienf)eit irgenb' 3 C länger ber yabeftrom cingcmirlt bat, befto mehr 

ti-clchcr fiöthftcllcn Brüche aiHgeicbloffen ftnb. 2Bic Gaffer erfdteint auf ber Cberflädje ber (Mclatitic 

weit bic s i*rari« biefe iüor-ftgc betätigen wirb, bleibt unb nad) uotlenbeter Üabung befinbet fid) auf ber 

übri-eu« noefj ab-un-arten. Dberfläcfje eine büttne Sdiidit angefäuerten 2L l affer>;. 
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$ie beute im Ok-braucbc ftebrubcn Slccutmilntoren. 



Ta«iclbe Oeri(^tüin?rt tuiebcr öoflitänbig bei ber (Snt- Qucdi'ilber, roclcae« mit bem SBlci Slm.ilgam bilDc:. 

labuug unb bie enilabcne üettc iit tuiebcr troefen wie Sehrt man fiierauf ben Strom um, fo roirb biric« 

porber. Tie gelatinöse SKafie ift iebr rlaftifcfi unb ©leiantalgam roieber jerfefet, ba« Blei bleibt an 

bilbet einen Dollfomiucncn Goutact mit bcit (Jlcftrobcn biejer platte in fdjroammigcm 3") ta " D f S»-üd, ba* 

SSrnn Icfctere (y.i«blä«d)en entroideln, fo brängen Cuecfftlber roirb an ber anberen ©letplatte, bie 

fiel) bicfclbcn jroiidjcn ber platte unb ber (Gelatine früher blanf geblieben ift, abgerieben unb bilbet 

fjinburd), inbem fic bie ledere für einen Slugcnblid nun baiclbft SMciamalgam. SBerben hierauf bie platten 

jurüefbrängen, unb gelangen fo an bie Cbcrflädic. nTaii'genommen unb mit Söaffer abgespült, fo ünb 

Wadibem ba« Gta«blä«d)cn burchgeietlüpft ift, berührt fic für ba« geroöbniic&e ßabeu uorbereitet. Tic 

bie (Gelatine rogleich roieber bie platte unb giftet Slcftrobenplatfcn finb au« SBlciftäben B, gig. 12, 

an berfclben. Ter SBibetftanb eine« ioldien (fleftrolptc« gebilbet, roclije frci«förmigc SMeiichcibcn C tragen, 

ift größer als jener ber oerbüuntcn flüffigen St^aiefel- $8ei b?n pofitioen platten erfolgt bie Stroiujuiübruna, 

fäure, bod) ift ber llntcrfcbicb nicht jo brbcutenb, bureb, bie ^ölcifäulcn A, fjfyj. 12 a, roiiprcnb bie 

baft er für bie praftiiebe Slnwnbnng in tBrtraebt Stäbe D iiolirenbe Stü&en barftetlen, bei ben negatipen 

fämc. Tic Gntfernung ber pofiliüen uon ben uegatioett platten, gig. 12 b, burcö bie feitlic^cn 93leiftäbc K. 



^Mcitlen fann bei 9lnroenbunq 
ber (Gelatine fo rocit Dermin- 
bert werben, al« nolbiuenbig 
ift, um ben buref) berrn 6iu- 
fübruug »erurindjtcn böbereu 
Sibcrftanbnu«$itglcicben.?lud) 
bie ISapacität roirb bnrdj bie 
gelatinöic Waffe oerringert, 
unb jroar auf brei Viertel 
berjenigen ber nämlidjcu 3fHe 
mit flüffiger Sdirocfeliäurc. 

Tiefem Wachtbcilc fann man 
baburrl) begegnen, bafj man 
bicGrlcftrobeuplattcn büun unb 
febr porö« macht, roa«, ohne 
bie Tancrbaftigfcit ju gefähr- 
ben, geichchen fann, ba bie 
fteife (Mclatinc eine Stütjc 
bilbet. 3n jrocijäbrigcr prafli- 
fchcr (Erfahrung bat fiep er* 
geben, bafj ein Scitrjfcfiluf} ber 
platten nicht porfommt, unb 
ferner, baft 3eflcu in jerbro- 
dienen iMefäfjcn mebr al« ein- 
mal eine 2Sodjc lang unb 
länger gebrauchsfähig blieben. 



r 



\ 
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3u bieiem Skbufe finb bie pofi- 
tioen Säulen A mit ihren 
oberen Gnbcn mit ber Stange 
z unb bie neqatiocn platten 
unten mit bem Stabe t per- 
bunbeu (Big. 12o). 

6« wären fchlicßlid) audi 
nodi ?lccumulatoren au« jener 
(Wruppe \a bcidjreiben, in 
tueldjer bie Slcftrobcnplattett 
nicht au« 53lei, fonbern aus 
anberen WctaQcn bcftcfjc it: ba 
jeöoch feiner berfclben bi« nun 
je irgeub roclche praftifepe 
Sebent ung erlangt bat, fo 
fann hierauf füglid) oerjichtet 
roerben. 

Söic befaunt, fönnen bie 
Wccumulatorcn ebenio lote bie 
galPanifdicn ©Icmente fotuohl 
burdi parallel- al« and) bureb 
bie .v>intcrcinanbcrfd;altung }» 
Batterien Dcrcinigt roerben. 
Slucf) bat man bei ben Slccu- 
mulatoren ebenfo roie bei ben 
galoauifcben Batterien oer- 



bciuahrt feine gleichmäßige Üciitung«fäbigfcit attd) 
bei ftürmifcheu dicmifoben Üteactionen (bei forcirtcr 



Sin Slaumulator mit gclatiuöier 3.^ioefcliaure fcbicbcnc Uinftänbe ja berüdfiditigen, bie fid) einer« 

feit« auf bic ?lufftclluug unb auberfeit« auf ba« 
Öaben unb Qn tl ab cu ber (Slcmentc belieben; ba^u 
Sntlabuugicbcnto roie bei med)anifd)en Srfdjütterungcn fommt nod) bei ben flccumulatorcn bie s 4Jerbinbung 
unb eignet fidi b.iber beionber« jur $)eleud)tung oon mit ber ^u ibrer Labung bienenben Stromquelle. 



©iffubabnroagen, jutn ^.'triebe POit (fleftromotoreu 
03n Tramroatiroageu u. bgl. Ibatfädilid) roirb bie 
gclatinöfe Schtoefeliäure oon ber 
Derllfon jur tväflung ihrer Vlccumulatoren ucr« 
tuenbct. Ucbrigen bieten biefe "Jlceumulatonit 
fein fprcifOfef ^utereffe: bic ttleftrobcnplattcn finb 
iöleigitter, in rocldK bic actiue Waffe eingebrüdt 
roirb. 

füglich be« 9(rcumu(atocl tum Sd»oop roäre 



Tie H ufftellung ber Slccumulat oren mu§ 
in einem fühlen, trodenen 9iaume erfolgen; e« eignen 
Süiaiehinenfabrif fidj baher bierju lucber Tochlröben, noch feuchte, fcfalccht 
ueutilirte ilcllerräume. 3" |U roarmen Räumen roirb 
bic lycrbampfung ber ^attericflüifigfcit beichleunigt 
unb bie reidjlidjcn Tämpfc förbern bic 3c*Üörung 
bev Batterie. 3" feuCfjten fühlen Räumen ichlagcn 
fich bic Tämpfc auf ben 3fßroänben, ben mctalliicben 
iycrbinbung«ftüden, ^ntteriegcftctlcn u. f. ro. nieber 



no.ii \\i benterfen, baß bic ,"vorniiriiug ber platten unb roirfen hierburch nidjt nur mit ber ,S"t jerftörenb, 

mit \iilfc oon C.uxfftibcrfulfatlöiuttg oor genommen fonbern brüden aud) bic yciftuug«fähigfcit ber 

roirb. Tic reinen SB(eiptalten iwrben in bieic Batterie baburdi herab, baß fic ihre ^fclirung »er- 

SSfülifl gebrufjt unb qier.iui ber Strom burdigcleitct. fdileditcrn Ta fidi ba« SJerbampfen Don Stoff er 

vuilH'i überlebt fidi bie negatioe Sleftrobc mit r.idit giin^ich pcrmcibcn läßt unb QJa«cntroidclurg 
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ftattfinbct, mit Welver immer auch ein Verjpr;\jcn Sowohl burd) fehlerhafte (Sonftruction al* aud) 
oon Säure oerbunben ift, io hat man aud) in burd) 311 ftarfe* (fntlabcn fönnen fiel) auf beu sölei= 
troefenen ^Räumen für eine auSrcicbcnbc Ventilation platten bide SBleiiulfaticbidjien btlbcn, bie beteiligt 
Sorge ju tragen. ift bic« umfo notbmenbiger, werben müffett, ba fie nad) jrber SRicbtung l)in febab- 
al« burd) bie (£ntwideluug oon SBafferftoffga« bie lid) Wirten. Dünne Sulfatfcbidücn werben beim Cabcn 
3)tbgtid)feit einer SnallgaSbilbung gegeben ift. Die rebueirt, Wäbrcnb bic« bei ben biden Sdjichtcn nicht 
Verbampfung unb ba« Ü8cripri$rn faun babureb mehr gelingt. Solche Sulfatjdjictitcu fcbwäcfjen aber 
möglid)ft oerminbert werben, baß man bie Qtlitn nicht nur ben Strom, inbem fie ben SBibcrftanb ber 
burd) Dcdcl abfdjliefet, Woburd) aud) gleichzeitig bie ^eHc erbüben, ionbern fie föuneit aud) $ur ^erftörung 
Verunreinigung ber Säure burd) .herabfallen t?on ber platten füllten. Da nämlich bie Schicht nicht 
SRürtel, ,Oo(jtf)eild)en u. bgl. bintaugehaltcn wirb, qtfi rfj bid auf ber gan.jen platte ift, fo inachen fieb 
*lm jiucdeutjprecbenbften ift c«, hierbei (Glasplatten aud) bie chemifcheu Sirfungen nicht gleichmäßig auf 
ju benähen, ba biefc bie Veaufficbligung ber Sellen ber ganzen platte geltenb, mobureb eine ungleich- 
nicht erfchnjeren. (Gemauerte Stemme foflen einen mäßige Mu«bcbnnna; ober ba« »Herfen« ber platte 
platten Verputy erhalten unb mit einem Slnftricb herbeigeführt wirb. 

oerfehen fein, ber fäurebeftäubig ift. ©inen foleben tfum Üabcn ber Slccumulat oren fönnen 
müffen aud) alle metaHifcben Üljeile erhalten, welche galuanifcfte demente, Dbcrmoiäulen ober auch 
fid) im Slccumulatorenraumc befinben. SJcafcbtncu bcnü&t werben. 3 n ber Vraji« fommen 

Die Wccumulatorcn fönnen jomobl in Weihen neben- nun gaben ber ?lccumula/bren wohl nur Dunamo- 
einant>er aufgeftellt werben, ober übereinanber, wie in mafd)tncn in ^Betracht. 3ft man hierbei nid)t auf 
ftig. 1 3 ber Darftcflung einer in Kenfington-Gourt in eine bereits oorhanbene 2Jiafd)ine angewiefen, f o 
äonbon aufgefüllten Batterie. Cb bie eine ober bie ' wählt matt hierzu am vuedmäßigften eine 9ccbcn- 
anbere 2hiffteflunfl«wcijc gewählt wirb, h^ngt jumeift fd)lußma)d)ine, beren Spannung nu«reid)t, um bie 
oon bem jur Verfügung ftehenben 9taumc ab. 9J?an 2lccumulatoren in Jpintcrcinnnberfcbaltung laben ,?u 
bat jebod) in jebem gaHc für eine möglicbft gute fönnen, weil babutd) ba« Umfdjalten ber Batterie 
Sfolirung ber Bellen unb aud) bafür ju forgen, baß au* ber <Baraü~flid)altung beim «oben in bic 
bie $3eauffid)tigung unb überhaupt #ugänglid)fcit Serienfchattung beim ©utlaben oermieben wirb. Da 
iämmtlicber 3eßen in feiner Sifriie beeinträchtigt ift. fowohl ber 2abc- al« aud) ber 6ntlabung«ftrom be- 
Vet ber in &ig. 7 bargcfteü"ten Duborbattcrie finb ftimmte, burd) bie Vatteric bebingte ©rößen nach 
bie Sellen in brei Steibcn auf ftarfen $olj6alfcn| feiner 3tid)tung überid)reiten füll, fo müffen in 
aufgeftellt, bie noch beionber« burd) GHaSuntcrlagen ben Stromfrei« ein Voltatnetcr unb ein Slinpere- 
com ftußboben iiolirt finb. (Sine uoüfommen fiebere meter cingefdjaltet fein, wcldje entweber bem SBärtcr 
2(iolirung erreicht man baburch, bafj man bic Sellen bic jeweilig nötigen SRegulirungcn erfennen laffen 
auf Oelifolatoren fc0t. ©« finb bie« ^ßorjellan- ober welche letytere automatisch beforgen. Um bie 
ober ©la«fAßc ocricbicbeucr 3orm, weldje berart ■, Söatteric beim 2aben gegen einen ju ftarfen Strom 
befdjaffen finb, baft fie burd) öinfüllcn oon Oeliju fehü^en, fdjaltet man in ben Stromfreiä eine 
einen ein« ober mehrfachen Dclgürlcl erhalten, ber »©Icifidjcrung« ein, b. h- einen Sölcibraht ober 
ihre äußere Oberfläche ein- ober mehrfach unterteilt. , -Streifen, beffen Cucrfchnitt jo berechnet ift, bafj 
woburd) ba« SHicberfcblagen Don 5eud)tigfeit. Staub ! ba* 2Mci fid) bi« jum ?lbfd)melM'it erhifet, wenn bie 
u. bgl. ober ba$ ?lbtropfen oon Slüffigfcit an Stromftärfe bie erforberliche ÖröiV überfchreitet, baß 
benfelbcn unfchäblich wirb, weil eben ber ßwifehen- fnerbitrcb alfo ber Stromfrei^ unterbrochen wirb. (S* 
lagcrung be« Oele« wegen feine ununterbrochene : fann aber and) ber 3aa eintreten, bafj bie Spannung 
leitenbc Sd)id)t twn ber ihrer Unterlage j ber SOcafcbinc unter jene ber Slcatmulatoren finft, 

fid) bilben fann. ! unb bann würbe nicht mehr ber Strom au# Der 

3n J5ig. 14 finb bic Cuerichnitte jweier formen j Wafchinc in bie Slccumulatorcn fließen, foubern um- 
oon jold)cn Cclifolatoren abgebilbet unb Wohl ohne- ! gelehrt, ber 9lccuniulatorenftrom in bie 9Kafd)ine 
weitere oerftanblid). | gelangen unb beren SJiagnetpolc in bic entgegen- 

2)a bie 9Iratmu(atoren mit ber Seit einen nicht gefegten üerwanbeln. Srreicht hierauf bic 3Kafd)ine 
,^u oermeibenben Verluft an SBaffcr unb auch an (buref) Steigening ber Xoureii.'ahli wieber ihre ur- 
Sd)wefel)äure erletben, fo muß für entfpred)citbcn förütiglid)e elcftromotorifdic Straft, fo fenbet fic einen 
ßrfafe geforgt werben ©rgiebt bie Unterfuchung ber, Strom oon entgegengefe^ter Dichtung in bie ?lccu- 
iÖattcricflüffigfeit mitteilt bc3 "Mräotneter« fein gc- mulatoren unb biefe werben nicht geloben, ionbern 
ringere8 nl« ba« oorgcfdiricbenc fpecifiirbe (Gewicht I entloben. Um bie« *u oerhinbern, fcbaltet man einen 
ber Säure, fo hat man notürlid) nur SSaffcr nad)- felbfttbätigen Stu«fcbalter ein, wie foldjc oon Oer- 
juf Allen. 3ft jebod) ba* fpccifücbe Wewid)t geintifeit, fd)iebcnen (Sonftructeuren angegeben worben finb. 
io tnufj aud) Säure mgejebt werben, wa« jebod) burd) Ter automatifche SluSichaltcr oon SSoob- 
Sugicßen entfprcchenb oerbünnter, nicht comentrirtcr houfc unb SRamfon ift in gig. 1"> abgebilbet. 
Säure m geidjehen liat, ba burd) ©ngiefjfn con- bem auf einer Sd)ieferplattc a' montirten Öehäuie pr 
lentrirlcr Säure lcid)t eine Veidiäbigung ber platten 1 befinben fid) ber feftftcbenbc (xifeutern II, bie um 
erfolgen fönntc. eine horizontale Sldjic brehbar oefeitidte Siupfcr- 
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fpirale w unb bic Cuccffilbernäpichcn n, befielt eine* eine bejonbere Slugcnwcibc bilt>etcn, fonbern Jüchen 
mit ber jur 9Jcafcbine führenben Öcitung, boffen ber für *s?lfto ititc^ttqen unb oielfcitigeu '-Belehrung, 
anbcreS mit bet uon ber ©attcric fommenben Sei* Die bariii enthalten ift : wegen ber Stathfcbläge, roclctie 
ttutg toerbunben ift. So lange bie (£nbcn ber ftupfer- ber ißerfafier crtheilt unb beren Skfolguug bem 
ipirale in ba* Cucdfilbcr tauchen, ift boticr bic Patienten manchen Sdmtcri erjparen unb manchen 
Scitung ber SÄaichine unb ber ©.Merie ununter- $at)n gefunb frfjaltcn würbe. Witwer bem (.benannten 
broeben. Serben jebod) bei einer beftimmten Strom- tjat fiefj auch Xr. (Tunuingham oon ber Gambrir.ge= 
ftärfe in 5o(gc ber jwifeben bem Sifenfcrne unb ber Uniocri'ität burdj feine Sdjriitc bctiuf* ber 3abn» 
Spirale fii) geltcnb unebenben Wnjiebung bie Gnbcn pflege bei Sdjulfinbcrn unb feine Wertteilen Lei- 
ber Spirale au* bem Cucdiilbcr herau*gct|obcn f fo träge über bieje örage jum > Siebenten ?ttter» 
ift t>tc Ukrbinbung jrotjehen ber SRajchinc unb ber nationalen GongreB für .ytngicnc unb Demographie- 
Batterie unterbrochen. ?lbcr aud) bie ©ittlabung ber fchr »erbient gonadjt, ebenfo wie burd) feine Sdmit 
9lccumulatoren muß überwacht werben, ba bic s -8lei« über bie »Wgtcne btf SRunbc*«, wofür ihm au* 
fieberung jum gegen ju grojjc Stromftärfe fiebert, ber ß^teago 9tu^fteDlung ber börhfte 93rci* juerfannt 
nicht aber gegen $u weit gehenbe (Siitlabung ber würbe. Sbeubcmfelbcn ift c* $u baufeti, bafe man in 
Slccumulatorcn: ba hierbei bie Spannung nicht (fnglaub angefangen hat, ben gähnen ber Sdnilfinber 
unter eine gewiffe ©renje herabacheu foH, ba bic« erhöhte Sorge ntjumenben. 
bie Wccumulatorcn fdjäbigt, fo finb bieielben reetjt- Gltern unb Sebullebrcr, jagt CSunningbam. 
$citig auSjuicbaltcn, ober, b,i bie« in ber Siegel niefit frbenfen ber Qualität ber Wahrung, bic ein ftinb ,w 
angebt, noch gelabenc gellen jujuichaltrn. fid) nimmt, weit größere Wufmcrfiamfeit, al* einem 

Um nun ade fliegulirungcn beim i'aben unb wirffameu 3ahnniecbam*mn* juiu gehörigen Sauen 
©ntl.ibcu ber Slccumulatonn ficher unb swcdmäfiig bc* ©;noiKiu'n, weil fic bic Süicbtigfeit eine* wichen 
aufführen *u fönnen, unb hierbei unnü&c Slutjebrung nicht ju würbigen oerftchett unb bie söortfoeile fowobl 
cleftrifeber Sncrgie in SRegulirmiberftänben thunliehft in öfonomiieher al* in erjiebtic&er $>inficbt nidjt 
SU pcrmciben, würbe eine Mnjabl öon Apparaten fenucn, welche bie angemeffene Pflege ber ^ätjne im 
erfonnen, welcbe unter bem Warnen Scllcnfcbalter Wefolge bat. 

Mannt finb Dr. A. v. I— y. 3n betreff ber Sahnpulocr fagt ber Öcttanntc: 

-Tie $miptwtrfung folltc mehr eine merhaniidie al* 

mcDictnifchc fein. TieSubftan^ jolltcfchr feingeförnt fein 

idjalcit ober SBtmöftetnpulöer cntbalten. ($4 \oUtt au? 

Die Sorge um be$ Patienten i)äl)\ie ift eine alfalintfdjcn iftidftoff baltigen) Subftanjcn befteben 

Sadje, bic uon Seite bc» är.jtlidjcn )liatl)geber^ nur unb feine faueren ©eftanbttjeilc ober fold)C enthalten, 

allzuoft nufter ?ld)t gelaffen wirb unb bie* ^tDcifcIe- bic im SDhmbe fidj in Säure »crwanbelit fönnen. 

ohne be^halb, weil foldje« heutzutage bei jeber nur 5lHe ber Währung fähigen 3ngrebieit,^ien , wie 

halbweg* bemittelten Samilic 3ad)e bes ^ahnarite* UJ.fi ohlenb,t)bratc, finb w meiben.« llnfer Öemähr-> 

ift. ?l ber bei weitem bic SDii-hrjahl jener, welche ar<$t« mann ftimmt bagegen mit 93c i Her überein, bafj nieber- 

liehen 9iatb fudjen, geben niemal* sum 3 a h nar it. gcfchlageue fireibe bic SJafi* eine« jeben 3"hupulwr^ 

außer wenn jic fid) eine befeete ^ahnwuqel reinen bilben füllte, unb eupfichlt jugleich einen flcinen 

laffen woHeu, unb fclbft bei ber Sdjuljnjcub, in flufafo von idjwach alfalinifcher Seife; 3^h"if'fe aber, 

^Ifijlen unb Spitälern, wo mau boeb biefem wichtigen meint er, fei bem 3ahnpulucr überhaupt üor«i',iehen. 

OJegcnftanbe einige Sorge wibmen iollte, l)errfd)t lern Vlrjtc braud)t bic Wothwenbigfcit geiunber 

in biefer fRichtung bie gröbftc Sßcrnnchläififlung, fo ^äftne nicht oorbemonftrirt p werben, noch brauchen 

}\vax. baß bie ^almbürfte eine jiemlich unbefannte wir bic Mraufhcit«erfrheinuugen aufzuzählen, wcldic 

Öiröfte ift. Qi ift auch eine oft üorfominenbe Jhat- auf beren Verfall Aurürf^uführen finb: wir Slfle aber 

fadje , ban folchc , bie in gefunbem ^uftanbe nie fönnen ben allgemeinen bebaucrlicbcn SDcangel an ©in* 

untcrlaffcn, bco SOior^enä! ihre 3ähuc nt bürftcu, fidit über biejen fo wichtigen ökgcnftanb nur be- 

tage- unb wodjenlang niefit hieran beulen, wenn fic flageu unb muffen bic Wothmciibtgteit betonen, bat? 

unwohl ober franf finb: unb boch ift gerabe in Icf* bieje 6infid)t*lofigfcit balb einer rtdittgeren GrfcnntniB 

terem Seilte bie ^Reinigung ber ^ähuc unb bc<J 9)iunbe* wcidje unb baf? ,^u bem (f übe fchon in Schulen hierauf 

am nuentbclnlichfteii, obwohl ein antifeptifcheö Wiintb« hutgemirit werbe. 2xUr fönnen wiederholt bie Her- 



nn-?ftuilcn auch bem 3wedc gcwiffcvmafKH bient, ?'all* 
ber Patient ,ui leibenb ift. um bie Steinigung mittelft 
füllte Hertingen .«t fönnen. 



breitung richtiger IHelehrung in betreff ber 3ähne 
nur bringrnb empfehlen, unb U'enn baS Slnfehcn ber 
ftüdweifen (^U'bifie, ber 3abnfplittcr unb aller fonfligeu 



Bir wollen au bieier Stelle itid)t untcrlaffcn, liäfjtidjen ücrunftaltungen, wie iolchc Söctt in icinen 
einer foeben crfd)ienenen f (einen ^lugidiriit Pon 1 oHnftrationen Pernnfrfinulidjt, nur bicSBirfung haben, 
Victor (S. SÖct t Erwähnung tlnm; niefn at-5 ob 1 baft um ihr ©ebifj beforgto Üeutc )*o rafdi wie mög- 
ioldjc etwa neue 3*ccn ober 1 heorteti enthielte ober lieh einen ^ahnnrU nuffueben, fo ift bamit fchon bie 
bic folcher beigciügteu ^(luftrationeu oon 3"hn- Umfchr unb ba? betreten bc* rid)tigen Scgc* an- 
triimmevu unb falfchcn («ebüfen für ben iBcfchnuer gebahnt. SpecUtor. 
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Wan »triftest barutttcr ein Verfahren, burd) welches 
in ber iMaljmcnoergolbung icljr hübidtc (Effecte erhielt werben. 
■äi ! ttl man mitunter Profite ber flächen nicht überreichlich 
mit Skrjierungen oerfef)en, aber foü benneeb eine gefällige 
Unterbrechung erjiclt toerben. 
So fann man firb mit pun< 
jirter Wlanprrgolbung helfen. 
Qi banbelt firb gerbet um 
bai ^unjiren oon Crnamcn« 
teil, inbem ein Itjeil berielben 
fein unb biefat punjirt wirb 
unb ber anbere ^tjeit in glat' 
tem OHaiij belaffen wirb, wo> 
burd) ein bantaftähnlicbeö Hu* 
ieben htroorgerujcn wirb. 

Ta« Uunjirrn an unb 
für fidj tu fdjon eine alte 
Icdwil in ber Tccoration oon 
4*ergolbungen. bereits auf be« 
malten litelblättern au4 bem 
14. unb 16. 3abrb,unbert be» 
grgnet man an ben SJergol» 
bangen Keinen etdiel-, blatt« 
unb t) f räförmigcn, unregel- 
mäßig angeorbneten ein« 
brürfeit, welche miltelft %un- 
jenä cingcfchlagen mürben, 
©letehjeitig unb fpätcr würbe 
ba* 'JJunjireu auch auf bic 
Säume ber Wanjgolbgemän- 
ber oon Jigurrn (^eiligen ?c.) 
angemenbet. CF» bcfcbränf'e 
ftd) aber lebiglicb nur auf bic 
inmmetrijebe Slnorbnntig oon 
l' inten unb durften , ettoa 
äbttlidi rote bie an ben öwlb 
blechen au$ bem Ueltengrobe 
j}ti ftallftabt. Tie Linien ivitr. 
fen babei überhaupt oor ber 

'•ivrgolbttng in ben Oknttb gejogen — 2a4 eigentliche 
i*nn\iren oon Ornamenten in »Slanjgülbflädjcu batiit 
crit seit neuerer ;}eit. Tie i<crgolbimg ber platten, be. 
|kgiliig<ne{(e Stachen, toirb burd) Slnidiicficn oon SMatt. 
golb ober ^olirmetall unb jpätcrc3 l ! ottrcn beäfclben her- 
gcftetlt. 3ebod) tft jtt beaditcn, bafj ber Wrunb nicht 
leimftarf gehalten, bau jum (Hruttb eine weiche >t:cibe 

tn Ctfin ber iB<i(«n. XIV 



B 



Sie- >• 



| oerwettbet unb baft baS ^oliment unehlich (fünf- bis flehen« 
mal aufgetragen toirb, ancernfafls »bricht« ber üirunb 
leicht. "Hon bem berjuftellenbcn Crnamrnt, gU'icbotfj 
welcher ?lrt, niufj man eine Schablone oon ben jeweilig 

HOtbwenbigcnTimenfioncnbc 
iiBeii. Tie Üintrn in berielben 
btirfen nicht alljufein fein. 3ft 
ci ein fortlaufenbce» Crna* 
ment, fo mufj Anfang unb 
Ifnbe ber Schablone gut an- 
einanberpaffen gerner braucht 
man eine >Hctoud)irnaoel mit 
abgeftumpftcr politter Spi&c, 
fo bafs birfelbc im Wölbe nicht 
fraßt, fonbern nur einen Cin= 
brnd hinterlaßt. Tie Scba= 
blone roirb nun auf ba* po- 
lirte (»lanjgolb gelegt unb 
bie fiinien berfelben werben 
mit ber ÜWabel naebgejogen, fo 
bajj eine leicht fiebtbarc ^cid)' 
nung jurüdblcibt (A, ftig. 1). 

SBei fortlaufenben Crna- 
menten ift bie Sdiablonr, 
meldte nur 10 bi* 15 dentis 
meter lang ju fein braucht, 
beim Knieten felbftrebenb 
immer roieber gut lii:i,,u- 
pnffen. Tie $un)cit, Stahl« 
ftiite, muft man tu oerfd)ie> 
bener Starte oorrätbig haben. 
Ticfelbcn bürfeu unten nid)t 
glatt cnliubriid) fein, fonbern 
utüfien bafclbft ruttb, etroa 
halbfugeltbrmig auslaufen, 
rocil fonft ber (Wrunb >brc> 
djen« mürbe. Tie JHunbung 
ift polirt. 

Soll bas Crnamtnt mit 
Sinien eingefaßt werben, fo punjirt mau i,uiiädjfl bic 
(lontottren. iiJan hält babei ben Dunsen etroi in 1 bis 
2 'JKiUinteter «bftanb über bie angtseidmete t'inie unb 
fdjlägt mit einem fleinen Rammet mäfjig baranf. 2er ^rocite 
^un^ettidilag batf aber nicht neben ben erften fallen, 
fonbern muf; benjclben jum Ibeil bedett. jo bafs nicht 
etwa eine Kcty oon fünften, junrern eine fortlaufeube 
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Die eleftriidie Gentralftation in Wnlabelpbta. 



üinie f ntfteht, nur au* rfig. 1 Ii erfiditlid) ift. i'Iit einiger 
(U.'bulb eilanat man bie crforbcrlidjr Hebung ftiemltdi 
balb. 3>ie 3piK be* Uunjcn* fann auch rin Stürf Stnie 
von 2 bid 3 Siillimctcr i/änge unb 
gcroünfcbter breite bilbcn, fi gebt 
bann freilief) etroad idittc'.irr, bei 
fUincren Sie gungen muft man aber 
roahi ober übel roiefcer junt iiodi 
piinjen greifen. Um bfn ®lanj bes 
(Holbe* erhalten, mitb unter bic 
£ianb ein ftlaneOflrden gelegt. t>at 
man bann bie pttnjirtcn (ion- 
touren mit einem bnju paffen ben 
bolirftctn geglättet, fo punjtrt man 
ben ißintergrunb, b b- WÖe* ron* 
nicht jum eigentlichen Crnameitte 
gebort. IV an roäblt baju einen flet- 
neren $un,)m nnb giebt bidjt 
bunft neben bunft, fo baft ber 
$>tntergrunb ein iiemlid) feir.e# 
.Horn erlv.it unb bie glatte bcr< 
jicrung fid) üortbeilhaft non ibm 
abbebt (ftig. 1 C). 

48ie in Jtg. 2 angegeben ift, 
fann man auch bie Qotttouren in 
einer :Heihe Don fünften anftatt 
in einer üinie punjiren unb bann 
ben jjjintergrunb mit benfelben 
bunten ausfüllen. (Sine Slnrocn-- 
bung a(l Xerövation einer rfüQung 
Pergcgcnroörtigt ftig. S. bemerfrn rootlcn mir noch, bafj 
Die regelmäßig punjirten SHanbeinfaff ungen mit einem 
fogenannten Tuticnbpunjen IjergefteOt werten, mit roelcbcm 




8i,l- s- 




Ztt ilttuiidic (Sciiiialfiailon in . ; iE t.iou. 



man regelmäßig angeorbiute jntöli bimitc auf einmal 
riuirtilmyn tann. — 5er größeren lauerbaftigftit roegen 
überlebt man bie fertig punjirten Flächen mit meinem 
S^edad o?er anbereu farblofrn Vaden. K— »eh. 



Tic clcftrifdic (ycutrolftatioii in ^l)ila- 
Dclpl)ia. 

Sit (BroftartigFcit birier Vln 
läge beroeift, baft in ben bereinigten 
Staaten bie bogcnlicbtbiirttcbtung 
aurb im CSentralbctricbc id gebeih 
lieber CriilroicMung begriffen ift. 
Um hierüber Jtlarbcit in erlangen. 
uioOeit mir über biefe Anlage furj 
berichten. 5er ju ebener 6rbe ge- 
legene tteffelraum enthalt Krampf - 
fefiel, meldte jufammen 12 $ampf= 
mafdiineu ncrfdiifbener Snftcme 
fpeijen: nicr biefer Ireffel bienrn al* 
Referee. Unmittelbar über betn 
Mannte für bie Tampimafrbinfn liegt jener für bie clef 
triften iVaiduncn. Sr entbält 1« btafrbinen für 60 unb 
fflt 80 bogcnltdrter iinb eine für 75 ©lüblicbtcr- 
5iefe in beiiolgcubcr Slbbilbung bargefiellte Slu'ftcfluitg 
ber l'irbtmafcbinen bat bie "öorttjeile, baß lentcte oon 
allen retten jitgänglid) finb unb bie Stiemen feinen Staunt 
rrudien. Hnbctfdti enorbert aber ber ungünftige 
i(e Ä imcnantvicb bie Vlitroenbung oon Spannrollen 
Db Don bin Waidjincn erzeugten Sttöme merben 
|U einem an ber 'i^anb angebrarbten Schaltbrett geleitet, 
an beffen unterem Iljfilc fit" Slnjabl biegfamer iVitunp'?' 
jdjitütc mit Stüpfeltt beroorfommru, melde in ät)iilidier 
ffieifc rote bei ben Itlepboncenltalen hin öerftetlung ber 
berbinbungen bienen. ?ie Sdialtftcfleii für bie SJinicii 
nehmen ben oberen Ibdl bc* breite* ein. flufterbrnt ift 
auf bem Schaltbrette für jebe ifinie ein Stiommeffcr 
oorgefehfn, ferner eine einfndje buffole jur Vingabc ber 

Stromrirbtung. 
um cttoai;ie *ßoi- 
umfehr ber yidjt- 
mafdjinen fofort 
entberfen ju fön> 
nen. Vilich ber 
(Srbichliiftanjei- 
ger fehlt nicht, 
roirbaber begreif- 
licherroeiic nid)t 
mit ben bochge 
fpannten Strö 
inen ber üirbt 
iuaid)iuen , fon 
beru burdj eine 
S»ilf*batterie bc 
trieben. 

3m ^ahrc 
1S87 ftanben be^ 
reitÄ 77»; bogen- 
lantpcn in be^ 
trieb.oon roelcben 
6 17 inbufirieOrn 
;^üeden, bie übri- 
a.en ^ur beleudi- 
tung ber Straften 
bienen. Nebenbei 
merben noch I9i 
(Glühlampen ($u 

90 bolt? unter benüumig »on bn;fb dtegulatoren oon 
ben bogenlt.1]tftrom!rctiru gefpdft, feiner 48 OHuhlampeu 
unter Stnfa)altnng oott Crfopmiberftnnben. Jyfrncr wirb 
bte Station aud> jitr betreibung »on lfio 8t0<frocfl unb 
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Iti Sbgeitou«3>cotorrn benütit. las ücttuugSnc^ ift mehr 
ali 160 Mtlometer lang. U. 



JvlHorrfccnv^rirfjciiuiugcii. 

6S gicbt eine "Mn^af)! Stoffe, roelche aui itjrrr Cber 
fläche im auffaflenben Üicbte einen eigentümlichen Arbeit 
loecbiel ober 3arbe nidnmmer jeigen, ionb,rrnb fie im burd) 
gehenben l'idte roafferhcU ober 
roenigftens buicbfidrtig cridjeinen. 
3o brmerfte ^rerofter an gc 
roiffrn. in Trrbnfbirc Dorfomrnfn = 
ben grünlichen Varietäten vor. 4 , 
Slufiipatb ■Aluorcalciuni; einen 
violetten rfLirbeiifcbimmrr, roelcber 
lirfd)cinung StofeS beu Kamen 
irluoreicen j gegeben bat. Hn> 
bore fluoreicirrntc ftörper finb 
einige Vrrnftciniortcn, bas tta« 
narienglaS (mit Uran grün ge- 
färbtes ÖHaS), ba« Petroleum 
unb tie meiften ^ßflanjenftoffe, 
namentlid) bas öblorcptwll ober 
©lattgrün unb einige in ben 
ftinben enthaltene Subftanjen, 

mir baS St)iniit in ber ,"yieberrinbe unb baS Slreculin in 
ber SHorjfaftanie. 

lieber bic 9<atur bes eigentbümlithen üiditeS, welches 
fluorefcirenbr ftörper jcigen, bat Stofe* baburd) oiel Sluf- 
fdiluft gegeben, baft er ibr Verhalten in farbigem üiebte 
unterfurbte. ©ctradjtct man v V. burd) bie grüne Süjung 
Don dtj'orfubfer ben Viditfegrl, roeldjer mittelft einer 
Sammellinie in einem Würfel rott UranglaS erzeugt 
werben ift, fo erfcheint er faft ebeufo bell roic Derber: 
läßt man aber bie Sonttenftrablen tior ibrem Eintritte 
in baS UranglaS burrt) bie üoiuug oon Gblorlupfcr geben, 



baS eleftrifd)e ficht noch rorit auS.irbrbnter ift als für 
Sonnenlicht, bau. alfo baS eleflriidje i!id)t nod> »tele 
Strahlen enthält, rorldje nod» roeit bred)barrr finb als 
bie bred)barften Strablen ber Sonne. Stofes fanb, baü 
baS tjluorffcenySpectrum beS jroifchrn ^?inffptr>cn über« 
iditagenben Lüntens faft fedismal fo laug ift als baS ebne 
ifluorefrenj fiditbare Spertrum. yiod) großer mirb bie 
Gänge beS Sliioeefeeiii-SpeeirumS, roenn bie ^utfipifren 
bureb flluiuntiumipiben erfejit roerben tit ftarf fluore« 
feirenbr tBtriUHfl t>rS üichtcS ber elrftriicben Gntlabung 





etroa inbem man baS mit biefrr üöfung gefüllte (Hrfiif-, 
biebt Dor bie l'tnje l)ält, io »ctfdiroinbet ber grüne f&idft* 
legel im Uraugla* faft Dollftäubig. $5(1 man bagegen bie 
blaue QftfuUf] oom icbroe'elfaureu )lupferon)b '?lmmort!aI 
oor bie ijiuie, fo erfdj'int ber grüne yichtfegel im Uran 
glas ftlfl in ungefthroaebter Starte, roäbrenb er faft Der« 
fcbroiubct, menn mau ibu burdi bie fragddie blaue Vofung 
betraditet. 5ie Sigruthumlichfeit fluorckirenber Storper 
brftebt alfo nadj ben Verfucheu Don Stofes hauptsächlich 
barin, batj fie im Stanbc finb, bie ffarbe ber auf fie 
fallenben Strahlen \u iinberu, benn fie fenben jerftreutcS 
ficht auS, u>eld)eS tu ben meiften (läDen oon auberer 
Jyarbe ift als baS auifadenbr- 

Diit .öilfe ber Sluorrfcenj bat Stotel naebgeroiefeu, 
bajj ber uttraoiolettc Irjctl b:S $(tu>rrfCCK}< Sprctrums für 



V.l. 

bat ber üerftorbene TOrcfcaniler Ir. fflcißler in iöonn 
|Kt ^terftellung einer Mitjahl r<on Apparaten benüft, mit 
roeltben man pradnootle |VluoreicenvCtfd)einungeu beroor- 
rufen fann. Diefelben befteben auS oeridjtebeti geformten, 
allerlei 5ifl urf n ober 9<amenjüge bilbenbeu 01eif}lrr'jdien 
JHöbren, roeldir entmeber mit fluorcfcirenben (blaSforten 
ober aber foldicn ^lüffigleiten umgeben finb. Seim $in> 
burdileiten beS »"Vunfenftromes riucS JnbuctionSapparateS 
ober einer ßleftrifirmafd)ine leudjtett biete Apparate in 
übrrrafdjcnb fdjönem iMcbte. geben mir un« eorliegente 
Jtg. 1 näljer an. 48ir finben in ber SDhtte eine reellen« 
förmige Weifjler'fdje 3iöbre, an beu Snben 
mit eingefrbmol^enen ^latinbräbten, mrlebe 
mit ben 'isolen einer (räftigeu (5leltricitätS^ 
quelle Derbunbeu finb. Um bieic 9löf)rc finb 
jroei iHöbrenftürfe auS büunem iarbloien 
01a(e m» unb «r gelegt unb mit ibren 
(fnben an bie .vauptröbre feftgeidjmcljeu. 
3n bieie gtäfernen füllen merben bei v unb 
■ oeridiiefccne ftuorefcirenbe ^lüifigfeitin, 
etroa eine ütiiuiu- ober SleSculinlbfung, ge« 
gofieu unb fobann bie (VÜflbffuuugen mit 
Motlftüpfeln gefperrt. il'enn mau nun ein 
fräftigeS eleUriirbe« L'icbt burd) bie JHöbre 
leitet, fo beroirft biefeS bie angegebenen berrlidien Jyluorc- 
fcenj (frfdieinungen. Sdiliefjt man eine Jenfieripalte eincS 
bunllen Saales mit einem blauen Hobaltglaje, fo er« 
fdjeinen nidjt flm>reicircnbe ©egenftänbe, j. 3J. eine roeifte 
Uorjoflnutaffe, roeifje lölumen je., auf bie man bie burd) 
baS (HlaS gegangenen Strablm fallen lägt. Hau: hin- 
gegen jeigen ftcti fluorefeirrnbe Stoffe in gecutterter Sarbe, 
faft roie felbftleucbtenb. So }. 8- firbt man bie gelbe 
Sdjrift »ou Warinm* Wattn (Snanür faft mie leud)tcnbe 
s £bo«pborid)riit. gbenfo , roenn man jene Sdiriit mit 
einer €d)rocfelflamme belenrtjtet. 3« gelben üidjte aber 
bleibt jene Sdiriit bunfel. TeSbalb beroirft audi bie fluore« 
fcenjmappr ^ig. 2), roenn fie com Richte bis lagrs, 
einer cleftnfdicn i.'ampe, beS Derbrenuenbut i'iagnefiiimf 
unb bergieidiru, oberljalbbeS blauen MobaltglaieS beleuchtet 
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Mettenfdnffirab Stiftern ^ofef JHufcfta 




iiifl. 1. 

Sdjiiuffltab mit feiten e*auü!ti. 



£<tiauf<Uot> mit beiDtnlictirtt edjaufelii 



Äcttciiidiiprnö Sutern ^ofef SRitfdja. 



wirb, baf; bif gelbe Sd»rift au« »arium = Platin = Cnanür Sie haben bagegen folgcnbe Wacbtbeilc. Tie Sdiauicln 
auf bem gelben Rapier roie felbftlcuchtenb erf<hemt, mäh« bürfett nur eine gering: ©reite erhalten, weil entgegen- 
renb ein gelbe* OHai, an Stelle jcncS blauen CBlafcS ge» gefeßten ftaÜti leicht bic ^•ripheric.ffiefdjroinbigicit ibier 
bracht, bie ©arium- Platin •£nanür'Sd)rift nur matt Önneufante Heiner als bie «eichroiiibigfcit br* S<tjij'r§ 
heroortrrlett läßt. la bic tfluorefcenstafcbe auf ber einen roerben tonnte, ein Umftanb, ber auf £icmmung ter Jort< 
Seite ein blaues unb auf ber anberen Seite ein gclbcä beroegung einroirfen roürbr. 2a anbirfeitS eine grofse 
(Hla$ befißt, fo legt man beim Schriftroecbfel lafdje unb ; i'änge ber Schaufeln am fielen Wrünbrtt burebau* ocr= 
Schrift um. 9lu«5ig. 2 (3. 379) ift aud) erfid)tlict), roie man \ mieben roerben mufj, fo ift c$, um ein gute« BerfySttnifj 
bat blaue <Mai mit eleftrifdien {yitnfen cileuchten fanu. jroifchen tem «reale ber eingetauchten getaufein unb niffl 

größten eingetauditen Cnerfchnirtc bcSSctif' 
tc$ tjcrjuftcüen, nottjrornbig, bic SInjab,! ber 
Schaufeln groft ju nehmen, bamit an jebem 
Siabe mehrere glcithjeitig (ich, im SSafier 
befiuben. 3brer frften rabialeu Stellung 
roegen mitten aber bie nicht normal im 
SBafier ftrbenbcn Schaufeln nur roenig auf 
gortberoegung bcSSd)iffe$, bie gute Jfunctio 
uirung bcrStäbcr wirb burd) ba$ Schlagt» 
ber cintretenben Schaufeln auf bafi Softer 
unb bie Hebung einer bebeutenben SPaffer- 
menge burch bie auStretenben Sdiaufeln 
Dielmehr erheblich beeinträchtigt, i'iur bei 
iHäbern mit fehr grofjcm Turchmcffcr trerrr K 
biefc lefcteren Uebelftänbe ctroaä gemilbert 
Xicfgangeänberungcn btt Schiffes uerrnbern 
ben SBirfungSgrab tiefer Siäbcr am empfinblidftcn. 
3>ie SBorftügc ber Schaufelräber mit beweglichen 
SSährrnb beim Segeln üefa bie beroegenbe Straft außer« Schaufeln beftehen barin, baß btc Schaufeln burd) eine 
halb be$ Scbifted befinbet. erfolgt bic Cntroidclung ber« i'eutoorrichtung fo geftellt roerben liMtuen, baß bie im 
felben bei ber ftorlbcroegung burd» ben Dampf im Schiffe SSaffer befinblidjen beu größtmöglichen 9hißcffcct ergeben, 
felbft; ber Apparat, bind) ben bie$ ftattfinbet — bie bic cintretenben faft gar nicht aufs SSaffer irhlagen. bie 
UNafrhine — ift mit bem Sdiiffc unuerrürfbar oerbunben. austretenden roenig ober gar fein ©affer heben; bafj fic 
Durch ben Xrud bei 
Jheilc ber SÜcafchine 
roir> bie rotirenbe Be« 
roegung ber an ber 
Slußenfeite bt4 Schiffe? 
angebrachten Propeller 
erhielt, unb burch ben 
oon leßteren auf boä 

38 affer ausgeübten 
Drud ba* Sdnff in 
SJeroegung geießt. Die 
hauptf(]d)lid)fteu v 4ko 
peller \inb SdiaufcW 
rab unb Schraube.-) 
DieSchaufclrcibcrtrbei- 
ben fii) in foldje mit 
fefteu Schaufeln (Stg.l) 
unb in folcbe mit be- 
roegl:(hen Sdiaufclu 
(gif. 2i (Weruöhnlid) 
roirb ein Stab an jeber 
Seite be-3 Schiffe« 
etwa? oor ber Witte 

ber Sänge beleihen ober bei fehr laugen, febarien Schiffen fönueu, bcniiufolge eine geringere Snjahl alö für fHäber 
in ober etroas hinter ber Hütte angebracht. mit icfteu Schaufeln juläifig ift, unb bie ©trfungfiifäliigfeit 

Die Sorjüge ber iMäber mit fefteu Schaufeln he« burch lieigan^jänberungcn beS Schiffes nicht fo bebeit' 
ftehen in ilirem oerbältnißmäßig geringen ©emidjte, in tenb neridilechlert rotrb. 

ber Seicbtigfcit, mit roelcber jerluodj'ue Sdiaufeln crießt Die S.hiufelraber benöthigen für ihre SBirffamfeit 
roerben tonnen, unb ber Dcöglidjfeit, bie 3iäber ganj oon nur eine geringe Baffrctieff, finb bafcer für kampier, 
ben üiabläftcn ju iioliren, fo baß eine 93efd)äbiguug ber roeldic behuf* ©efahrung feichtcr Wcroäffer ober au$ an- 
leßteren, ja ielbft ba-i uollftänbigc '©egidilageu bcrielben bereu (Mrünben einen geringen lieigang bei derbältniß' 
bat ,"yitnctionircu ber «aber nicht hinbert. mäßig großer ©reite unb üänge erhalten müfien, 

t ^e nach ihrer 3al)l in ,yi>ci-- ober mehrflügelige 



3)ampfe«i auf einzelne beroegliche bebeutenb breiter af* fefte Schaufeln gemacht roerben 




Sdiraubeit ringrtljcÜr. 



jugvroeije al* Propeller geeignet, namenllid) roenn folche 
2ditffe idiuell fein iollen, ba fid) ba$ ©crhältnife .Mviidien 
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bem chigetaurbteu größten Cuerfdmittc unb ben cinge* 
taudjtctt SaViufrlfläctjeu bann febr günitig baju luäblen 
lägt- 3a irbmaleu (Herinnen madjt bie ieitlidje ftnorbmma. 
brr Sdjaufeln Sdjroierigfeiten. UNan bat bcStjalb jtt 
einer anberen Con- 
ftruetion bem 
Verfrabe — (je- 
griffen, gür feutyt 
Ötrrinne aber gab 
ci lMrt)t r leine 9tb> 
Ijilfe.OoirfiHiii 
(Wmj) bat eine 
|old)e ge|d)affen, 
inbem er wi einer 
Coiiftruction griff, 
bei welcher, obne 
SduoädHing ber 
Irtcbfraft unb 
obne ju tiefem 
Gintaucben, bie bis 
jeßt üblirben über 
großen ümeufio' 
uenueriuicbciiiöer» 
ben. Das rlliptiidie 
Sdjiffe-rab in feiner 
tterbefferten ftorm, 
als elliptifrbcs 
Mettenrab, er- 
füllt biete Droit!« 
gungen inoollfom« 
mener ißjeife. Der 
SRedjanismus bes» 
felben beftebt aus 
jroei JHabfövperu 
unb jloei Metten 
mit ben fid) jmi- 
feben bcnfelbeu bc 
roegenben Schau- 
feln. Dieftorm ber 
ttrttcnglieber ift 
eine fo(d)e, tan bie 
Mette fidj lüiifjrenb 
ber ^cit ber Sin- 

taudiuug brr 
Schaufeln nur io 
roeitoerfteifenfanu, 
als bem großen 
!Habiue ber Irtlipfe 
entipredjcnb ift. 

Durd) bieie 
Jlnorbnung ift es 
möglid), baß bie 
Mette, obmolil fie 
auf beuINabföiperit 
ftarr aufliegt, fid) 
brnnod) mit feidi' 
tigftit fortbewegt. 
Sotoobl bie (Wröße 
Oes iHabes, als bie 

9lnjabl ber 2djauiel:i unb bereu flbflönbe von ein- 
auber ftitb gnnj beliebig, rcoburd) ber Gouftructioii 
ber uv i teile Spielraum nrbolen unb bas diab vom 
jeweiligen SBaffrrftanbr uat)eju unabbjingia, hrrftelHmr 
ift. I.t ilfcdiani-jinus ors 9iaöes ift au einem, oom (fi 
fintier felbft liergeftcllleit Wobelle erprobt unb funetionirt 
anftanb£lo*. oiu Criginal ift bas rli.:b mit bemegl idieit 



3 d>a u fein OtttgfftaHet, beren fBirfllRgfloeifr eine fo Bor- 
jüqlicbe ift, bau bas Mab in *-8ejitg auf effeetioe iieimutg 
naeproeisbar gauj obne (£oncurreuj boftelit. 



• * 

* 




Sic (yiupolDcrmifl Der ^niDcrfcc. 

3d)ou lange, feit bem (Belingen ber Trodenleguug 
bes fcaarlrmer Weire?, ift man in ben Wiebcrlanbcn mit 
bem (Bebauten umgegangen, ter Worbiee feit im 12. unb 
18. ^.ibrbunbrrt burd) bru (rittbrudi in bas l'anb uub 
bie Vereinigung mit bem girnofrr, bem füblid)ften Slirile 
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brr fettigen 3;iiberfec ( geraubten (Mntnb unb Vobfn ganj Wlintümcifeifl irhmalrn Cauot nicht ba$ genügenbe («eiätle 

ober twilio.'ife wieber ju entreißen. Wannigiadic i ! rojectc oorbanben üt. Durch bic Auorbnuttq einer fo großen 

rooren feit jener erftett Anregung frhon genuuM worben, JiJaffcrflächc jebod>, bereu Spiegel als naheju fjoiinontal 

welche bie Aiisiütjtbarfeit nnb Mutabilität biejeä Mieicn anjufcbeu tft, werben bie ©affcrperbältniffc im (ttebicte 

werfrö ttachtucti-Mt iolltcn. ohne jeborb. wegen Bttjuretcbenbcn ber ?)ffel nun aber nicht ücränbcrt, unD auBecbcm fonnten 

Vorarbeiten biet ju rmidieit ober beftimmenben unb noch bie SchiffobttcJoerliältniffe in wcilgrr;rnbftcr 2i. ! rije 

förbernben (StnfliiK ai f bie ©fitercntwirtrlung biefer An berüdfiebtigt werben. Die troubem oorgeiebene Anlage br$ 

Gelegenheit jn erlangen Irrft naebbem bie im Jahre 1HHC. AbfcbluBbetcbc'* joll oor Allein erfolgen »oegen ber 3.1er» 

coitftituirtc ;{utbcrice Vereinigung eine erneute M5rojcct' bitlijung ber Anlage, ba bie recht laugen Volbrtbcictir ia 

bearbeituug pornalim unb, reich ausgeftattet au* Urioat- frhnnirher unb niebriger gehalten metbiit fönneu bei beut 

mitteilt, eine grüuDlichc wiffenfrbaftlidic Uittetfuchung ber conftanten gSaffetftottbc bc$ yiffeltuccrc*, als nenn fic bie 



ganjeu ^uiberfee 
unbjahlretcheVoh' 
rintgcn jwccfcfMt- 
fteiluug ber Voceu- 
bi|\1iaff'enbei: »er* 
anlafjte, erhielt bai 
gauje Vrojcct eine 
greifbarere (öeftalt 
unb 3etti0.tr einen 
AwMübrungstnt- 
miirf, brr ioi-ohl 
mit Sicherheit beu 
richtigen VJcg weift, 
mit bem geringfteu 
Moftenaufioanbc ju 
bemerftrcbteii ^hle 
jtt gelangen, al£ er 
aucl)im^sahrel8H4 
bie Anerfcintuug 
be* jur Prüfung 
eingeteilten Staat*- 
aujfchufieäerbalteu 
bat unbtwit Picjcm 
(Ul Ausführung im 
^ntereffe beö ifau- 
bei unb baher auf 
StaatSfoftcn em- 
pfohlen würbe. 1a 
e« hiernach jwrifel> 
lud eiid)eiut, ban 
uoit Seiten ber Re- 
gierung ein ent- 
fprerbenber ®efep- 
enttout f eingebrart)t 
unb oou beu Mam- 
mern auch gcitch* 
migl werb?n wirb, 
uubba jent uudibir 
enbgilttge Vauplan 
befaitut geworben 
ift, \o burfte eine 




rttfl. 1. tU duibvrt« mit bem tu\f'itlf,iun.UPTOj<ct. 



statoifuitbrn ber 
SNorbice abzuhalten 
hätten. Aufjerbem 
gewinnt auch bie 
Sidictbei! unb ba- 
mit ber Sertb bcr 

ju geroinnenben 
L'ünbrreienganjer' 
lieblich- 

AÜrbieL'agcbic 
ieS AbfchluBbeiche« 
waren forooht bie 
liefcnt'erciältniffe 
niafsgebciib, ba auf 
ber gaujett Sänge 
feine größeren lie- 
fen aia4bi*ö"PJe- 
teroorfommeu, al£ 
auch außerhalb ber 
gewählten 8mit 
fein anbaumürbi- 
ger Vobcn mehr 
ooihanbcn ift. Die 
tätige bei Tctdie* 
^mücheii Sieringen 
unb tjricilanb be- 
trägt 275 ftilo- 
meter, baS Cuer- 
Profil ift in Jrig. 2 
bargeftelltltu'felbe 
ift aufeerorbentlich 
ftarl gewählt wor- 
ben unb ift auf ber 
Scejeite ein fefter 

(Yafd)inenbamm 
angeorbnet, welcher 
fowobl beu letcü 
twr Unteripülung 
fid»crt al* er euch 
bei ter Ausführung 
eine michttge 3ion c 



turje iSrläuteruug btiieä! groBiirtigen ^rojede? hier (im ipielt. lernt roenn man beu ganzen Deich Pon beu (rnben 

fein. h" auSffifjren moflte, fo mürben oor bem SchluB bureb 

Qi« ,"vig. 1 jeigt, ift troti ber Stbannng ctue-j Bb< bic Verengung be« Xitrrbflufjprofilef berart tyiüqit Strb- 

fdiluiibeicheseine giiiijlicbe Zrodenlrgung ber ^uiberiee hoch mutigen unb in ftolgc betfeu Aiufolfungcn entftelien, bafe 

ui.t(t beabiidili.jt, foitbcrn et folleit nur ruub 212.0 '■'•{) .^leftar bie l'ioglidifett bieieä Sdiluffe» überhaupt in 3ri!]e grftcUt 

^anbgeioonnennierben,mälireubcinc^(ächeponl45.tMJ)\irf: uierbeu fönnte. VJirb nun aber erft ber feftc unb niedrige 

tar al* •, , lfiilmeer< unter ©affer bleibt. Die Wrünbe für ,"vaicbtnenbamm aufgeführt, ber bei brm Weseitennicchfel 

biete Anorbuuug, iomic für bie üage unb lüröße ber m'er in ganzer Singe überfluthrt wirb unb fo feine Vcran- 

geteennten i'jlber finb haupt ältlich in bcr VcfdjaffenfteH loffung *u gefährlichen Stromgefchwinbigfeitcn giebt, unb 

C>e3 Seegrunbe^ ju fucheti, oou beut natürlich nur bei bann tu beffem 2diut*e ber eigentliche Xeid), ber au* Sanb 

fnutybatt Soben eingebridjf wirb, ebenfo wie b:e größten mit llionfrblagbebecfuug uub Abpflafterung bcfleht, fo tft 

liefen m.nrlicbft oermieb:n werben. AuBerbcm wäre ci^ bai Sagniß bebeutetib geritigcr unb nur ben Schluß- 

iMijerorbentlidt f.ti ttierig gewejen, bie ?lffc(roaiicr unb ba^ ftellett ift eine erhöhte ridieritng burrh Verbreiterung ber 

0 usr See ;-t «niiren. ba für einen io lang ei ttitb sei Siiifjlficfuntrrlagen (ii geben« Wefe Becbtetterung ba 
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Soblenfirberung ioü burd) Sinfftürfc mit fchwerer Stein- mib tft im Wanden auf :13 ^abre (inocnommcn morben. 

idjüttung btl auf 150 Stifter gebracht werben. $ur <öe< wooon bie erften acht 3;brc auf ben flbidilußbeid) mit 

fdjleunigung bre Dridibaueä ift angenommen, baß ^uerft ben zugehörigen Anlegen entfallen. Mit 14 fahren märe 

in bcr Milte ber Strrtfc eine fünftlidje Sfnfel angriebüttet al3 erftrr ber Worbweftpolbcr, mit 24 ber Süboftpolber, 

wirb, rooburtl) alfo oicr Angriffapunftf für bie Arbeiten mit 28 ber Sübmeft- unb mit 33 fahren ber Worboftpolber 

geidjaffeit werben. ;{ur Abführung ber bem ?)ffelmeer ju= fertig geftellt. Die Irodeulcgung ber t<ol:>rr fofl in ein- 

ftrötuenben Wewäfier wirb burd» bie ^nfel Sieringen ein jelnen Ihcilcn unb möglicbft rafd) erfolgen, um bie bei 

Gauat oon 1000 Meter ©teite gegraben, bcr natür ich ber anfänglichen Sumpibiidiaffcnbcit ber trorfengcleglen 

nad) bcr Norbfec ju burd) Sdjleuien abgefperrt tft , bereu Jbeilc nidit ju oermribenbe Malariagcfabr möglicbft ju 

Durcfcflußprofilc ber ©jffermenge, bie ba« ?)ffclmccr auf« orrminbern. Xieic unb bie Sdjäbigung ber ^ifticrei finb 

junebmeit bot, entsprechen müffen. Aitßerbcm finb jwei übrigen* bie einzigen iHaditbeilc bcr ganzen Irocfenlegung. 

ÄammcrfdHeufm für bie Sdjiffatut oorgeieben. ;{ur Gr- 3bncn fteben aber wieber, abgcicb:n oon ben finanziellen, 

leidjterung ber UnlrrbaltungSarbeitcn iowobl wie für ben nod) fo oide iHortheile gegenüber, allein bie ©crbeffeiung 

Durd)gang*oerfrhr follen über ben Äbjcbliifjbeid) nod) eine beS Irinfwatfer« ber ^uiberjccprooiiizen, bie burd) bie 

Mnnftftrane unb eine boppelgeleifige 6tfeubat)n gefübrt Dargelegten falber Don bem ©radwafier abgefebitittcu 

werben. VII burd) ben AbjdjlußDrirb bebingte Nebenan» werben, bie größere Sicherung aller Deiche burdi ben 

lagen wären nod) jn nennen bie Au«iübruug ciueö schiff- Abfcbliifibamm, baß fie nidit in»? (Wcmidjt faden. Siuc^er« 

fa^rtäcanalc« jroifcbeu Uiaam unj> Jarlingen biebt am iiißung be-5 ?)ffclmrrre* muß ja mit bcr 3eit aud) ein- 

Seeufer, um legerem jpafen eine bequeme 3ufabrI3ftraßc treten, ba alle rfuflüffe nur Sfißwaffei enthalten. 

Sunt ?)ffelmeer ju geben, fowie bie ©erflärfung bei? frie* Die .Höften ber fflefammtanlage finb jcljr bebeutenb 

rijd)enSeebeid)e«3, ba man an biefemllfcr nad) berSd)liff{ung unb im («anjen auf runb 321 Millionen Marf oeran^ 

ber »{uiberfer höhere Sturmflutben erwarten muß. — feblagt tycroon entfallen unter Anbcrcm auf *be n Abfcbluß- 




Jiifl. |. Ciifiprcdl bc» flbid)liiBkctd)CJ. 



Jrig- 1 jeigt burd) einfad)e Sintcn nod) bie burd) 3roifd)en- 1 beid» 48, bie ©ieringer Sdjleufeuanlage 14, bie inneren 

beidje ju bemiricnbe Untereintbeilung ber oier i*olber in <5inbcid)ungen 221, auf üaubefocrtbeibigungSanlagfit unb 

3läd)en mit gleicher *3affcrbaltung*l)öbe. Dicjc &läd)en Gntfdjäbigung ber <yifd)erci V H Millionen. Die Selbft- 

liegen umfo tiefer, je näher fie bem ^ffelmeere finb, unb foften für 1 öeftar werben Alles in Allem ju ltwOMarf 

jwar jo, bafe bie bem alten Ufer nädjften Dampfeiitmäfie. angegeben; guter Woriebbobrn Ijat bort aber einen SJertb 

runßcn in ben oerfd)iebenen ^olbern bie lagewäffer oon oon minbeften? 3000 SJiarf pro ivftar. Die Mutabilität 

— 4-:^, bcAietjung-Sweife -4 Ü0 «mfterbamer i«egel auf bc? tManr« erfdjeiut alfo tro» bcr Unterhaltung*- unb 

-0-40 Slmfterbamer «Pegel, bem iWaijerftanbe bes 0Rtt «etrieb«foften ber Anlage biirdjau« nidjt jwcifelbaft. «ufjer 

meere«, ju beben haben, wäbjenb biefc an brn Deidjen bem bürftc für ben Staat ak< Crbauer ber 0»cbict-?äuroad)?, 

oon — 6 (X), bejiehung*weife — 6 !K) Amfterbamer ^cgel auf bie ßrhobung bes ^(ationaloermSgrnä unb ber Steuerfraft 

-0 40 ju gefrbftKtt bat. Die größte vubhöhe überhaupt t>ti Vanbcö, fowie bie für fcnttbcl unb ©ewerbe neu ju 

beträgt alio G ö Meter. If* foOen im (»aujen 22 Dampf- eröffnenben «ahnen btfonber-J mitipredjen. ^um Stblnffe 

fd)9pfwerle angelegt werben, beren gefammte Arbeit«fraft feien nodi einige .'{ablen gegeben, bie eine Mrilif bes ^ro> 

über 14.000 ^rcrbeftärlrn betragen wirb. Die Gut- jecte* cntbalten, wie fie günftiger nicht gcwüufdit werben 

wäiferung be* ^i'iclmeerci erfolgt ielbfttbätig, ba iein fann. Die ^lädie ber ^uiberfee beträgt runb 3G0.(JO() «Tvftar 

«afierfpifflfl, wie ^ig. 2 jeigt, um O l Meter höher liegt hieroon finb nad) ben «ohningm im (»anjen 260.000 $rf 

al* gciuöhtilicbe irbbe. lar frnd)lbarer culturfäljiger «oben, bcr 3ieft bagegen 

3ur Crleiditcrung beS Sttfe^rel anf ben $olbrttl Sanb unb Moor. Da nun in ben oier l<olbern juiammen 

werben bie Sammcleanälc bericlben für bie 3a)iffabrt ein- lDö.tKX.» £>eftar frudjtbare? Vanb uorbanben fein werben 

gerichtet, ebenio werben am alten Ufer SNingcattale an- fo würben alio runb • , ber überhaupt beuüftbaien TWädjc 

gelegt, um bie bort liegenben Heineren Crtfitmfien nicht gewonnen werben, ©ewiß ein glanjcnbeS rH.inltat, wenn 

nom ^afferoerfehr ab«,uicbiieiben unb aud) um bie läge- man bebenft, baß bodi fdjoit bie geforberte ^crbiubuug 

wäfferbirect aufzunehmen. Diefe# au*gebehntc Snftcm oon Amfterbam« unb brr ?)tiel große glädjen oon oorueberein 

Canäleu erforbert natürlich eine größere flttsabl oon bcr «eniiuung entjie^m. 

Sd)iff-Jid)lcuictt unb betocglidieii Brüden. — Die «aujeit «ud)walb 
für bai gewaltige Seri i|) fflbftocrftänblidi eine rcd)t lange, 
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Mräufeln ber Stand). — ©ei minbftiflem ©?ettcr 
(ann man oft ruhig fdjroebenben 9iaud) in mitunter 
fecunbeulaitgcm ©erharren in ein unb berfelben ftorm bc 
obaduen, bis cnblich bie 9luflöfung laitgiam m immer 
höher ftcigenbe Tbeile oon Statten gebt. 9lebnlidjc Gr= 
jcbeiitungen treten in«be<onbere bei bem iMaudje oon üoeo 
motioen, ber fid) nod) eine 3eit Inno in b:r ("vabrtrtdHuug 
bei 3 u 0 f ^ fchroebenb erhält, ober nadi bem 9lbfcnern einer 
Kanone auf. x Yt le|jtereiii mille ei j.beiiini nicht feiten 
eigenartig geformte unb balancirenbc iHinge ber ©alucrgai.-, 
welche bei mbigec i'uft fid) lang? crfjalten. ©in geübter 
laudier ift ja betanntlid) aud) im Staube, burd) geeignete 
ÜippenftcUung unboorfidjtigc* 9lu?fto»en br$ I aba(raud)c£ 
leBteretttn(eid)tenticbwcbenben!Kingelu |H formen, unb nad) 
einiger Utbung wirb 3eberiuann biried fieine Jfrinflftüd 
geläufig. 9111 biefe eigenartig geftalteten :)iaucbringclcben 
fepen fid) aut (leinen SJufttbcilrhen jiifammett, bie um eine 
curoeuförmige 9Id)fe rotiren, wo- 
bei ber !H.iud) al$ CBrcitjmarte 
gegen bie tu ber Witte bei SKiitgc» 
eingifdiloffene Öuft auftritt uui> 
baburd) juglcicb ba$ ganje tu 
©emeguug befinblidjc (ttebilbe für 
bai 9lugc wahrnehmbar mad)t. 
Selbftoerftänblidimürbrnbtcqiiir' 
lenben l'ufttbcile audj olme beu 
Mauel) beftelten, aber oernege 
tt)rer rtarbloügteit an unb für 
fid) unftdjtbar bleiben, wennntdit 
ber >Haud) at* btdjtrre Uiof)f Die 
CEontouren berftedte. 

91 uf Seite 127 ljaben wir 
bie Sdnoinguttgen fefter lönenber 
Mörper, mir Stimmgabel« K-, 
burd) dombiniiung ber Sdjall- 
tofdett mit diaudniiigen für ba* 
9luge auf eine leidjte '.Hit wahr 
uebmbar ju madjeu bargefteüt 

3m folgenben ©ei hiebe gebt 
bie 91bfidtt bloi babin, rKiucbringe 
al$ fold)c ju erzeugen, um bereu 
©ilbung für fid) unb feiner ba£ 
©erhalten ber (iJafe im ifiiftraume 
genau beobachten au fönneu. 

Unter beu Subftau^en, bie 
fidj am befteu für fcic Urzeugung bei nötigen JHaudje« 
eignen, finb befonber« eine Saure unb eine 9Jmmoniaf- 
oerbittbung ju nennen, inbem biefelben bermöge ihrer 
Affinität bei gleichzeitiger 9lnmcfenbeit fofort eine gas- 
förmige, baitip'cnbe ©erbiubitug geben. 911« (Wenerator 
bient eine mäßig große Gartottfdiacfctrl, wie ehua §ut- 
fd»ad)tcl, ein ©oftcarlon ober bergleidjrn. In öieier Sd)ad)tcl, 
bie einen allfcit« guten ©erfcblufe hat, bringt man etwa 
in ber Witte bes Terfelrl eine frcKförmige Ceifnung oon 
ungefähr 4 bUl ."> iXentiinctcr im Turcbmeifer an. Sobann 
forme man aui L'öicbpapier smei Stiffcn, beren jrbcS fed)# 
biä ad)t ©lätter enthält, an. lieber eineä birfer ©apicr- 
fiffen ichiitte mau nun eine (leine Wenge conccntrirtcr 
Saljfäure auf, mäbreub man ba« jweite Jliffcu in einer 
Hölting oon 9lmmonia( tränlt. .öierauf werben bie beiben 
Derart imprägnirten ©apierpölfter ju gleicher gril in ba$ 
innere ber £d)arbte( gebracht unb lefitere feft o rfcblofirn 
9U*l>alb btlbeu fidi burd) ßittmitfung ber SaljfäHie auf 
bi» 9lmmoiiitif bidjte meine Xunftwolfeii au« Ohler 
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ammonium, teren ©artifrlchcu fo iein rertheilt finb, tafe 
fie eben als weißer liampf in ber Üuit iduoeben. 

©ei leidUem Scblageu mit ben vänben an bie jroei 
entgrncngrfeßteu S3änte bes (£ürtoi>3 — fiehe 91bbilbung — 
tritt bei ber Ceffnung am Xccfel fot'ort eine üuftblaie au«, 
bie eine Waffe be«<ShIoramnioniumbampfed mit fid) reißt, 
meld) legerer mieaer ben SuftfetH mit einem fchöurn, 
meißen 9?inge umid)ließt, ber fid) roiirenb in bie üuit 
erbebt. 

ler ©organg ift hierbei folgenber: Tie iHetbung ber 
üuft an beu fjfänbern ber Slrei#bffnung am Terfel oer- 
^ögert bk ©.•meguitg Oer äufscren 7t)(\lt ber au*gef!oßenen 
t'uftfdule, roäbrenb Die inneren ^Jartifelehen berfelben leidit 
aud bem äodie auetreten (önueii. £>ierburd) (ommeu bie 
äußeren Xb,t\U gegenüber beu inneren in eine langfamere 
©emeguiig, fo baß burd) gegenseitige Reibung ber ungleich 
b.'iuegten üuftmaffen eine diotatton bei ganzen (üebilbeö 
um eine ringförmige ^cbfe eintritt, wobutd) toirber in 
weiterer £foIge burd) Witmir(ung be-J üia?bampfe« ber 
fid)tbare meiße äiing gebilbet roirb. 

Um ben gereuffeu (Hrab ber 
ßlafticttät foldier JHingc ju be» 
roetfen, brauebt man nur jroeimal 
unmittelbar nad) einauber au bie 
9tänbe bes (Menerator* §u fd)Ia< 
gen, fo baß arort tftinge faß ju> 
gletd) aufzeigen unb fobannn an> 
einauber ftoßeu. Ter 3»iammen» 
floß erfolgt, ohne baß bie garten 
ftörprr ber beiben Glinge irgenb* 
mie befrbäbigt tuerben. — 6rh fl U 
bie Ceffnung im Xerfel bersdjad)- 
trl eine clliptiidK ftorm, io werben 
bie auStrrtenben Siaudiringrliheu 
anfänglich bie (Ueftalt oon <SQip> 
fett haben, nad) längerem ©ibriren 
unb ©alanetreu in ber i'uft aber 
enblid) wiebrr bie Äreiäjortn an- 
nehmen. — SBifl man fchließlidj 
noch bie fHinge in ^or ijontalcr 
rKiditung auffteigen laffen, io ge- 
nügt tt, ben (Menerator fo ju Hel- 
len, baß bie Seite mit ber Ceff= 
nung fen(red>t ju ftehen (ommt, 
uub fobautt bie Schläge auf bie 
beiben anbercit SJänbc ju richten. 
Ter Trdel muß natürlich in 
bieiem 3aÜe burd) cnliprrchenbc ©efeftigung bor bem 9lb- 
fallen gewahrt werben. R— v. 

<^iir (yrfor]"d)iii!rt ber iWcerctfftröiiuinflcn. 

Da» ht)brographi'die 91ml in ©Jafhington h fl t eine 
genaue Srforfchung ber Wecre*ftrömuttgen burd) treibeube 
3la)cbcn in 9lu*fid)t genommen. 3" bieiem Qwcdc läßt r§ 
eine bejonbere 9!rt oon ftlaidjcn berftcllen, bie burd) Weftalt 
unb t^arbe weithin erlennbar finb unb bie ©udiftaben 
H. O. (Hvilrogrnphii; OMm}, fowie eine Munnner tragen. 
Tie 3lafchen iiitb fo berfertigt unb mit ©allaft gejüllt, 
bafj fie im föaffct aufrecht fdiwimmeii unb ihre Kummer 
ziemlich weit gefrhen werben (auu. Sobalb eine f olebe Slaicbc 
gefehen wirb, braucht ber SditffSfübrcr nur bie Uiummer feft= 
Miftrllen, Crt uub ;{fit ber ©egegnung ju notirrn unb nach 
iiviibi n g t ou m itMitheileit , wätjicnb bie ,"v lafche felbft i m Weere 
meiter treiben feil. 91u* ioldien ©criditen (ann, Wenn fie 
genügenb jahlreid) finb, bie Dichtung unb cstefchwtnbigfeit 
ber i'ceere^ftrömuitgen genau fcftgeftetlt toerben. 



Digitized by Google 

I 



ized by Google 



